Budowa przytaczy energetycznych do przepompowni $ciekéw P1 i P2, Bolechowo, gmina Czerwonak

1. OPIS OGOLNY
1.1. INWESTOR

Gmina Czerwonak
62-004 Czerwonak

ul. Zrédlana 39

1.2. WYKONAWCA DOKUMENTACII

MR - INZYNIERIA SANITARNA
61-685 POZNAN
Os. Przyjazni 10/238,

1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA PROJEKTU

Projekt przytaczy energetycznych do przepompowni $ciekdw P1 i P2, opracowano
na podstawie:

— zalecenia Inwestora,

— projektu branzy wod-kan,

— uzgodnien miedzybranzowych,

— obowigzujacych norm i przepiséw

1.4. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu przytaczy energetycznych na etapie
opracowania budowlano - wykonawczego dla obiektu ,Przepompowni Sciekéw P1 i P2,
Bolechowo, gmina Czerwonak, dz. 372/31, 371/6, 371/4 zlokalizowanych w Bolechowie”

1.5. LITERATURA TECHNICZNA

Dla niniejszego opracowania korzystano z:

— Zestawu Polskich Norm
— Rozporzadzen Ministra Spraw Wewnetrznych
— kart katalogowych i instrukcji urzadzen
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Budowa przytaczy energetycznych do przepompowni $ciekéw P1 i P2, Bolechowo, gmina Czerwonak

1.6. ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt niniejszy swoim opracowaniem obejmuje:
— przytacza kablowe energetyczne nn 0,4kV dla przepompowni $ciekéw P1 i P2,
— instalacje oswietlenia zewnetrznego,
— instalacje przeciwprzepieciowy,
— instalacje potaczen wyréwnawczych,
— instalacje przeciwporazeniowg,

2. OPIS TECHNICZNY

2.1 DANE ENERGETYCZNE

Przepompownia $ciekdw P1

Napiecie zasilania 230/400 V
Moc zainstalowana P, = 6,0 kW
Moc zapotrzebowania P,=2,5kw
Wspotczynnik zapotrzebowania k, = 0,41

Przepompownia $ciekéw P2

Napiecie zasilania 230/400 V
Moc zainstalowana P, = 6,0 kW
Moc zapotrzebowania P,=2,5kw
Wspotczynnik zapotrzebowania k, = 0,41

2.2 ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Zasilanie w energie elektryczng projektowanej przepompowni $ciekdw odbywac
sie bedzie ze zlgcza kablowo - pomiarowego zlokalizowanego na granicy dziatki 376/2 przy
ul. Poznanskiej 28 w Bolechowie.

Projekt zasilania zlgcza kablowo — pomiarowego i jego fizyczny montaz wykona ENEA —
Zakfad Dystrybucji Energii Gniezno.

W rozdzielni sterowniczej RS1 oraz RS2 nastgpi rozdziat uktadu zasilania z TN-C na
TNC-S.

Miejsce rozdziatu w zilgczu nalezy uziemi¢, a oporno$¢ uziemienia nie powinna
przekracza¢ 5 ohm.
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2.3 WEWNETRZNA LINIA ZASILAJACA (WLZ)

Wewnetrzng linie zasilajgcg (WLZ — przytacza) przepompowni sciekdw P1 nalezy wykonaé
kablem ziemnym typu YAKY 4x25 mm?®. Kabel wyprowadzi¢ z projektowanego zlacza kablowo —
pomiarowego i doprowadzi¢ do rozdzielni sterowniczej RS1 na terenie przepompowni $ciekow
P1. WLZ przepompowni $ciekéw P2 nalezy wykonaé kablem ziemnym typu YAKY 4x35 mm?.
Kabel wyprowadzi¢ z projektowanego ztgcza kablowo — pomiarowego i doprowadzi¢ do
rozdzielni sterowniczej RS2 na terenie przepompowni Sciekdw P2.

Kable WLZ (przytacza) nalezy ulozy¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty.
W pozostatych przypadkach kabel nalezy utozy¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10
cm. Tak utozony kabel nalezy zasypaC warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, a
nastepnie zasypa¢ rodzimym gruntem. Trase linii kablowej utozonej w ziemi nalezy na catej
diugosci oznaczy¢ folig o trwalym kolorze niebieskim. Krawedzie folii powinny wystawac¢ co
najmniej 5 cm poza zewnetrzng krawedz utozonego kabla. Trasa kabla winna by¢ oznaczona
trwatymi oznaczeniami. Gtebokos¢ utozonego kabla w ziemi, mierzona prostopadle do goérnej
powierzchni kabla, do powierzchni ziemi winna wynosi¢, co najmniej 70 cm. Folia powinna
znajdowac sie nad utozonym kablem na wysokosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35
cm. W miejscach kolizyjnych kabel uktada¢ w rurach ostonowych. Trase projektowanych kabli
przedstawiono na rysunku E-01 oraz E-02.

Linie kablowe wykona¢ zgodnie z normami:
SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”

SEP-76/E-05125 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”

2.4 INSTALACJA OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

Instalacja o$wietlenia zewnetrznego przewiduje montaz oprawy o$wietleniowej na stupie
o$wietleniowym.

Oprawe os$wietlenia drogowego o0 asymetrycznym rozsyle $wiatta nalezy zamontowaé
na stupie oswietleniowym o wysokosci 5m. Kabel zasilajgcy YKYZo 3x1,5 mm2 — 750V razem
ztaSmg stalowg FeZn 25x4 utozy¢é w wykopie. Stup o$wietleniowy uziemi¢. Miejsce
posadowienia stupa wskazano na rysunku nr 05 oraz 06.

2.5 INSTALACIA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Przyczyng powstawania przepieé sa:
— bliskie i dalekie wytadowania atmosferyczne
— bezposrednie wytadowania atmosferyczne
— procesy tgczeniowe w sieci elektroenergetycznej
- fale wedrujgce
Dla ochrony budynku przed wyzej wymienionymi skutkami, zainstalowanych w nim
urzadzen i instalacji nalezy w rozdzielni gtdwnej zainstalowaé ochronniki przeciwprzepieciowe
typu DEHNventil MTT255 lub inne rdwnowazne — sztuk 4.
Ochronniki tgczy¢ linkg miedziang LgY - 16 mm2 z szynami N, PE i L1, L2, L3. Podane
przekroje sg przekrojami minimalnymi.
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2.6 INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Gtdwng szyne wyrdwnawczg (GSzW) umiesci¢ w rozdzielni sterujgcej RS1 i RS2.

Szyne gtdwng tasmg stalowg ocynkowang Fe-25x4 mm potaczy¢ ze sztucznym uziomem
fundamentowym (pofaczenie spawane). Linkg miedziang 16 mm2 w izolacji zétto-zielonej
potaczy¢ gtdwng szyne wyrdéwnawczg z szyng PE rozdzielni RS1 i RS2.

2.7 INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA

W projektowanej instalacji elektrycznej obiektu, ochrone przeciwpozarowg nalezy
wykonac zgodnie z:
— wieloarkuszowag normg PN-IEC-60634
— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. Nr 75
poz. 690 z poOzniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

W projektowanej instalacji nalezy zastosowac¢ ochrone przed dotykiem bezposrednim,
poprzez utozenie przewoddw w izolacji 750 V, a kabli w izolacji 1000V, oraz stosowanie oston
urzadzen elektrycznych (ostony osprzetu, szafy sterowniczej, skrzynki potgczeniowej).
Uzupetieniem ochrony przed dotykiem bezpos$rednim bedzie wytacznik réznicowo — pradowy
0 pradzie wytgczalnym 30 mA zainstalowany w obwodzie gniazd wtykowych 230V.

Ochrone przed dotykiem posrednim, stanowi¢ bedzie samoczynne szybkie wylgczenie
zasilania z wykorzystaniem przetezeniowych urzadzen ochronnych, oraz zabezpieczen
topikowych poszczegdlinych obwoddéw odbiorczych. Rozdziat uktadu zasilania z TN-C na TN-S
nastgpi w rozdzielni sterowniczej RS1 i RS2.

Szyne PEN zigcza (miejsce rozdziatu) nalezy uziemi¢, a oporno$¢ uziomu nie powinna
przekraczac¢ 5 om.
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3. OBLICZENIA TECHNICZNE
3.1 OBLICZENIA TECHNICZNE DLA PRZEPOMPOWNI SCIEKOW P1

3.1.1 DANE WEJSCIOWE DO OBLICZEN

Moc zainstalowana P; = 6,0 kW

Moc zapotrzebowana P, = 2,5 kW
Napiecie zasilania U = 3x230V / 400V
Dtugos$¢ kabla | = 390,0m

Prad zapotrzebowany:

~ 2500
® 173-400-0,93

=3,88A
Ig=3,88 A

3.1.2 DOBOR KABLA NA DLUGOTRWALA OBCIAZALNOSC

I, <I, <1,
l,<145-1,
I2 :kz'ln
gdzie:

Iz — prad obcigzenia kabla,

I, — prad znamionowy zabezpieczenia przewodu,

I, — dtugotrwata obcigzalnos¢ przewodu,

I, — prad obcigzenia powodujacy zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego,

ko — wspotczynnik krotnosci pradu powodujacy zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego.

Jako zabezpieczenie przedlicznikowe wg warunkéw technicznych zostat dobrany
roztgcznik bezpiecznikowy typu R303 gG 32A.

Dobieram kabel typu YAKY 4x25 mm? zgodnie z normg PN-EC 60364-5-523 z 2001 roku,
gdzie I; = 66A

3,88.<32 <66
|, =464
46,4 < 95,7

Kabel zostat dobrany prawidtowo, zostat spetniony warunek 1 i 2. Zakfadajac, ze prad
zwarcia uktadu zasilajgcego spowoduje zadziatanie wytacznika nadpragdowego w czasie
mniejszym od 0,1s. Wymagany ze wzgledu na wytrzymato$¢ zwarciowg kabel powinien
wynosic:

> 1 30 1,02mm?
74 1
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3.1.3 SPADEK NAPIECIA NA KABLU WLZ

AU%:P—'|2.102
y-s-U

AU, = 29030 16 o
35-25-400

Spadek napiecia nie przekracza 2%

3.1.4 SPRAWDZANIE SKUTECZNOSCI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ

Z. -1, <U,

gdzie:
Zs — impedancja petli zwarciowej (od miejsca zwarcia do transformatora),
I, — wartos$¢ pradu powodujgca samoczynne wytgczenie zasilania,
Uo — napiecie znamionowe wzgledem ziemi.
< 230
156
Z,<147Q

Opornosc petli zwarciowej sieci zasilajgcej winna by¢ mniejsza od 1,47 om
Impedancja kabla zasilajgcego WLZ:

R=2.1142-0,39=0,891
X=2-03-0,39=0,234

Z =+R*+Z? =0,921Q
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3.2 OBLICZENIA TECHNICZNE DLA PRZEPOMPOWNI SCIEKOW P2

3.2.1 DANE WEJSCIOWE DO OBLICZEN

Moc zainstalowana P; = 6,0 kW

Moc zapotrzebowana P, = 2,5 kW
Napiecie zasilania U = 3x230V / 400V
Diugosc¢ kabla | = 1 092,0m

Prad zapotrzebowany:

~ 2500 B
® 173-400-0,93

3,88A
Is =3,88A

3.2.2 DOBOR KABLA NA DLUGOTRWALA OBCIAZALNOSC

I, <I, <1,
l,<145-1,
I, =k, -1,
gdzie:

Iz — prad obcigzenia kabla,

I, — prad znamionowy zabezpieczenia przewodu,

I, — dtugotrwata obcigzalnos¢ przewodu,

I, — prad obcigzenia powodujgcy zadziatanie urzgdzenia zabezpieczajgcego,

k. — wspotczynnik krotnosci pradu powodujacy zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego.

Jako zabezpieczenie przedlicznikowe wg warunkéw technicznych zostat dobrany

roztgcznik bezpiecznikowy typu R303 gG 25A.

Dobieram kabel typu YAKY 4x35 mm? zgodnie z normg PN-EC 60364-5-523 z 2001 roku,

gdzie I; = 80A
3,88 <25<66
I, =40

40 <116

Kabel zostat dobrany prawidtowo, zostat spetniony warunek 1 i 2. Zakfadajac, ze prad
zwarcia uktadu zasilajgcego spowoduje zadziatanie wytacznika nadpragdowego w czasie
mniejszym od 0,1s. Wymagany ze wzgledu na wytrzymato$¢ zwarciowg kabel powinien

wynosic:
S> 1 4000 0,85mm?
74 1

MR - INZYNIERIA SANITARNA tel. 602 328 545, e-mail: biuro@mr-is.pl STRONA | 12



Budowa przytaczy energetycznych do przepompowni $ciekéw P1 i P2, Bolechowo, gmina Czerwonak

3.2.3 SPADEK NAPIECIA NA KABLU WLZ

AU%:P—'|2.102
y-s-U

2500 -1092

w=—————-10° =139%
35-35-400

Spadek napiecia nie przekracza 2%

3.2.4 SPRAWDZANIE SKUTECZNOSCI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ

Z.-1,<U,

gdzie:
Zs — impedancja petli zwarciowej (od miejsca zwarcia do transformatora),
I, — wartos$¢ pradu powodujgca samoczynne wytgczenie zasilania,
Uo — napiecie znamionowe wzgledem ziemi.
< 230
120
Z, <1910

Opornosc petli zwarciowej sieci zasilajgcej winna by¢ mniejsza od 1,91 om
Impedancja kabla zasilajgcego WLZ:

R=2-0,816-1,092 =1,782
X =2-0,3-1,092 = 0,655

Z =~R*+7Z% =1,898Q
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3.3 DOBOR ZABEZPIECZENIA GLOWNEGO ZKP

3.3.1 DANE WEJSCIOWE DO OBLICZEN

Moc zainstalowana P; = 6,0 + 6,0 = 12,0kW

Moc zapotrzebowana P, = 2,5 +2,5 = 5,0kW

Napiecie zasilania U = 3x230V / 400V

Prad zapotrzebowany: Iz = 3,88 + 3,88 = 7,76A

Zabezpieczenie przelicznikowe przepompowni $ciekdw P1 - R303 gG 32A
Inp1=32A

Zabezpieczenie przelicznikowe przepompowni $ciekdw P2 - R303 gG 25A
Inp2=25A

Na podstawie wyliczonego pragdu maksymalnego ptyngcego w uktadzie oraz wytycznych
zawartych w warunkach technicznych przylgczenia do sieci przyjmujemy zabezpieczenie
gtéwne ztacza kablowo-pomiarowego o wartosci 63 A (wkiadki bezpiecznikowe typu
WT gG).

InWG=63A

3.3.2 SPRAWDZENIE WARUNKU SELEKTYWNEGO DZIAtANIA ZABEZPIECZEN
Warunek dobranych zabezpieczen wzgledem selektywnosci

Iowe / Inp1 >1,6 — dla przepompowni $ciekdw P1

oraz

Iowe / Inp2 >1,6 — dla przepompowni Sciekéw P2

63/35 = 1,8 > 1,6 — warunek selektywnosci podczas zwaré bedzie zachowany
63/25 = 2,5 > 1,6 — warunek selektywnosci podczas zwaré bedzie zachowany
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