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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogéine dotyczace wykonania i
odbioru rob6t drogowych i robét towarzyszacych, ktére zostang wykonane w ramach budowy ul. Polnej w

Czerwonaku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Szczegotowymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych
D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D.01.02.04 Rozbidrka elementéw drog

D.02.01.01 Wykonanie wykopow

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem
D.05.03.23 Nawierzchnie z betonowej kostki brukowej

D.06.01.01 Humusowanie z obsianiem trawg,

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.07.01 Oswietlenie drdg

D.08.01.01 Krawezniki, oporniki i obrzeza betonowe oraz scieki z kostki betonowej

1.4. Okre slenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzeh i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajagcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.



1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen,
szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona skladac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czesé¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nodnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewoOw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzeh chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia

urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.



1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nhowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurocigag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdét.

1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladac sie z pelnej sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komaor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosc¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szerokoscé
konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych
rodzajéow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikbw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesc¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagiebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polegaé na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudowsg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace Rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych (umowie) przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspoétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz Dokumentac;ji
Projektowej i jeden komplet STWIORB.

Wykonawca przez uprawnionego geodete wytyczy punkty gtdéwne trasy oraz zlokalizuje niezbedne
repery.



Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na Dokumentacije Projektowa;
- Zamawiajacego; wykaz pozyciji, ktére stanowig przetargowag dokumentacje projektowg oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentaciji projektowej, ktdrg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno $¢ Robd6t z Dokumentacj q Projektow g i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okredlone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0g6inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pismie sga wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunkéow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w peti zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST i
wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostane zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Rob6t projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w
ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:



a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s06b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukop6w i drég dojazdowych
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposoéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Rob6t bedg miaty aprobate techniczng, wydana przez uprawniong,
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robo6t ich szkodliwose
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatdw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wlasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wkadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzagdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obci azen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o



kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecic, aby pojazdy nie spetiajgce tych
warunkOw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpiecze astwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Kierownik Budowy opracuje plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 r.) [oraz Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz szczeg6towego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia. (Dz.U. Nr 151, poz. 1256 z 2002 r.)].

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé Roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z wykonywanymi Robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciagly bedzie
informowacé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowa zno $¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sgq panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ dokiladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnosé Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢é kwoty, o ktorg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.



1.6. Zakres prac towarzysz acych i robét dodatkowych

Prace towarzyszace:

- obstuga geodezyjna,

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,

- powykonawcza dokumentacja techniczna

Roboty tymczasowe:

- opracowanie i wykonanie tymczasowej organizacji ruchu,

- montaz i demontaz tymczasowego oznakowania drdg,

- organizacja i likwidacja placu budowy,

Koszt wykonania prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wliczony w cene umowna.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczeg6towe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposoéb ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
Robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacije zawierajgcq raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do Robdét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykop6w w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i zZtozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robot, niz te dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Rob6t, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan



wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do Roboét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzynier.

2.6. Inspekcja wytwdérni materiatow

Wytwdrnie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdbw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni muszg byé spetnione nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miatl wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatléw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos$¢ wykonywanych Robo6t. Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizaciji
Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie Robdét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji Rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Rob6t zostana, usuniete przez Wykonawce,
na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokladno$c.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera pod
grozba zatrzymania Robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera programu zapewnienia jako$ci.
W programie zapewnieni jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony spos6b wykonywania Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie Rob6t zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca;

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposob prowadzenia Robdét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

- sposo6b zapewnienie bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os8b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
Robét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegblowg opisujaca dla kazdego asortymentu Robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje iilos¢ srodkOw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw Robot,

- sposOb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.



Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgdaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie Rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

Inzynier bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgcii.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z bada h

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodnos$¢é materiatow i Robét z wymaganiami ST na podstawie wynikdéw wiasnych badan kontrolnych jak i
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wylacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacija projektowa i ST. Moze rowniez
zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powt6rnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:



1. certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatagcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robdt,

- przebieg Robdét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robdét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Ksiazka Obmiaréw
Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw

Robot. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i
wpisuje do Ksigzki Obmiaréw .



(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Rob6t. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru Robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robo6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci Robét i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m® jako diugos¢ pomnozona przez $redni przekrj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciggty zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru



Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw Rob6t, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposo6b zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksigzki Obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalerh odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robdt zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czeSciowego Robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny Robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.
Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Odbidr ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacja
Projektowg i ST.
W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajacych i Roboét
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub Rob6t uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem
toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja



dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru ostatecznego

Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen.
9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu.
10.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,0dbiér ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ustalenia Ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatno$ci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot bedg obejmowac:

- Robocizne bezpos$rednig wraz z towarzyszgacymi kosztami

- Wartos¢ zuzytych Materiatlow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na Teren Budowy.

- Wartos$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.



9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na

czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
() tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowarn pionowych, poziomych,

barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

10.

11.

12.

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku — Prawo zamoOwien publicznych (Dz. U. Nr 19 z 09.02.2004 r. poz.
177 — z p6zniejszymi zmianami) wraz z obowigzujacymi przepisami wykonawczymi.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 89/1994 poz. 414) wraz z pOzniejszymi
Zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).

Ustawa o dostepie do informacji o Srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
z dnia 9 listopada 2000 r. (Dz. U Nr 109/2000 poz. 1157).

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (Dz. U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z
p6zniejszymi zmianami.

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 92/2004 poz. 881) wraz z
pbzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE z dnia 11 sierpnia 2004 r. (Dz. U. Nr 195/2004 poz. 2011).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym z dnia 11 sierpnia 2004 r. (Dz. U. Nr 198
poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatéw oraz nowych metod wykonywania robét
budowlanych (Dz. U. Nr 10/1995 poz. 48)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120 poz. 1133 z 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie okreslenia szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004 r.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126
z2003r.).



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. Nr 138, poz. 1555 z 2001r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z 2002 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r.
w sprawie znakéw i sygnatow drogowych (Dz.U. Nr 170, poz.1393 z 2002 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajéw robot
budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczehstwa i zdrowia. (Dz.U. Nr 151, poz. 1256 z 2002 r.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401 z 2003r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. Nr 237,
poz. 2375 z 2004 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. Nr 249, poz. 2497 z 2004 r.).



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH



1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy i jej punktéw wysokosciowych w ramach budowy ul. Polnej
w Czerwonaku.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robé6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
Roboty pomiarowe, zwigzane z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych obejmuja;
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugosé¢ od 1,5 do 1,7 m.



Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz et pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- aty,
- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprz etu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
8).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajgcego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gltéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny byé usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgace z roznic rzednych terenu podanych w
dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.



Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osit  rasy i punktéw wysoko $ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposaéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gidwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reper6éw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscig, aby $redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 5cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé¢ z dokladnoscig do 1cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegtosé miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. Kontrola jako $ci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.



6.2. Kontrola jako s$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7,8)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i
dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada
Inzynierowi.

Podstawa ptatno $ci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktow w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- wykonanie pomiaréw dla inwentaryzacji powykonawczej obiektu,
- wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i wtaczenie jej do zasobéw geodezyjnych

Przepisy zwi gzane

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK Wydanie czwarte
1998

2. Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych,

GUGIK Wydanie pigte 2001.

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1986

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1988

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Wydanie pigte 1988

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK Wydanie trzecie 1988

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

O No O AW



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU



1. Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu wykonywanych w zwigzku z budowa ul. Polnej w Czerwonaku.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robé6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i obejmujg :

- zdjecie warstwy humusu grubosci 15 cm z terenu projektowanych robot,
- zaladunek i transport humusu na sktadowisko Wykonawcy

1.4.0Okre $lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej sie do upraw rolnych.

1.5.0g6Ine wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Nie wystepuja
3. Sprzet

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do

powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

- roéwniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$é wymagajacg zastosowania
takiego sprzetu.

Sprzet uzyty do wykonania rob6t powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.



Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdérnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikow, oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Nadmiar humusu,(
w tym darnine), nalezy wywiez¢ na odkfad

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczehnstwa rob6t (zmienna grubosé warstwy humusu, sasiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowaé¢ reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokos$ci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
ST lub wskazana przez Inzyniera, wedilug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio
po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni ecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.
Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnosé wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa:

- powierzchnia zdjecia humusu,

- grubosé zdjetej warstwy humusu,

- prawidlowos¢ spryzmowania humusu.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
8.  Odbior robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. Podstawa ptatno $ci



9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- 0znakowanie prowadzonych robét,

- zdjecie warstwy humusu grubosci 15cm,

- zaladunek i transport humusu na skltadowisko Wykonawcy,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwi gzane
10.1. Normy
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC



1. Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég w zwigzku z budowa ul. Polnej w Czerwonaku.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robé6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét rozbiorkowych i obejmuja;

- rozbiérke nawierzchni placu z ptyt betonowych prefabrykowanych o wymiarach 3x1m
- rozbidrke zjazdow z kostki brukowej gr.8cm na podsypce cementowo-piaskowej,

—  rozbiérke obrzezy betonowych o wym.8x30cm,

- wywo0z gruzu na skltadowisko Wykonawcy z zatadunkiem i roztadunkiem

Uwaga:

Materiaty rozbiérkowe Wykonawca winien odtransportowa¢ na sktadowiska przy zachowaniu przepiséw
odnosnie ochrony srodowiska i zagospodarowania odpadéw zgodnie z Ustawa 628 z 27.04. 2001 ,O
odpadach”.

Materiaty nadajgce sie do ponownego wykorzystania lub sprzedazy powinny zosta¢ przekazane
Zamawiajgcemu. Decyzje o przydatnosci materiatdw podejmie Inzynier w porozumieniu z Zamawiajgcym.

Pozostate materiaty nalezy odwiez¢é na wysypisko lub w przypadku ich wykorzystania na budowie, na
odkiad lub sktadowisko tymczasowe.

1.6.0kre $lenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.7.0g6Ine wymagania dotycz ace rob6t
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Nie wystepuja.
6. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozhiérki

Roboty zwigzane z rozbiorkg elementéw drég i ulic bedg wykonywane mechanicznie i recznie.
Wykonawca powinien dysponowaé¢ nastepujacym sprzetem:

— spycharki,

- fadowarki,

— samochody ciezarowe,
— zrywarki do nawierzchni,
— mioty pneumatyczne,



— zurawie samobiezne (samochodowe).

Do rozbiérki nawierzchni z ptyt betonowych nalezy uzy¢ zrywakdéw bedacych na wyposazeniu spycharek i
réwniarek lub zurawi i samochod6w ciezarowych.
3.3. Rozbiorka kostki i obrze zy

Rozbiorke elementéw betonowych wykonaé recznie przy pomocy narzedzi brukarskich Iub
mechanicznie przy pomocy zrywarki.

Zastosowany sprzet winien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera

7. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiaty uzyskane z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

8. Wykonanie robét
5.1.0g6Ilne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wyznaczenie elementéw drog i ulic przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowej.

5.2.2. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych rob6t nalezy oznakowa¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczego6towych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
Sswietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z
2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

5.2.3. Rozbiérka nawierzchni z ptyt betonowych.
Powyzsze roboty nalezy wykonaé zrywarkg lub recznie z zastosowaniem Zzurawia i samochodu
ciezarowego.

5.2.4. Rozbiorka nawierzchni z kostki betonowej oraz obrzezy
Powyzsze roboty oraz rozbiorke wszystkich elementow drobnowymiarowych wykonaé recznie przy
pomocy narzedzi brukarskich lub mechanicznie przy pomocy zrywarki.

Materialy uzyskane z rozbiérki nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych robét, transportu i
skfadowania.

5.3. Przewo zenie i skladowanie materiatow pochodz  gcych z rozbiorek.

Materiaty pochodzace z rozbiérki Wykonawca winien posortowac i nastepnie w obecnosci Inzyniera
zakwalifikowaé materiaty nadajace sie do ponownego wykorzystania. Materiaty uszkodzone i nie nadajace
sie do ponownego uzycia nalezy traktowaé jako odpad.

Materiat odpadowy z rozbiorki Wykonawca winien przetransportowa¢ i zlozy¢ na skladowisku
zaakceptowanym przez Inzyniera w uzgodnieniu z whadciwymi wtadzami i zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami ochrony srodowiska.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog i ulic znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa bedga wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.



Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopOw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jako s$ci rob6t rozbiérkowych

Kontroli podlega sposéb wykonania robét rozbiérkowych, prawidtowosci transportu i sktadowania
materiatdw uzyskanych podczas rozbioérki.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég jest:

— dla poszczegdlnych warstw nawierzchni — m?,

- dlaobrzezy —m

11. Odbiér robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

12. Podstawa ptatno $ci
Ogblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena rozebrania warstw nawierzchni obejmuje:

- wyznaczenie powierzchni rozbiorek,

- oznakowanie miejsca robot,

- mechaniczne i reczne wylamanie nawierzchni,

- sortowanie materialtébw do ponownego wykorzystania,

- zatadunek i odtransportowanie materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,

- zasypanie dotow (wykopbéw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Cena rozebrania obrzezy obejmuje:

- wyznaczenie odcinkéw rozhidérek,

- oznakowanie miejsca robot,

- odkopanie elementéw liniowych i wyciecie z oczyszczeniem,

- reczne lub mechaniczne rozkruszenie podsypki,

- sortowanie materiatow do ponownego wykorzystania,

- zatadunek i odtransportowanie materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,

- zasypanie dotow (wykopbéw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

13. Przepisy zwi gzane



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegOtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

BN-77/8931-120znaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001. Ustawa 628 z 27.04.2001 ,,O odpadach”.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH



1. Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem wykopéw w ramach budowy ul. Polnej w Czerwonaku.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonaniu wykopow w
gruntach kategorii okreslonych w Dokumentacji Projektowej i obejmuja:

- mechaniczne wykonanie wykopow w gruntach kat.l-lll (koryto pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni)
- wywo0z nadmiaru gruntow na sktadowisko Wykonawcy

Uwaga:

Postepowanie z gruntem przeznaczonym na odkiad zgodnie z ustaleniami D.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 —
Ustawa 627 i 628 z 27.04.2001 ,,O odpadach”.

1.4. Okre Slenia podstawowe

6. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznoéci i odwodnienia.

7. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

8. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

9. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

10. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

11. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

12. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.8 jako grunt skalisty.

13. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatosé na sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkdw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

14. Odktad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$é charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
Wwzoru:

| = Ps
° pds

gdzie:

Pa - ngtoésé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m’),
Pis - Mmaksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m®).

16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:



o
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le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$é charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

L -Ex
0 El

gdzie:

E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4].

18. Podioze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezgcy bezposrednio pod konstrukcjg
nawierzchni do glebokos$ci przemarzania, nie mniej jednak niz do gteboko$ci 1 m od zaprojektowanej
powierzchni rob6t ziemnych.

19. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktérej wtasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Nie wystepuija.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.3. Do wykonania wykopéw i przemieszczenia gruntu moze by ¢ stosowany sprz et:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
-  koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

—  spycharki gasienicowe,

- ftadowarki,

—  zgarniarki,

—  réwniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
3.4. Sprzet do zag eszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac¢ akceptacije Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wilasciwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobér
sprzetu zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania robaét.
Kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajagcego zaproponowany przez Wykonawce powinien byc
zaakceptowany przez Inzyniera.



4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp moga by¢ stosowane
nastepujace srodki transportu:

2. samochody samowytadowcze,
3. zgarniarki.

Wybor s$rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca ma
obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa
drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetiac
wymagania podane w D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykopy nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i z zachowaniem wymagan dotyczacych
doktadnosci okreslonych w niniejszej Specyfikacji.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia
lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obciaza Wykonawce robét ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych rob6t ziemnych.

5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych, zdjecie warstwy humusu,
oraz rozbiorki elementéw drog i ulic nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi ST
oraz poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem rob6t, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona obmiaru po
zdjeciu warstwy humusu.

W zakresie rob6t drogowych przy robotach ziemnych nalezy dodatkowo wykonaé zabezpieczenia wszystkich
przejs¢ poprzecznych (pod projektowang nawierzchnia ulicy badz zjazdu) sieci telekomunikacji TP S.A.
Roboty zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia beda polegaty na:
e Wpykonaniu prébnego przekopu celem zlokalizowania faktycznego przebiegu sieci
telekomunikacyjne;j
» Odkopaniu kabla lub kanalizacji kablowej na szerokosci projektowanej nawierzchni zjazdu bgdz ulicy
(z zapasem po 0,5 m z kazdej strony)
e Ulozeniu zabezpieczajgcej rury dwudzielnej na istniejgcej sieci (np. rura A110 PS)
e Zasypaniu wykopu wraz z zageszczeniem gruntem nasypowym do rzednej spodu planowanej
konstrukcji nawierzchni

Ponizej podano lokalizacje wg kilometracji odcinkéw sieci TP S.A. do zabezpieczenia:
» km 0+080 (strona lewa) — zjazd do posesji
e km 0+389 (strona prawa) — zjazd na droge gruntowg
» km 0+410 (strona prawa) — zjazd do posesji



» km 0+415 (strona prawa) — zjazd do posesji

e km 0+436 (strona prawa) — zjazd do posesji

e km 0+455 (strona prawa) — skrzyzowanie z planowang ulicg

» km 0+505 (strona prawa) — skrzyzowanie z planowang ulicg

* km 0+593 — przejscie poprzeczne pod projektowang ulica Polng

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie

trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety. W
czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot.
Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, wykonaé urzadzenia, ktére umozliwiajg odprowadzenie wéd gruntowych
i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem.

5.2.3. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Dokfadnos¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m. Wykonawca ma
obowigzek zageszczania przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwos¢ kontroli byta zachowana co 20 m.

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje:

4. wymiary wykopu w planie nie moga rézni¢ sie od projektowanego wykopu o wiecej niz +10 cm i -0
cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,

5. roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +0 cm i -2cm,

6. pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata,

7. maksymalna gtebokos¢ zagtebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tatg 3 m.

5.2.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Wskaznik zageszczenia |, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objeto$ciowej szkieletu
gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci
objetosciowej (pys) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-04481.

Tablica 1 Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is w wykopach (podtoze)

s . . . . Minimalna

Odlegtos¢ od podioza konstrukcji nawierzchni wartosc I
Gérna warstwa podtoza w wykopie o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |5, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu poditoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
Srodki, o ile nie sg okredlone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998



5.2.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnosé budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarczac¢ kopie ich wynikéw Inzynierowi. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie i
z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci rob6t i wymaganych niniejszg
Specyfikacjg i PZJ.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.3. Kontrola wykonania wykopow
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6éw do odbioru rob6t ziemnych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci wykopu Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i
poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach

0R 2100 m co 50 m natukach o R 2100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
ziemnego co 20 m, a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni wykopu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m

powierzchni wykopu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m® warstwy

6.3.2. Wykonanie wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy
zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposo6b nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,



c) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.4.

6.3.4 Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wladciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikaciji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacag zasadniczego wpitywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanych wykopdw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST iwymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie prowadzonych robot,
— mechaniczne wykonanie wykopéw,
- reczne wykonanie wykopow,
—  profilowanie dna wykopu, skarp,
—  zageszczenie powierzchni wykopu ,
-  zabezpieczenie i odwodnienie wykopow na czas jego wykonywania,
- wyréwnanie i plantowanie skarp wykopow,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3.  PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania



5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

8. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego
10. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmachiania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru robo6t przy wykonaniu nasypéw w ramach budowy ul. Polnej w Czerwonaku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robo6t przy wykonaniu nasypow
okreslonych w Dokumentacji Projektowej i obejmuja;

formowanie i zageszczenie nasypow z gruntu kat.I-1l z dokopu Wykonawcy

1.4. Okre $lenia podstawowe

21.

22.
23.

24,
25.
26.
27.

28.
29.

30.

gdzie:

31.

gdzie:

32.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypOw, polozone w obrebie pasa robot
drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZzoru:

| :&
° pds
Py - gestoég objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m”),
Pas - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/ms).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U = dﬂ

le
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZzoru:



lo

E
El

gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4].

33. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg
nawierzchni do gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej
powierzchni robét ziemnych.

34. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej wlasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

35. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w
ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
2.2. Wymagania ogélne dla materiatéw do budowy nasy  péw

Nasypy nalezy wykonywac wytacznie z gruntdw niespoistych spetniajacych wymagania zawarte w ST i
sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastepowaé na biezgco, w czasie trwania robot
ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych okreslonych w
niniejszej specyfikaciji.

2.3. Wybor materiatéw do budowy nasypow
Do gornych i dolnych warstw nasypdéw nalezy stosowac¢ grunty sypkie. Nie nalezy réwniez
wykorzystywac¢ gruntdw trudnozageszczalnych, ktérych maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu jest

mniejsza niz 1,6 g/cm3 (nie dotyczy to zuzli i popiotow).

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni rob6t ziemnych piaskéw
drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik nosnosci Wp,s210.

Gadzie:
Wno.:iloo
S Pp
w ktorym:

p- ci$nienie, jakie jest potrzebne, aby zagtebi¢ trzpien o przekroju 20 cm® w odpowiednio

przygotowang prébke gruntu na gtebokos¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;

Pp- CiSnienie porownawcze, ktore przy wgtebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m?, a
przy wgtebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m?.

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, annex A;.



Gorna warstwa nasypu grubosci 50 cm winna by¢ wykonana z materialu niewysadzinowego o
nastepujacych parametrach:

-zawartos¢ czastek < 0,075 mm < 15%;
-zawartos¢ czastek < 0,02 mm < 5%;
-kapilarnosci biernej H, < 1,0 m;
-wskazniku piaskowym WP > 35;
-wskazniku réznoziarnistosci Uq o-10>5
-wspotczynniku filtracji ki0>6x10™ m/s.

3. Sprzet
3.1. OgoIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nasypéw jak w ST D.02.01.01
3.3. Sprzet do zageszczania jak w ST D.02.01.01

4. Transport
Jak w ST D.02.01.01

5. Wykonanie robot
5.1 Ogo6lne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" oraz w klauzuli 5.1
ST D.02.01.01.

5.2 Budowa nasypéw

5.2.1. Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w
Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywaé w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawcag
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb postepowania
w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. Pochodzenie materiatu
i jego jakos¢ powinny byé wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowaé
zrodio (zrodta) dostaw materiatdw oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.2.2. Wymagania ogélne dla nasypéw

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOéwnomiernego osiadania, nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

f)  styk dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z ré6znorodnych gruntéw wykonaé przy pomocy
stopni,

g) go6rna warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykona¢ z materialu o wilasnosciach
okreslonych w klauzuli 2.3. (dla gornej warstwy nasypu),

h) nasypy nalezy wykona¢ metodg warstwowa,

- nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci,

- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzytego do zageszczania,

- przystgpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu
prawidtowago wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o r6znych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4 %,



- uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

5.2.3. Wymagana doktadnos$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +0 cm i -2 cm.

Szerokosé korpusu nie moze r6znié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze tatg 3-metrowa. Rowy powinny spetnia¢ wymagania podane w ST D.02.01.01. Z profilowanej
powierzchni skarp nalezy usunaé kamienie wieksze niz 80 mm a pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni
nasypu winno by¢ wykonane z tolerancjg = 1%.

5.2.4. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.02.02. Wykonawca przy uzyciu
widocznych palikdw wyznaczy zarysy skarp nasypéw zgodnie z normg PN-S-02205 i ST D.01.01.01. Przed
przystgpieniem do wykonywania nasypow Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjetej warstwie humusu.

5.2.5. Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi
na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez
za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.2.6. Wykonywanie nasypow
5.2.7.1. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow
Nie zezwala sie na wbudowanie gruntdow przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiggniecie

wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypu nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu
przekracza wartos¢ dopuszczalng, tzn. w > Wy 0 2%.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej
osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.
Warstwa nie powinna pozostawaé niezageszczona po utozeniu.

5.2.6.2. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywac¢ gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem robdt nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.



Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac lub uktadac na niej nastepnych warstw.

5.2.6.3. Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacjg Projektowg z doktadnoscig
podang w klauzuli 5.2.3.

5.2.7. Zageszczenie gruntu
5.2.7.1 Warunki ogblne zageszczenia i nosnosci

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiadajgcego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Kolejng warstwe gruntu
mozna nakfadac¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.

Wykonawca zobowigzany jest do:

a) zageszczania gruntu w warstwie o réwnej grubosci,
b) zageszczania warstwy nasypu na calej szerokosci,

Wymagane wskazniki zageszczenia zawarto w tablicy ponizej.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu Is w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa nasypu ponizej podbudowy z kruszywa naturalnego KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni
robét ziemnych 1,2 m, 0,97
Warstwa nasypu od powierzchni robot ziemnych ponizej 1,2 0.95
m, '

W przypadku gdy zageszczenie nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usunaé¢ grunt do
potowy gtebokosci pokazanej w tabeli. Nastepnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do wymaganych wartosci I
i ponownie zasypac¢ warstwami, po kolei zageszczonymi zgodnie z tabela.

Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu nie powinien przekraczac¢ 2,2.
Wtorny modut odksztalcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi:

-dla KR2 — E, 2 100 MPa

5.2.7.2 Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybér sprzetu i liczba przejs¢é sprzetu
zageszczajacego, powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem do
wykonywania nasypéw. Odcinek prébny dla sprawdzenia zageszczenia gruntu powinno by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby.

5.2.7.3 Wilgotno$¢é zageszczonego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami
statycznymi wilgotno$¢ powinna byé zblizona do optymalnej, oznaczonej wg préby normalnej metodg | wg
PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé nastepujacych wartosci:



- w gruntach niespoistych +2%,

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
odcinku prébnym. Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci
optymalnej o warto$¢ wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposdb naturalny lub przez
zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotnosé gruntu jest mniejsza, to zaleca sie jej zwiekszenie przez
spryskiwanie woda. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

5.3. Dokop

Miejsca dokopow zostana wybrane przez Wykonawce i muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
5.3.1. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.

6. Kontrola jako $ci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na:

8. badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

9. badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
10. badania zageszczenia nasypu,

11. pomiary ksztaltu nasypu

12. odwodnienie nasypu

6.2.1 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania. Kazde badanie powinno okreslaé:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawartos¢ czesci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomocg
dwuchromianu potasu, lub przez wypalenie,

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481,

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

- wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03.

6.2.2 Badania prawidlowosci wykonania nasypow:
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania nasypow polegajg na sprawdzeniu:
- odwodnienia nasypu
- grubosci warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu - nie rzadziej niz jeden raz na 1 odcinek
warstwy.

Kontrole nalezy prowadzi¢ z czestotliwoscia, gwarantujgaca nalezyte wykonanie robét:



Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych:

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, fatg o diugosci 3 m i poziomicg
lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
ziemnego co 20 m, a na R>100m, co 50 m na tukach o0 R<100 m oraz w miejscach,
odcinkach krzywoliniowych co 10m ktore budzg watpliwosci; rzedne osi podtuznej jezdni i

3 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu | krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

4 Pomiar réwnosci skarp

5 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni wykopu lub dna rowu w punktach watpliwych

6 Badanie zageszczenia gruntu

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej u}ozone;
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m
warstwy

Wartos¢ toleranciji:

- szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm,
- rzedne powierzchni korpusu ziemnego nie mogg sie réznic¢ od projektowanych o wiecej niz +0Ocm i -

2cm,

- nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa nie mogag przekraczac¢ 3cm,

- spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -2

cm i +0cm.

- wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ nie mniejszy niz

okreslony w niniejszej ST.

7. Obmiar robo6t

Jednostkg obmiaru robot jest m® (metr szescienny) wykonanych nasypow.

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robé6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8. Odbi6r robot

Ogdblne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa ptatno $ci

10.
PN-B-04481

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Cena wykonania robot obejmuje:

i)  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

i)  oznakowanie robét,

k) formowanie nasypéw z gruntu z dokopu

I) zageszczenie nasypow,

m) profilowanie powierzchni nasypéw, rowow i skarp,
n) odwodnienie terenu robdét,

0) przeprowadzenie pomiarow i badan,

p) uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Przepisy zwi gzane

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.




PN-B-02480
PN-B-04493
BN-77/8931-12
PN-S-02205
BN-64/8931-01

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej, ktére zostang wykonane w ramach budowy ul. Polnej w
Czerwonaku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja;

- budowe kanatéw @ 315 PVC,

- budowe kanatow @ 250 PVC,

- budowe przykanalikow @ 200 PVC,

- budowe studni kanalizacyjnych @ 1000 mm z kregéw betonowych,
- budowe studzienek $ciekowych @ 500 mm

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, a w
szczegoblnosci PN-87/B-01070, PN-92/B-10735, PN-92/B-10729 i ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.4.1. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.

1.4.2. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowe]j eksploatacji kanatow.

1.4.3. Studzienka $ciekowa (wpust deszczowy) - urzgdzenie do odbioru sciekow opadowych, sptywajacych
do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00

~Wymagania ogdélne”.

2. MATERIALY

2.1. Materiatami stosowanymi przy budowie kanalizacji deszczowej wedtug zasad niniejszej ST sa;:
2.1.1. Wypraski stalowe - zabezpieczenie $cian wykopu.
2.1.2. Studzienki rewizyjne:

- dno betonowe z betonu C35/45 (B45) W10, monolityczne g 1000 mm,

- komora robocza - kregi betonowe z betonu j.w. [0 1000 mm,

- wlaz kanatlowy - typu ciezkiego D400 z zeliwa sferoidalnego wg PN-87/H-74051/02,

- stopnie zlazowe pokryte tworzywem sztucznym lub zastosowaé kregi z fabrycznie zamontowanymi
stopniami,

- taczenie kregdw — uszczelki gumowe,

- fundament z betonu C12/15 (B15) odizolowany dwukrotnie papg na lepiku do ustawienia komory
potaczeniowej,

- podsypka piaskowa grubosci 15 cm



2.1.3. Studzienki sciekowe z prefabrykatow zgodnie z KB 4-3.3.1.10.(1):

- wpust uliczny zeliwny wg PN-88/H-74080/01 i PN-88/H-74080/04,

- kregi betonowe srednicy 50 cm, wysokosci 30 lub 60 cm z betonu C35/45 (B45) W10 pierscien
zelbetowy prefabrykowany o s$rednicy 65cm, z betonu wibrowanego C16/20 (B20) (stal
zbrojeniowa St 0OS),

- plyta zelbetowa prefabrykowana grubosci 11cm, z betonu wibrowanego C16/20 (B20) (stal
zbrojeniowa St OS),

- ptyta fundamentowa zbrojona grubosci 15 cm, z betonu C16/20 (B20),

- podsypka ze zwiru lub piasku grubo$ci 10 cm.

2.1.4. Kanaly:
- rury PVC $rednicy 250 mm i 315mm oraz rury PCV $rednicy 200 mm,
- przejscia szczelne przez $ciany studni - faczenie ze studniami i wpustami uszczelnione
oringami gumowymi i silikonem.
2.1.6. Izolacja:
- bitizol 2xR+2xP,
- lepik asfaltowy stosowany na gorgco wg PN-58/C-96177
- papa asfaltowa
3. SPRZET
3.1. Zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton
3.2. Wyciag spalinowy - wolnostojacy - 0.5 tony
3.3. Koparka 0.25 + 0.4 m®
3.4. Zageszczarka wibracyjna
3.5. Pita do ciecia asfaltu i betonu
3.6. Kociot do gotowania lepiku 50 + 100 dm?®
3.7. Betoniarka - wytworzenie zaprawy cementowej
3.8. Ubijak spalinowy 200kg
3.9. Samochdd skrzyniowy 5 + 10 ton
3.10. Specjalistyczny sprzet do odtworzenia nawierzchni.
4. TRANSPORT
4.1. Rury z PVC - elementy przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i
przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Rury powinny by¢ transportowane w oryginalnie zapakowanych
paletach. Przy przewozie nalezy przestrzega¢ przepisow obowigzujacych w publicznym transporcie
drogowym i kolejowym.
4.2. Kregi - transport kregéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin

rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Wiazy kanatowe przewozone mogg by¢ dowolnymi srodkami transportu z zabezpieczeniem ich przed
mozliwoscig przemieszczania sie podczas transportu.

4.4. Wpusty zeliwne - skrzynki i ramki wpustéw moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu -
wymagania jak wyzej.



4.5. Mieszanka betonowa - transport (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej wbudowania nie
powinny powodowac:

- segregacji sktadnikéw,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajgcego granice okreslong wymaganiami technologicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup, transport i skladowanie materiatdw przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do wykonania
robét.

Miejsca pozyskania elementow kanalizacji deszczowej przewidzianych do realizacji zadania muszag
uzyskac akceptacje Inzyniera.
Transport materiatow opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

Sktadowanie:

- rury kanalizacyjne mozna skladowa¢ na przestrzeni otwartej w pozycji lezacej spetniajac
wymagania norm odnosnie pozycji skladowania,

- kregi nalezy skladowa¢ w pozycji wbudowania, wysoko$¢ skladowania nie powinna
przekracza¢ 1.8 m i nacisk przekazywany na grunt ponizej 0.5 MPa,

- wlazy i stopnie - odbywac sie moze na przestrzeni otwartej z dala od substancji korodujacych,

- wpusty zeliwne mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach do
wysokosci maksimum 1.5 m

5.2.2. Wyznaczenie miejsc wykonania elementéw kanalizacji deszczowej

Projektowana trasa przewodu powinna byc¢ trwale i widocznie oznakowana. Trasy przykanalikow
oraz usytuowanie wpustéw i studni pokazano w Dokumentacji Projektowej

5.2.3. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie rob6t zgodnie z "Instrukcjg oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym".
W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzic¢
od strony ruchu (a na noc dodatkowo oznaczyé Swiattami).

5.2.4. Wykonanie wykopu pod elementy kanalizacji deszczowej

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 2 + 5 cm, a w gruntach nawodnionych o 20 cm. Przy wykopie
mechanicznym dno wykopu ustala sie na poziomie o 20 cm wyzszym od projektowanego. Przy wykonywaniu
wykopu nalezy przy udziale Inzyniera sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu kanalizacji wg
Dokumentacji Projektowej. Wykop nalezy wykonac o $cianach pionowych, odpowiednio wzmocnionych za
pomocg obudowy metalowej. Napotkane w obrebie wewnetrznym wykopu przewody i kable nalezy
zabezpieczy¢ wedtug wymagan uzytkownikéw tych urzadzen.

5.2.5. Wykonanie przykanalikbéw



Przykanaliki nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa pod wzgledem spadkow, trasy,
diugosci oraz kata wilaczenia. Wigczenie przykanalika do kanatéw wykonane bedzie poprzez studnie
rewizyjna.

5.2.6. Wykonanie studni rewizyjnych

Studnie nalezy wykona¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa zwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym. Studnie nalezy wykonywac¢ w wykopach szerokoprzestrzennych.
Elementy studni mozna ukfadaé recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu montazowego do 1.0 tony.

Komore robocza wykona¢ nalezy z materialdw opisanych w punkcie 2.1 niniejszej ST. Przejscia
rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy wykona¢ przy pomocy specjalnych przejsé szczelnych.

Dno studni nalezy wykona¢ w formie monolitycznego dna z wyprofilowang kinetg. Studzienki
powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego D40T z wypelnieniem betonowym wg PN-87/H-74051/02.

Stopnie wtazowe w $cianie komory roboczej nalezy montowa¢ w odlegtosciach pionowych 0.30 m.

5.2.7. Wykonanie studzienek $ciekowych

Wykonywane studzienki sciekowe powinny by¢ z osadnikiem zakonczone wpustem zeliwnym
ulicznym. Lokalizacja studzienek wynika z Dokumentacji Projektowe;j.

Konstrukcja i spos6b wykonania studzienki Sciekowej zamieszczony jest w Katalogu Budownictwa
oznaczonym symbolem KB.4-3.3.1.10.
5.2.8. Wykonanie izolacji

Elementy betonowe wykonanej kanalizacji deszczowej zabezpiecza sie z zewnatrz.
Izolacja jak wyzej

5.2.9. Wykonanie zasypki
Przed wykonaniem zasypki nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- zasypka powinna by¢ wykonana réwnomiernie,
- zasypka powinna by¢ wykonana warstwami o grubo$ci okoto 10 cm i bardzo starannie
zageszczona (wg BN-72/8932-01), wskaznik zageszczenia 1.0,
- grunt zasypki powinien by¢ mozliwie jednorodny o grubosci ziaren nie przekraczajgcych 30 mm.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
6.1. Badania materiatéw u zytych do budowy kanalizacji deszczowej
Badanie to nastepuje poprzez porownanie cech materiatbw z wymaganiami Dokumentaciji

Projektowej, odpowiednimi Specyfikacjami Technicznymi i odpowiednich norm materialowych podanych w
punkcie 2 niniejszej ST.

6.2. Kontroli jakosci robét nalezy dokona¢ wg PN-92/B-10735. Kontrola jakosci wykonanych robét w
szczegoblnosci dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z Dokumentacjg Projektowa.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m wykonanej kanalizacji i uwzglednia elementy sktadowe robét
obmierzane wedlug ponizszych jednostek:

-m?- roboty ziemne,
- szt - studzienki Sciekowe, studnie rewizyjne,
- mb - kanaly



Ogolne zasady obmiaru robot podane sg w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”- punkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
8.1. Odbioru robé6t nalezy dokonac¢ zgodnie z PN-92/B-10735.

8.2. Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji deszczowej. Uprawnienie
z tytutu rekojmi za wady fizyczne wygasaja po uptywie 3 lat.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
Pfatnos¢ za 1m wykonanej kanalizacji, sztuke wykonanej studzienki $ciekowej i rewizyjnej nalezy
przyjmowaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, obmiarem robo6t, atestami producenta materiatéw oraz
oceng jakosci wykonania robot.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- zakup, transport i skladowanie materiatow niezbednych do wykonania robot,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonywania poszczeg6lnych elementow
kanalizacji deszczowej,

- wykonanie wykopéw wraz z ich zabezpieczeniem,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie kanalizacji,

- wykonanie studzienek rewizyjnych,

- wykonanie studzienek sciekowych,

- wykonanie izolacji studzienek i kanatow,

- regulacje pokryw studni,

- zasypanie wykopu,

- odtransportowanie nadmiaru gruntu z wykopu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw kanalizacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-92/b-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki bezcisnieniowe. Og6lne wymagania i badania.
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny.

PN-87/H-74051/02 Wtazy kanalowe klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego).

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

PN-88/H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.
PN-88/H-74080/04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

KB.4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég. 1983 r.

KB.1-22.26.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm, wysokosci 30 lub 60 cm.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w ramach budowy ul. Polnej w Czerwonaku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonywaniu
profilowania i zageszczenia podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni i obejmuja;

- jezdnia,
- parking,
- Zzjazdy,

- chodniki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacjg
Techniczng D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.  Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania z zageszczeniem podfoza powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. Transport
Jak w ST D.02.01.01.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot



Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
q) Zakres wykonywanych robét
- Zasady ogolne

Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu rob6t zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen
podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza i wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest
mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

- Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidziany do
profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé co najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego poditoza jego powierzchnie nalezy dogescié
3-4 przejsciami $redniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podioza stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

- Zageszczanie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny byé naprawione przez Wykonawce w sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie poditoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie
z PN-B-04481 (metoda | ). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng,
warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy p.5.2.5.

Wilgotnos¢ gruntu poditoza przy zageszczeniu nie powinna réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz (wg PN-S-02205:1998):

— w gruntach niespoistych + 2%,
— w gruntach mato i sredniospoistych +0% do —2%.

- Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos$¢ Ig

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97




Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on
na wiasny koszt.

6. Kontrola jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoéine”.
— 0Ogélne zasady kontroli jako $ci robét

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowaniem wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji.

Czestotliwo$¢ badan
Lp | Wyszczegolnienie badan M|n_|maln.a Ilgzba badan na Maks%/malna povylerzchma
dziennej dzialce roboczej (m?) przypadajaca na
jedno badanie

1. | Szeroko$é, gtebokosé i potozenie| Z czestotliwoscig gwarantujgca spetnienie wymagan

koryta przy odbiorze, okreslonych w p.6.2.
2. | Uksztaltowanie pionowe osi koryta jw.
3. |Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu -

: o . 2 600
badanie wskaznika zageszczenia

W przypadku , gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materialu tworzacego podioze, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
podioza wedlug zatgcznik do normy PN-S-02205. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ wartosci 2,2
Minimalny modut odksztatcenia przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm:

- modut wtérny - 100 MPa
12.4. Badanie i pomiary wykonanego podio  za
12.4.1. Zageszczenie podioza
Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4.i 6.1.

12.4.2. Cechy geometryczne
12.4.2.1. Rbownosc

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzyé fatg co 20 m w kierunku
podiuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyc tata co najmniej 10 razy na 1 km.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 2 cm.
12.4.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej faty i poziomicy co najmniej 10 razy na

1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na kohcu kazdego tuku kotowego.



Spadki poprzeczne podioza powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg [
0,5%.
12.4.2.3. Glebokos¢ koryta i rzedne dna

Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzac¢ co 20 m, a na odcinkach krzywolinijnych co 10 m w
osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0 cm i -2 cm.
12.4.2.4. Uksztalttowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdzac¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.
12.4.2.5. Szerokos$¢ koryta

Szerokosé koryta nalezy sprawdzac¢ co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokosé koryta nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

12.4.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2.2. powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

13. Obmiar robo6t

Jednostka obmiaru robét jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. wraz
profilowaniem i zageszczeniem zgodnie z dokumentacijg projektowa.
Ogblne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

14. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

Odbior wyprofilowanego i zageszczonego poditoza dokonywany jest na zasadach odbioru robét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu i powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét.

15. Podstawa ptatno $ci

Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Cena wykonania rob6t obejmuije:

36. roboty przygotowawcze i pomiarowe,

37. oznakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym,

38. reczne i mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,

39. mechaniczne zageszczenie podioza,

40. odwiezienie nadmiaru gruntu w miejsce wskazane przez Inzyniera,
41. przeprowadzenie badan i pomiaréw,

42. pomiar inwentaryzacji geodezyjnej dna koryta.

16. Przepisy zwi gzane

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podioza przez obcigzenie piyta.



BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza nawierzchni
podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa ftamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach
budowy ul. Polnej w Czerwonaku.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob4t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie i
obejmuja:

- podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie (jezdnia ul. Polnej KR2) gr.25cm
(uktadana w dwéch warstwach),
- podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie (parking i zjazdy) gr.15cm

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4:

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1 Ogoblne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczakéw.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3 Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wediug PN-EN 933-1:2000 [2] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciagta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.

2.3.2. Wihasciwosci kruszywa

Tablica 1. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa famanego

a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz;

Kruszywo Kruszywo
Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci famane na famane na Badania wg
podbudowe podbudowe
zasadniczg pomocniczg
1. | Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm,
%(m/m) 0d2do10 | od2do12 | PN-EN933-1
2. | Zawarto$¢ nadziarna, %(m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-EN 933-1
3. Zgwarto_s',é ziaren nieforemnych, %(m/m), nie PN-EN 933-4
wiecej niz; 35 40
4. |Zawarto$¢  zanieczyszczen  organicznych,
%(m/m), nie wiecej niz: 1 1 PN-B-04481
5. | Wskaznik _ piaskowy  po pieciokrotnym
;?geszczenlu metodg | lub Il wg PN-B-04481, od 30 do 70 0d 30 do 70 | PN-64/8931-01
6. |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles:

PN-EN 1097-2




b) scieralnos¢ po 1/5 petnej liczbie obrotéw, w 35 50
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie
obrotow, nie wiecej niz:
30 35
7. | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz: 3 5 PN-EN 1097-6
8. | Mrozoodpornos$é, ubytek masy po 25 cyklach
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz: 5 10 PN-EN 1367-1
9. |Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na
S03, %(m/m), nie wiecej niz: 1 1 PN-EN 1744-1
10. | Wskaznik nosnosci W,,,s mieszanki kruszywa,
%, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu 1s=1,00 dla KR1 do 80 60 PN-S-06102
b) Erzyz/’zageszczeniu Is=1,03 dla KR3 do KR6 120
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1 [11].

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki piytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialdw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze pod podbudowe stanowi hasyp wg ST D.02.03.01 i warstwa odcinajgca wg ST D.04.02.01



Podbudowa musi by¢é wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i wedlug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy musza by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej wg receptury
przygotowanej przez Wykonawce na podstawie badan laboratoryjnych i zaakceptowanej przez Inzyniera,
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosc¢ po zageszczeniu byta zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Grubos¢ pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna byé roziozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkoéw i rzednych
wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Podbudowe z kruszywa tamanego nalezy zageszczac walcami
ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Zageszczanie powinno postepowac¢ stopniowo od krawedzi do
Srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierébwnosci lub zaglebienia powstale w czasie
zageszczania powinny byé wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materialu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami pltytowymi, malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowaé sprzet lzejszy, a w kohcowej sprzet
ciezszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego
od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II).

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [15] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowag podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jako $ci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw



Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia podbudowy
przypadajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan na dziennej dziatce
roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
4 kruszywa
1, pkt 2.3.2 yw

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposo6b losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +1% -2%.
Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-EN 1097-5 [4].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywaé sie do osiggniecia zageszczenia nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej préby Proctora, wedtug PN-B-04481 (metoda II).

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 [15]. W przypadku gdy
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na
gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenie nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych,
wedtug Instrukcji badan poditoza gruntowego Cze$é Il i nie rzadziej niz raz na 1000 m? lub wedtug zalecen
Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtiowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy

podbudowy.
6.3.5. Wihasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Tablica 3. Czestotliwos¢é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna \évazliaeo?lcj)(l:ahiag}y planografem albo co 20 m tatg na kazdym
3 | RO6wnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m




6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnosé podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$é podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentaciji Projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowag fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [14].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ -1cm, +Ocm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
— dla podbudowy pomocniczej +10 %; -15%.
— dla podbudowy zasadniczej £10 %;
6.4.8. Nosno$¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych .Czesé
2"powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy ______
kruszywa o wskazniku Wskaznik inimalny modut odksztalcenia mierzony p ytg 0
Lp. L - . Srednicy 30 cm MPa
Wnos nie mniejszym | zageszczenia s Io boiazen; ddrug boiazen;
niz % nie mniejszy niz; o plerwszego obcigzenia | o ruglegE obciazenia

1 2

1 60 1,00 60 120

2 80 1,00 80 140

3 120 1,03 100 180




6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dofozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nodnos$ci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robo6t

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie.
Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

8. Odbi6r robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- zakup materiatéw,

— dostarczenie materiatdéw i sprzetu niezbednych do wykonania podbudowy,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.



10. Przepisy zwi gzane
10.1. Normy

oA wWNE

~

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.

PN-B-04481:1988
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 1097-5:2001
PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1367-1:2001

PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 1097-2:2000

PN-EN 13043:2004
PN-EN1008-1:2004
PN-S-06102:1997
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg
bromowag

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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3. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem wzmocnienia podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem w zwigzku
z budowa ul. Polnej w Czerwonaku.

1.6. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob4t wymienionych w punkcie 1.1.

1.7. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem wzmocnienia podioza wraz z pielegnacjag z kruszywa stabilizowanego cementem i obejmuja;

- wzmocnienie podtoza warstwg kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5MPa (jezdnia,
parking i zjazdy) gr.15cm,

- wzmocnienie podifoza warstwg kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5MPa
(chodniki) gr.10cm,

- pielegnacja piaskiem i polewanie wodg stabilizacji

1.8. Okre Slenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podioze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

4, Materiaty
4.1 Ogoblne wymagania dotycz ace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M 00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
4.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32.5 portlandzki (CEM 1), portlandzki z dodatkami (CEM II) lub hutniczy
(CEM I11) wg PN-EN 197-1: 2002 [1]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1: 2002 [1]

Klasa cementu

Lp. s
P Wiasciwosci 325
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16




2 Wytrzymatos$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5

3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczes$niej po uptywie, min. 75
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002 [2].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Kruszywo

Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan

laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego
bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 |Uziarnienie
a) ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie mniej

niz: 30 PN-EN 933-1 [5]
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie
wiecej niz: 15
2 |Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-EN 1744-1 [6]
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawartosc¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-EN 1744-1 [7]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno
by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008-1:2004 [13]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byé uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg
wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatnos$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [14], powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy
3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i
ulepszonego podioza

Wytrzymatosc na sciskanie
Rodzaj warstwy w konstrukcji probek nasyconych woda Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe;j (MPa) mrozood-




po 7 dniach po 28 dniach pornosci
1 | Podbudowa pomocnicza od 1,6 od 2,5
P do 2,2 do 5,0 0.7
. . od 1,0 od 1,5
2 | Wzmocnienie podtoza do 16 4025 0,6

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywem stabilizowanego cementem
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,

- ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych Ilub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody.

4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Mieszanke mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w sposOb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst apienia do robét

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podio za

Podtoze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania wzmocnienia podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigecie sznurkéw Ilub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki spos6b, aby wyznaczaty one
scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokosé prowadnic powinna



odpowiada¢ grubos$ci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w spos6b wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca sie
taki dob6r mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 3, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$é cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla
ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku
L Kategoria do masy suchego gruntu lub kruszywa
P- ruchu podbudowa ulepszone
pomocnicza podioze
1 KR2 6 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnodci optymalnej, okre$lonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [4], z tolerancjg +2% jej wartosci.

5.5. Stabilizacja metod a mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skitadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego
predko$¢ podawania materialdbw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg 2% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukitadarek lub réwniarek.
Grubosc¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu zgodnie z pkt.1.3 niniejszej ST.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstagpic¢
przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w
czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byé natychmiast naprawiane
przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyrébwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie
mniejszego od 1,0 okreslonego wg BN-77/8931-12 [20].



Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg byé naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg
nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.8. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z nastepujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgothym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

c) przykrycie warstwag piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga byé¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wytacznie za zgodg
Inzyniera.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podio  za

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg
podbudowe lub ulepszone poditoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robat.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i
$niegu oraz mroéz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

6. Kontrola jako $ci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba| Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegolnienie badan badan na podbudowy lub ulepszonego
dziennej dziatce | Podtoza przypadajaca na jedno

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 W|Igotr_losc mieszanki gruntu lub kruszywa > 600 m2
ze spoiwem

3 | Zageszczenie warstwy

4 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego 3 400 m?
podtoza

5 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie
— 7. 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?

6 | Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu skladu mieszanki i przy

7 |- cementu kazdej zmianie
Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju

9 | Badanie wladciwos$ci kruszywa kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerancjg £2% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [20].

6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.
6.3.6. Wytrzymatosé na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki

do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej zageszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac¢ i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi stabilizacji



cementem. Trzy prébki nalezy badac po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodporno$c¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wkasciwosci podane w ST

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1 [13].
6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych i wytrzymato  $ciowych
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
cementem

Minimalna czestotliwosé

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw badari i pomiaréw

1 | Szerokos$é 10 razy na 1 km
w sposéb ciggly planografem albo co 20 m fatg

2 Rownos¢ podiuzna na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych
col0m

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 |Grubosé¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
podioza m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosé warstwy

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego poditoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:

- 15mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.



6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy wzmocnienia

0O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz =5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1cm
6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podifoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyé warstwe przez zerwanie jej na
petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wiadciwo$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosé warstwy

Jezeli wytrzymalo$¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczegoélnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robo6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
cementem.

8. Odbior robdt
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuije:



— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw i urzadzen
pomocniczych,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
2. PN-EN 197-2:2002 Cement - Czes¢ 2: Ocena zgodno$ci
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
4. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
5. PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
6. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
7. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowg
8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
9. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
10. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
11. PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
12. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane - Wymagania
13. PN-EN1008-1:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem
15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
17. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
19. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych
20. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach budowy ul. Polnej w
Czerwonaku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonywaniu nawierzchni z
kostki brukowej betonowej i obejmuja:

- w-wa Scieralna z kostki brukowej betonowej gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej gr.
4cm (jezdnia ul. Polnej, zjazdy i drogi manewrowe na parkingu), kolor szary,

- w-wa Scieralna z kostki brukowej betonowej gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej gr.
4cm (miejsca postojowe na parkingu, przejscia dla pieszych i linia osiowa wzdtuz ul. Polnej),
kolor czerwony,

- w-wa $cieralna z kostki brukowej betonowej gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej gr.
4cm (wyznaczenie miejsc postojowych na parkingu za pomoca linii gr.20cm), kolor czarny,

- w-wa S$cieralna z kostki brukowej betonowej gr. 6cm na podsypce cementowo-piaskowej gr.
4cm (chodniki), kolor szary,

- pionowa regulacja wtazow studni ks i pokryw studni teletechnicznych oraz zaworéw gazowych i
wodociggowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.  Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:



a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugo$ci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukiadania i siatki spoin oraz

umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w

trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

ukosowanymi krawedziami gérnymi.

Kostki moga byé produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym

na

nawierzchniach drog, ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu

Zatgcznik

Lp. Cecha normy Wymaganie
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchyiki w mm od C Dlugos¢é Szeroko$¢ Grubos¢ | Roznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiarow dwoma pomiarami
kostki, grubosci, tej samej
grubosci +2 +2 +3 kostki, powinna by¢

<100 mm +3 +3 +4 <3 mm
=100 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy diugosci
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 0,5 kg/m”
zamrazanie/rozmrazanie z
udzialem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymalos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu. pojedynczy wynik = 3,6 MPa Obcigzenie niszczace
Badanie przeprowadzi¢ na 8 szt. mniejsze niz 250 N/mm dlugosci roztupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwatosé (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosc) spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie H Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3 oznaczenia H normy) Bohmego,

wg zal. H mormy — badanie alternatywne
<18 000mm*/5000 mm*
2.5 | Nasigkliwo$¢ E < 5% wymaganie podwyzszone
2.6 | Odporno$¢ na I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifowana

poslizg/poslizgniecie

lub polerowana — zadawalajgca odpornosé,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej warto$¢ pomierzong wg




zal. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byc¢
warstwa Scieralna lub caty
element)

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

c)ewentualne roznice w jednolitosci tekstury Ilub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosciach surowcéw i zmianach warunkow

twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢é barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypeieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie
Srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.2 Materiaty na podsypk e i do wypetnienia spoin
Nalezy zastosowac¢ nastepujgce materiaty:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetiajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i
wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypetiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b)
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych,




- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt.
palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukfadajgce. Urzadzenie skfada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoriczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory pltytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
wibrator powinien mie¢ site od$rodkowg 16 - 20 kN i powierzchnie piyty 0.35 - 0.50 m?, zalecana
czestotliwo$¢ 75 do 100 Hz.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnagtrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogag
stuzy¢ wdzki widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu
mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08



Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
Srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

5.  Wykonanie robét
5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogoblne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania nawierzchni z kostki brukowej oraz jej
przygotowanie powinien by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich specyfikacjach.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa.

Ustawianie kraweznikéw i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01.

Krawezniki oraz obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do ukfadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw i obrzezy.

5.4. Podsypka

Zgodne z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonaé podsypke cementowo-piaskows.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 4cm, a wymagania dla materialdbw na
podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R;=10 MPa, R,s=14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dioni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg polaé wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. RozScielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych
5.5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaitu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowej.



5.5.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozkKi
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowe] zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.5.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie rob6t zaleca sie stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni
oraz r6znych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby ukladarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang
doktadnosciag. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia
potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg
brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, dokladajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych ($ciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnhgcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie
na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.5.5 Spoiny

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.



W przypadku stosowania prostopadio$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45° a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowsg, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajacqg ptynnos¢. Spoiny mozna wypei¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami ukfadania.

5.6. Piel egnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢é warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywacé jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic¢ z piasku i
mozna oddac do uzytku.

6. Kontrola jako $ci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatéw
- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarébw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t



Wyszczegoblnienie

Wartosci dopuszczalne

Lp. badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan
Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10 punktach
(przymiarem liniowym lub metodg dziennej dziatki roboczej: Wg pktu 5.4; odchyiki
1 | niwelacji) grubosci, spadkéw i cech od projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu grubosci £1 cm
z dokumentacja projektowg i ST
2 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a)

zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b)

potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

c)

rzedne wysokosciowe

Co 25 m w osi i przy

(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we Odchylenia:
pomiarowym) wszystkich punktach +1cm;-2cm
charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 [8] fatg, Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowg)

e) rownos¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona
tatg profilowg z poziomnicg i Przeswity miedzy tatg
pomiarze przeswitu klinem Jw. a powierzchnig do
cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metodg
niwelacji)

f) spadki poprzeczne Odchyiki od
(sprawdzone metodg niwelacji) Jw. dokumentaciji

projektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni Odchyiki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem Jw. projektowanej do +5
liniowym) cm

h) szerokosé i glebokos¢
wypetnienia spoin i szczelin W 20 punktach
(ogledziny i pomiar charakterystycznych dziennej Wg pktu 5.5.5

przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Tablica 3. Badania i pomiary po ukohczeniu budowy nawierzchni

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Sposo6b sprawdzenia
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
1 | nawierzchni, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i
2 |planie w punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)




Rzedne wysokosciowe, rownosé
3 | podiuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokosé

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i
4 | szczelin w nawierzchni Wg pktu 5.5 5.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

8. Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej.

9. Podstawa ptatno sci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup i transport materiatdw na miejsce wbudowania,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie kostki,

- pionowa regulacja wtazéw studni ks i pokryw studni teletechnicznych oraz zaworéw gazowych i
wodociggowych,

- ubijanie wibracyjne kostki,

- wypelnienie spoin miedzy kostka,

- pielegnacja wykonanej nawierzchni,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,

- uporzadkowania miejsca prowadzonych rob6t

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie



i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.

Szczegotowe warunki techniczne dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zalaczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.06.01.01

HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAW



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem humusowania z obsianiem trawg w ramach budowy ul. Polnej w
Czerwonaku.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
humusowaniem z obsianiem trawg i umocnieniem skarp i obejmuja;

- Humusowanie wraz z plantowaniem i obsianiem trawg skarp i paséw zieleni w obrebie
pasa drogowego. Grubo$¢ humusu 5¢cm

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.4.3. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.4. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekdéw objetymi niniejsza ST sa:

- ziemia urodzajna,
- nasiona traw
- woda

2.3. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/mz,

c) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/mz,

d) kwasowos¢ pH >55.



2.4. Nasiona traw

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, nr normy
wedtug ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999.

2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

rowniarek,

walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

5. Wykonywanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Humusowanie

5.2.1. Dow6z humusu i rozmieszczenie wzdtuz skarp korpusu drogowego i rozmieszczenie go rownomiernie
na catej powierzchni przeznaczonej do rekultywacji.

5.2.2. Wyréwnanie powierzchni skarp i terenu przed humusowaniem.
5.2.3. Rozscielenie warstwy humusu

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gornag krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos$c¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 5cm po moletowaniu i zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0
m.

Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie przez obsianie traw a

Proces umocnienia powierzchni skarp i paséw zieleni poprzez obsianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:



- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu

agrouprawowego, aby uzyskac zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw od 18 g/m® do 30 g/m? dobranych
odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
c) ubiciu powierzchni obsianej trawami i wykonaniu nawozenia mineralnego.

W okresach posusznych od terminu obsiania do terminu zakohczenia rob6t nalezy systematycznie
zrasza¢ woda obsiane powierzchnie. Od terminu obsiania do terminu zakonczenia rob6t Wykonawca
zobowigzany jest do usuwania chwastOw z obsianej powierzchni, a szczego6lnie przed wysianiem przez niej
nasion.

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zobowigzany jest do ponownego obsiania powierzchni, na ktérych
brak wegetaciji.

6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola jako $ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna byé wieksza niz 2%
powierzchni obsianej, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m°. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.

7. Obmiar robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) umocnionych powierzchni skarp i pasow zieleni.

8. Odbidr robdt
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. Podstawa ptatno $ci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena robét obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— zakup, dostarczenie i roz$cielenie warstwy humusu z zageszczeniem,

— nabycie i dostarczenie nasion i nawozéw mineralnych,

— obsianie trawa i ubicie humusowanych powierzchni,

— zraszanie woda w okresach posusznych,

- usuwanie chwastow,

— uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
2. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania

przy odbiorze
3. PN-EN 1008-1:2004  Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z ustawieniem oznakowania pionowego w ramach budowy ul. Polnej w Czerwonaku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz g zasad prowadzenia robét zwi gzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego sto sowanego na drogach i obejmuj a:
* montaz oznakowania statego — znaki male

—stupki do znakow pionowych stalowe, ocynkowane $r.70mm,
—tablice znakéw drogowych z folig odblaskowa typu 1,

—tablice znakéw drogowych z folig odblaskowa typu 2.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwatosé
wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodio Swiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy os$wietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédtem Swiatla umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkciji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkciji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez



siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczehnstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie
wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych z nakéw mog g by ¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,nha mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczna zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢
zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac¢ na gtebokosc
ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowanag przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonac¢ w sposéb gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce
strefy obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukciji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakoéw i
tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegolne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjag
wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje
zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamowionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m diugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.



Rury powinny byé¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng doing odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec¢ i sladéw jamy skurczowe;j
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wediug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wpltywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé peing odpornosé na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosc
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

— instrukcje montazu znaku,
— dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
— instrukcje utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakdw z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z :

—  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

Grubo$¢ warstwy powitoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz
28 um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.



Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymato$é na kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sitg haporu
wiatru
Wytrzymatosé na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien [m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia chwilowego -

stopieh [m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym

Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
znaku zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia € takze nast epujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

—  powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé rowna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

-  podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza
sie maksymalne odksztaicenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powitoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub poétmatowych w kolorze RAL 7037; badania
nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie
odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m 2 powinny spetnia é dodatkowo nast epujace
wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
[25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegélnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty
przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.



2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania
na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by ¢ wykonane z:
— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu
1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna),

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-lx’lm'z) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniac¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien byé
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspoétrzedne

chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i
3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoiczynnika luminancji B i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspoétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat cd/m®Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
- biatej >50 >180
- Z0ftej >35 >120
- czerwonej >10 > 45
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >0,6 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- szare) >30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji - typ 1 typ 2
i wspotrzedne chromatycznosci X,
y *) dla folii:
- biatej 3=0,35 3 =0,27
- z0ktej B=0,27 3=0,16
- czerwonej B =0,05 320,03
- zielonej B >0,04 B >0,03
- niebieski_ej B >0,01 B >0,01
- brazowe _ 0,09>3>0,03 | 0,09>p 0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- Szare 0,18 >3>0,12 | 0,18 > >0,12

*) wspétrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow

Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy

(zrodio $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 | 2 | 3 | 4




Wspotrzedne chromatycznosci punktow

Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6kta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6kta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejeh na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7
btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposo6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gltadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubo $ci blach

Sprawdzenie s$rub g mikrometryczn a:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo  $ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:



- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczeg6towych zatacznika
nr 1 [25] sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >1m?® podane w opisach szczegétowych
zalgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszyé o 15 mm i
wykonac¢ w tolerancji wymiarowej =10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodag wyklejania wynoszg + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) muszg by¢ rowne z dokiladnoscig w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej
niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlgaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymagane;j
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowi azujacy system oceny zgodno Sci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracije
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak
musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.7. Materialy do monta zu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukciji
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.



2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyst epujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wyka za¢ sie
mo zliwo $cig korzystania z nast epujacego sprz etu:
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
—  sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drdg

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyst gpieniem do robét nale zy wyznaczy ¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokos¢é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw pod fundamenty

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakohczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢
ubijakami recznymi.



Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢
zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm
z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegodlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, zlgczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozigczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokosé
czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odigczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢
wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w spos@b ograniczajacy zagrozenie uzytkownikdw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosc¢ tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.



5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach
lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby
stupéw niz dwa - odlegtos¢é miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czesé fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub
byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukciji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcj g wsporcz g

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposGb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

Barwa ‘

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie € naklejon 3 na rewersie naklejk e zawierajaca
nast epuj ace informacije:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej.

Oznakowania powinny byé wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm®. Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy
wykonac z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw be  tonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentow
Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
1 | Sprawdzenie |0d5do 10badanz |powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym
powierzchni wybranyE:h |03°VY0 | okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci o .
elementow w kazdej | wad uzyé dostepnych narzedzi (np. Wyniki bada}n
dostarczonej partii | jinjatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢
wyrobow liczacej do | mikrometrow itp. zgodne z
1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami
2 | Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub punktu 2
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami
itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdbw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nale zy sprawdza ¢€:
— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary
znakdéw, wysokos¢ zamocowania znakéw),
—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
—  poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
-  poprawnos$¢ ustawienia stupkéw zgodnie z punktem 5.4,
— zgodnosé rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.



8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pio
Cena wykonania rob6t obejmuje:

nowego obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robat,

— oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- przygotowanie stupkow do znakéw drogowych,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw,

- wykonanie wykopéw pod fundamenty znakow,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- wykonanie fundamentoéw i osadzenie w nich stupkéw znakow,
- montaz znakéw na konstrukcjach wsporczych,

— zaladunek i odwiezienie gruntu z wykop6w pod fundamenty,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania
9. PN-B-06250 Beton zwyktly
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu
i wymiarow wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-ENIS01461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali 0 podwyzszonej granicy plastycznosci
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposéb ciagty do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 0327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciagty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen

drogowych. Wymagania i metody badan



16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,

10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

PN-EN 12899-1:2005  Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki stale

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 5 Badanie wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania

PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
2:2003(V) os$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Przepisy zwi gzane

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.07.01

OSWIETLENIE ULICZNE
ZABEZPIECZENIE ISTNIEJ ACYCH KABLI



1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oswietlenia drogowego oraz zabezpieczenia istniejgcych kabli w zwigzku z budowg ul. Polnej w
Czerwonaku..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonaniu oswietlenia ulicy i
parkingu oraz zabezpieczenia kolizji energetycznych:

a) przestawienie stupéw oswietleniowych,

b) ustawienie nowych stupéw oswietleniowych,

c) wbudowanie odcinka kabla o$wietleniowego,

d) zabezpieczenie istniejacych kabli teletechnicznych (rury dwudzielne),

e) ulozenie rezerwowych rur przepustowych jako zabezpieczenie kabli energetycznych

1.4. Okre s$lenia podstawowe

r Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio lub na fundamencie w gruncie,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

s) Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

t) Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysylanego przez zrodlo Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

u) Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

V) Tabliczka bezpiecznikowa - urzgdzenie stuzace do zasilania odbiornikdw (opraw oswietleniowych)
oraz ich zabezpieczenia.

w) Szafka urzadzenie sterownicze stuzace do zasilania obwodoéw oswietleniowych i zalgczania ich w
wyznaczonej porze.

X) Fundament-konstrukcja betonowa lub prefabrykowana zagiebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania
szafki oraz stupa w pozycji pracy.

y) Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa-ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

z) Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.5 Ogolne wymagania dotycz ace Robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Materialy budowlane

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3", odpowiadajacego
wymaganiom PN-B-11113:1996.
2.1.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byé folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom
BN-68/6353-03.

2.1.3. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania koncowek rur przepustowych po wprowadzeniu kabla - mozna stosowa¢ wszelkie
rodzaje kitdw B spetniajace wymagania BN-80/6112-2



2.2. Przepusty kablowe

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o srednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 50 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-50086-2-4.
Rury przepustowe o $rednicy 50, 110 160 ..

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
2.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia parkingu powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90401. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV czterozytowych, o zytach aluminiowych w izolacji
polwinitowe;.

Do zasilania terminalu wjazdowego stosowa¢ kable trzyzylowe.

Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w
miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.

2.4. Zrédia $wiatta i oprawy

Dla oswietlenia ulicy i parkingu nalezy stosowa¢ oprawy w Il klasie ochronnosci z lampami
sodowymi wysokopreznymi posiadajgcymi elektroniczny uktad zaptonowy .

Dla oswietlenia parkingu nalezy stosowa¢ zrédia swiatla i oprawy spetniajgce wymagania PN-E-
06305 i Dokumentacji Projektowe;.

Ze wzgledu na wysokg skuteczno$¢ swietlng, trwatos¢ i statos¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych. Oprawy powinny charakteryzowac¢
sie szerokim ograniczonym rozsytem s$wiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o
konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP66 i IP43
oraz klasg ochronnosci Il.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialdw
nierdzewnych. Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80 % i w opakowaniach zgodnych z PN-0-79100.

2.5. Slupy o swietleniowe
Dla oswietlenia drog nalezy stosowac stupy stalowe ocynkowane na fundamencie betonowym

Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.
2.6. Przewody o swietleniowe - w podwdjnej izolacji.
2.7. Tabliczki bezpiecznikowe —w drugiej klasie ochronnosci

2.8 Szafka o swietleniowa
Istniejgca.

2.9. Uziomy - bednarka ocynkowana 25x4 wzdtuz trasy kabla .

2.10. Roztwor asfaltowy - do konserwacji czesci podziemnej stupow.

- SPRZET

- Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Przy
mechanicznym wykonywaniu robét wykonawca powinien dysponowaé¢ sprawnym technicznie sprzetem
przewidzianym w naktadach rzeczowych i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

- Przy robotach ziemnych, a zwlaszcza w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych, prace nalezy
wykonywac recznie.



TRANSPORT
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Aparaty i urzadzenia elektryczne w czasie transportu musza by¢ zabezpieczone przed dziatlaniem

warunkéw atmosferycznych, powodujacych ich uszkodzenie lub pogorszenie wilasciwosci technicznych.
Bebny z kablami nalezy przetaczac zgodnie z kierunkiem strzatki na tarczy bebna.

o
Nalezy unikaé transportu kabli w temp. nizszej niz =15 C.

W czasie transportu i magazynowania, nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wiadciwosci urzadzen elektrycznych, zastrzezonych przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty stupdw.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy pod fundamenty stupéw oswietleniowych zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy
zastosowaniu koparek.

Wykopy wykonane powinny byé bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-
06050.

Wykop nalezy zasypaé ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami zageszczarkg wibracyjng co 20
cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg PN-B-02205.

5.2. Budowa linii kablowych.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru harmonogram
robét zwigzanych z budowg nowych linii zasilajacych oraz oswietleniowych na parkingu zawierajacy
uzgodnione z Uzytkownikami okresy wigczenia napiecia w wybudowanych liniach kablowych. Wszystkie
prace zwigzane z wykonaniem linii kablowych wykonywa¢ zgodnie z PN-76/E-05125.

Przed przystgpieniem do robét nalezy uzyska¢ zgode od Rejonu Dystrybucji Poznan Sekcja
Majatku Sieciowego.

5.3. Monta z fundamentéw prefabrykowanych.
Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu .

Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajgcego wymagania PN- EN 206 — 1 : 2003 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania PN-
EN 13043 : 2004.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé
1:1500 z dopuszczania tolerancja rzednej posadowienia +2 cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokladnoscig #10 cm.

Wykop nalezy zasypa¢ ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami zageszczarkg wibracyjng co 20
cm.



Grunt przeznaczony na nasypy lub uzupelniany w pasie dzielacym powinien mie¢ wiasciwosci
umozliwiajgce uzyskanie zageszczen przy stupach na poziomie Is = 1 (spetnia¢ wymagania normy PN-S-
02205 ,Roboty ziemne, drogi samochodowe, wymagania i badania”, i normy PN-B-06050 ,Geotechnika.
Roboty ziemne. Wymagania ogélne”) W przypadku wykorzystania do umocowania fundamentéw stupéw
gruntéw rodzimych, nalezy sprawdzi¢ jego przydatnos¢ w tym zakresie, a w razie potrzeby wykonaé
stosowne mieszanki.

5.4. Monta z stupéw o $wietleniowych

Stupy nalezy ustawiaé dzwigiem . Spdéd stupa powinien zostaé przykrecony do betonowego
fundamentu. Fundament posadowi¢ w ten sposéb, aby gérna krawedz stopy stupa nie wystawata wiecej niz
2 cm. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe, przed zamontowaniem nalezy poditgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach w spos6b wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych (istniejacych w stupie) i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w spos6b trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej.

5.6. Uktadanie kabili.

Uktadanie kabli nalezy przeprowadza¢ zgodnie z Polskg Normg PN-76/E-05125
“Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe" - Projektowanie i budowa. Ukladanie kabli winno byc¢
wykonywane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Zaleca sie
stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Dopuszcza sie mechaniczne
uktadania kabli przy uzyciu ciggarek lub rolek napedzanych pod warunkiem spetnienia wymogéw
okreslonych w p. 2.5.1-a i b normy PN-76/E-05125.

Temperatura graniczna przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0° w przypadku kabli o
powtoce z tworzyw sztucznych. Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych a
$rednica zginania nie powinna by¢ mniejsza niz 10 krotna zewnetrzna srednica kabla. Przy uktadaniu kabli w
poblizu innych kabli lub przewodéw kable uktada¢ w takich odlegtosciach, aby w normalnych warunkach
pracy i przy zaktéceniach nie wywotywaty w sgsiednich liniach elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk
np. indukowania pradow.

Kable w ziemi nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
wypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Utozone kable nalezy
zasypac¢ warstwg piasku co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg 15cm rodzimego gruntu, folia kablowg
niebieska oraz pozostatg reszta ziemi rodzimej.

Glebokos¢ ukfadania kabli mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla

powinna wynosi¢ 70cm lub 50cm w przypadku kabli uktadanych pod chodnikami do oswietlenia ulicznego,
zasilania podswietlanych znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego. W wykopach kable powinny byé
uktadane linig falistg z zapasem 1-3% wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.
W przypadku ukfadania kabli w rurach i blokach ostonowych, gtebokos¢ tych oston mierzona od powierzchni
terenu powinna wynosi¢ co najmniej: 50cm - przy ukiadaniu linii kablowych pod chodnikami, 70cm - przy
uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni oraz 100 cm - przy uktadaniu kabli w cze$ciach drég i ulic
przeznaczonych do ruchu kotowego. Po utozeniu linii kablowych nalezy wykona¢ pomiary i proby okreslone
w p. 7.2 do 7.7 normy PN-76/E-05125.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora  zeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej z zastosowaniem normy
PN-IEC-60364 — 4 - 41.



- dla obwodow oswietleniowych io szybkie wytaczanie zasilania 5 s

- oprawy w Il klasie ochronnosci

- przewody zasilajgce oprawy w podwajnej izolacji

- tabliczki w Il klasie ochronnosci

- ulozenie wzdtuz trasy kabla bednarki ocynkowanej w celu dodatkowej ochrony stupow
Zabezpieczenie przelicznikowe 20A. (istniejgce) Moc przytaczeniowa 12 kW (istniejgca)

5.8 Ukfadanie rur ostonowych.

Wzdluz trasy istniejacych kabli, na skrzyzowaniu z drogg i wjazdami ukladanie rur z
tworzywa. Rury SRS na skrzyzowaniu z droga, DVK na skrzyzowaniu z wjazdami — lub réwnowazne
uzgodnione z RD Poznan.

Rury SRS i DVK produkowane sg w odcinkach 6 metrowych. Miejsce potaczenia zabezpieczy¢
tasma uszczelniajacg np. typu EPR ( opcjonalnie tasmg DENSO).
Rury zabezpieczyé przed wnikaniem wilgoci i zinwentaryzowa¢ geodezyjnie.

Wejscia do rur uszczelnié np. materiatem widknistym i gling lub specjalng pianka.

5.9. Monta z uziomoéw

Wykonywane prace winny spetia¢ wymagania PN-E-05009/54, a zblizenia i skrzyzowania
przewodow uziemiajacych z kablami wg PN-E-05003/01.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Wykopy pod stupy i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg
projektowg i ST.

Po zasypaniu stup6w i kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz sposob
usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Latarnie

Elementy latarn powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa i BN-79/9068-01 . Latarnie
os$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,

- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni

- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen srubowych stupéw, wysiegnikdw i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.3. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4. Rury ostonowe
Sprawdzi¢ uszczelnienie wejscia do rur.

6.5. Instalacja przeciwpora zeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i



rozplantowanie gruntu. Pomiary gleboko$ci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna byé zakopana ptycej niz utozony kabel.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1. Po
wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Wszystkie  wyniki  pomiarbw nalezy zamiescic w protokéle pomiarowym  ochrony
przeciwporazeniowe;j.

6.6. Pomiar nat ezenia o $wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny byé wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢
przebieg pomiaru.

Pomiaréw nie nalezy (przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach

atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze Od 30 % calej
skali na danym zakresie.
Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace dokladne
poziomowanie podczas ' pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzaé¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN -
EN/13201 — 4:2005 Oswietlenie drég czes¢ 4: Pomiary oswietlenia.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest:

- Iszt. (sztuka) montazu stupow oswietleniowych, oprawy oswietleniowej ze zrodiem swiatta, wysiegnikéw
- 1m (metr) dla montazu przewodow, kabli, rur ostonowych, przepustow kablowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:

— wykopy pod stupy i kable,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomoéw z tasm ocynkowanych,

— ulozenie rur ostonowych.

8.2. Dokumenty do odbioru ko ncowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac :

- aktualng powykonawczg Dokumentacje Projektowg

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej
- protokot odbioru Robét.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie inspektora nadzoru inwestorskiego oraz przedstawiciela Rejonu Dystrybucji Poznan Sekcja
Majatku Sieciowego na 5 dni przed data odbioru..

Odbiér koncowy rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez inspektora nadzoru inwestorskiego zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez zamawiajgcego w obecnosci inspektora
nadzoru inwestorskiego i wykonawcy. W sktad komisji musi wchodzi¢ przedstawiciel Rejonu Dystrybucji
Poznan Sekcja Majatku Sieciowego

9. PODSTAWA PLATNO SCI



Cena wykonania robot obejmuje:

- wyznaczenie robét w terenie,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow ,

— zasypanie fundamentéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

- montaz stupow, wysiegnikOw, opraw i instalacji przeciwporazeniowej (przestawienie istniejacych i
ustawienie nowych),

- ukfadanie kabli oswietleniowych z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

— zabezpieczenie istniejgcych kabli teletechnicznych (rury dwudzielne),

— ulozenie rezerwowych rur przepustowych jako zabezpieczenie kabli energetycznych,

— podigczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentaciji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan

przy odbiorze

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-C-89205 Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-— EN/12464 — 2:2008 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. O$wietlenie zewnetrzne

PN-EN-60598 - 1 Oprawy oswietleniowe. Wymagania og6lne i badania

PN-EN-60598-2-3 Oprawy oswietleniowe-wymagania szczegétowe. Oprawy oswietleniowe drogowe i
uliczne.

PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce poliwinitowej

na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie zn. 0,6/IkV

PN-IEC 60364. Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z

przeszkodami terenowymi. Wymagania.
PN-92/0-79100-01,02 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i

badania

BN-80/6112-28 Kit miniowy

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku  winylu
suspensyjnego

PN-B-11111/96 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka.

PN-B-11113/96 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

PN -EN/13201 - 3:2005 Oswietlenie drog czgs¢ 3: Obliczenia oswietleniowe..
PN — EN/12464 — 2:2008 Swiatto | oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy cz.2 Miejsca pracy na zewnatrz
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 Z dn. 10 04
1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob4t Budowlano-Montazowych - Czes¢ V Instalacje elektryczne,
1973r.



Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dn. 26
11 1990r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE
OPORNIKI BETONOWE
OBRZEZA BETONOWE

SCIEKI Z KOSTKI BETONOWEJ



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wbudowaniem kraweznikow, opornikow i obrzezy betonowych oraz
éciekdw z kostki betonowej w ramach budowy ul. Polnej w Czerwonaku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obejmujacych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
- ustawienie kraweznikédw betonowych 15x30cm na tawie betonowej z oporem
(wystajace) 12cm,

- ustawienie kraweznikéw betonowych 15x30cm na tawie betonowej z oporem (obnizone)
2cm,

- ustawienie opornikdw betonowych 12x25cm na fawie betonowej z oporem (zjazdy),
- ustawienie obrzezy betonowych 6x20cm na tawie betonowej z oporem (chodniki),

- utozenie Scieku drogowego z kostki betonowej na tawie betonowej,

- utozenie Scieku przykraweznikowego z kostki betonowej,

- wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu C12/15 (B15)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i
"Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych" oraz ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg i ST. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw, opornikéw i
obrzezy na tawach betonowych z oporem, wg zasad niniejszej ST sq:

2.1. Krawezniki betonowe
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wbudowac:

- krawezniki betonowe uliczne 15x30x100cm,
- oporniki betonowe 12x25x75cm

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w
sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajgqca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zat. Wymagania

1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartoéci dopuszczalnych | C | Dtugosé: + 1%, 24 mmi < 10 mm




odchytek od wymiaréw

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, 2 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscig do - dla innych czesci: = 5%, = 3 mm, < 10 mm
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej + 1,5 mm
300 mm £ 2,0 mm
400 mm £ 2,5mm
500 mm £+ 4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia <
zamrazanie/ 0,5 kg/m?
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatosé na F Kazdy
zginanie Badanie nalezy K| Charakterystyczna | pojedyncz
przeprowadzi¢ na 8 szt. asa wytrzymatos¢, y
wytrz. .
3 MPa wynik,
6,0 MPa
>6,0
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacq trwatosc
wytrzymatosé (wytrzymatos$¢) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie H Odpornos¢ przy pomiarze
na tarczy
Klasa Béhmego,
odpornosci wg zat. H normy -
badanie alternatywne
4 < 18000 mm?3/5000 mm?
2.5 | Nasigkliwosc E < 4 % - wg PN-EN-1340
2.6 | Odpornosc¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie
poslizgniecie byta szlifowana i/lub polerowana -
zadawalajgca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie -
nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadiowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w normalnych  warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajaca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czeéci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec

rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne




3.2 | Tekstura ]

a) krawezniki z powierzchnig o0 specjalnej
teksturze - producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ pordéwnana @z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) rdéznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wilasciwosci Surowcow i warunkdéw

twardnienia, nie sq uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie ]

a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub
caly element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi Zmianami
wiasciwosci surowcow lub  warunkdw

dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikédw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z
solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikdow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen

PN-EN 1340

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéow betonu, o

fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

2.2. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe 6x20x100cm z betonu klasy nie nizszej niz B30

Ponadto:

- nasiagkliwosé betonu w obrzezu nie powinna by¢ wieksza niz 5%,
- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego nie wieksza niz 3 mm,
- nos$nosc¢ = 4,5 kN dla kazdego pojedynczego wyniku.,

- mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3%
roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykla,

powinny by¢ spelnione jednoczesnie nastepujace warunki:

- probki nie powinny wykazywa¢ pekniec i zarysowan powierzchni

licowych,

- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5 %

krawedzi, odpryskow

masy probek nie zamrozonych,

- obnizenie wytrzymaloséci na $ciskanie w stosunku do probek nie

zamrozonych nie powinno by¢ wieksze niz 20 %.

Dopuszczalne odchytki wymiardow:

- dla wysokosci i szerokosci
- dla dlugosci

2.3. Kostka brukowa betonowa

+3 mm,

+8 mm.




Kostka brukowa betonowa grubosci 8 cm - wymagania zgodnie z ST
D.05.03.23

2.4. tawa betonowa z oporem i zwykta

tawa betonowa pod kraweznik oraz opor wykonane beda z betonu klasy
C12/15 (B15), zgodnie z norma PN-EN 206-1.

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.6.

Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 12620.

2.5. Materiaty na podsypke i wypetnienie szczelin
Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki - z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i
z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 12620,

- 1:2 dla wypetnienia szczelin - z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-
EN 197-1 i z piasku wg PN-EN 13139,

- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN
1008:2004.

2.6. Sktadowanie

Krawezniki, oporniki i obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na skifadowiskach
otwartych, posegregowane wedlug typdw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i
mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki oporniki i obrzeza betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm
wiekszej od szerokosci odpowiednich elementdw.

Sktadowanie kostki betonowej — jak w ST D.05.03.23
2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypeltnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki

cementowo-piaskowej,
— wibratoréow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.



4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki, oporniki i obrzeza - powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej
(wbudowania), z nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto nalezy je transportowa¢ w sposob
chronigcy przed uszkodzeniem mechanicznym.

4.3. Transport kostki betonowej
Jak w ST D.05.03.23
4.4. Transport pozostatych materiatow

Beton na tawe - transportowany bedzie dowolnymi $rodkami
przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego betonu.

Piasek oraz cement moze by¢ przewozony na miejsce wbudowania
dowolnymi $rodkami transportu, zapewniajacymi trwatos¢ wilasnos$ci materiatow
podczas transportu.

5. Wykonanie robdt
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikow i
obrzezy nalezy wykonac¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej.

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu i konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie tawy z betonu

tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15 (B15), we wczes$niej
przygotowanym korycie gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

tawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie. tawe betonowa z oporem wykonuje
sie w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami oraz odpowiednio zageszczony. Wykonana lawa wraz z
oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem -
rysunkowi w Dokumentacji Projektowej.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-
piaskowa grubosci 3cm, celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke
cementowo-piaskowa wykonaé nalezy w proporcji 1:4.

5.5. Wbudowanie kraweznikéw i obrzezy betonowych

Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Dokumentacja Projektowa”.
Przy wbudowywaniu kraweznikow i obrzezy nalezy bezwzglednie przestrzegac
wytyczonej trasy ich przebiegu oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z
Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej,
to + 1 cm w niwelecie i + 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.5. Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami i obrzezami



Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 3mm, a obrzezy 5mm.
Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku
1:2 Materialy do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.4. niniejszej ST.

Spoiny kraweznikéw i obrzezy przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowaq
nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Uktadanie betonowych kostek brukowych
Jak w ST D.05.03.23

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow przeznaczonych do wbudowania.

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw betonowych i .przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Metody badan kraweznikow okresla PN-EN 1340:2004
6.2.2. Badania kostki betonowej
Jak w ST D.05.03.23
6.2.3. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéow i obrzezy
betonowych powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosc profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

—  Profil podtuzny gdérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

— Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy. Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

c) Réwnos¢ gbérnej powierzchni taw.



Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwédch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze
przekraczac + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a)
b)

)

d)

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej,
ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gdérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
réownosc gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit
pomiedzy gbérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1
cm,

doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6.3.4. Sprawdzenie utozenia kostki
Jak w ST D.05.03.23

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika, opornika i obrzeza
betonowego oraz utozonego $cieku z kostki betonowej.

8. Odbidr robét
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:

wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy betonowej C12/15 (B15),
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod ftawe,

- ewentualne wykonanie szalunku,

- wykonanie ftawy betonowej C12/15 (B15),

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikéw, opornikéw i obrzezy na podsypce cementowo-piaskowej,
- wypelnienie spoin kraweznikéw, opornikdw i obrzezy zaprawa,

- ewentualne zalanie spoin masg zalewowaq,

- utozenie Scieku z kostki betonowej wraz z wypetnieniem spoin i pielegnacje Scieku,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosé

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

BN-74/6771-04 Nawierzchnie drogowe. Masa zalewowa

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

1340:2004/AC:2007

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982
r.



