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1. Wstep

Niniejsza Opinia zawiera wyniki geotechnicznych badan podtoza gruntowego,
wykonanych dla potrzeb rozpoznania warunkow gruntowo-wodnych, w miejscu
planowanej rozbudowy budynku Przedszkola nr 2 im. Krasnala Hatabaty
w Koziegtowach, na dziatce o nr ewid. 107/28.

1.1. Podstawa formalno-prawna

Podstawe formalno-prawng do sporzadzenia niniejszej Opinii stanowig;:

> Ustawa ,Prawo budowlane” z dn. 07.07.1994 r. (Dz. U. Nr 156 poz. 1118
z pézniejszymi zmianami) art. 34 ust. 3 pkt. 4;

> Ustawa ,Prawo geologiczne i gérnicze” z dn. 09.06.2011 r. (Dz. U. nr 163 poz.
981 z 2011r.) art. 3 ust. 7;

> Rozporzadzenie MTBIGM w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych, z dnia 25 kwietnia 2012 roku
(Dz. U. z 2012 roku, poz. 463);

» Zlecenie prac przez KLJ Architekci, ul. Cetniewska 8, 60-446 Poznan.

1.2. Podstawa merytoryczna

Opracowujac niniejszg Opinie, wykorzystano:

a) Mape ewidencyjng w skali 1:500;

b) J. Kondracki ,Geografia regionalna Polski” PWN, Warszawa, 2001;

c) PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady ogolne;

d) PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;

e) PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar;

f) PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe;

g) PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

h) Polska Norma PN-EN 1997 — 1 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.
Czes¢ 1: Zasady ogolne.

i) Polska Norma PN-EN 1997 — 2  Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.

Czesc¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
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1.3. Opis planowanej inwestycji i jej oddziatywanie

Na etapie projektu budowlanego przewiduje sie dobudowe parterowego budynku
bez podpiwniczenia z dachem skosnym o nachyleniu 15°, w technologii tradycyjne;j.
Sciany konstrukcyjne murowane z bloczkéw cementowo-wapiennych lub pustakéw
ceramicznych. Posadowienie zaprojektowano na tawach zelbetowych.

Jezeli wszystkie prace zostang wykonane nalezycie, zgodnie z przepisami
oraz normami w zakresie projektowania i wykonawstwa oraz pod wtasciwym nadzorem,
ktory po sprawdzeniu poprawnosci i zgodnosci, wyda zezwolenia na uzytkowanie

obiektu, nie powinien on negatywnie oddziatywac na srodowisko.

2. Zestawienie wykonanych prac i metod badawczych

Zakres wykonanych prac, w tym w szczegolnosci prac terenowych (ij. miejsce,
gtebokosc i rozmieszczenie otworéw badawczych) ustalono ze Zleceniodawca.

W celu rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych podtoza, przeprowadzono
i wykonano:

a) wizje lokalna terenu;

b) 3 mato srednicowe odwierty geotechnicznych do gtebokosci 3,0 +4,0 m ppt.,
tacznie 10,0 mb;

c) 1 sondowanie dynamiczne (DPL) do gtebokosci 0,9 m ppt..

o Rozmieszczenie punktow badawczych przyjeto w oparciu o przekazany plan
sytuacyjny oraz mozliwosci realizacji w warunkach terenowych.

o Gtebokos¢ oraz liczbe punktow badawczych przyjeto wg wytycznych
Zleceniodawcy.

« Rzedne punktéw badawczych okreslono na podstawie mapy ewidencyjnej
w skali 1:500. Przed przystgpieniem do prac projektowych, nalezy precyzyjnie
geodezyjnie okresli¢ rzedne terenu w miejscach, w ktorych wykonano badania

o Badania makroskopowe pobranych probek gruntu, wykonano zgodnie
z PN-88/B-04481.

o Dokonano analizy uzyskanych wynikow badan geotechnicznych, zgodnie
z PN-B-02479:1998.

« Stopien zageszczenia Ip gruntdw niespoistych oszacowano na podstawie analizy
sondowania podtoza lekkg sondg dynamiczng (DPL).

« Stopien plastycznosci I gruntow spoistych oszacowano metodg wateczkowania.
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o Terenowe prace badawcze wykonano w dniu 29 wrzesnia 2015 roku,
przy czesciowo zachmurzonym niebie, bez opadéw atmosferycznych.

« Po zakohczeniu prac terenowych, wykonane otwory badawcze zlikwidowano
wydobytym urobkiem, zgodnie z kolejnoscig przewiercanych warstw podtoza
gruntowego.

« Lokalizacje punktow badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
(zat. nr 1).

« Profile litologiczne wykonanych odwiertow przedstawiajg karty dokumentacyjne
(zat. nr 24.3).

« Przekroje geotechniczne zamieszczono w zatgczniku nr 3.

« Woykresy sondowan dynamicznych (DPL) pokazano w zataczniku nr 4 1.3.

« Objasnienia znakow i symboli geotechnicznych przedstawiono w zatgczniku nr 5.

« W zalgczniku nr 6 zestawiono charakterystyczne parametry gruntéw

wystepujgcych w podtozu.

3. Lokalizacja i morfologia terenu

Obszar badan miesci sie w Koziegtowach przy ulicy Osiedle Lesne 22, na dziatce
o numerze ewidencyjnym 107/28, gmina Czerwonak, powiat poznanski, wojewodztwo
wielkopolskie.
Pod wzgledem fizjograficznym, zgodnie z podziatem wedtug J. Kondrackiego
(2001 r.), teren badan zlokalizowany jest na Pojezierzu Wielkopolskim (315.5), w obrebie
mezoregionu Réwnina Wrzesinska (315.56), w zasiegu fazy leszczynskiej zlodowacenia
potnocnopolskiego.
W odlegtosci ok. 1,6 km na zachdéd od przedmiotowego obszaru badan,

przeptywa rzeka Warta.

4. Charakterystyka srodowiska gruntowo - wodnego

4. 1. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng przedmiotowego terenu rozpoznano na podstawie
3 mato Srednicowych odwiertow geotechnicznych, wykonanych do gtebokosci 3,0 + 4,0
m ppt.. Teren na ktérym przeprowadzono badania geotechniczne zbudowany jest

z osadéw czwartorzedowych — holocenskich oraz plejstocenskich.
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Spagowe warstwy tworzg mato i Sredniospoiste grunty wyksztatcone w postaci
piaskéw gliniastych i glin piaszczystych przewarstwionych piaskiem drobnym, fazy
leszczynskiej zlodowacenia potnocnopolskiego. Bezposrednio na nich zostaty osadzone
grunty niespoiste wodnolodowcowe, wyksztatcone w postaci piaskow drobnych
zapylonych i zaglinionych.

Holocen stanowi przypowierzchniowa warstwa gleby o migzszosci 0,2 m oraz w otw. nr 1
warstwa nasypow niekontrolowanych (zbudowanych z gruzu ceglanego i piaskow
drobnych préchnicznych) o migzszosci 0,9 m.

Budowe geologiczng podtoza przedstawiono w czesci zatgcznikowej opracowania

(zataczniki 2 + 3).

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie badan podtoza, we wrzesniu 2015 roku, nawiercono zwierciadto
wody gruntowej w formie sgczen z przewarstwien piaszczystych w gruntach spoistych,
na gtebokosci 3,2 m ppt., tj. na rzednej wysokosciowej 88,90 m n.p.m..

Przy  niekorzystnych  warunkach  hydrometeorologicznych, w  porze
dtugotrwatych opadow oraz po roztopach, lustro wody okresowo moze wystepowac

w formie wod zawieszonych na stropie gruntow spoistych.

5. Warunki geotechniczne

Charakterystyki geotechnicznej podtoza gruntowego dokonano
na podstawie badan makroskopowych w terenie, w oparciu o normy PN-86/B-02480
i PN-81/B-03020. Stopien zageszczenia Ip gruntow niespoistych oszacowano
na podstawie analizy sondowania podtoza lekkg sondg dynamiczng (DPL). Stopien

plastycznosci I gruntéw spoistych okreslono na podstawie metody wateczkowania.

Grunty podtoza ujeto w 2 grupy, z pominieciem warstwy gleby i nasypéw
niekontrolowanych (gruz ceglany, piaski drobne prochniczne):

Grupal l - grunty niespoiste pochodzenia wodnolodowcowego

> Warstwa | - Piaski drobne zapylone Iub zaglinione (Pd zap, Pd zagl)
lokalnie przewarstwione piaskiem gliniastym (Pd zagl//Pg),
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wilgotne, w stanie sredniozageszczonym o usrednionym

stopniu zageszczenia (Ip = 0,53)

Grupa ll - grunty mato i srednio spoiste, lodowcowe, fazy leszczynskiej
zlodowacenia pétnocnopolskiego — o symbolu konsolidacji ,,B”

> Warstwa IIA - Piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnym (Pg//Pd),
wilgotne, w stanie plastycznym o usrednionym stopniu

plastycznosci (I.= 0,30)

> Warstwa 1IB - Piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnym (Pg//Pd),
piaski gliniaste przewarstwione gling piaszczystg i piaskiem
drobnym (Pg//Gp//Pd) , wilgotne, w stanie twardoplastycznym

o usrednionym stopniu plastycznosci (I.= 0,25)

> Warstwa 1IC - Piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnym (Pg//Pd),
gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem drobnym
(Gp//Pd), wilgotne, w stanie twardoplastycznym

o usrednionym stopniu plastycznosci (I.= 0,20)

Usrednione wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych
zestawiono w tabeli (zatgcznik nr 6). WartoSci wspétczynnika materiatowego
dla poszczegolnych parametréw geotechnicznych nalezy przyjmowac stosujgc bardziej
niekorzystng z obliczonych wartosci: vy, = 0,9 lub vy, = 1,1, postepujac zgodnie
z zaleceniami PN/B-03020 lub uzywajgc wspoétczynnikdw czesciowych przy sprawdzaniu
stanéw granicznych (GEO), zgodnie z zaleceniami PN-EN 1997 — 1 : 2008 / Ap2 : 2010.

6. Wnioski

« Niniejsza Opinia zawiera wyniki badan wykonanych dla potrzeb rozpoznania
warunkéw gruntowo-wodnych, w miejscu projektowanej rozbudowy przedszkola
w Koziegtowach, na dzialce o nr ewid. 107/28, gmina Czerwonak, powiat
poznanski, wojewodztwo wielkopolskie.

« Na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych stwierdza sie,
ze przebadany teren charakteryzuje sie prosta budowa geologiczng
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oraz korzystnymi warunkami wodnymi, ktére podczas realizacji prac
fundamentowych nie powinny powodowac¢ utrudnien.

Wykonane badania wykazaty, ze podtoze zbudowane jest z osaddéw niespoistych
pochodzenia wodnolodowcowego oraz z osadow spoistych pochodzenia
lodowcowego, fazy leszczynskiej zlodowacenia potnocnopolskiego.

W podtozu zalegajg grunty niespoiste w stanie sredniozageszczonym (Ip = 0,53)
oraz grunty mato i srednio spoiste w stanie plastycznym i twardoplastycznym
(I.= 0,30 = 0,20).

W trakcie badan podtoza, w lipcu 2015 roku, nawiercono zwierciadto wody
gruntowej w formie saczen z przewarstwien piaszczystych w gruntach spoistych,
na gtebokosci 3,2 m ppt., tj. na rzednej wysokosciowej 88,90 m n.p.m..

Przy niekorzystnych warunkach hydrometeorologicznych, w porze dtugotrwatych
opadow oraz po roztopach, lustro wody okresowo moze wystepowacé ptyce;,
w formie wod zawieszonych na stropie gruntéw spoistych.

W podtozu wydzielono 4 warstw geotechnicznych, réznigcych sie litologig
oraz parametrami wytrzymatosciowymi.

Najstabsze parametry geotechniczne posiada warstwa llA.

Zgodnie z rozporzadzeniem wskazanym w punkcie 1.1., podpunkt 3
(Dz. U. z 2012 r., poz. 463) omawiane podioze charakteryzuje sie prostymi
warunkami gruntowymi.

W nawigzaniu do tresci Rozporzadzenia MTBIGM, w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych,
z dnia 25 kwietnia 2012 roku, proponuje sie zakwalifilkowanie projektowanej
budowy do | kategorii geotechnicznej, w prostych warunkach gruntowych.
Ostateczng decyzje na temat zakwalifikowania niniejszej inwestycji
do kategorii geotechnicznej podejmie projektant obiektu.

Do obliczen fundamentowych nalezy przyjaC obliczeniowe warto$ci parametrow
geotechnicznych. W zatgczniku 6 niniejszego opracowania podano parametry
charakterystyczne.
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. Zalecenia

Podczas projektowania robot fundamentowych, nalezy zachowaé granice
przemarzania gruntow, tj. ~ 0,80 m p.p.t..

Bezposrednio po wykonaniu wykopow fundamentowych w gruntach spoistych, dno
wykopu nalezy zabezpieczy¢ warstwg chudego betonu, tak, aby nie dopusci¢
do uplastycznienia lub przemarzniecia gruntdéw, co mogtoby prowadzi¢
do kosztownych rob6t zwigzanych z wymiang lub wzmacnianiem gruntéw w podtozu.
Zaleca sie po wykonaniu wykopéw, odbior podtoza przez uprawnionego geotechnika.
Zwraca sie uwage, aby nie nasadza¢ drzew i krzewow zbyt blisko fundamentow
i w poblizu kanalizacji, z uwagi na mozliwos¢ ich uszkodzenia przez system
korzeniowy oraz mozliwo$¢ lokalnego przesuszenia podtoza, co moze skutkowac
nierbwnomiernym osiadaniem podtoza.

Podbudowe pod posadzki budynku nalezy wykonaé po usunieciu wierzchniej
warstwy gleby i nasypdw niekontrolowanych i wymianie jej na grunt niespoisty
(z wyjatkiem piasku pylastego) o zawartosci frakcji pytowej i itowej < 5% (fn+i < 5%),
zageszczajac jg do wartosci zgodnych z zatozeniami projektowymi (Is 2 0,97).

Ze wzgledu na rozpoznane warunki gruntowo-wodne, w celach ochronnych zaleca
sie wykonanie izolacji przeciwwilgociowej i przeciwwodnej fundamentow
typu lekkiego.

Przed przystapieniem do uktadania posadzek i izolacji poziomej, zaleca sie
wykonaé badania wskaznika zageszczenia gruntu.

Niewtasciwe zageszczenie (Is < 0,97) podbudowy posadzek moze doprowadzi¢ do
nierownomiernego osiadania podfoza.

Ze wzgledu na wystepujgce w podtozu grunty spoiste, zaleca sie wykona¢ wokot
budynkow opaske betonowg o grubosci 0,2 m i szerokosci 1,0 m, ze spadkiem
ok. 3 + 4% w kierunku na zewnatrz budynku, w celu skutecznego odprowadzenia
wod opadowych poza obszar posadowienia fundamentow.

Roboty ziemne powinny przebiega¢C pod nadzorem geotechnicznym, zgodnie
z PN-B-06050:1999.

W przypadku stwierdzenia na budowie gorszych warunkéw gruntowo-wodnych
niz okreslone w niniejszej Opinii, nalezy niezwltocznie zawiadomi¢ geotechnika

w celu okreslenia dalszego sposobu realizacji robét fundamentowych.
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8. Uwagi koncowe

Rozpoznanie warunkoéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych
podtoza ma charakter punktowy. Dokladne okreslenie rodzaju i stanu gruntu
oraz przelotu warstw dotyczy wytgcznie miejsc wykonania otworow.

Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegdinych warstw geotechnicznych
dla wiercen geotechnicznych wynosi +/- 0,2 m i wynika z techniki wykonywanych
badan oraz doktadnosci urzadzen pomiarowych.

Odstepstwa pomiedzy warunkami gruntowo - wodnymi opisanymi
w niniejszej Opinii a warunkami zastanymi podczas realizacji robét
ziemnych, nalezy niezwltocznie zgtosi¢ projektantowi obiektu oraz autorowi

niniejszego opracowania, w celu okreslenia dalszego toku postepowania.
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Data wiercenia: 2015-09-29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Michat Nowak Zat.nr
Geotechnika i Fundamentowanie 3.1
Data Nazwisko Podpis
Przekré6j geotechni M.
Opracowat 30.09.2015 mgr P.Tomaszewski rze rOJ geo ec nICZI'ly -
Weryfikowat 30.09.2015 mgr inz. M.Nowak : %

Rysunek wykonano programem “GeoStar"
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Michat Nowak Zak.nr
Geotechnika i Fundamentowanie 3.2
Data Nazwisko Podpis P k L. h . ” II' Skala
Opracowat 30.09.2015 mgr P.Tomaszewski rze rOJ geOteC nICZI'ly -
Weryfikowat 30.09.2015 mgr inz. M.Nowak : %

Rysunek wykonano programem “GeoStar"
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Geotechnika i Fundamentowanie 3.3
Data Nazwisko Podpis L. . ' Skala
Opracowat 30.09.2015 mgr P.Tomaszewski Przekl’Oj geOteChnlczny I“-”I
Weryfikowat 30.09.2015 mgr inz. M.Nowak : 2500O

Rysunek wykonano programem “GeoStar"




Michat Nowak

Geotechnika i Fundamentowanie

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zat.nr: 4

Otwor 3

Sonda Nr:

Gmina: Czerwonak
Powiat: poznanski

Miejscowos¢: Koziegtowy

Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Rozbudowa przedszkola Typ sondy: DPL

Zleceniodawca: KLJ Architekci

Rzedna: 92.45 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2015-09-29
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




ZAt. NR 5. OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI

GRUNTY MINERALNE RODZIME ~ RESIDUAL MINERALS SOILS WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU FRAKCJE GRUNTOWE SOIL FRACTION
wg PN-B-02480:1986 PN-EN ISO 14688:2006
N - Zwir - gravel Gr s suchy dry
Zg - zwir gliniasty - clay gravel clGr Il
Po - pospétka - sand-gravel mix grSa N lahtly wet
Pog - pospoika gliniasta - clayey sand-gravel mix  grclSa _ gotny sligntly we
Pr - piasek gruby - coarse sand CSa m .
Ps - piasek sredni - medium sand MSa i wilgotny we
Pd - piasek drobny - fine sand FSa m t ZAGESZCZENIE GRUNTOW SOIL COMPACTING
Pn - piasek pylasty - silty sand siSa m nf  mokry very we
Pg - piasek gliniasty - slightly clayey sand clSa Y i f - o 25080 bzg 10 [-]
Mp - pyt piaszczysty - sandy silt saSi nw nawodniony saturated I . E s e
n - pyt - silt Si = o 0 15 In 35 s7g 65 zg 8 bzg 100 [%]
i i = saezenia water infiltration
Gp - glina piaszczysta - clayey sand saCCl
- gli - i CCl bln - bardzo luzn very loose
G glina clayey and sandy silt U¥_ nawiercony | ustabilizowany paziom  drilled and stabilized , y Y
Gn - glina pylasta - clayey silt siCCl wady gruntowej water table In - luzny loose
. . . o szg - $redniozageszczon moderate dense
Gpz - glina piaszczysta zwiezta - sandy clay with silt saMCl r ustabilizowany peziom wody gruniowej - Stabilized water table NM ) NmommNONMM< y dense
Gz -glinazwiezta - sandy and silty clay MCI
/ bzg - bardzo zageszczony very dense
Gnz - glina pylasta zwigzta - silty clay with sand siMCI ) ) .
- y poziom wody g i drilled water table
Ip - it piaszczysty - sandy clay saFCl
| - it - clay FCI
In - it pylasty - silty clay siFCI
GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SOILS INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS KONSYSTENCJA GRUNTOW SOIL CONSISTENCY
- crushed brick
C - gruz ceglany h N ; | "
Or - grunt organiczny - organic soil B - gruz betonowy ) oEwamQ concrete | pl _ pl _ pl
Gb -gleba - humous soil D - drewno - woo J] — T —1
K - kamienie - stones Y Vi)
H - humus - humous 5 s I I
Zl - zuzel - slag oW Ll i il binipl
Nm - namut - organic mud (+..) - domieszki . =} - I
. . - - admixtures .00 1.75 I ¢
Nmp - namut piaszczysty - sandy organic mud " - przewarstwienia - interbedding ws W, ' W, s
Nmg - namut gliniasty - clayey organic mud / - pogranicze gruntow - soil bonduary , i ¢
T _torf - peat w(w,) - wilgotnos¢ naturalna - natural moisture content o .00
. ) Sr - stopien wilgotnosci - degree of saturation = —
Gy -gytia - gyttja W. - granica skurczu - shrinkage limit 0 w (W, )
Kj - kreda jeziorna - lake marl Wo - granica plastycznosci - plastic limit
WK - wegiel kamienny - hard coal WL - granica plynnosci - liquidity limit 2w - zwarty solid
WB - wegiel brunatny - brown coal; lignite Ip = Wi - wskaznik plastyczosci - v_mmﬁmo_a\ _:a..wx pzw - potzwarty semi solid
lc = wi-w/l, - wskaznik konsystencji - consistency index )
= w-wylp - stopien plastycznosci - liquidity index tpl - twardoplastyczny hard plastic
I - stopien zageszczenia - density index pl - plastyczny plastic
mpl - migkkoplastyczny soft plasticvery dense
GRUNTY NASYPOWE OTHER DENOTATIONS bmpl - bardzomiekkoplastyczny very soft plastic
pt - ptynny liquid
nB - nasyp budowlany - embankment
nN - nasyp niekontrolowany - man made ground
- grunt antropogeniczny - made ground Mg

MICHAE NOWAK
GEOTECHNIKA | FUNDAMENTOWANIH




MICHAE NOWAK

GEOTECHNIKA | FUNDAMENTOWANIE

Zal. nr 6
Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych
TEMAT: dz. nr 107/28, Kozieglowy, gmina Czerwonak, powiat poznanski, woj. wielkopolskie
Stan gruntu Edometryczny modut
Symbol scisliwosci ,
Nr Rodzaj [geologicznej Wilgotnos¢ Gestos¢ e Kat tarcia Modut . Wqulczy
L . . S Spojnos¢ odksztatcenia nnik
warstwy gruntu konsolidacji Stopien Stopien naturalna | objgtoSciowa wewngtrznego . .
. L . . . pierwotnego filtracji
gruntu zaggszezenia | plastycznosei pierwotnej wtornej
- - - Ip 1L Wh p Cy D, M, M E, k
- - - - - % g/em’ kPa ° MPa MPa MPa m/d
Pd_zap,
Pd_zag|, - 0,53 a) - 16,0 c) 1,75¢) - 30,6 c) 65,5 c) 81,8 ¢c) 48,8 c) 1+104d)
Pd_zagl//Pg
lIA Pg//Pd B - 0,30 a) 16,0 ¢) 2,10 c) 28,0 c) 16,4 c) 29,3 c) 39,0 ¢) 22,2 c) 10% +1 d)
Pg//Pd, ) . 3,402
B Pg/GplIPd B 0,25a) |16,0¢17,0c)| 2,10¢) 29,7 c) 17,3 ¢) 32,8 ¢) 43,7 ¢) 249¢c) | 10%:10? d)
Pg//Pd, 3. 402
lic GplIPd B - 0,20 a) 12,0 ¢) 2,20 c) 31,5¢) 18,3 ¢) 36,9 ¢) 49,2 ) 28,1¢c) | 10%:10? d)

Warto$ci parametréw geotechnicznych okreslone na podstawie:
a) wynikow badan polowych b) wynikow badan laboratoryjnych c¢) PN-81/B-03020 d) literatury branzowej




