Wymagania ogélne D.00.00.00

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

Kod CPV: 45000000-7 Roboty budowlane



Wymagania ogélne

D.00.00.00

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchhicznej (SST) as wymagania ogo6lne dotygze
wykonania i odbioru robét drogowych dla budowy 8lwarzdzkiej w Kicinie na odcinku od skrzgwania z ul.
Okrezna do cmentarza.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna dokument grgetvy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dtbw

pkt. 1.1 .

1.3. Zakres rob6t obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepnuyymagania ogo6lne, wspdlne dla rob6t gpgh nizej
wymienionymi specyfikacjami :

D 01.00.00.
D 01.01.01.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Roboty pomiarowe

D.01.02.01a Ochrona istnigjych drzew w okresie budowy drogi

D 01.02.01.
D 01.02.02.
D.01.02.04.

D 02.00.00

D 02.01.01.
D.02.03.01.

D 03.00.00

D.03.02.01.

D 04.00.00

D 04.01.01.
D 04.02.01.
D.04.04.00.
D 04.04.02.
D.04.05.00.
D 04.05.01.
D.04.06.01.
D 05.00.00.
D 05.03.23.
D 06.00.00.
D.06.01.01.
D 07.00.00.
D 07.01.01.
D 07.02.01.
D 08.00.00.
D 08.01.01.
D.08.03.01.
Bez specyfikacji :

Wycinka drzew

Zdjcie warstwy humusu

Roboty rozbiérkowe

ROBOTY ZIEMNE. Wymagania ogélne

Wykonanie wykopéw w gruntach kat. I-VI

Wykonanie nasypéw

ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
Kanalizacja deszczowa

PODBUDOWY

Koryto wraz z profilowaniem i zegczeniem podia
Wykonanie warstwy podsypkowej

Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne

Podbudowa z kruszywa tamanego stahiinego mechanicznie
Podbudowa z gruntu stabilizowanego oéene (z betoniarki). Wymagania ogéline
Podbudowa z gruntu stabilizowanego otene (z betoniarki)
Podbudowa z chudego betonu

NAWIERZCHNIE

Nawierzchnia z kostki brukowej betoepw

ROBOTY WYKONCZENIOWE

Humusowanie i obsianie skarp

URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
Oznakowanie poziome

Oznakowanie pionowe

ELEMENTY ULIC

Krawzniki betonowe na fawie betonowej

Obrzea betonowe

kanalizacji sanitarnej , czyszczenie kanalizagjitsanej

NAZWY | KODY WG WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIE N:
Grupa robot 451 - Przygotowanie tereod pudow

Kategoria rob6t 45111 - Roboty w zakresie burzeniboty ziemne
Kategoria robo6t 45112 - Roboty w zakresie usuwgteay

Grupa robot 452

Klasa rob6t 4523

- Roboty budowlane wreaile wznoszenia kompletnych obiektow
budowlahylab ich czsci oraz roboty w zakresie ignierii
adowej i wodnej
- Roboty budowlane wreale budowy ruroggow , linii
komunikggych i elektroenergetycznych , autostrad , drég,
lotniskalei ; wyrGwnanie terenu

Kategoria robot 45233 - Roboty w zakresie konstrarda, fundamentowania oraz

wykonywamawierzchni autostrad i drog

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione porej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

regulacja studni kanalizacji isamej, deszczowej , zasuw wodggdwych, wykonanie przgtza

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigldzy budynkiem, stanowty caici¢ techniczno-aytkows (droga)
albo jego cgs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiedostowy, korpus ziemny,zet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jehdmiodsungty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
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1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczonyruwdhu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszychzwza
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymoremi, opatrzony pieezia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do
notowania zdarzei okolicznagci zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokweagych odbioréw
robét, przekazywania polete innej korespondencji technicznej peuaity Kierownikiem projektu, Wykonawgci

projektantem.

1.4.5. Ireynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danymntraktowych (wyznaczona przez Zamawgaepgo,
o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcadipowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administnoe
kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - €%¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przezkWmawe, upowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczéuhi chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego paostgjasami
dzielhcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawiohini wraz ze sposobem ich pcenia.

1.4.10. Konstrukcja rima (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub tg&zwykopu, ktéra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie dragm w celu utaenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksizka obmiaréw - akceptowany przezzymiera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do wpisywania
przez Wykonawe obmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicéw i ew. dodatkowych zgiznikdw. Wpisy
w ksigzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fyniera.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorinadawcze, zaakceptowane przez Zamawégo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigorob zwhzanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezine do wykonania robdt, zgodne z dokumentapjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera/ Irzyniera projektu.

1.4.16. Most - obiekt zbudowany nad przeszkeddm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstwaglych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - go6rna warstwa nawierzchni poddana b&edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wazaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstw Scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniagej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni stimca do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktada sie z jednej lub dwbch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaeéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenieen czastek podiega. Maze zawierd warstve
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownyadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkanatazia
mrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniefivsienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa sttaca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysolégiowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakadael, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodido- zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedli
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju
robét budowlanych.
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1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicziypas terenu przeznaczony do umieszczania w ningidro
zwiazanych z nj urzadzer oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy reoréwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy usgizen chronicych ludzi isrodowisko przed ugfliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.22. Pobocze - e& korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.23. Podtge nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchaido gkbokaici przemarzania.

1.4.24. Podige ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pialtidezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie hyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawegpirzyniera, w formie pisemnej, dotygze
sposobu realizacji robét lub innych spraw gzeinych z prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna kycfina ledaca autorem dokumentaciji projektowej.

1.4.27. Przedswziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agminia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.28. Przepust — budowla o przekroju poprzeczagmknitym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzt dzikozyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.29 Przeszkoda naturalna - eleménbdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksztarowek dzikich zwierat itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stayoe utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad
droga, kolej, ruroaig, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31. Przetargowa dokumentacja projektowa eséczdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyl i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.32. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostmw Ma-e sklada sic z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrziy komor.

1.4.33. Rekultywacja - roboty mge na celu uponzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34. Rozpitos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (fyskami), przsta mostowego.

1.4.35. Szerokid catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomicdzy zewrtrznymi kravedziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padttaj, obejmuje catkowatszerokéé konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.36. Szerokid uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbhlimgdzajéw ruchu
oraz szerok& chodnikbw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.37.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.38. Teren budowy - teren udgstiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

1.4.39. Zadanie budowlane - e8¢ przedsiwziecia budowlanego, stanowgia odebng calas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczmgtilowych. Zadanie ma polega na
wykonywaniu rob6t zwizanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentag projektova, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach umowy przedeaWykonawcy teren budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowe; .
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Na Wykonawcy spoczywa oboygiek wytyczenia punktéw gitéwnych trasy przez upramego geodeti
odpowiedzialné za ochror punktéw pomiarowych do chwili odbioru kcowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali naswvly koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty.

Rodzaje dokumentaciji:
— Dokumentacja Zamawiaego,
— Dokumentacja sposglzona przez Wykonawc

1) Dokumentacja Zamawigego. Dokumentacja przetargowa zostanie oferent@rzedana w trakcie
przeprowadzenia procedury przetargowej po ogloszenizetargu. jeeli takie lkedzie jego zgtoszenie.
Dokumentacja projektowa zostanie przekazana Wykopavylonionemu w drodze przetargu. W okresie
przygotowania ofert peina Dokumentacja Projektowmajdowd sie bedzie w Urzdzie Gminy Czerwonak i
moze by udosgpniona oferentom..

2) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Mhighve.
Wykonawca we wlkasnym zakresie opracuje i uzgodojigt organizacji ruchu na czas budowy

Jeceli w trakcie wykonywania RoboOt oka si koniecznym uzupelnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawieggo Wykonawca spogdzi brakujce rysunki i SST na wlasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtp ja Inzynierowi do zatwierdzenia.

3) Wykonawca sporzizi projekt organizacji ruchu na czas budowy #ggopod uwag mazliwie najmniejsa
niedogodné¢ dla mieszkacow, uzgodni go z Zamawig@ym oraz zatwierdzi zgodnie z obagujacymi
przepisami.

4) Wykonawca uwzghni koszty ochrony i zabezpieczenia istmggch drzew zlokalizowanych w pasie
wykonywania robét drogowych z uwzglnieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres hudgednie ze
specyfikacy SST D.01.02.01a .

1.5.3. Zgodné& rob6t z dokumentagjprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe doktynpreekazane przez Ayniera Wykonawcy stanowi
cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione wéh jednym z nich s obowhzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte bylty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw ohpwe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,,0goélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mge wykorzystywd bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoinzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiardéw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaislzgodne z dokumentagcprojektovs i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wart&i docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okflenego przedzialu tolerancji. Cechy materiatdweineéntow budowli
musz, by¢ jednorodne i wykazywiazgodndé z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpog
przekracz& dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w pelni zgodne z dokumentagprojektovg lub SST i wplynie
to na niezadowalaga jakaos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaastpione innymi, a roboty rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotmyd w sposob okggony w
zatwierdzonym projekcie organizacji ruchu w okresieania realizacji kontraktu.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawdynierowi do akceptacji zatwierdzony i uzgodniony z
Policja oraz odpowiednim zasdem drogi i organem zaydzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@en
robét w okresie trwania budowy. W zafesci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powinienéby
aktualizowany przez Wykonawma biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i kedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczaie takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewggajw ten sposédb
bezpieczastwo pojazdbéw i pieszych.

Wykonawca zapewni statle warunki widocgoiow dziei i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgtidow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje keda akceptowane przezipniera.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach scidgmwh okrélonych przez Inyniera, tablic informacyjnych,
ktérych treé¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjneeha utrzymywane przez Wykonawow
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
UMowr.
Wykonawca jest odpowiedzialny zagie zabezpieczenie dojazdéw do posesji 0séb pryehthinstytucji w obszarze
budowy i pokrycia ewentualnych strat przemikéw wynikagcych z wytyczonych objazdéw.

1.5.5. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zna i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowd wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepisdw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oradZie unik& uszkodzé lub uciazliwosci dla osob lub wlasrsai
spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢zsttvie jego sposobu
dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:

1) lokalizacf baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémogdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnychapyitlub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mazliwoscia powstania pzaru.

3) ochror i zabezpieczenie istnigjych drzew zlokalizowanych w pasie wykonywania toldrogowych z
uwzgkdnieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budow

1.5.6. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyabwmieszkalnych i magazynach oraz w maszynacieizpach.

Materialy tatwopalne dra skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem os6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowg@aearem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robét bda mialy aprobat technicziy wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéijaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwéradowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azaikaczeniu robét ich szkodlivégd
zanika (np. materialy pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawi@j powinien otrzymé zgod: na wycie tych materiatow od
wihasciwych organéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie gmecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj

1.5.8. Ochrona wtasKoi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladaaeych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawi@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemrgtdlacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przedenia instalacji i uradzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgma robo6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomkiyniera i zainteresowane wladze orazltie z nimi wspétpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca ¢dzie odpowiada za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtala powierzchni ziemi i uggzed podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamaw&gjo lub w innych przypadkach gdy nie powiadomiobatach
wihascicieli urzadzen infrastruktury technicznej.

1.5.9. Ograniczenie ohgien osi pojazdéw

Wykonawca stosowasic bedzie do ustawowych ograniaz@®bcihzenia na 6 przy transporcie materiatow i
wyposaenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie ngdmb zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych
wagowo ftadunkoéw i w sposébagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera. Pojazdy i tadunki

6
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powodujce nadmierne obgienie osiowe nie d¢tla dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w odsie
terenu budowy i Wykonawcagizie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera.

1.5.10. Bezpieczsstwo i higiena pracy

Wykonawca wykona plan bezpieéstwa i ochrony zdrowia. Szczegélowy zakres i fermlanu
bezpieczastwa i ochrony zdrowia okéka rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®20. w sprawie
informacji dotycacej bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigtstea i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz. 1126).

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczistwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dulzie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz i
odpowiedna, odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie or@zzépewnienia bezpieazstwa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umownej.1.5.11. Ochrona i utrzymaoimt
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrgmobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robot od daty
rozpoczcia do daty zakiczenia rob6t (do wydania potwierdzenia z@daenia przez liyniera).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoigmmo by prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemdyty w

zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioruerstaego.
Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie #gniera powinien rozpogg
roboty utrzymaniowe nie pfiiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowaniegdo prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wladze centralméejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéreasw jakikolwiek spos6b zwzane z robotami i dulzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznyctigzas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idnlzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszefkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych anizea lub metod i w sposob agty bedzie informowa
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkoxgystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczdnyc
do robot Wykonawca przedstawi szczeg6towe informalgtycace proponowanegérodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiedidigiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegdta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danego
zrédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniag wymagania SST w czasie pgsti robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwade wiacicieli i odnainych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych viczapc w to zrédta wskazane przez Zamawiizggo i jest zobowizany dostarczy
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi dokumentacrawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie meta@dvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: tptaynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwéane z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zt§ z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskaniaskini zwiru bedg
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowydda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera.
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Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegdzie prowadz zadnych wykopéw
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhgigne w dokumentach umowy.
Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olkganjacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwolrnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia zgodod
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krétateriatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wynik tych kontroli lkedzie podstaw akceptacji okréonej partii materiatéw pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy leynier bedzie przeprowadzat inspekojvytworni, beda zachowane nagiujace warunki:

a) Inzynier tedzie miat zapewnian wspéiprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w siza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwdérni, gdzie odbywa eiprodukcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadge wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy,adly
ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do
innych robo6t, ni te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtariatéw zostanie przewadciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje
na wkasne ryzyko, lic sk z jego nie przyiciem i nie zaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane maatedo czasu gdydula one potrzebne do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty gakaos¢ i whasciwos¢é do robét i byty dospne do kontroli
przez Irkyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatopdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z lsynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgavanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewgujazliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadonsyimiera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grag/ciem
materiatu, albo w okresie diszym, jgli bedzie to wymagane dla batlgprowadzonych przez igniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niez@doy¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera.

3. SPRAET

Wykonawca jest zoboazany do uywania jedynie takiego spgi, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien léyzgodny z ofest Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji robot,
zaakceptowanym przezdyniera; w przypadku braku ustalev takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i
zaakceptowany przeziyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadamistdagmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndciag Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofiypdowiska i przepisami dotygeymi jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy #ynierowi kopie dokumentow potwierdagych dopuszczenie sgitm do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduinazliwosé wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagjptprzed
uzyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji lzyniera, nie mge by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek spregt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkOw umowy, zostan
przez Irryniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie
na jaké¢ wykonywanych robdt i wktiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dmizie zapewnia prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dereymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdddospetnid wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych ofteii na osie i innych parametréw technicznycrodki transportu nie
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odpowiadajce warunkom dopuszczalnych oly@n na osie mog by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnegeytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwdé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgndnie z umow oraz za jaké zastosowanych
materiatow i wykonywanych robo6t, za ich zgodei@ dokumentagj projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniamizimiera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgso wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami igdnymi okré&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek ldu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczaniu roboét
zostan, jesli wymagéa tego fedzie Inzynier, poprawione przez Wykonagna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsokprzez Imryniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokladn&.

Decyzje Imyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatow ielement@mbot keda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,udwntacji projektowej i w SST, a tak w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizymier uwzgtdni wyniki bada materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdéwswliadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz
inne czynniki wptywajce na rozwzamn kweste.

Polecenia Isyniera leda wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymani
przez Wykonaweg, pod grdbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tyfutunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakn

Do obowhzkéw Wykonawcy natey opracowanie i przedstawienie do aprobatyyhiera programu
zapewnienia jakdi, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposob wykeenyia rob4t, maliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantage wykonanie robét zgodnie z dokumenigejojektovs, SST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez hyniera.

Program zapewnienia jaé@ bedzie zawiera:

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac} wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadaeabot,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za j&ko terminowd¢ wykonania poszczeg6inych elementow robét,

— system (sposoéb i proce@dliproponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych robaét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badag,

— sposobb oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechaniemo
sterupcych, a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrologicznym,
proponowany sposoéb i formprzekazywania tych informacji zgnierowi;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugtzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyinzoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przediauitria wiasciwosci w czasie transportu,

— sposo6b i procedgrpomiaréw i badé (rodzaj i cestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegdblnych elementéw robat,

— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakéai rob6t

Celem kontroli robot gzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé¢ zatlazomg jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robot i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie adzenia nieztdne do
pobierania probek i badanateriatow oraz robét.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zaadaé od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatdw oraz robo6t zatatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu bad#ch czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam cdkoee, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznyhyazapewni
wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane wadzenia i sprgt badawczy
posiaday wazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiagajyymaganiom norm oké&jacych
procedury bada

Inzynier bedzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier kedzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach dotycacych
urzadzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu tabtod badawczych. Zeli
niedocagniecia te leda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki badga Inzynier natychmiast wstrzymazycie
do robét badanych materiatéw i dapuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem laaaterialtdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébplrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane
do bada.

Inzynier bedzie mi€ zapewnion mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Iyniera Wykonawca dilzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére hudz
watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmrzez Wykonawg usunéte lub ulepszone z
whasnej woli. Koszty tych dodatkowych bad@okrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistenek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamauwggj

Pojemniki do pobierania probekds dostarczone przez Wykonagvc
i zatwierdzone przez myniera. Prébki dostarczone przez Wykonawio badéa wykonywanych przez liyniera leda
odpowiednio opisane i 0znakowane, w spos6b zaakweply przez Iayniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomianetty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzymiera.

Przed przyapieniem do pomiardéw lub badawykonawca powiadomi liyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub bajawvykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami bafigak najszybciej, nie piiej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadon.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lkynierowi na formularzach wedtug dostarczonego pnmaiego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przezyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Isynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, patainia
prébek i badania materiatdbwaddta ich wytwarzania i zapewniona mgdbie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producentateriatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontratibi6t prowadzonego przez Wykonaydedzie ocenia
zgodnd@¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstamirikdw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobierd probki materiatéw i prowadgibadania niezatmie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to bynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych luttatlkiowych bad@ albo oprze siwytacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodoomateriatow
i rob6t z dokumentagjprojektows i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrhylub dodatkowych bada
pobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieamwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych adazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarag} zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
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— Polskg Normg lub

— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidrolskiej Normy, jeeli nie s

objete certyfikacy okreslong w pkt. 1
i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych bAdbeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy ( &dzie wydany przez Zamawigiego — zgtoszenie robot)

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowyahe& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obaamujacymi przepisami [Zarmgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawieednika budowy oraz tablicy informacyjnej ( MP.Nz21995 r.
poz. 29)] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy eba dokonywane na bigco i keda dotyczy¥ przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @staska stubowego. Zapisy ¢rla czytelne, dokonane trwatechnil,

w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgemida oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kryniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolnéci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez iyniera programu zapewnienia jgkoi harmonogramow robot,

— terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegélnych elementéw robaot,

— przebieg robdt, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogzprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lryniera,

— daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanik@jch i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych
odbioréw robdét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zvazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycace jakd@ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementow budowli z padm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsldoprzediaone Irzynierowi do
ustosunkowania i

Decyzje Ixyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageigz zaznaczeniem ich przgja lub
Zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak
strory, umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob cigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje
do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jad@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badd&/ykonawcy lda gromadzone w formie uzgodnionej w
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programie zapewnienia jagg. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny kyudosgpnione na kade
zyczenie lyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprdocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstjace dokumenty:
a) skrécony projekt BW

b) dokumentacja przetargowa

c) projekt statej organizacji ruchu

d) pozwolenie na realizacgadania budowlanego- zgtoszenie ,

e) protokoty przekazania terenu budowy,

f) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne amy cywilno-prawne,
g) protokoty odbioru robot,

h) protokoty z narad i ustale

i) korespondengjna budowie.

i) protokoty koniecznéci

k) projekty organizacji ruch na czas budowy

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢tla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iayniera i przedstawiane do wiglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektovy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwiaieniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robo6t i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmieaem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obawaku ukaczenia wszystkich robot. Bdne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera na pimie.

Obmiar gotowych roboétdinlzie przeprowadzony z eztaicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olglenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Zasady okgania ilosci rob6t i materiatow

Dlugcéci i odlegtaici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;.

Jali SST wiaiciwe dla danych rob6t nie wymagapgo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diuga¢
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,ela wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Uradzenia i sprgt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub spet
wymagaij bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawge utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SST @&lizie
utrzymyw& to wyposaenie zapewnial w sposob aegty zachowanie dokladsoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét,aézé w
przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.
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Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhi lgda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W rdmaku miejsca szkice mady¢ dolczone w formie oddzielnego
zahkcznika do rejestru obmiardw, ktérego wzor zostaizigodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbioér robot zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umlviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfmosgpu robot.

Odbioru robat dokonuje hynier.

Gotowai¢ danej cgsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem lzyniera. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpigj jednak ni w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomientym fakcie layniera.

Jakdc¢ i ilos¢ rob6t ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawigrgich komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagjprojektova,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Qhiobét dokonuje brynier.

8.4. Odbiodr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie raetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichdip jakasci
i wartosci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegedrzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadgmie@m na gimie o tym fakcie layniera.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera zakéczenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzmeazprzez Zamawiagego w obecriwi Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaowvykonania rob6t z dokumentagprojektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapogiea realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rol@upetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub rob6t uzupelniggych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykimzeniowych, komisja przerwie swoje czydoi ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisfe jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektowa i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiastgo ruchu, komisja dokona pated, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggio robot jest protokot odbioru ostatecznegatrob
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowéanasgpujace dokumenty:
1.dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostala sporamdzona w
trakcie realizacji umowy,
2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawodekmmentow umowy i ew. uzupetniap lub zamienne),uwagi
i zalecenia Inyniera, zwlaszcza przy odbiorze Robot zanigggh i udokumentowanie wykonania jego zafece
3.recepty i ustalenia technologiczne,
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4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
6.deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
7.opine technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8.Sprawozdanie techniczne
sprawozdanie technicznedzie zawier&:
- zakres i lokalizagj wykonywanych Robot,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunkiuDidkumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawi&go,
- uwagi dotycce warunkow realizacji Robot,
- data rozpoezia i zakaczenia robot.
9.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towszzgych (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, dwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wiécicielom uradzen,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigldbgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whglwae wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komigj roboty poprawkowe lub uzupelnige tkeda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob4t poprawkowych i robét uzuniehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangdidor zwihzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweygmym.

Odbiér pogwarancyjny dolzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarovy ustalom
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstaw ptatncci jest warté¢ (kwota) podana przez

Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej ledzie uwzgédniac wszystkie czynrgei,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okgone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétll obejmowé:

— robocizre bezpdredni wraz z towarzyscymi kosztami,

- warta¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

— wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pdrednie, w sklad ktoérych wchogiz place personelu i kierownictwa budowy, pracowmiknadzoru i
laboratorium, koszty ugdlzenia i eksploatacji zaplecza budowy ( w tym d@@mdzenie energii i wody,
laboratorium, budowa drég dojazdowych itp) koszofydzce oznakowania robot , wydatki bhp, ustugi obce na
rzecz budowy, optaty za dzimwe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyee wykonanych robot, ubezpieczenie oraz
koszty zaradu przedsibiorstwa Wykonawcy itd.

— zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wikdav mogicych wysapi¢ w
czasie realizacji Rob6t i w okresie gwarancyjnym.

- ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.

— do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ido wymagé warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wetagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zyinierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaatji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektuzyimierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,
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(d) przygotowanie terenu,
(e) konstruka tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowsi drenau,
() tymczasow przebudow urzadzea obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazd6w i organizaajihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiai tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynngi ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddéw i organizagjchu obejmuje:
(a) usungcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4 Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane ® roboty konieczne , ktre nie vma byto przewidzié na etapie projektowania oraz
takie , ktore wynikaty w trakcie realizacji robét .

W cenie ofertowej naly uwzgkdni¢ rezervg na roboty nieprzewidziane stan@edq procent wartéci robét
podstawowych ( wielk& rezerwy wyznaczona jest przez Zamawgago w dokumentacji projektowej slepym
kosztorysie

Cena ofertowa stanowi sgmvartasci robot podstawowych i rezerwy na roboty nieprziaiane . Rozliczenie rezerwy
na roboty nieprzewidziane napt po zak@éczeniu zadania , na podstawie protokotéw konieézinsporadzonych
przez Wykonawg i Inspektora Nadzoru oraz zatwierdzonych przez asiajacego.

Protokét konieczngri winien byt zatwierdzony przed wykonaniem robét i spaizony w oparciu o ceny jednostkowe z
kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacpraypadku robét , na ktére nie ma cen jednostkémyRoboty te
beda wycenione w oparciu 0 wykaz stawek i narzutéwg@adnych do oferty. Zamawigy zaptaci Wykonawcy za
faktycznie wykonane roboty konieczne, z rezerayaboty nieprzewidziane.

W przypadku gdy nie wyspity roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektoadtoru spormza Protokét
Konieczndci o braku tych robét, a cemmowry umniejszy si 0 wart@¢ rezerwy na roboty nieprzewidziane.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowld® (. Nr 89, poz. 414 z gadiejszymi zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. )5

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publadzfDz. U. Nr 14, poz. 60 z piiejszymi zmianami).
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Odtworzenie trasy i punktéw wysgkmwych D.01.01.01

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokdiciowych dla budowy ul. Swagdzkiej w Kicinie na
odcinku od skrzgowania z ul. Okszna do cmentarza.

1.2. Zakres stosowania SST

NIniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest si@s@ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wszystkimi
czynngciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz poteenia
obiektow irzynierskich dla robét drogowych oraz kanalizacyjnych

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysad@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchoda:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysckavego punktéw gidwnych osi trasy i punktow
wysokaiciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wa@zenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysésiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrizhaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w spoiitviajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycrce materiatdw

Ogd6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geanibot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednicz od 0,15 do 0,20 m i diugédbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozSSTalych punktow nafestosowd paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaigjj nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do

0,05 m.
~Swiadki” powinny mig diugai¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ®kt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowych naley stosowd nast¢pujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
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— niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysok@ciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dyykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prxepd Zamawiajcego dane zawiergie lokalizacg i
wspohrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadnibliczenia i
pomiary geodezyjne niegbine do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny dyykonane przez osoby posiagizg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@whnzyniera o wszelkich kHach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedd te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikaijce z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych,
akceptowane przez ipniera, zostap wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atmi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkt¥rednie osi trasy mugzyé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komieaio dalszego prowadzenia robét, to zastare odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdéavidiowe] realizacji rob6t nate do obowizkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osafsy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne jrany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azalkdowhzane do punktéw pomocniczych, podmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odle§topomidzy punktami gidwnymi na odcinkach prostych niezexprzekracza
500 m.

Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdhpsi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzditurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskpowinna by odpowiednio zmniejszona, zaiee od jego
konfiguracji.
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Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robét zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze sma wykorzystéd punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdtu
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repespacze nalgy zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssih wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezylriera.
Rzedne reperéw roboczych najeokreila¢ z takq doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosiq niwelacg podwojra w nawizaniu do reperéw giatwowych.
Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawije@go, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtiasly w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpadizostatych drog. Rdne niwelety punktéw osi
trasy naley wyznaczy z dokfadnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2,

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczgdy Wykonawca robot zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopéw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robot), zgodnie z dokumentggjojektowy oraz w miejscach wymagajych uzupeienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscachagathwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naly stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalery stosowa w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopoéw gbszych ni 1 metr.
Odlegtai¢ migdzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovej.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentagj projektow.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadzé wedlug ogodlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwizanych z wyznaczeniem obiektow jestseda obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie @pgte na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokodtu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

4
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob4t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tramnktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochraztaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatygajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykomyavarac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugastyeji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowagmaj GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjngsekaciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpgdGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjngd 38K 1983.

NoogkwnhpE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotyecre wykonania i odbioru robot
budowlanych zwjzanych z ochran istniegcych drzew w okresie budowy drogi dla budowy ul.a&mdzkiej w
Kicinie na odcinku od skrzpwania z ul. Okgzna do cmentarza.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest st@sww]j jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad wykonania i odbioru robét tragych w okresie
budowy drogi, zwizanych z ochrani zabezpieczeniem istniglych drzew zlokalizowanych:
— w pasie wykonywania budowlanych rob6t drogowychédrd dokumentacja projektowa, ST lubzynier
przewiduje pozostawipo zak@czeniu budowy,
— naterenie tymczasowych drég dojazdowych do paclowy, placéw manewrowych i zaplecza budowy,
z uwzgkdnieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres hydsiatego zabezpieczenia na okres po #eeniu
budowy i pietgnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzeniatrob6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Drzewo — rdlina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewnialygdgie gtownym (pniu).
1.4.2.Korona — gdrna e&¢ drzewa utworzona przez jegedy boczne.

1.4.3.Ziemia urodzajna — ziemia posiaglza wiaciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwo;.

1.4.4.Forma pienna — forma drzew z pniami wysékad 1,8 do 2,2 m, z wytaym nie przycitym przewodnikiem i
uformowara korom.

1.4.5.Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przéaasymi ja korzeniami réliny.

1.4.6.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pk} 1.4.

1.5.0gd6Ine wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0]a], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowg

Materiaty do wykonania robét powinny ®ggodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej$b
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu ista@jch drzew w okresie budowy drogi uma stosowé nastpujace
materiaty:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochronyeudrzak:
— deski iglaste gruBei min. 20 mm, stupki drewnianeerdzie, itp.,
— maty stomiane,
— zwyte opony samochodowe,
— drut, tdme stalowy, gwazdzie,
- wodk,
b) materiaty pielgnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— $rodki impregnujce,
—  WoCck.
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzewmaterialy pie¢gnacyjne powinny by zaproponowane
przez Wykonawg i zaakceptowane przez zZyniera. Wymagania dotygze materiatbw do wykonania statych
konstrukcji ochronnych wokét drzew, powinny odposidé ustaleniom dokumentacji projektowej, a w przypadku
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braku lub niepetnych danych mpgdpowiadd wymaganiom SST D-03.03.01 [4], 02:03.02 [5], D-
05.03.23a [6], D-06.01.01 [7], D-09.01.01 [8], D-20.01 [9].

Zaleca si, aby:
— elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny spozgilbezpieczone przed korgzj
— beton do drobnych elementéw miat kla® najmniej B 35.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[i4t 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zab@éci od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscia

korzystania ze spgiu dostosowanego do prztgj metody robot:
a) sprztu do tymczasowej ochrony drzew:

— recznego sprgu do prac ziemnych jak szpadleagir topaty,

— samochodu skrzyniowego do transportu,

— sprztu do podlewania, z ew. przewtymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,

— wyposaenia pomocniczego, drobnych ngizi, drabin itp.,
b) sprztu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wiatzew:

— wg ustalé SST wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) sprztu do pietgnacji drzew uszkodzonych:

— reCznego sprgu pomocniczego, jak: pity, sekatory, diutazepskrobaki,

— recznego sprau do robét ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy do wykonania rob6t mpa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnmyateriatami i nadmiernym zawilgoceniem lub
wysuszeniem.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochrgoh wokot drzew, wymagage specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, nafgzewozt wedtug ustalé SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposbéb wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mima korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zakcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczgje drzewo lub czynrici pielegnacyjne,
3. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWgkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg drzewa podlegagego zabezpieczeniu,
— szczeg6lowo wytyczyroboty z danymi wysolkiowymi przy statych obiektach zabezpieazagh drzewa,
— usun¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrédize
Zaleca si korzystanie z ustate SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustal8ST D-02.00.00 [3] przy wygtowaniu robot ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres bugo

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozestarierenie po zakizeniu robot drogowych , ags
naraone na uszkodzenia w czasie robdt budowlanych, \yggmgykonania wszystkich czynfw:
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— w spos6b unienmidiwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,
tylko recznie w zasigu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa, przy
czym wyjatkowe zastosowanie sgitm mechanicznego wymaga zgodyyniera.
W zasggu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie
x 4 m wokot drzewa) nie powinno dcjoi¢ si¢ do:
wykonania placéw skltadowych i drog dojazdowych,
poruszania gisprztu mechanicznego,
sktadowania materiatéw budowlanych,
Zmian poziomu gruntu.
Zaleca st, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladosganentu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz.
Zaleca s, aby roboty ziemne w olvie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresigetacji rglin, a
szczegllnie w okresie letnim. Najkorzystniejszymesiem do wykonania tych robGt miesiace od padziernika do
kwietnia.

Zaleca si, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane wfigtrkorzeniowej drzew byty wykonywane
wytacznie ecznie. Za deskowaniem czasowegaskiego wykopu powinno siwykona ostore korzeni w formie
szczeliny o szerokesi 0,3 + 0,5 m i gibokasci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. \&glne jest
wykonanie takiej ostony rok wcgeiej niz wiasciwy wykop. Z oston takich mma zrezygnowa pod warunkiem
wykonania rob6t instalacyjnych poza okresem wegatadin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powiio@mowa:

— owinigcie pnia matami stomianymi (np. w éi 4 nf na jeden pig) lub zwytymi oponami samochodowymi, a
nastpnie oszalowanie ich deskami do wysédiqierwszych gakzi. Dolna czs$¢ kazdej deski powinna opieéssie
na poditau, bedac lekko wkopaa w grunt lub obsypanziemi. Oszalowanie powinno Byotoczone opaskami z
drutu lub tdmy stalowej w odlegkxi wzajemnej co 40+-60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymilesti okoto 4 nf na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa wadw ilosci okoto 20 dm na jedno drzewo przez caly okres trwania robézakznosci od
warunkéw atmosferycznych oraz wskazazyniera.

Po zakaczeniu robét naley wykona demonta zabezpieczenia drzewa, obejauyj:

— rozebranie konstrukcji zabezpiecgagj drzewo,
— usungcie materiatow zabezpieczaaych,
— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowezewa.

I

5.5. Piekgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robbudowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robét powyé natychmiast poddane zabiegom ggelacyjnym.
Nalezy wykon& nasgpujace zabiegi pielgnacyjne uzalemione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy korore drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykona cigcia sanitarne korzeni podiiem prostym, dokonag ciecia tam, gdzie zaczynaeskorzer zdrowy
(zywy),
— zabezpieczypowierzchng ran preparatem impregngym,
— posypé gleln na bieaco zabezpieczone korzenie,
— zaspi¢, przynajmniej w najbliszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasoemi gleln bardziej
zasobn,
b) przy uszkodzeniu gati:
— wykonyw& cigcia gakzi o srednicy powyej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczynatychmiast powstakan: po usungciu zywej gakzi:

« osdrednicy do 10 cm, zasmarowajw catdci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

e 0 drednicy ponad 10 cm, zabezpieazapgwusktadnikowo, tj. kragdzie rany (miejsca, z ktérychethzie
wyrastata tkankaywa — kalus) i drewno czynne (péeren o grubdgci 1,5 + 2 cm) —$rodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostatzesé rany wewntrz piescienia —srodkiem impregnujcym,

¢) przy ubytkach powierzchniowych;
— wygtadzi i uformowa powierzchng rany,
— uformowa krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczy cah powierzchng rany, z tym,ze swieze rany zabezpieczyjedynie przez zasmarowanie w
calaici preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dremnchl, Lak-Balsam lub Funaben.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do robét wykéczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robat.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlii] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgod#éd, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétegine w pkcie 2 lub
ustalone przez kyniera,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew datgggawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,
— zaopatrzenia drzewa w wodpowietrze, zgodnie z pktem 5.4,
— ewentualnych uszkodae&rzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasiediozabezpieczagych.

6.3.2.Badania robét piegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pie¢gnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy droigap na sprawdzeniu, w nagganiu do
ustale pktu 5.6:
— prawidtowdci wykonania ¢§¢ (korony, korzeni, gaki),
— poprawnéci wykonania zabezpieczeiszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
— zabezpieczeglely uszkodzonych korzeni,
— stopnia zaopatrzenia drzewa w waghowietrze.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagiojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
a) w zakresie robét stalego zabezpieczenia drzeabety okrélone w odpowiednich SST, wymienionych w pkcie 5.5
niniejszej specyfikaciji,
b) w zakresie rob6t piggnacyjnych drzew uszkodzonych —¢ae i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najhtszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotysze podstawy pfatdoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfig”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuije:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca skladowania materiatow,
— dostarczenie materiatow i spta,
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wykonanie zabezpieczenia drzewa lub ggehcji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiaskuhentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i baidaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu,

uporzdkowanie terenu robot.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa SST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktore aspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1.

ocogakr~wn

7.
8.
9.

10.
10.

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-03.03.01 gzki podiene

D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bmgj dla drég i ulic oraz
placow i chodnikow

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, navdciekow

D-09.01.01 Zielkd drogowa

D-10.01.01 Mury oporowe

2. Inne dokumenty

Zasady ochrongrodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrofi@dowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa
2002 (projekt)
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ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10 ])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktGre pozostanterenie po zak@zeniu robdt drogowych i jest
naraone na uszkodzenia zyiane z robotami drogowymi, wykonuje sirzede wszystkim:
— na obszarze pasa rob6t drogowych, poza jezddy nie zajd zmiany poziomu gruntu,
— naterenie zaplecza budowy drogi,
— w poblizu dr6g tymczasowych, zwdanych z dojazdem do placu budowy.

Wokot kazdego zagrmonego drzewa z zagrong bryla korzeniows, zaleca s wydzieli¢ strek bezpieczastwa
0 minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzoptotem z desek luberdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na
stupkach, whitych w natmikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje diutem lub téma stalowa, opasujca catasé
wygrodzenia. Wokét wygrodzenia, w potowie jego wyséi, zaleca s umigici¢ pomalowan desk, zwracajca
uwag: na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przeistawprzyklad zabezpieczenia drzewa i jego bryly
korzeniowej z lokalizagjurzadzer i materiatéw placu budowy.

Zaleca si, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladoeementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz,
jako materiatdbw powoduagych due zagszczenie gruntu wzelinie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awapi, n
wycieku.

Drzewa, przy ktorych gtdwnym zadaniem jest ochraoh pnia, mog byé¢ zabezpieczane w sposob
bezpdrednio chronicy piei.

ZAL ACZNIK 2
RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopéw instalacyjnych w giie strefy korzeniowej drzew
(wg [10])

a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszaning piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub wiéknina

‘ "
deskowanie
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mieszanina piasku

;/ Z torfem i kompostem
|

|

|

a) przekroj ogolny, b) szczeg6t wykopu, c) gpsta faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rakgwidgciwym
wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy clemiu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Traogpl982)

g e Vi

a) pozostawionyciety stazek z gruntu, ochraniggy korzenie drzewa
b) scianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostaggo na skarpie
c) scianka oporowa dostosowana do odpoczynku pogeh przez wykonanie fawki na jej gornej powierzichn

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosaeaijdrzewo do otaczgjego terenu podvingzonego o 0,2 ~ 0,4 m
(wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pié drzewa obsypany na wysakd,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowieteggjmi warstwamizwirowymi (wg
[10])

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

ik

Gruby zwir ) 60

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpieca pieh drzewa przy podwaszeniu terenu powsej 0,5 m (wg [10])
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Przekréj - wariant |

Objasnienia:

A — szyb napowietrzagy z aurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C —zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — king betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — tawka

Rzut z géry

. <
@
A
. ~/
strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia dazetbryh korzeniow na placu sktadowym (wg [10])

2,0 2,0
Pomalowana deska + o m Stupek Barak

(Oprécz wygrodzenia drzewa
7= ptotem z desek luberdzi
pokazano z lewej sposéb

) skiadowania materiatu, a z

:{ prawej lokalizag} baraku

DTS XA v v/ budowy)

Sktadowany
materiat

- Drut

0,20m
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

Kod CPV: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod bydow
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej o specyfikacji techniczr@T) a wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usugciem drzew i krzakéw dla budowy ul. Swedzkiej w Kicinie na odcinku od skrzgwania z ul.
Okrezna do cmentarza.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowkiutheent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z usugciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowavetzy
Przewiduje si :
a) wycinke 8 drzew asr. 1m wraz z odwozem drewna i gaitna sktadowisko Wykonawcy
b) wycinke krzewow wraz z odwozem drewna i gatna skladowisko Wykonawcy — 200m2

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwzanych z usugciem drzew i krzakéw naly stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
- spycharki,
— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpia oraz gagzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage warté¢ jako materiat @ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposéb nie powegyjich uszkodzé

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwazane z usumciem drzew i krzakéw obejmajwycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasyphdev oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostatoi po wykarczowaniu.

Teren pod budogdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien &pczyszczony z drzew i krzakow.
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Zgoda na prace zwiane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatlu xytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezonie gbnym,
ustalonym przez hkyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych gryest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné¢ korzenie tak, aby zawaid czgsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przektad.

W miejscach nasyp6w teren nafeczyéci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty i na gkébokasci do 60
cm ponzej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypwyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona doieme, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemelleoslinnosé¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawcto powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zga@eany przez
odpowiednie wtadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdéw znajcige sé w pasie robét ziemnych, powinny bwykarczowane, za wafkiem
nastpujacych przypadkow:

a) w obebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym miejscu znajduje Si
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejrdety drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinnyébicicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchpiterenu. Powgsze
odstpstwo od ogolnej zasady, wymagzgj karczowania pni, nie ma zastosowaniazelje przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstaasypu,

b) w obrbie wyokrglenia skarpy wykopu przecingiego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny Bgicte
réwno z powierzchniskarpy albo pounkej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR@boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopdw, nadg tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich
wody.

Wykonawca ma obowrek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewadstawiajce warté¢ jako
materiat wytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wiasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne ®hiny przewidziane do ponownego sadzenia powinny hwykopane z dig
ostraznoscia, w sposéb ktdry nie spowoduje trwatych uszkddgzenastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostassi po usunigtej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostaio po usunitej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewr, za pomog specjalistycznego spytn, to sposob
wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostafai po przerébce powinny By
usunkte przez Wykonawgez terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie shimnosci usungtej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbé, aby odbylo & ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiastea i odpowiednich
przepiséw.

Zaleca si stosowanie technologii, umaliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu,
to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanidotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakeniu
spalania ogig powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych s czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spaleninosgtia przeszkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usua¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w innejste zaakceptowane przezzyniera, w
ktérym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostaléci po spaleniu powinny liyusunete przez Wykonawg z terenu budowy. J& pozostaldci po
spaleniu, za zgadinzyniera, 8 zakopywane na terenie budowy, to powinny lopme uktadane w warstwach. ¥
warstwa powinna hiyprzykryta warstw gruntu. ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu o grubgci co
najmniej 30 cm i powinna kyodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdid po spaleniu nie magbyé
zakopywane pod rowami odwadriegymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbywa s¢ przeptyw woéd
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakai robo6t polega na wizualnej ocenie komplétiocusungcia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zesgczenie gruntu wypetniggego doly powinno speiniaodpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00.00 ,Robaigmne”.
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Usunkcie drzew i krzewéw D.01.02.01
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovg robét zwazanych z usugciem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - m2.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneao/ch pniach,
przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na sktadowisko Wykonawcy latepobienie gakzi na koe
drzewny, wzgkdnie spalenie na miejscu pozostaigpo wykarczowaniu,
— zasypanie dotéw,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

Kod CPV: 45112210-0 Usuwanie wierzchniej warstwybgle



Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny D.01.02.02

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwiagzanych ze zdiem warstwy humusu dla budowy ul. Swalzkiej w Kicinie na odcinku od skrzgwania z ul.
Okrezna do cmentarza.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest st@s@m jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych ze zdciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach rolbraygotowawczych.
Projekt przewiduje:
a)zdgcie humusu gr.30cm
b) zdjcie humusu gr.15cm
¢) odw6z humusu na sktadowisko Inwestora

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotycrce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwezanych ze zagiem warstwy humusu lub/i darniny nie naga&j st do powtdrnego
uzycia naley stosowa:
- réwniarki,
— spycharki,
- fopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe wykonanie
robét spretem zmechanizowanym nie jest #iwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadlmsportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego
Sprztu.
Do wykonania rob6t zwrzanych ze zdciem warstwy darniny nadajej se do powtdrnego iycia, naley
stosowa:
— noze do cgcia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozé&w transportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do powtérnego
zastosowania, powinna onadiyansportowana w sposob nie powagyjuszkodza.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budogvdrogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien &wpczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjgta z przeznaczeniem do fmejszego mycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw atazinnych czynn&i okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnovaykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniafyniera.

Humus nalgy zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgéhal/ wyatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystagraajdla prawidiowego wykonania rob6t, waghie mae stanowd
zagraenie dla bezpiecastwa rob6t (zmienna grukd warstwy humusu, asiedztwo budowli), naley dodatkowo
stosowa reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykeaayych mechanicznie.

Warstwe humusu naliey zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznydh miejscach okstonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Grubdi¢ zdejmowanej warstwy humusu (zat@ od g¢bokdsci jego zalegania, wysoko nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnadggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 38Twskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wysdwania. Stan faktycznyetzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrici
zZwiagzanych ze zdiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy skladow@ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpewinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przei@e@zayszczeniem, a ta& najedzaniem przez pojazdy.
Nie nalery zdejmowa& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémminio po nich, aby uniki zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w ofdrsie pasa przeznaczonego pod bugldvasy drogowej jest pokryta darain
przeznaczomdo umocnienia skarp, darrinmalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkatlz@rzechowywa
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny byskoszone przed zgjiem darniny. Darnignalezy cia¢ w regularne, prostakne pasy
0 szerokeci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgdoboku okoto 0,30 metra. Grubbdarniny powinna wynoéiod
0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegozycia pozyskanej darniny. Zgli darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zalecaggej roztazenie na gruncie rodzimym. Zidi brak miejsca na takie rozenie darniny,
to nalery ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojiélio darnire nalezy sktadow#& w warstwach
trawg do dotu. W pozostatym okresie dargimalezy sktadowa warstwami na przemian travdo goéry i traw do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie piewiprzekracza4 tygodni.

Darnire nie nadajca sie do powtdérnego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewi€ na miejsce wskazane w SST lub przezihera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jaldzi rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@)Nymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) zdtej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyageze podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odkiad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW

Kod CPV: 45000000-7 Roboty budowlane



Rozbiérka elementéw drég, ogrodzaerzepustow D.01.02.04

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodae przepustow dla budowy ul. Swadzkiej w Kicinie na odcinku od
skrzyzowania z ul. Okgzna do cmentarza.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest st@s@m jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zeanych z rozbiork
chodnika z kostki
- kraweznikow
— ogrodze,
— znakdéw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:

- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladgych se¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),exen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowa drabinowych, sktadagych sg¢ z drabin (np. diugiei 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych gteniami
z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczehlaph3,2 x 6,3 cm) ukladagspomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§reanicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okbf® x
1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. g stalowychsrednicy 108 mm i gownikéw 45 x 45 x 5 mm i
70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x ih5

— rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie naly wykona& z materiatdw odpowiadajych nastpujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyhiera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] luimej zaakceptowanej przezzimiera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inneaakceptowanej przezAyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodad przepustéw moe by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,
- fadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody eizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
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pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrotlzeprzepustéw obejmajusunecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentémojientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier maze
polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie dkney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubgrcznie w sposéb okény w SST lub przez lyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zasteswewn frezarek drogowych, naje speiné warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu ngldokona:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przedoych rusztowa przy przepustach wigzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sidzyska&, w sposéb gczny lub mechaniczny z ew. przegem
pretéw zbrojeniowych i ich odgciem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. riementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i gxiowym usungciu faw, wzgédnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zateniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziadgchowtérnego tycia (z zaprawy, kawatkéw
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowania¢dinych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stagic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stag wtasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drogrodzé i przepustéw znajdage se w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagijprojektovy beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopow drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doty po usstyich elementach nawierzchni, ogrodzé
przepustéw powinno spehdimdpowiednie wymagania olilene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne”  pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrze, sciekow prefabrykowanych, ogrodzedarier i pogczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhi@rkielu ponownego jejaycia, z ut@eniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozhiérki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikéw:
— odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikbw wraz z wyciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;
c) dla rozbiorkiscieku:
— odstongcie scieku,
— reczne wygcie elementdviciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegarycia, z utzeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupeltnienie i wyréwnanie podia,
— zaladunek i wywéz materiatdw z rozbiorki,
— uporzdkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbiorki chodnikéw:
— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z ut@eniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;
e) dla rozbiorki ogrodze
— demonta elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z gzsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidskicelu ponownego jegozycia, z utgeniem w stosy na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbidrki barier i parczy:
demonta elementéw bariery lub peczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz zgsgzeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
uporaidkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiérki znakéw drogowych:
— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
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— zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,
— uporzdkowanie terenu rozbidrki;

h) dla rozbiérki przepustu:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatite,

ew. ustawienie rusztowid ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z zsgczeniem do uzyskania*sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

uporazidkowanie terenu rozbiorki.

Normy
1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-H-93401
7. PN-H-93402
8. BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczmesig.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo
0golnego stosowania

Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

Stal walcowanaat®wniki réwnoramienne

K{towniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okggtym i kwadratowym

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne[ST$ s wymagania dotyere wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych dla budowy ul. Swadzkiej w Kicinie na odcinku od skrzgwania z ul. Okgzna do
cmentarza.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest st@s@m jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania dotrb@amentowych i zwzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drég i obejmaj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych, pralgotach drogowych i kanalizacyjnych
b) budowe nasypdéw drogowych, oraz zasypywanie wykopéw potath kanalizacyjnych
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spehiajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koeothrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza nil m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysodbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza nil m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wp@ matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nie przesugiych blokach, ktérego probki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga ycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania néasypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péey potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypévweanaych prac zwizanych z trasdrogow.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I, =P
° pds
gdzie:
04 - oestosé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (ifdy/
Pas - Mmaksymalna gptaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], skaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.17.Wskanik réznoziarnistdci - wielko$¢ charakteryzuyjca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okflna wg
wzoru:

o

60

U=

o

10

gdzie:
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deo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),

dip - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
LB
0 El

gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
(4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtorngincikzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwregdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestroeh,
charakteryzujcy se migdzy innymi dug wytrzymatdcia oraz wodoprzepuszczaloia, zgodny z PN-ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggpsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowszi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinnyébprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty pazyel do budowy nasypow mpy¢ wywiezione poza teren
budowy tylko woéwczas, gdy stanawnadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kedac nadmiarem olosci rob4t ziemnych,
zostaly za zgad Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innymmidowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobawmany do dostarczenia réwnoive]
objetosci gruntéw przydatnych z&r6det wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoWwreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nyado obowizkéw Zamawiajcego, o
ile nie okrdélono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatié wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymaterialem odpornym na dziatanie wilgogipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien¢hip materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia
do gruntu. Widciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyébggodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacj
projektovs. Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna wydanprzez uprawnionjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |- dlina pias;-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospotka - rumosz glina zwizta,
. . glina pylasta
- piasek gruby gliniasty Zwiezla
- piaseksredni |— zwir gliniasty | _ i, it piaszczys-

3
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- piasek drobny| - pospodtka ty, it pylasty
- suzel inniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
= pwi, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyk&za mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (nggzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntSpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizacii itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdglskrzyniowe, témocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukltadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonapmainien tywaé¢ odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowprztu mogicego spowodowa uszkodzenie ukladanego
materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powint®f¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olbjosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeptransportu. Wydajrig srodkdw
transportowych powinna lByponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegiéxi transportu ponad wado zatwierdzone nie m@ by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkwzone odleghxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézaileczanie geosyntetykow
byty wykonywane w sposob nie powodey mechanicznych lub chemicznych ich uszk@dZgeosyntetyki wrzdiwe
naswiatto stoneczne powinny pozostatnzakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MX00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
4
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5.2. Dokladnaié¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze ni
+ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychkdnych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie a®r@ni¢ siec od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm,

a kravedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoad¢ sie od projektowanego o weej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fat
3-metrow, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i révio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwaodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzei, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktore zapewi
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabhét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strafgmawiajcego za te czynsoi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie woéd do istnigych zbiornikow naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgstwat w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiay i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet tmiejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalaiwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnéei i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetréewiymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstorite przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnycébwykonane zgodnie z dokumentagprojektows i SST.
Szerokdé¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ si od wymiaréw projektowanych o wdej niz + 5 cm. Dokladnéd
wykonania skarp rowéw powinna bggodna z okrédona dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktad& taczac je na zaklad zgodnie z dokumentaqyrojektovs i SST. Jeeli
dokumentacja projektowa i SST nie padajaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzgale
uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, mal uzgodnieniu z laynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wiekszej o0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna bydéwna i bez ostrych wyghow,
mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labyprMetoda uktadania powinna zapegvni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jgdadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdies naley
nacihgat lub powodowd ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nadmtNie dopuszcza gsiruchu maszyn
budowlanych bezpwmednio na uteonych geosyntetykach. Nale je przykry gruntem nasypowym niezwiocznie po
utozeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.



Roboty ziemne. Wymagania ogéine D.02.00.01
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkamdroli zgodndéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektov.
SzczegOla uwag: nalery zwrdck na:
- wtasciwe ujcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujcie i odprowadzenie wygkdw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jaldzi wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot ok&ono w pkcie 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidali?.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerok@wi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o diuggci 3 m i

ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokai dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowéw tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RL00 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem exinych w odstpach co 200 m
powierzchni korpusu lub drjaraz w punktach wtpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrdaé dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r&znic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szerokdé¢ dna rowdw nie mize r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wécej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie ma@zni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego oeeej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.Réwnai¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrovs, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.Réwnai¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone fat3-metrovg, nie mog, przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@my przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ernych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub
+1 cm.

6



Roboty ziemne. Wymagania ogélne D.02.00.01
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z zalwonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla #torych nie mena okréli¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemny/ykonawca powinien przedst@winzynierowi
swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmabaty technicznej i zachowa
swoje widciwosci w kontakcie z materiatami, ktoredrie oddzield lub wzmacnidé przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, tas
odrzucone. B materiaty nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera
Wykonawca wymieni je na wiaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawma jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad: za nie majca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotracen za obnkom jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest ntf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje¢ska wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotysaee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6ine” pkt
Zakres czynn&i objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-020Q2oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qitemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhagnagania i badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #aododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég saggh ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatihy pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podid gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych D.02.01.01
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne[ST$ s wymagania dotyere wykonania i odbioru
wykop6w w gruntach nieskalistych dla budowy ul. &dzkiej w Kicinie na odcinku od skrzgwania z ul. Okgzna
do cmentarza.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest st@swj jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drdg i obejmajwykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.
Specyfikacja obejmuje:
wykonanie wykopdwegczne i mechaniczne w gruntach kat.l-V przy roboteamalizacyjnych i drogowych
odwdz na skltadowisko Wykonawcy gruntu przewidzianegdokumentacji

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Og6Ine wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w poditazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podtze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemchodatnych i pétsztywnych [12] powinien charakt@wa: si¢
grum nasnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy poditaze doprowad#i
do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektawSST.

3. SPRAET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w SST D-02.00.01 gkt
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST DO0O2L pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczné& w calym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzge wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopmn podcécia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrym stopniu przydatrioi do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spasdébmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powygszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimuy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ileAynier dopuci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoérobemnych powinno spetriawymagania,
dotyczice minimalnej wart&ci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigeh

Minimalna wartd¢ I dla
Strefa innych drog
korpusu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
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powierzchni robét ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyié spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utaeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdéci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgniete przez bezpwednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podé umdaliwiajacego
uzyskanie wymaganych waktm wskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowani&odki, o ile nie g okrelone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceiptagjnierowi.

Dodatkowo mena sprawdzi nasnosé¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu) povsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwila przystipienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych £ czynnag¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktére nie sphyp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzegiodndgci z wymaganiami okgonymi w dokumentac;ji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegplwag: nalezy zwrdcic na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogargzaich wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczéw skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robgbiich zakéczeniu,
d) doktadnag¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02100k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pkd 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp tdkiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacg terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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Wykonan

ie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznepT$ s wymagania dotycge wykonania i odbioru nasypéw
dla budowy ul. Swakglzkiej w Kicinie na odcinku od skrzgwania z ul. Okfzng do cmentarza.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest sk@s@j jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drég i obejmajwykonanie nasypow oraz zasypywanie wykopow podikaack.

robot obgtych SST

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205

11998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic

Tablica 1. Przydatné gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

P

Przeznaczeni

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowd
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt
'4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
igliny pylaste oraz inne ow

< 35%

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w, od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastd
0 zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

e- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

gdy beda
wbudowane W
miejsca suche lu
zabezpieczone (o
wod  gruntowych
powierzchniowych

- do nasypow nie waszych nk

3 m, zabezpieczonych przed

zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub

przegciowo zawilgoconych

- do nasypow nie waszych nk
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadio wody
gruntowej znajduje gina
glebokasci wigkszej od
kapilarndgci biernej gruntu
podiaza

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- 0 ograniczonej podatsa na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zosta
wypetnione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2
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1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo §rednio-
Ziarniste

2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynngi

- pod warunkiem ulepszenia

Na gérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastd
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartéci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom lulzwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku ngnosci Wne210

W wykopach
i miejscach - gdy s ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Gruntyatpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
gtebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania,
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01

3.2. Dobor sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zageszczageych grubéc liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do0,2 | 4do8| 01doof2g 4do§ 02dop3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do0,3| 8do12[ 02do0o3 8do1R 2
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do05| 6do8| 02dooj 6doilp - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7| 4do8| 02do0f4 3do4 03dop,6 Bdd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do06| 3do6| 02do0f4 6dolp 0,2dol04 o 6al 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 03do05| 4do8 - - 02do0j5 4dod 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do04 | 2do4| 01do08 3do§ 02dop4 8dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4.do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d0 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaici od 5 do 10 m W punkt punkt punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag:szcza statycznie.
***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podt Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaj sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelgkich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
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5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bywskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach
kontraktowych lub przez hyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawuousi by ono zaakceptowane
przez Irkyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegkeiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbywaic w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mggmie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpukikopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej liu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu amorozpocaé sic dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu zgadgimie przez layniera. Gébokas¢ na
jaka nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna b§dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibpyodspajane, chybhae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasggp@one przez Wykonawagrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngde wskazaniami hyniera. Roboty te ¢ula wiaczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamaweggo tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntdw niepatyych byto
konieczne i zostalo potwierdzone przezyimera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuatego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) natey odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezm@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowads rekultywacg wedtug odebnej dokumentaciji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku daasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ghasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wegmym okoto 4%+ 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zag:szczenie gruntu i foos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zdd wartai¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ poditaze tak, aby powysze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartdéci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oskgniete przez bezpwednie
zagszczanie podia, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podé&y umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podim nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartd¢ | dla:
0 wysokdaci, innych drég
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdz nasnosé warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jeeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej glapkmwierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ong bgzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w

celu poprawy jej povazania z podstaanasypu.
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5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatdbw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podhgznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczazez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego rGwnomiernego osiadania nalprzestrzega nastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypyipny by
wznoszone réwnomiernie na catej szeruko

b) Grubg¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaieosci od rodzaju gruntu i speiu
uzywanego do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez ltyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ré@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréfica calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego aglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 494%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien ¢opbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpgdwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztastioi powierzchni warstwy powinno unieghiaiac¢ lokalne
gromadzenie siwody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powienz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny bksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z
zastosowaniemscieku. Takie uksztalttowanie go6rnej powierzchni duwnspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) GoOrm warstwe nasypu, o grubimi co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalsoi K= 6 x 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wkxiwosciach, Irkynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimymadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektgolegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych ar@terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, oagoilzo
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, wakspod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z
gruntu lub materialtdbw o diej przepuszczaldoi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje nad& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniey bezzwlocznie wbudowany w nasyp.zymier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezabczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub bgiziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa si¢ wedlug jednej z rej podanych metod, §i nie zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez lgyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubbgziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda rozlozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wickszej niz 0,3 m, naley przykry¢
warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego. Materialem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rglzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypoéw moa stosowé skaty oraz odpady przemystowe, ktdremieckkie (zgodnie z charakterystyk
podar w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubibgziarnistych odpadéw przemystowych bez wypehaieni
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powiriy¢ zbudowane z materialdw mrozoodpornych.
Warstwy te naley oddzielt od podtza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetroav
warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanemgoyierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajcych warunek:

4 ths= D152 4 dis

gdzie:

dgs i dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Isuntu podiaa lub gruntu goérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% tiadtiegruboziarnistego (mm).

5
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Cz$ci nasypow wykonywane tmetod, nie mog, siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych
Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnié warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziamewdycia
w tym celu powinny posiadaaprobat technicza, wydary przez uprawniog jednostk. W szczegdin&i wymagana
jest odpowiednia wytrzymadé mechaniczna geotekstyliéw, unietliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wdavosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyett warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéowgtowych, na ditugéi rownej dtugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wkédv, bez ulepszania gruntdéw spoiwem, mdgcé
stosowanexwiry, pospoiki, piaskérednioziarniste i gruboziarniste, owgkiku réznoziarnistéci U=5 i wspoétczynniku
wodoprzepuszczalioi kyo> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach ayakpeint wymagania ogoéline, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokci nasypu (dla autostrad i
drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 talica

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavsgikonanie przepustow z innych poprzecznych elegvent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych vprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w olloie przekopu naly uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgitmd 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczy nasyp przed zsuwanienesi
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochyléciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stat&cinoasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m. Spadek
g6rnej powierzchni stopni powinien wynégi%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtgesci nasypu, wykonanych
z gruntéw o ranych wiaciwosciach lub w ranym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach badagtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@edometrycznych, wilgotriai itp.,
c) obliczeniach stateczéo nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody bud@asypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoghrstwova obowinzuja og6ine zasady okékne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypOw nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagéd dopuszczalgy to znaczy
jest wigksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithovarkiadg& nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaige z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaeégniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiczeniu robo6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ng ye stanie osuszyjej i zagsci¢c w czasie
zaakceptowanym przeziyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpera przy ktorej nie jest mbwe oshgniccie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.
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Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasgych lub gruntéw przemieszanych gsegiem lub
lodem.

W czasie dizych opaddéwsniegu wykonywanie nasypdw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuraé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzgtiem zagszczg ani
uktada na niej nagpnych warstw.

5.3.4.Zag:szczenie gruntu
5.3.4.1.09g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej ragniu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sjoz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz epygicych warunkéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubai¢ warstwy

Grubgi¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzegé maszyny zagszczajcej zaleca i okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéi, dotycace grubdci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnosé¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna kyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach matodrednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowaizlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z ogtotliwoscia okreslona w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, gsagzenie warstwy natg okresla¢c za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, oklianych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérychenjest
mozliwe okreilenie wskanika zagszczeniad wediug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa innych drog
nasypu kategoria kategoria
ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruioi 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogokaici
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:
- 2,0 m (autostrady) - -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomiemreni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje @iwartags¢ wskanika odksztatceniagl okreslonego zgodnie z noranPN-S-

02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yvigkszy niz:

a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej waroi 15=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartoi 15<1,0,
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d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym wuzianiu (pytdéw, glin pylastych, glin zwitych, itéw — 2,0,
e) dla gruntdw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pyléw piazystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystynti¢cztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie bhadéigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jezeli powtérne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskea zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstwe i wbudowa
nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegogszczenia warstwy.

5.3.4.5Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktargtada s grunt czterema pasmami o szeréiamd 3,5 do 4,5
m kazde. Poszczeg6ine warstwy uktadanego gruntu powmigy w kazdym pasie ina grubg¢ z tym, ze wszystkie
musz miesci¢ sie w granicach wiéciwych dla danego spgt zagszczagcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by réwna
optymalnej z tolerangjpodan, w pkcie 5.3.4.3. Grunt umny na poletku wedtug podanej #ej zasady powinien ldy
nasgpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okreili¢ wskaniki zagszczenia, dopuszcaaj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondzopowa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej gZci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebin
liczbe przefgé¢ oraz grubéé warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére leida wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zZwiagzanych z tragdrogowy,.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowdq nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgédu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wairasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych xgy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalaj na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia nitaatl materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypOw. Roboty te powinyty wykonane zgodnie z dokumentacprojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntdw oraz wskazéwkamiyniera.

Jeeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwetodfi w sposob okrdony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bBywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyimera. Jeeli miejsce
odkladu zostalo wybrane przez Wykonawenusi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wtasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym
odlegtadi¢ podné&a skarpy odktadu od gornej kreshzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu,g&dnniejszym od 20%, odktad najewykona tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgayan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa& ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie drog@niegiem, odklad nalyy wykona& od strony najozciej
wiejacych wiatréw, w odlegiéci ponad 20 m od kraydzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynideg z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow
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Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nbich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji (tojej lub SST. Jeeli nie okrdlono inaczej, naley
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczantl powinien by uformowany w pryzma
o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwhky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otag@an terenem. Powierzchnie odkladéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub I&ne, zgodnie z
dokumentacj projektow.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziera odklad powinno l&yprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym
zakresie w dokumentaciji projektowej, SST lub priregniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaipien upewné sie, ze spetnionegwarunki okrélone
w pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikbrzez Wykonawg zajdzie konieczni@d
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkaset tych czynnizi w catdici obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okionymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumefitpoojektowej i SST. W czasie kontroli nalezwrdcié szczegdln
uwag: na sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z okétonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsgago ich stateczio,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Z@keniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami okigonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i SST.
Szczeg0la uwag: nalery zwrdck na:
a) badania przydatioi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowdzi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatnigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatroi gruntow do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmg, pochodgcej z nowegairddia, jednak nie rzadziej i
jeden raz na 3000w kazdym badaniu natey okresli¢ nasgpujace whaciwosci:
— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnoé¢ naturall, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ optymalra i maksymall gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynndici, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow ozdych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad#i nie rzadziej ni jeden
raz na 500 fmwarstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wgegktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ogranigz@kreilonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu
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Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéo nasypu polega na skontrolowaniu zgadnowartcsci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okréllonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszczaz siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PORE5:1998 [4].

Zagzszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okgenia pierwotnego i wtérnego modutu

odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywdo dokumentédw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padi@od nasypem powinna dyotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmijontrok:

— prawidtowdici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddnoz wymaganiami
dotyczicymi pochyleé i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékim wynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu, aktomych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagwdndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjpktowej i SST.
SzczegOla uwag nalery zwrdck na:
a) prawidtowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywecpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nt (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogolnej ohgtosci nasypow i
0golnej obgtosci wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z updigieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtoligi gruntu w stanie rodzimym do abpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach sezennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usunjciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu kdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakazmita obgtosci
wykopow, powgkszonej o oltos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastree
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robaét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagszczenie gruntu,

10
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— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, agpagt ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneST$ s wymagania dotycre wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z budowkanalizacji deszczowej dla budowy ul. Swatzkiej w Kicinie na odcinku od skrzgwania z ul.
Okrezng do cmentarza.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest st@s@m jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaofewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie drdg.
Projekt przewiduje:
— wykonanie kanatu z rur z betoawirowego typu Wipro dégr.400mm uszczelnione uszczgljumows
— studnie rewizyjne z kgéw betonowych ¢r.1000mm
— przykanaliki z rur PVGr.zewn.200mm
— studzienkisciekowe uliczne betonowe$p.500mm z osadnikiem bez syfonu lub np. typu TEGRA
— osadnik OS/2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - ikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzdciakdw opadowych.
1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donggacyjnego odprowadzandaiekOw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagménia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dermiiasciekdw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony daemmia $ciekbw z kanatéw oraz kanatdw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamgyio wysokgci wewrgtrznej mniejszej r 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanat zamitgio wysokdci wewrgtrznej rownej lub wikszej ngz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona durddd i
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajipa zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu anipl na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptostyc

1.4.3.3. Studzienka pg#zeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczongaienia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaiek@inalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekow, sptywagcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dozgj
potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwilazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropeez tworu wiazowego,
spetniajica funkcje studzienki pa¢zeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakamale przetazowym przeznaczona do kontroli i juotoawve]
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona agtzehia co najmniej dwoch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraataajpochylnt i zagkbienie dna umdiwiajace wytmcenie
nadmiaru energiiciekow sptywagcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylotciekéw - element na Kegu kanatu odprowadzgegoscieki do odbiornika.
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1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamkngtych przewodoéw kanalizacyjnych z raeliwnych, stalowych
lub zelbetowych pracagych pod cinieniem, przeznaczonych do przeptyseiekdéw pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowegzyaania
czesci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigciekdw - obiekt budowlany wyposany w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweigiedw z poziomu mszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - adzenie do odbioréciekow opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do czyenaeksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odleglo pomidzy rzdmg dolnej powierzchni piyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdmg spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb paizeniowy komory roboczej z powierzchriiemi, przeznaczony do Zeja obstugi
do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komog robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemergliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewlek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dosgp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stueizki, przeznaczony do przeptywu w négiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub konk@nalizacyjnej porgidzy kinet asciarg komory roboczej.

1.4.5.Pozostale okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pld.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania pudes SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistavg o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanalowe
2.2.1.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”
Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D§107]
2.2.2 Rury PVC typ S @r.zewn.200mm , zgodne z PN EN 1401-1
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna liywykonana z:
— kregéw betonowych lubelbetowychér. 100cm odpowiadagych wymaganiom PN-EN 1917 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadagj wymaganiom PN-B-12037 [7]

Komora robocza ponej wegcia kanatow powinna ywykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wytrzymalaici obliczeniowej nie mniejszej hi35 MPa lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.
2.3.2.Plyta pokrywowa

Piyta pokrywowa (stropowa ) prefabrykoaavykonana zelbetu, wg KB1 — 38.4.3.3.

Srednica ptyty powinna kiywicksza odirednicy zewatrznej kiegéw , zgodnie z dokumentagjrojektowg

2.3.3.Komin wlazowy

Komin wtazowy powinien by wykonany z:
— kregéw betonowych lubelbetowych drednicy 0,80 m odpowiadgych wymaganiom PN-EN 1917 [19],

2.3.4.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o setavosciach podanych w pkt.
2.3.1

2.3.5.Wilazy kanatowe
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Wiazy kanatowe naly wykonywa jako:
- wihazy zeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1]

2.3.6.Stopnie ztazowe

Stopnie zlazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Studzienkisciekowe
2.4.1.Wpusty uliczneeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.4.2 Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe agrednicy 50 cm, wysokai 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (&)][2

2.4.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescienie zelbetowe prefabrykowanespednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stabtOS.

2.4.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny migrubad¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalStoOS.

2.4.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.5.Kruszywo na podsyk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lulzwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EM 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.6. Beton
2.6.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.6.2.Kruszywo

Do betonu natey zastosowé kruszywo zgodne z nosmPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie b by
nizsza nk klasa betonu (np. C25/30 — marka min. 30, C16/&tarka min. 20).

2.6.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @d@gda wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przyszt@owych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagdg/maganiom PN-B-14501 [16].
2.8. Sktadowanie materiatow
2.8.1.Rury kanatowe

Rury mana skladowéa na otwartej przestrzeni, ukladajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stajcej.

Powierzchnia skltadowania powinna ¢byutwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniegn wsid
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvszarstwe rur naley utozy¢ na podkiadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malektada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktadda rury wedtug poszczegdlnych grup, wiekoi gatunkdw w sposéb
zapewnigjcy stateczn& oraz umaliwiajacy dosep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.8.2.Kregi

Kregi mazna skladowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem,nacisk kggdéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wya& sktadowania nie powinna przekra¢zg8 m.
Skladowanie powinno umbwia¢ dostp do poszczegdélnych stoséw wyrobdéw lub pojedynciyegéw.
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2.8.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchtwardzonej z
odpowiednimi spadkami umbtiwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dyitozone w sposob upasdkowany, zapewniagy atwasé
przeliczenia. Cegty powinny byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#ioh pryzmach.

Jednostki tadunkowe madpy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, atznej
wysokdci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wys$6élgtosow i pryzm nie powinna przekra¢z32 m.

2.8.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bysktadowane z dala od substancji dzigggh korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowanirpa by utwardzona i odwodniona.

2.8.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletacstagach o
wysokdaici maksimum 1,5 m.

2.8.6.Kruszywo

Kruszywo naley skltadow#& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposdb zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ®kt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowe]

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien az& sie maozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— wciaggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, rmdy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb
zabezpieczagy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomeptw. srodka transportu, z waikiem rur betonowych
o stosunkurednicy nominalnej do diugoi, wickszej nz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzgaem pod
wplywem sit bezwladnéei wysiepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstvie maze przewysza scian srodka transportu o wtej
niz 1/3srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wgj niz 2 m).

Pierwsa warstve rur kielichowych naley uktad& na podktadach drewnianych,szaoszczeg6ine warstwy w
miejscach stykania siwyrobdw naley przektada materiatem wycidtkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kegéw powinien odbywé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadiepdzycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindidveavna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczaniedww osrednicach 1,2 mi 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwegzefabrykatu.
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4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nale uktad& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeukiada na srodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchinbdka transportu.

Wysokai¢ tadunku nie powinna przekraczaysokaci burt.

Cegly luzem mogby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienogtasia opinek.

Zaladunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunycwpowinien si odbywa& mechanicznie za pomsc
urzadzei wyposaonych w ospregt kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek iyladunek wyrobdéw
przewaonych luzem powinien odbywasie recznie przy ayciu przyraddéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanalowe magby¢ transportowane dowolnyrmdrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleikltada na paletach po 10
szt. i hczye tasma stalowa.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed przesuwaniemespodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetakie srodki transportowe, ktére nie spowodu;j
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszankijexyszczenia mieszanki i okhehia temperatury przekraczeg
granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinnyg bgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenienvale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkéw osiowych, kotkowéwiadkéw i kotkdw kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznej dto reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoree (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow izetre przekae Inzynierowi.
Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpgma robét do wszystkich wdaicieli i uzytkownikédw uzbrojenia nad i
podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalaprunki wykonania robét w strefie tych udzen.

5.3. Roboty ziemne

Przed rozpocziem wykonywania wykopow natg wykona przekopy prébne w celu zlokalizowania istagggo
uzbrojenia. Istniejce uzbrojenie nalsy zabezpieczyi podwiesé na szerok&ci wykopu.
Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanidato - wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny lBydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarsggatu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sibustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowdaian i uszczelnienie stykéw. Deskowal@an naley prowadzé w miar
jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien bywywieziony przez Wykonawcna sktadowisko Wykonawcy
zgodnie z dokumentacprojektovy,.
Szalowanie wykopow powinno byvykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkéw technycinwykonania i odbioru
robot budowlano-mont@wych” — tom | rozdz.IV- 1989- Roboty ziemne.
Szalowanie powinno zapewidiasztywndg¢ i niezmiennéé uktadu oraz bezpiec#stwo konstrukcji. Szalowanie
powinno by skonstruowane w sposéb usiwiajacy jego monta i demonta , odpowiednie rozparcie oraz mahta
posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektpwe
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Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunefirpaojektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezsgym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinnoé lwykonane bezpwednio przed ulzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.
Odwodnienie wykopu musi zabezpieézgo przed zalaniem ,aszeniami wody i rozlgnieniem struktury
gruntu.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyciwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych peim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieotp podice naley wykona z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grubimi od 15 do 20 crmtznie z utaonymi sczkami odwadniajcymi.

W gruntach gliniastych lub stanagich zbite ity naley wykona podtaze z pospéikizwiru lub ttucznia o
grubdci od 15 do 20 cm.

Zageszczenie podiaa powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu powinny
spehi& ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapehdpuszczalne minimalnegutkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 mis.
Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw drednicy do 0,4 m - 360,
- dla kanatéw i kolektorow przelotowych %o (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,5%60).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaz ograniczenia maksymalnych e¢gkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, dla rurzelbetowych 5 m/s).
— glebokas¢ posadowienia powinna wyndsiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,Zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczéioodpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanalowe typu ,Wipro” uktada gizgodnie z ,Tymczasoav instrukcp projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].
Poszczegolne utone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiemsrgaku
dtugcdéci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita petoia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia aczy rur kanatowych mma wykoné:
— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozedan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
Pokczenia kanatow stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanafyemnicy do 0,3 m mina
taczy¢ na wpust lub poprzez studzienkryta - slepa).
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéasie w
granicach od 45 do 90
Rury naley uktada w temperaturze powrgj ° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwwa
temperaturze nie mniejszepng® C.
Przed zakaczeniem dnia roboczegmdy przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie,

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powiniegnesic 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikéw
nie diwszych nk 12 m mana stosowéasrednic: 0,15 m),

— dlugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studziemkwizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekracza4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatlu neoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikbw powinny wyn@sod min. 20%o do max. 400%0

— kierunek trasy przykanalika powiniendbggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— whaczenie przykanalika do kanatu powinncilwykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym 66),

— wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studziemddaczeniows nalezy dokonywd tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandci wiagczenia przykanalika na
wysokdci wigkszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgurpozascianky studzienki,
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— wiaczenia przykanalikbw z dwdch stron do kanatu ztaego poprzez wpusty boczne powinny lmgytuowane w
odlegtdici min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne nadg wykona o $r.1000mm.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nglprzestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatléw w odpdwich odlegtéciach
(max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m) lub na zmianie kierukewatu,

— studzienki paiczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach najdaczy¢ o§ w oS,

— studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywé nalezy w wykopie umocnionym.

— w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatdéw w studzience przekracza 0,50 lewynastosowa studzienki
spadowe-kaskadowe,

— Studzienki zlokalizowane na kanataclKrednicy do 0,40 m wkznie powinny mié spad w postaci rury pionowej
usytuowanej na zewgirz studzienki. Rénica poziomow przy tym rozwzaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposo6b wykonania studzienek (przelotowychag#niowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kefa
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7,)6[28], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elendewt
drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warsad@23].

Studzienki rewizyjne sktadapic z nasgpujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wlazowego,
- dna studzienki,

- wihazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndigvysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky gbbokasé
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupoiewalaj zapewnd ww. wysokaci) dopuszcza giwysokaié
komory roboczej mniejgazniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przegciany komory naley wykona przy wyciu uszczelnianych ksztaltek
przegciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumégntaojektove.

Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kggéw betonowych lulzelbetowych asrednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nglavykona na plycie zelbetowej przeciowej (lub rzadziej na kgu
stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdoavak nad spocznikiem o najekiszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wilazowych, wéwczas be&epdnio na komorze
roboczej nalgy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwitazows wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgici (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z
przekrojem kanalu, a powsgj przedtzony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karirizy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna drkeztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natatnia przypadku
zmianysrednicy kanatu powinna ona standwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmyuniejscach na@nych na obeizenia dynamiczne)
powinny mi& wtaz typu c¢zkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach ina stosowé wiazy typu lekkiego
wg PN-EN 124 [1].

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powiniert kzynia réwny, natomiast w trawnikach i zigéleach
go6rna krawdz wtazu powinna znajdowasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego maleamontowa mijankowo stopnie ztazowe w dwéch
rzedach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledic poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drdg i placow, powinny by
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyigosi
— gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wviylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50 m i

max. 2,05 m),

— gtebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinienc¢by
usytuowany 2 cm po#j scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwania drogowego.
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Liczba studzieneksciekowych i ich rozmieszczenie uzabtéone jest przede wszystkim od wietkd
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.
Rozstaw wpustéw przy pochyleniu poztym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do%o
powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.
Kazdy wpust powinien b§ podhczony do kanatu za grednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowe;.
Gdy zachodzi konieczié zwigkszenia powierzchni sptywu , dopuszcza & wyjatkowych przypadkach
stosowanie wpustow podwajnych.

5.5.5.1zolacje

Rury betonowe telbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzggodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczaniaedrkorozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na powlecziet zewstrznej i wewrtrznej powierzchni warsty
izolacyjm asfaltows, posiadajca aprobat techniczim, wydary przez upowzniom jednostk.

Studzienki zabezpieczasgrzez posmarowanie z zextre izolacp bitumiczr.

Dopuszcza gistosowanie inneg@odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki najezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltow oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyasswanym na zimno .

5.5.6.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nadg prowadzé warstwami grubgéci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by
réwnomiernie ukladany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wsika zag:szczenia powinien ldyzgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopoéw Wykonawcaodrng z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- wykon& badania materiatéw do betonu i zapraw i uétacepg,
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty technicaestyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyv[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowiany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyobét w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej SST | zaakceptowaprzez Irzyniera.
W szczegdlinéci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie gdnych zataonych faw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw wysétiowych
z doktadndcia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniermawod
— sprawdzenie zabezpieczenia istiejgo uzbrojenia w wykopie
— badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub
betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektows zatazenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtovwéai utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowigi uszczelniania przewodow,
— badanie wskaikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rgnych posadowienia studziengkiekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
— sprawdzenie wykonanych izolacji.

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleghri krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz =
5cm,
— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,
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— odchylenie grubgzi warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

— odchylenie szerokmi warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemiegtcici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekrgcz® mm,

— odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie niewipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkid)0R6 projektowanego spadku (przy zikszonym spadku),

— wskanik zagszczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by zgodny z
pkt 5.5.6,

— rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadricia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienléciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
— zasypany zagpzczony wykop.
Odbiér robét zanikagych powinien b§ dokonany w czasie umlwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego pgst robot.
Dtugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuij
— oznakowanie robdét,
— dostaw materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoami&m scian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podta i fundamentu,
— wykonanie gczkéw,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienelkciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowaakesicia

2. PN-EN197-1:2002 Cement. 8¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwo
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3.

4.

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.
10.2.
21.

22.

23.

24,

25.

26.
27.

28.

dotyczice cementu powszechnegoytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. &% 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i
zgodna¢

PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe ¢hi pohczenia w sieci
drenaowej i kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002  Systemy przewodéw rurowychworzyw sztucznych do
kanalizacji cénieniowej deszczowej §ciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasycaongyicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtoknem szklanym (GRP)

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaakiosowa przysztgciowych.
Tymczasowo nalgy stosowa norne PN-B-06712 [10])

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych
utrwaled stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowa
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazdwyVymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodéuw

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywandae do nawierzchni
drogowych

PN-B-12037:1998  Wyroby budowlane ceramicznghClanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastosowany na gaco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do paiczei sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

BN-86/8971-06.00  Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowe zelbetowe
~Wipro”

BN-83/8971-06.02  Rury beZnieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane =z betonu. ¢ir betonowe
i zelbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kagogpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drog @uziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ramsprojekt” - Warszawa
1979-1982 .

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowygepvoddéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci urzadzei sieciowych,
wodochgowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ikktoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowamiez fespot Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa Marszawy -sierpiel984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwianych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnidd2Q. w sprawie sposobow
deklarowania zgodroi wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmwemych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep TP s wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzag:szczaniem podi@a gruntowego dla budowy ul.
Swarzdzkiej w Kicinie na odcinku od skrzgwania z ul. Okgzna do cmentarza.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest st@swj jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni i obejmauj
wykonanie koryta gb. 37cm
profilowanie i zagszczenie podtma koryta

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.

1.5. Og6Ine wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢kie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany spet nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotycice transportu materiatow podano w SST D-04.02.60402.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podica bezpérednio
przed rozpoczxiem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&iejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podima, jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiau nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowankoryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposaéb
zaakceptowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmazliwiaé nacikgnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odgtach nie wigkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonge s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakredposéb wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@adub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podtma naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejice rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych gdnych podiaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane radne poditaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclinipodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowigdé
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiea naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyriiera.

Bezpdrednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley
kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#isk zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (ls)

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Innych drég
korpusu _Ruch ci;zki _ Ruch_mn_iejszy
i bardzo cgzki od ciezkiego
Gérna warstwa o gruloi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podioa 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zag:szczenia nale/ oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podim wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢Z32.

Wilgotnas¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipdevinien on zabezpiecgypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzatie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez/hiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadadtodejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIpkt 6.
3
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6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego poc

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw badai i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostra
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6

7 Zagzszczenie, wilgotn@& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdat@énia osi w planie natg
wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndici podtwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy fata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndici nie mog, przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiopowinny by zgodne z dokumentacjprojektovey z
tolerancj + 0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokeéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztalttowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ogegj niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zag:szczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podeokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporéwnanie wartéci modutéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odkszté@ceokreglonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly bad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazauyjicksze odchylenia cech geometrycznych od g&rgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doelgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysgee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntgnoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podta,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek igrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotneci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie pityt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&no nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep TP s wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstw egdzapcych , odcinajcych oraz podsypkowych dla budowy ul. Swalzkiej w
Kicinie na odcinku od skrzpwania z ul. Okgzna do cmentarza.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest st@s@m jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
warstw odgczapcych ,odcinaicych i podsypkowych, stanoyaych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy
podiaze stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem .

Specyfikacja obejmuje :
wykonanie w-wy podsypkowej z piasku gr.10cm
wykonanie w-wy podsypki cementowo-piaskowej gr.10cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldeniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Og6Ine wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvwsgragcych :
— piaski,
— zwir i mieszanka,
a odcinagcych - oprécz wyej wymienionych:
- mial (kamienny).
na podsypk cementowo-piaskoav
- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetniagcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnegaytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjackej wymaganiom
PN-EN 1008:2004 [4],

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw egzapcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

D15
des <5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtza.
Dla materialtow stosowanych przy wykonywaniu warstdsiczapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajce;].
b) zagszczalnéci, okreilony zaleznoscia;

U= % >5
le
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
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Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacmsacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odezapcych i odcinaicych powinien spetntawymagania normy PN-B-11112

[4].
2.4. Sktadowanie materiatéw
2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorsacej lub odcinacej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budgiwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowawiaWykonawca robot
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmyni materiatami kamiennymi. Podi®
w miejscu sktadowania powinno bydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.4.2. Skladowanie cementu

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimaip. 50 kg, ma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o padtwvardym i suchym, b) terminu trwdhd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daébtiamach oraz podiogach suchych i czystych. Cemestadczony
na paletach magazynujes sazem z paletami, z dopuszczaimysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
sic w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwytvarstwowych). Cement dostarczany luzem przechewiijw
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, ramtych), przystosowanych do pneumatycznego zatadiewia
wyladowania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien wykaza sie
mozliwo$cia korzystania z nagbujacego sprztu:
— réwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport cementu

Cement w workach ni@ by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiysrodkami
transportu, w sposéb nie powosley uszkodz# opakowania. Worki przewone na paletach uktada: g0 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowaridada s¢ na plask, przylegage do siebie, w réwnej wysoka
do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca wykonywa& za pomog zmechanizowanych ugdzer do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. €@emluzem mee by przewaony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystyeolnych od pozostatsi z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegé zniszczeniom podczas transpoiuodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urgzenia
do wytadowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MX00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podieze gruntowe powinno spehdiawymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.
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Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w spos6b umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacj projektovs, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno whiwia¢ nacihgnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b rozktadane w warstwie o jednakowej grétioprzy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i gdnych wysokeéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lunego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu oagnieto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubaici powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa natewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie ukladania kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez #tyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo
na materiat o0 odpowiednich wigEwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinacej naley przysgpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym malezpoczyna od krawdzi i sStopniowo przesuwapasami
podiwznymi czsciowo nakladajcymi sig, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czs$ciowo naktadajcymi si, w kierunku jej
gornej krawdzi.

Nieréwndici lub zagtbienia powstate w czasie zsgczania powinny kiywyréwnywane na bieco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odcimap i odaczapca powinna by zagszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naley kontynuow# do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanyvarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej préby Proctora, koatmdgszczenia naley oprze€ na
metodzie obeizen plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy WwerBN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu atidsenia nie powinien przekrac€za,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna lkdyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdlgotnos¢ kruszywa jest misza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie wymiesza
Podsypk cementowo-piaskoav stosuje s z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchnk kostki.
Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje & w betoniarkach, a nagmie roZciela st na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisni¢ciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata gii nie byto na dtongladéw wody, a po naéi¢ciu palcami podsypka rozsypywalg.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowe] powinno wyprzedzktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Ritona
podsypka powinna ldy wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngczanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni pgle
ja polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubd¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy 10
wyprzedzé ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

5.4. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 pized
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykohadcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zggzczania jest wkgiwy,
— okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie Aoym koniecznej do uzyskania wymagane] grgbopo

zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materialtdw oraz sptai, jakie keda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
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5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem naspnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeijcjlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdow koniecznych dla wykonaniazelylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykdndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmogvavszystkie wtdciwosci
kruszywa okrélone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy majgtej i odaczapcej powinny posiadaaprobat
techniczia, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i z@sgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiarow

Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

Rownd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

1
2
3 | Robwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4

Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad| i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6 |Uksztaltowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad| i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadZiej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziezniaz na 2000 fm

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
wilgotnosé kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
lukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNai¢ warstwy

Nieréwndici podtwzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy
4 metrow tata, zgodnie z noraBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndici poprzeczne warstwy odcinggj i odgczapcej naley mierzye
4 metrow tata.

Nieréwndici nie mog przekracz&a 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne warstwy odcig®j i odsczapcej na prostych i tukach powinny byzgodne z
dokumentacj projektowy z toleranci £ 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rdé&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekradéza
+1cmi-2cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o ggej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.3.7.Grubas¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleragcfl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtldw technologicznych, zostata wykonana w dwdch tmaash, naley mierzy taczm
grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci Wykonawca wykona napragwwarstwy
przez spulchnienie warstwy naglgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatenodpowiednich
wihasciwosciach, wyrdbwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomghiu tych robdt naghi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujez orownanie wartéei modutow odksztalcenia,
to wartgi¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztéc@krélonych zgodnie z norsBN-64/8931-02 [6],
nie powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczce warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odaczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:
a) zgodné¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdkrokrzesionym w dokumentacji projektowe;j,
b) réwnai¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podégruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajijektowej.
Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozeraaprzebicie).
Pasma geowtdkninyzyte do wykonania warstwy odcinggj i odgczapcej nie powinny mié takich uszkodze

6.4. Zasady posipowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyigksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikcci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasegtwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odaczapcej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania 1hwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:

prace pomiarowe,

dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grul§oi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

utrzymanie warstwy.

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111
4. PN-B-11112
5. PN-B-11113
6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stalyodiazu z zastosowaniem

Warszawa 1986.

Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndgci

Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane mhwierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie #uodadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré$ho nawierzchni
planografem i tat

Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

geotekstyliéw, IBDIiM,
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

KOD CPV :45233000-9 Roboty w zakresie konstruowanjdundamentowania
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznes$ st wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robot zwikzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliaznych mechanicznie dla budowy ul. Swealzkiej
w Kicinie na odcinku od skrzpwania z ul. Okszng do cmentarza.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest st@s@m jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePhgS-06102 [21] i obejmujSST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, gigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamigélne” pkt 1.4 oraz w SST dotygz/ch poszczegdblnych
rodzajow podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staltinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kraszgabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczicych poszczegdinych rodzajow podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedlug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjs! 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmn warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebieg& od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie
moze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa tamane
Lp. Wyszczegolnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa | wedtug

zasadnicza pomoc-niczg
1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych od2do 10| od?2 do 1p PN-B-06714;

niz 0,075 mm, % (m/m) -15 [3]

2 Zawarté¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz 5 10 -15[3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wecej niz 35 40 -16 [4]

4 Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz

5 | Wskanik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metag od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931
I lub Il wg PN-B-04481, % -01 [26]

6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralng¢ catkowita po)
petnej liczbie obrotéw, nig

wiecej niz 35 50

b) $cieralndg¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nip -42 [12]
wiecej niz 30 35

7 Nasiakliwosé, %(m/m), nie| PN-B-06714
wiccej niz 3 5 -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
zawy hcznie, % (m/m), nid - - PN-B-06714
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wiecej niz -39 [11]
10 | Zawartéé zwiazkOw siarki w

przeliczeniu na S§ %(m/m), 1 1 PN-B-06714

nie wiecej niz -28 [9]

11 | Wskanik noénosci Wnes mie-
szanki kruszywa, %, nie

mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud > 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 - [21]

2.3.3.Material na warstw odsiczapca
Na warstw odsiczajca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warste odcinajca
Na warstw odcinajca stosuje i:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtoknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje gi
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gi stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniwnayzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i iléi¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchanicznie powinien
wykaz& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypgosgch w uradzenia dozujce woa. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatsttznych do zaggzczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldébracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MX00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudogvpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wiaz
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podhu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania ragisprawdzt wzorem:

D15

<5 1)
d85
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobramn, geowtdknire. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

d
0 <12 2)
C)90
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥sziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poroéw geowtokniny odpowiades wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga s¢ na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.
Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrég zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlifiakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna Byod razu transportowana na miejsce wbudowania W $p&sob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla rowna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo ukladanej warstwy nie 7eo
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinn& ligztazona w sposob zapewnialy oshgniecie
wymaganych spadkoéw i ¢dnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skilada iz wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna lBywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokeéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gamczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448(fnetoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony wnien
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestzsiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna By wilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotna¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigtp@wiad@ przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jeeeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 pized
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spgkbudowlany do mieszania, rozktadania i g@gzania kruszywa jest wiawy,
— okreslenia grubdéci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po

zag:szczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatow oraz spy do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.

5
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Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysipic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkédbnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna gy utrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowazany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgerezuch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialtéw. Badania wvmny
obejmowa wszystkie widciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwosé oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé bada
. . Maksymalna
- iiane Jezhe] powerzchia
Lp. Wyszczegdlnienie bada dzialce robocze] BZ&’Z;?;’%,ZEX;
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnaé¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000 n
. L dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kardej zmianie kruszywep

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkenapobiergd w
spos6b losowy, z rozkonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejL0% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagzszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagzszczenie podbudowy nalesprawdza wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie
badania jest nienmtiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraddagszczenia nale/ oprze na metodzie
obcizen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegniaz na 5000 fy lub wediug zaledelnzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztalceriia jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
E. < 22
Eq
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
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Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich widciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecfém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aalli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréow

1 | Szeroke&¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb agty planografem albo d

2 | Rowna¢ podhena 20 m faf na kadym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe €0 100 m

6 | Uksztaitowanie osi w planié* €0 100 m

7 | Grubg¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej
lecz nie rzadziej niraz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejmiaz ng

2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwodch przekrojach
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na ide
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokaé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawmikdéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwndici podtuizne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrov tata.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaoWipny by zgodne z dokumentacjprojektovs, z
tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&nice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztalttowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os podbudowy w planie nie nae by przesungta w stosunku do osi projektowanej c@éj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
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- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinigi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa q  Wskaznik M . Minimalny_modui odksztat-
wskazniku | zag:szczenia gksymalne ugcie cenia mierzony piyto
Wi Nie ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
. . .
niz, % a0k [ sokn | mpemerese] s
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwjieksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubai¢ do potowy szerokéi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zgggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubad¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werigm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvey odpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyazjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach, wyrdbwnane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkdu tych robo6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa na@nas¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawaadipudowy tylko wtedy, gdy zareénie ndénosci
podbudowy wynikto z niewkriwego wykonania robdt przez Wykonamgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piaé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéei objetych cen, jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. &2zanie zawartei
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie mrozoodporsci
metody bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartei

zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &@zanie zawartoi siarki
metod, bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgado nawierzchni

drogowych.Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamage nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nafeado nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmsstabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo keanme lamane do

nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniexska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeizenie piyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eho nawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ¢éigi podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podaty p6tsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep$ st wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robot zwazanych z wykonywaniem podbudowy  z kruszywa taeganstabilizowanego mechanicznie dla budowy ul.
Swarzdzkiej w Kicinie na odcinku od skrzgwania z ul. Okgzna do cmentarza.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest st@s@ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych wpkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego nméchaie.

Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagéme” pkt 1.3.
Projekt przewiduje wykonanie podbudowy z kruszyamanego stabilizowanego mechaniczni2@cm oraz 15cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méch@e - jedna lub wiej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowaaszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogolne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pumlav SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fanwmystabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenraveca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalalbo
Ziarnzwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SSTD-04.04.00 [Rddwa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaman
0golne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszywmafgania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowaigzzyw. Wymagania ogdlne” pkt
4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0d004Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
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5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanl kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.B8dpudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powsej 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla tag@jibudowy okréli SST, zgodnie z PN-S-
06102 [21].

5.4. Wbhudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycice rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podhadokruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien kawyaé odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgamaia ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krasaVymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéid’6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SB04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddva z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovgdano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-0400£06dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbuda@wvigruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04040dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygeze podstawy ptatrdci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robaét,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztzonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusgyymagania ogélne” pkt 10.
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Podbudowa i ulepszone pogoz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych cementeymatjania ogdélne
D.04.05.00

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep{$ & wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padia gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi dla budowy ul. Swedzkiej w Kicinie na odcinku od skrzgwania z ul. Okgzng do
cmentarza.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest st@@m jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem podbudéw i ulepszonego padtoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidfaulicznymi i
obejmup SST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padiaz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hgaicznymi wykonuje &, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowejoja
— podbudow zasadnicz,

— podbudow pomocnica.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defir@nji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gk#f oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyoych
poszczegoélnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego qagadkz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Og6Ine wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w pi3, dotyczcych poszczegdélnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podi z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi (cement,).
Dopuszcza si inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiagaj aprobat technicza wydary przez uprawniof
jednostk.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania roboét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pualtstabilizowanego spoiwami
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowosspwaiych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtztnych do zagszczania,
— zagsszczarek ptytowych, ubijakdow mechanicznych lub roatywalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyivsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotdw lotnych powinien odbyévsie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany moa przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregewa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno ldy przygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy i ulepszonego pod powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamhydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nale ustawé na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly éciée linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekdn Wysokad¢ prowadnic powinna odpowiadarubdci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwawarhulicznymi, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w spos6b wykluemgj ich przesuwanie gipod wplywem oddziatywania maszyaytych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 phzed
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spezbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladam&gszczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej géebavarstwy po

zag:szczeniu,

— okreilenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wahifia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd materiatdw oraz speru takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pegaltopo zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo po wykonaniu, a przed uweniem nasfpnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. z#8 Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub
ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obamginy naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktgchiewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
poditaza obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego pgalto
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atrensfznych, takich jak opady deszczmiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjezeli
wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego padto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pond by przykryta przed zimpwarstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacym dziataniem czynnikbw atmosferycznych w inny sfio zaakceptowany przez
Inzyniera.
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5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg@ spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpasjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulspsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrozyposiadaicymi aprobat techniczm wydary, przez
uprawnion, jednostl, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrostgapianie wog w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalolia z tworzywa sztucznego, Womg na zakltad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwy piasku lub grubej wtdékniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawicinne materialy przeznaczone do piggiacii
moa by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyiera.
Nie nalery dopuszczézadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzenodbywa si¢ wytacznie za zgod Inzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotyaze wykonania robo6t

Pozostate wymagania dotycze wykonania robét podano w specyfikacjach dafggeh poszczegolnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego pagta gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtgaulicznymi, ktére
obejmuj:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstaminiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsisonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwosé bada
Maksymalna
Alniani Minimalna liczba pO\évti)ergchni?b
odbudowy lu
Lp. Wyszczegodlnienie bada bad na dzienne &epszonvevgo e
dzialce roboczej| 4.5 przypadaica
na jedno badanie|

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa pge
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn@ i glebokdi¢ wymieszania’
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozko 3 400 rf
7 | Wytrzymata¢ nasciskanie

— 7 i 28dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek 400 nf

przy projektowaniu i w

. 3)
8 | Mrozoodpornét przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:
9 |- cementuy, przy projektowaniu sktadu
10 mieszanki i przy kadej
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11 Zmianie
12

dla kazdego watpliwego

13 | Badanie wody srodia

dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie wiéciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem,
6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bad@analezy pobier& z mieszarek lub z podta przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczegdélnych rodzajéw podbuddw i
ulepszonego podia.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna Ky réwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warti.

6.3.6.Zagzszczenie warstwy

Mieszanka powinna I8y zagsszczana do ogjnigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubai¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubg¢ warstwy nie mee r@nic sic od projektowanej o wcej niz £ 1 cm.
6.3.8.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Whytrzymatci¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokeéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razbnej przed jej zaggzczeniem. Probki w ikzi 6 sztuk
nalezy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygeymi poszczegolnych rodzajéw stabilizacji spoiwami.
Trzy prébki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegtwania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wymiktrzymataici na sciskanie powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotycgch poszczegdélnych rodzajow podbudow i ulepszopegtiaza.

6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymdlo nasciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrgania i odmraania powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyggzh poszczegoélnych
rodzajéw podbudoéw i ulepszonego padto

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyalrla granulowanego, Wykonawca powinien akire
wihasciwosci podane w SST dotygezych poszczegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszomegiaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach atpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naty bad@& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodgyzh poszczegdlnych rodzajow podbudow
i ulepszonego podia.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
lub ulepszonego podipa stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami
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Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Mink:;n da;lnia ;ﬁrsntio;rli())/\\:voéé

1 Szeroked¢ 10 razy na 1 km

2| rounse podna e ereater 2
3 Rowndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokeéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié*

7 Grubd¢ podbudowy i ulepszonegev 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz

podiaza na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
lukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szerokdé¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawmikdéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Réwnai¢ podbudowy i ulepszonego podi

Nieréwndici podtuzne podbudowy i ulepszonego pozHonaley mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem,
zgodnie z normp BN-68/8931-04 [22].

Nieréwndici poprzeczne podbudowy i ulepszonego poaliealey mierzye 4-metrowy tata.

Nieréwndici nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradio

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego peadimowinny by zgodne z dokumentagcjprojektovy z
tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozHo

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padi@ rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

Os podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mize by przesunita w stosunku do osi projektowanej o
wigecej nz = 5 cm.

6.4.7.Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Grubai¢ podbudowy i ulepszonego pod&nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poalta-10%, -15%.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiva

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtstwierdzi s, ze odchylenia
cech geometrycznych przekracgayjielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gedbac¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcgzansiy rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleo
zostanie on zaakceptowany przezyimera.

Jezeli szerokdé¢ podbudowy lub ulepszonego pozigest mniejsza od szerak projektowanej o vécej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomagjylezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub ulepszone
podiaze przez zerwanie warstwy na pelrubdi¢ do potowy szerokizi pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikébw mieszanki na miejscu. RolietyWykonawca wykona na wtasny
koszt.
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6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wargim grubéci Wykonawca wykona naprawodbudowy
lub ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wéaiwosciach i o wymaganej grukoi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nagti ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatdé podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymatci¢ srednia probek d&dzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w SST dla poszczegdinych
rodzajow podbudéw i ulepszonego padtpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwanwgmieniona na nowo
odpowiednich wiéciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedta gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piaé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyeze podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy i ulepszonego podioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowosspeiych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszafgjitransport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnisvadnic oraz innych materiatéw i udzer pomocniczych,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych

2.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeobcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie sktadu
ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki
metod; bromowy

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie rozpadu
wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie rozpadu
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zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie Scieralngci w
bebnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnigi

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja t@gmnwapnem do
celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiae z
gruntu stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lothe

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie ulnoddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie amvska na&nosci
gruntu jako podiga nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie afvéka aktywndci
pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa Z untgw

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskika aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grunté@wzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatny p6tsztywnych, IBDIM - 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep$ st wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padia gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem dla budowy ul. Swadzkiej w Kicinie na odcinku od skrzgwania z ul. Okgzna do cmentarza.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) jest stosawako dokument przetargowy i kontraktowy przy aleic
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podiz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementeniPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mbyg stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, i
ulepszonego podia wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i pétsztywnych [29].
Projekt przewiduje wykonanie w-wy ulepszonego pealtod gruntu stabilizowanego cementem w betoniarab.scm
0 Rm=5MPa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jadmawie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnigciu wiasciwej wytrzymaiaci na sciskanie, stanowi fragment rej czsci nawierzchni
drogowej.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby rowhidodatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegoebranych w optymalnych i§aiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementpmuatowa zagszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wiania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowegdpbranych w optymalnych ifgiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrzag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowe;j,
na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate oki#enia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotycrce robot
Ogdlne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i Weps podiae z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pumlav SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [1ddrtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Widciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymalg¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniek:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5

2
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3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwczéiej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nale wykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemertizie dieszy od trzech miesty, mazna go stosow@aza
zgody Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykgego przydatng: do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementeiezgaocené na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN¢S-96012 [17].

Do wykonania podbudoéw i ulepszonego padia gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowa grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykza,
ze wytrzymald¢ nasciskanie i mrozoodporré prébek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami olétenymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania Wediugb
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodcych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej rk: 100
b) ziarn przehodacych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 8 | PN-B-04481[2]
c) ziarn przechodcych przez sito # 4 mn
% (m/m), powye;j 50
d) czstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
: . . 0
5 Zgwa_rt@if:. czesci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawarté¢ siarczandéw, w przeliczeniu na 0O 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie w¢cej niz: [6]

Grunty nie spetniape wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastmymi.

Grunty o granicy ptynniwi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % madoyé
stabilizowane cementem dla podbuddéw pomocniczyetiepszonego podha pod warunkiem iycia specjalnych
maszyn, umaiwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatwogruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartgci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartgci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieasgj niz 15%.
Decydujpcym sprawdzianem przydatw gruntu do stabilizacji cementemy svyniki wytrzymatcici na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowé piaski, mieszanki twiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, godwiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymaldé na sciskanie i mrozoodpordé probek kruszywa stabilizowanegogda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem
3
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Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania Wediugb
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr [4]
%, nie wecej niz: 15
2 | Zawartd¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nadwzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszaxi [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawartg¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjeg wbudowane bezg@dnio po dostarczeniu na
budowve i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowanidgerenie budowy, to powinno byono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem zaych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywesmentem i ewentualnie do pighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych mazna stosowé
wodocihgowa wocde pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyej podar normy lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymadona sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wgdvatpliwa i z wody wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydaté wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkaghasadnionych, stosuje esinastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigu@jce aprobat
techniczia wydary przez uprawniofjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doovej, wytrzymaitéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powiswpetnia wymagania okrédone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegél-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalaié nasciskanie probed Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wagd(MPa) mrozood-
po 7 dniachl po 28 dniach  poKud

1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jub 2,2 5,0 07

podbudowa pomocnicza dla KR2 do KRR6

o

2 | Goérna cg$¢ warstwy ulepszoned
podiaza gruntowego o gruBoi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorna 1.6 2,5 0,6
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego paiiq
z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych

3 |[Dolna cz$¢ warstwy ulepszoneg
podiaza gruntowego w  przypadk
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna
podtazu z gruntéw  wtpliwych
i wysadzinowych

c O
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3. SPRZET

Wymagania dotycge sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooétqe z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. lWggania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudoulgpszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0d00ZPodbudowy i ulepszone pod®z gruntdéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie mze by wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarzrte i podczas opaddéw deszczu. Nie maleozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenygie
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najbtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementawskruszywowe;j

Zawart@g¢ cementu w mieszance nie mgoprzekraczawartaici podanych w tablicy 5. Zalecagsiaki dobor
mieszanki, aby spetiwymagania wytrzymafwiowe okrdlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeoszi
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawastocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtaze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawart@g¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnaosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejarr10%, -20% jej wartéi.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewrorzymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okr&lonymi w tablicy 4.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gbgciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@miby krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzymiera po wsfpnych prébach. W mieszarkach typugiego pedkos¢ podawania
materiatow powinna hyustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacébyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. @&gab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki riglavykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownéci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiedrj rownasi¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy.
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5.7. Grubosé¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kuse stabilizowanego cementem
nie powinna przekracza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgpem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu ha miejscu spem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jeeli projektowana grubg warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacpalezy
wykonywa w dwdch warstwach.

Jereli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdch lub egej warstwach, to tylko najrej potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaianmejscu. Wszystkie warstwyzge wyzej powinny
by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjanarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢byykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego paadto przekroju daszkowym powinno rozpaczsic od
krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo naktadaicymi sie w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgbczic od nizej polazonej krawedzi i przesuwa pasami
podiwznymi, czs$ciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania
zankenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, naubyg¢ natychmiast naprawiane przez wyndanieszanki na
petm glebokads¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndig@rawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wygd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjeharnych operacje zgggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrobki powierzchniowej mygday¢
zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpogeia mieszania gruntu z cementem.

Zagzszczanie naleg/ kontynuowd do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki okilenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6&tQ [17] i SST.

Specjala uwag nalery poswigci¢c zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich adzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, gi@ne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, maysz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pedrubd¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unika podtwnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy cagej
szerokdgci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawgdz wykonanego pasa zwil¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w zaoej i
zagszczonej mieszance, najeniezwiocznie obeic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wody nalery wbudowa
kolejny pas. W podobny sposob nalewykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od
obckicia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mua odsipi¢ wtedy, gdy czas powrulzy zakaczeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpom wbudowaniassiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady piglgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem podano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien kawya® odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paetz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkB 5.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta

Podbudowa i ulepszone podéo powinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone peedtz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.4.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ukepe podiae z gruntdow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnbadania gruntdéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooeige z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6ine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SB104.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi. Wymagania
0go6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pai

Wymagania dotyege cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopagdodano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w SST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidfaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,lBddlvy i ulepszone podte z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycxre ustalenia podstawy ptatwd podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoogiqze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszuodtaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogélne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betoaubdidowy ul. Swakgizkiej w Kicinie na odcinku od
skrzyzowania z ul. Okgzna do cmentarza.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest st@s@m jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
Projekt przewiduje wykonanie podbudowy z chudegofe o Rm=7,5MPa ¢25cm
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu imoby wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do &KRg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywinc IBDIM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania
nawierzchni betonowej, podbudew chudego betonu zaleca sila drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w
zaleznoéci od rodzaju gruntu w podio.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych

Liczba osi obliczeniowych na delma pas
obliczeniowy
obchzenie osi 100 kN obgtenie osi 115 kN

Kategoria ruchu

KR1 <12 <7

KR2 od 13do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wicej 1145 i wiscej”

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD N lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonujegsizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjijgkiowej,
jako:
- podbudow pomocnica,
— podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargbmszczonej mieszanki betonowej, ktéra pagsieciu
wytrzymaldici na sciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wkszej nz 9 MPa, stanowi fragment #fej czsci
nawierzchni drogowej.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wegmanie mieszanki kruszyw z cementem wcilaod 5%
do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekracejl30 kg/m oraz optymala iloscia wody, ktéry po zakaczeniu
procesu wizania osiga wytrzymatdé¢ nasciskanie Rg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.

1.5. Og6Ine wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cementy powszechnegazyiku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pontizki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement huttycCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM Naky
32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

2
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Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,6
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16

2 | Wytrzymatag¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wczmiej niz: 75

4 | Stalg¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne stbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu maktosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CEB4 [26],
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnactekgzych nk 4 mm.
Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBB86714-37:1980
[12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do g@elacji wykonanej podbudowy nale stosowa wodk
odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez halddoratoryjnych mona stosowéwodockgowa,

wode pitna.
2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mdgy¢ stosowane:
— preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
- wiékniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powimigkaz& sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— wytwoérni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzani@udej mieszanki betonowej. Wytwérnia powinnaé by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikgwarantujce nasipujace tolerancje
dozowania, wyrzone w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikduszywo+ 3%, cementt 0,5%, wodat
2%. Inzynier maze dopycic¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikow na wog

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudejszeaki betonowej,

- walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zagsszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub rohtywalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudno dosgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyivaie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem malprzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanyzmao przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.
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Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiesagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatasanvilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody,
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbyakazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betmaz wyniki bada laboratoryjnych poszczeg6inych skiadnikow i
prébki materialtéw pobrane w obedaeolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ildci cementu,
— doborze ildci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedoic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailngch podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata symair
szczelnéc i urabialng¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawartg¢é cementu powinna wynasiod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinrneekracza 130
kg/m®.

Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (@ucylinder, metoda 11).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahiadego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetiavymagania okrédone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymatg¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5\5N-B-06250 [10]

2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 75 PN-B-06250 [10]

3 | Nasikliwosé, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodporngé, zmniejszenie wytrzymasoi,

4 | %, nie wicej ni: 20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do robd6t

Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana gdy temperatura powietrza jessra nk 5°C i
wyzsza nk 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudogwz chudego betonu powinno dprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi
w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu dcisle okrelonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjneilery
wytwarza& w mieszarkach zapewnigjych ciagtosé¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny bipzowane wagowo zgodnie z narPN-S-96013:1997 [20
1.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowaniapesGah
zabezpieczony przed segregacapadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu maleykonywa® uktadarkami mechanicznymi, porusmjmi Sk
po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pamaovniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomacréwniarek bez stosowania prowadnic, /mmdbywé sie tylko w wyjatkowych wypadkach,
okreslonych w SST i za zgadnzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje \sijednej warstwie o grulsoi od 10 do 20 cm, po zesgczeniu.
Gdy wymagana jest wksza grubé¢, to do ukfadania drugiej warstwy oma przysipi¢c po odbiorze jej przez
Inzyniera.
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Natychmiast po rozi@niu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocaé jej zagszczanie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zageszczanie naley kontynuow& do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego zni0,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zB204481: 1988 [9], (diy
cylinder metoda Il). Zagszczenie powinno ldyzakaczone przed rozpogziem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczaseggagzania powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy + 10% i - 20% jej wartéi.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby unik& podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na calej szerad@ koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podivy
powinny by wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca siyciecie szczelin pozornych naetpokas¢ okoto 1/3 jej
grubdci.

Szerokaé¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewycia¢ tak, aby
cala powierzchnia podbudowy byta podzielona na katadve lub prostaltne piyty. Stosunek diugoi ptyt do ich
szerokdci powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmioge] wytrzymaldci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wycie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstnantysgkaniowy w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowtdkniny o odpowiedniejegtasci, wytrzymatdci, grubdci i wspétczynniku wodoprzepuszczakeopoziomej
i pionowej,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dopmanziarnieniu.

5.10. Pie¢gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinng bgatychmiast po zagzczeniu poddana péginacji. Pie¢gnacja
powinna by przeprowadzona wedtug jednego z gpsjcych sposobow:
a) skropienie preparatem pighacyjnym posiadagym aprobag techniczi, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszeg#dhia z tworzywa sztucznego, oy na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
c) przykrycie matami lub wtokninami i spryskiwanieu przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warsty piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyclrodkéw do pietgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody Lryniera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkre do 10 dni piegnaciji, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlanyzmodbywa sic wytacznie za zgoalInzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykoraodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spgkdo produkcji mieszanki betonowej, rozkladaniageszczania jest wiaiwy,
— okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;

grubdici warstwy zagszczonej,

— okreilenia liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wahkiia zagszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayé materialdw oraz spetu do mieszania , rozkladania i
zagszczania , jakiednla stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 ri do 800 m, a diugd¢ nie powinna by mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgatkevaniu odcinka
prébnego przez kyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agpniem nasfpnej warstwy, powinna &y chroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to powinien naprawiszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gezeruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich ¢ggoady deszczuéniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw claszjezeli
wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta co najmniej jednwarstwa mieszanki mineralno-
asfaltowej.

6



Podbudowa z chudego betonu D.04.06.01
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéndéadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i
5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudbgtonu podano w
tablicy 5.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naly okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii. Widciwosci
kruszywa powinny b§ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalne ilcsci W'\i/'e?';im?r;g&_
bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie
P dla kazdej partii kruszywa i prz
1 | Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa
> Wiasciwosci wody dla kadego watpliwegozrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zagszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Grubg¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymadoi na $ciskanie chudegp o
betonu; po 7 dniach 3 probki 400 i}
po 28 dniach 3 probki
9 [ Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpokwochudego betonu i na zlecenie Igyniera

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach atpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bada nalery pobieré z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podangementu. Badanie
nalezy wykona zgodnie z normpPN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna kgodna z recejpt

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna bigwna wilgotndci optymalnej, okréonej w recepcie z
tolerancjy + 10%, - 20% jej warkei.
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6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinn& lmag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego
niz 0,98 maksymalnego zeggczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z adognprélty Proctora (metoda II),
wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Grubas¢ podbudowy z chudego betonu

Grubagi¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi@ podbudowy powinna l&yzgodna
z dokumentagj projektowy, z tolerancg £ 1 cm.

6.3.9.Wytrzymatai¢ nasciskanie chudego betonu

Whytrzymalad¢ na sciskanie okréla sk na probkach walcowych ¢rednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do
bada nalezy pobierg z miejsc wybranych losowo, ¥wiezo roztazonej warstwie. Prébki w ikzi 6 sztuk naley
formowa’ i przechowywa zgodnie z normpPN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki najebada po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatn nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy
4.

6.3.10.Nasikliwos¢ i mrozoodpornéé chudego betonu

Nashkliwos¢ i mrozoodporné okreila sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z nofPN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

L Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé

P pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

S . w sposoéb caigly planografem albo co 20 m 4at

2 | Rownadi¢ podiwna na kadym pasie ruchu

3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztattowanie osi w planié* | dla pozostatych drég co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej iz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokaé¢ podbudowy

Szeroke¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektovy z toleranci +10 cm,~5 cm.
Na jezdniach bez kradmikow szeroké¢ podbudowy powinna léy wicksza o co najmniej 25 cm od
szerokdci warstwy na niej uktadanej lub o wadtovskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Réwnai¢ podbudowy

Nieréwndici podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [23].

Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrov tata.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé&
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaoWipny by zgodne z dokumentacjprojektows z
tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzzdne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentacprojektow, z toleranci +1 cm, -2
cm.
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6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna bygodna z dokumentacprojektow, z toleranci £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowychti 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7.Grubdi¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektow z tolerancy:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 crf cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegimme.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektowy, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piaé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyeze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robaét,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podta,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnisvadnic oraz innych materiatéw i udzex pomocniczych,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméaezaytrzymatgci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Anaigmiczna cementu

3. PN-EN196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasuzamia
i stataici objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cementgz 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodicd
dotyczice cementu powszechnegoytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czs¢ 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja
i zgodna¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawsaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badaniafatooyjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie skladu

9
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ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveduralne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveanane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveuralne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywiczne. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtmhéw i zapraw

19. PN-P-01715: 1985 Widkniny. Zestawienie wskiadw technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudawvachudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowodbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszoa.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy potsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztyweh, IBDIM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jékogrysow izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchnioavech, CZDP, Warszawa, 1984
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep TP s wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowejonowej dla budowy ul. Swadzkiej w Kicinie na
odcinku od skrzgowania z ul. Okgzna do cmentarza.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest st@s@m jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladaaivierzchni:
gr.8 cm typ Be-Ha, koloru czerwonego na podsypce.pgaskowej gr.4cm
gr. 6¢cm typ cegta koloru szarego
gr. 8cm typu Be-Ha, koloru szarego na podsypce gieskowej gr.4cm
gr. 8cm typu cegta, koloru szarego na podsypcepiaskowej gr.5cngciek

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana tome metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwachgmdnych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pls.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gérna kostek powinnachywna i szorstka, a krazie kostek rowne i proste, wkhiecia nie
powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o gruoi < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grukoi > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowaneaskostki o dwdch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeomyeh do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz
— nadiugdci *3 mm,
— na szerokéci + 3 mm,
— nagrubéci *5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju saary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i ggowy.

2.2.4. Wytrzymatai¢ nasciskanie
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Whytrzymatci¢ nasciskanie po 28 dniacKrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadsmniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najgmsza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna &ynniejsza ni 50 MPa (w ocenie

statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nashkliwosé

Nasgkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynésihie
wiecej niz 5%.
2.2.6.0dporng¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné lbgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavanaia i odmraania prébek jest wystarczap, jezeli:
— prébka nie wykazujegknieé,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymats prébek nie zamtanych nie jest wiksze nk
20%.

2.2.7.Scieralng¢
Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinnmaesi nie
wigecej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukovych
2.3.1.Cement

Do produkciji kostki brukowej naty stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nisspej niz ,32,5”.
Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno Bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki b@i@), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonaiwykostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, ziyoe z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksz wytrzymatdé, mniejsa nasikliwosé i wieksz
odpornd@¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewiostce trwate zabarwienie. Powinny tatbarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkeyuje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie § duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mana stosowé& mechaniczne
urzadzenia ukladagce. Uradzenie sktada ei z wodzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgtago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscesiarenia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, rmoa
wykorzysta& do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi laleydaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje wiibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku tma stosowé& mechaniczne uszizenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kragznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkeiae g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaitdici betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne agizenie pakuje je w fadii
spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysactanie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podiaze pod uteenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnawierzchng z kostki brukowej przeznaczgrdla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego rucamschodowego, nima wykonywé bezpdrednio na podizu z
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym kory&Geunt podiza powinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtaze gruntowe pod nawierzclnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami odtoeymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pazkemie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢by
zgodny z dokumentagprojektows.

Podbudowa powinna By przygotowana zgodnie z wymaganiami dloaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostelkdwnych mana stosowa krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawanikéw zgodne z dokumentacprojektova lub zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadajy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubgi¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraiec w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #hwe jest utzenie dowolnego wzoru
- wezeniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagtogvanego przez #tyniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposdb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalery uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegagzagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory pltytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenierabrudzeniem. Wibrowanie naie prowadzt od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczéie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zamié nawierzchni. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robd6t, Wykonawca powinien sprawdzzy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.
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Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigde¢ od producenta wynikéw hiecych bada
wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaid nasciskanie pobier@6 prébek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 hpowierzchni kostek utmnych w nawierzchni).
Poza tym, przed przygtieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresimaga podanych w pkt
2.2.21 2.2.3 i wyniki badaprzedstawia Isynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie pod#a i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgedna dokumentagj projektovy i
odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentaaj projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovsoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukohvpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentacprojektova oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtovgai ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtovégi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przaty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwndici podiwzne

Nieréwndici podtwzne nawierzchni mierzone fatub planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancy + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekracza 1l
cm.

6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokd&¢ nawierzchni nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5.Grubai¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gréddgodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwo$¢ pomiardw

Czstotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni zKidsrukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wé¥# byly przeprowadzone nie rzadziej ni
2 razy na 100 fmnawierzchni i w punktach charakterystycznych diaefety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci iynier.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkesstki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

przygotowanie podia,

ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,

ewentualnie wykonanie tawy pod kresmiki.

Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenigieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skfad, wynagania
i ocena zgodnizi

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réno nawierzchni

planografem i tat
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody hiada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzp Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z @raarca 2005 r. zostata zatwierdzona norma
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagéamnietody badéa

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatdw, whiciwosci, wymaga i metod badé& odnoszcych sé
do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementovinelementéw uzupetniagych, przeznaczonych dla ruchu
kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbtizasowe wymagania oklene dla betonowej

kostki brukowej w og6lnych specyfikacjach technigzim (SST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej lnetovej

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikbrvej dla drdg i ulic lokalnych oraz placow i chmkbw,

ktore wynikaty z ustal@ i procedur Instytutu Badawczego Drdg i Mostéw, adwch w wydawanych dotychczas
aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawiaespropozycje modyfikacji wymagaw SST, wediug PN-EN 1338,
dotyczice ustalé dla zewrtrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z splodladzajca w warunkach
mrozu. (W przypadku innych zastosawé&ostki, np. na wewgtrznych nawierzchniach, wymagania SST nale
odpowiednio dostosowa

3. Najwazniejsze wymagania dotycgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 13380 stosowania na
zewrgtrznych nawierzchniach, majcych kontakt z soj odladzajaca w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldedwanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Gruba¢ kostki Dlugos¢ Szerokdé Grubai¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
=100 +3 +3 +4
Réznica pom¢dzy dwoma pomiarami grubci tej samej kostki powinna by 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania

(jesli maksymalne wymiary kostki przekracz&d00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukiéé Maksymalna wikjstosé¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporn& na zamrzanie/odmraanie z udziatem soli odladzaych

Klasa Znakowanie]

Ubytek masy po badaniu zaama/rozmraania kg/m

3 D

Wartas¢ srednia< 1,0
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymalé¢ na rozciganie przy roztupywaniu

Wytrzymala¢ charakterystyczna na rozganie przy roziupywanill nie powinna by mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobckzenia niszcacego
mniejszego ri 250 N/mm dhtugéci roztupania.
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3.2.3. Trwalé¢ (ze wzgédu na wytrzymaté)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawammtahiu normalnych warunkéw zewtrznych
zachowug zadowalajca trwatas¢ (wytrzymatai¢) pod warunkiem spetnienia wymagaytrzymatdici na rozciganie
przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normglkenserwaciji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenieg| Pomiar wykonany wg zat. |G
normy (na szerokiej tarczy
sciernej)

Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na tarczy B6hmego

3 H <23 mm < 20000 mrmMY5000 mn3

3.2.5. Odporn& na pglizg/paslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazuradowalajca odpornd¢ na palizg/paslizgnigcie pod warunkienze ich
gorna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub poleama w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jereli wyjatkowo wymagane jest podanie waxtbodporndci na palizg/paslizgnigcie, to naley zastosowé
metod: badania opisarw zahczniku | normy i zadeklarowawartai¢ minimalrg odporngci na palizg/paslizgnigcie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygid

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowychn@a®a zgodnie z zadznikiem J normy, nie powinna
wykazywa& wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaapch zgodnie z zatznikiem J normy, nie
dopuszcza giwysiepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eizy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mgpszkodliwego wpltywu na wigiwosci uzytkowe kostek brukowych i nieas
uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowaney ¢ powierzchry o specjalnej teksturze, to taka tekstura powiny@a b
opisana przez producenta.

Jeili nie ma znacacych r&nic w teksturze, zgoddé elementow ocenianych zgodnie zazahikiem J normy,
powinna by ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczomynsz producenta i zatwierdzonymi przez odkiorc
(Uwaga: Ranice w jednolitdgci tekstury kostek brukowych, ktére mphy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosciach surowcow i przez zmianvarunkdw twardnienia, niasiwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona pedoy¢ warstwascieralna lub caty element.

Jeili nie ma znacacych r&nic w zabarwieniu, zgoddé elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J
normy, powinna b§ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczomymez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiore.

(Uwaga: Rénice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére moby¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami whciwosci surowcow lub przez zmiarwarunkéw twardnienia, niegsiwazane za istotne).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

KOD CPV :45400000-1 Roboty wykaczeniowe w zakresie obiektéw
budowlanych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep TP s wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchmyiovskarp, rowow sciekow dla budowy ul. Swagdzkiej
w Kicinie na odcinku od skrzpwania z ul. Okszng do cmentarza.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest st@swwjako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z trwaltym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowo¥ciekdw nasgpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem,
— narzutem kamiennym z filtrem odwrotnym

Ustalenia SST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajicych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowatiualale omywanych wogd

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleprzeranictej i zwiazanej korzeniami rinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darninpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, ahagnidia w sposob trwaty
zwiagzata s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezkiohowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzdach réwnolegtych z przewdaniem szczelin porilzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w
krate (krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych padekn 45, ograniczaicych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetngazg@mi roslinnag i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% &#ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespoét czyrdm przygotowujicych powierzchri gruntu do obudowy klinnej, obejmujcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagej z jej grabieniem (bronowaniem) i @sgczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umbwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. za
pomog walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmagy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewssaiikéw wyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biokgiego powierzchni gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztatcie nieregularnym i zaalgionych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowgm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lulicieku.

1.4.10. Biowtdéknina - mata z widkna bawetnianego lub bawplodobnego, wykonana techaikviékninowy z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjiioaami traw i rélin motylkowatych, staaca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palome materialy, wytworzone techaikkacky, dziewiarslky
lub widkninows, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyrolgk: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewtrznie pokczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeymtetycznych),
geokompozyty (materiaty zione z rénych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabionytworzywa
sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaaiki z otworami znacznie wkszymi niz elementy skiadowe, z
oczkami padczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukfuprzestrzeng), geosiatki komoérkowe (z ¢m
tworzacych przestrzenpstruktue zblizona do plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntusciétki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erpzj

1.4.13.Hydromulczowanie - sposdb hydromechanicznego namiganieszaniny (o podobnych pateawch
jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej niemaaion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naig@aehni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychpWwtékniny i geosyntetykéw, dofaie zabezpieczaga przed
erozp powierzchniowy do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona dirliie zytka na 100 kwadratéw, kdy o powierzchni 25
cn?, do okrélania procentowego udziatu gatunkéwilie, po obsianiu.
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1.4.16.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciek6w obgtymi niniejsz, SST a:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bin motylkowatych,
- kamiea tamanysredni lub gruby
— pospoéikazwir

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinnacby
wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aziecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,

c) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowd¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowd
mieszanki traw o drobnym,egtym ukorzenieniu, spelnigije wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

[4].
2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
- Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowidky powinien spetnia wymagania PN-P-85012:1992
3. SPRAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ®kt
3.2. Sprat do wykonania robot
Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub przy myciu dowolnego spktu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera (Kierownika projektu).
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
- Materialy mog, by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu dostosowanymi do danego materidalery je
ustawia& réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej i eaieczy przed maliwoscia przesuwania sipodczas
transportu
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MX00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ldywykonywane od gornej kramzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sga poza gora krawedz skarpy i poza podré skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubgi¢ pokrycia ziemi urodzajm, powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zalezndéci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozdgeni skarpy naley wykonywat
rowki poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w oagiach co 0,5 do 1,0 m. Utom
warstwe ziemi urodzajnej nalgy zagrabt (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie traw

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popraasianie nasionami traw Blio motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajmegeg:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadssigkowymi za pomog osprztu agrouprawowego, aby
uzyska zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjamsina traw, w iléci od 18 g/m do 30 g/m, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju madt wystawy oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsianpowierzchn¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metod
mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaoda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doie zabezpiecza przed ergzjowierzchniow do czasu przegia
tej funkcji przez okryw roslinna.
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna z@oby wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z ptynnych
osadoéwsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetod, mulczowania lub hydromulczowania.
Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzetgruntu $ciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu
torfu) z lepiszczem (np. emudsisfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i eegaj ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m
Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejwgrofilowanych skarpach, ktére jeszcze w
stanie surowym powinny Byniezwtocznie zabezpieczone przed exo¥j/tasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno byykonywane w optymalnych terminach agrotechnicinyc

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkamacnianych biowtékninprzez 30 dni, a przy
braku opadéw do sgzeiu tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie zza bez urzdzea rozpryskujcych wod. Do czasu powstania zwartego zadarnienia,
umocnione powierzchnie nie powinny dyalewane diej niz 3 dni. W przypadkudtkniecia traw po ich wzégiu,
konieczne jest uzupetnienie gleby przez nzewme powierzchni umocnionej nawozami mineralnymitrékcie sezonu
wegetacyjnego natg wykonywa® koszenie pielgnacyjne, po wyrénieciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszartrawe
usuwa z powierzchni umocnionych.

5.8.6. Narzut kamienny
Skarpy umocri narzutem kamiennym. Do narzutu zastosbWwamier naturalny lub tamanyredni i cezki z filtrem
odwrotnym z pospolkizwiru i kamienia tamanego

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jé&bwykonanych robét i ich zgod&oi z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci swiadectwa wartfci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pafmietych miejsc nie powinna liywicksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyiehzatrawionych miejsc nie powinien przekracfs2 nf. Na
zardinietej powierzchni nie magwystpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru rob6t

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umanmjch przez humusowanie, narzut kamienny
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjararzut kamienny obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. piekgnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996

Materiaty kamienne. Brukawie

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdknin. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomeligrecy Wymagania i metody
bada

Zaprawy budowlane zwykite
Cement. Cement powszechnegoytdu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrgi

3. PN-B-11113:1996

4. PN-B-12074:1998

5. PN-B-12099:1997

6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997

8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiorndimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyrgee Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidiyeo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyie/a
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drog,

10.2. Inne materialy

ulic, parkingbw i torowisk

i obrzeza chodnikowe

tramwajowych. Krawaniki

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjalimsve EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 6BDiM,
Warszawa, 1999.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne[ST$ s wymagania dotyere wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég dla budowy ul. Swdzkiej w Kicinie na odcinku od skrzgwania z ul. Okgzna do
cmentarza.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest st@s@m jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na cinagaawierzchni twarde;.
Przewiduje si oznakowanie poziome farb chlorokauczukow oraz oznakowanie punktowych elementéw
odblaskowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urntiEsze na nawierzchni w postaci liniiagltych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatepisow, symboli oraz innych linii zgganych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomen mied
Znaczenie prowadee, segregdre, informugce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazujce.

1.4.2.Znaki podhzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylore miej pod niewielkim ktem, wystpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lulngle, segregacyjne lub kradziowe, — podwojne: agte z przerywanymi, ggte
lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, vwamijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatpraaadzajce, ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym s¢ znajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchaeymb i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigdw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysfice w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséwsfojowych, powierzchni wykzonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drog - materiyierajice rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwsgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbypzpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstywubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrisktadane warstywgrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandézatosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grub&c linii moze wynosé 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktoraczy st z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposo6b. Zalicza sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz témy do
oznakowa tymczasowychzotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, ozmym ksztalcie, wielkéci i
wysokai¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbikéw, ktére odbijaj padagce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanizytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy 1aosktada sie z
jednej lub kilku integralnie zwkzanych ze sabczsci, maze by przyklejony, zakotwiczony Ilub wbudowany w
nawierzchng drogi. Czs¢ odblaskowa mize by¢ jedno lub dwukierunkowa, nae sk zgina lub nie. Element ten me
by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahijstych castek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cknieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania widzialém oznakowania

w nocy przez odbicie powrotne paglagj wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane takze
sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego $zbucznego stosowane do
zapewnienia wiasrigi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecsdub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.
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1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zazgt sic czas schitia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahteo barwiezoéttej, ktérego czas aytkowania
wynosi do 3 miescy lub do czasu zakeazenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drog powinny spénigarunki
postawione w rozpoggizeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldirazgodndici z aprobat techniczg (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakieE, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury [12],
€0 oznacza wystawienie deklaracji zgotia norm, zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasensaigejw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane
lecz zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgogtri@ aprobat technicza.

Powyzsze zasady nalg stosowd takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0tte].

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jak@é budzi watpliwo §é

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére ludatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom oké®onym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanelabioratorium drogowemu. Badania powinny lyyykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Techniani POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialdbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-792%2a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

— nazwe i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatriei do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkciji,

— informacg, ze wyréb posiada aprohstechniczi IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpoesrizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBRg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informack o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlazytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloertvardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozposzlzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczeg6toymagania okrédone g
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2008gbowydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny by farby nakladane warstw
grubgici od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ loiekle produkty zawierage ciala state zdyspergowane w
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roztworzezywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb lw wodzie, ktére magwystpowa® w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegélnych materialtdw do poziomegnakowania cienkowarstwowego olega
aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartg¢ sktadnikdéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyatie powinna przekracza25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znaéinia cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryléss,
etylobenzen) w iléci wickszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszczaesstosowania materiatow zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitsktadnikow lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 %ngin

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyclo posypywania lub narzucania podinééniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnisidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaig wspotczynnikiem zatamania powsgj 1,50, wykazywé odporngé
na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalné&gednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadnagjinicy rownej i
wiekszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna g sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgaa® stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okrdaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien skiatlaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniemmianakowaniu odpowiedniej szorstkd (whasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstnigy nie mae zawiera wiecej niz 1% castek mniejszych zi90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaigggo powinna by okreslona w SST. Konieczrio jego wycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaika szorstkéci oznakowania SR% 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpiizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna Imaklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghni
plytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesajelement odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widziglve nocy, a take w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a].

Odbhgnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozady:

— szklany lub plastikowy w cafgci lub z dodatkow warstwy odbijapca znajdujpca Sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przedscieraniem, ktory mge mie warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamg na ruch s zabezpieczone warstwami odpornymi na
$cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posinimi€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z diwh wiecej czsci, kazda z nich
powinna by usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wysé@kpunktowego elementu nie
moze by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania @@t powinna by biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowegazéita zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spairdd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosiyeia do oznakowapoziomych wyréniaja sie
PEO ze szklanym korpusem peinym (odhbii wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z bateritzw. aktywne PEO. Nie mieszcaic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], ¢ho
spelniaj t¢ samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&ujp pojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem radgy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegdagta ich
geometrg 360.

Wiasciwosci i wymagania dotycre punktowych elementéw odblaskowych dloee s w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachméznych.
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2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadli na ochroge warunkéw pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni poginny zawierd substancji zagtajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- warstwowego naxgbni powinny zachowastatag¢ swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co magn6é miesgcy skiadowania w warunkach oKlenych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég pgleprzechowywd w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigcyelp je od napromieniowania stonecznego, opadéweémperaturze,
dla:

a) farb wodorozcigczalnych od % do 406C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,
c) pozostatych materiatow - pamij 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ®kt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robét, powinien
wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tém,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhi odpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajnad¢ malowarek lub ukiadarek
proporcjonalg do wielkdci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Przew0z materialéw do poziomego znakowania dgo

Materialy do poziomego znakowania drog uoglerzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiciteosci materiatdw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie
z normy, PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezprgech opakowania powinny byznakowane zgodnie z
rozporazdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezdeaby i masy chemoutwardzalne ngldransportowé
zgodnie z postanowieniami umowy gdeynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigpalnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie chemgjistyki wyrobu spormizonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny dglopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozyghezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadhl-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMR00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musg oznakowane zgodnie z dokumentaajojektow.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naehei i powietrza powinna wynasto najmniej &C,
a wilgotnai¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoro¢ionawierzchni znakowanej. Nierowse i/lub
miejsca napraw estkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie majwickszego
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rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych
nalezy w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8gem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte@a podhtine, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykana

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego naleczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczys#cprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Ireyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowedrigi, mazna wykona przedznakowanie, stoagjsi
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w gatniku nr 2 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach #yniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowa& nietrwah farbe, np. farlz silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaesiwwykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i koniec
znakowania nalgy zaznacz§ mah kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarcze czytelne i zgodne z
dokumentacj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lpstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwapstymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azygadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z paaymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymiesz& w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania peinej jednorodnd Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwaaleca si przecedz
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosoivdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadma opakowania
nie daje si catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly nalezy nakltad@ réwnomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowdgj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwdlos¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przezsrednie
zuzycie na metr kwadratowy nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny ldywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymeg. materialem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajndi¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deoyziotyczica rodzaju spretu
i sposobu wykonania znakowania podejmujeyitier na wniosek Wykonawcy.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpgadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z psziymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamiblaskowymi naley zwrac& szczeg6la uwag:
na staranne mocowanie elementéw do paaitod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienid ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwmagmaliwo$¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowé podktad (primer) poprawiagy
przyczepné przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmedwierzchni.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegorzygadku utraty wymagdajednej z wtaciwosci,
nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasagmaozna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawid takz-e farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane anastermoplastycznymi — natryskiwanym ciankarstwa
masy termoplastycznej lub farlvodorozciéczalm zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymiyyskiwvanymi masami chemoutwardzalnymi (spraypléusib)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, maldobra& w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kieraf sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamytrera.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podipa i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowani#guoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustgmia wiadciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania ok sk kilkoma parametrami reprezentcymi rézne aspekty wikxiwosci oznakowania drég
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:208a].

Badania wsfpne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKialejne badania kontrolne najewykonywa po
okresie, od 3 do 6 miesly po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pd4,4 latach dla materiatow o trwat
dtuzszej ni 1 rok.

Barwa zofta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak& powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata izotta nalery stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wagatniku nr 2 do rozpoegizenia [7].

6.3.1.2. Widzialné w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspoétczynnikiem luminancjy i barwa oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatyczngei.

Wartas¢ wspotczynnikaf3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 coa
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B4,

Wartai¢ wspofczynnika powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okrestytkowania
oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojdasa B3,

Barwa oznakowania powinna dgkreilona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi X i
y, ktoére dla suchego oznakowania powinngetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty siagopodane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty navme obszaréw chromatyczét oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

0,38

: ZERN
e >
R —
< /

ol N

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
X

Rys. 1. Wspétrgdne chromatyczngi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialejitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspofczynnika luminanc maze by zasapiony pomiarem wspoétczynnika luminancji swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrglenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia swietlenia drogi od oznakowania stosujec si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguil14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbsia
oznakowanigwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od nwgk@, w
ciagu catego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd frix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miak widzialnaci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rokreilany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghtnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageil4 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

— biafej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doha pas, co najmniej 250 med?nx?, klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx ™, klasa R4,

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgei od 2 do 6 miesty
po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maiadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazd6éw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 200 mcd’rix?, klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcdx*, klasa R3

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mé@spo wykonaniu,
barwy:

— biafej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazd6éw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 150 mcd’rix?, klasa R3,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takah powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mama wyjatkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢c warta¢ wspotczynnika
odblasku R = 70 mcd nf Ix™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspiganego od 6 miegia po
wykonaniu.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkaclliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
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6.3.1.4. Szorstkid oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warté wskainika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub RP@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wakb SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypaseamy w typowe opony hamuje z bloka#dt przy prdkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyszenie w SST wymagania szorsigiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieksie] szorstkéci oznakowania, véaze Sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpdlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szianwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym
wzia¢ pod uwag jednoczesne obrgénie wartdéci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyvieqwvpalizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie ayaleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemawzednymi i t&mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, je&li mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniawggarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mowy.

UWAGA: Wsk#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @blishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzdo jego wykonaniagsidentyczne z prztymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1Gvanna wynosi po 12-miesicznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowdmieceny przydatsoi materiatbw do poziomego
oznakowania drog.

W celach kontrolnych trwadd jest oceniana goednio przez sprawdzenie spelniania wynfaga
widoczngci w dziea, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schgia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schgtia oznakowania nie powinien przekratzaasu gwarantowanego przez producenta, zzgymie
moze przekracz& 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofvaziennych.
Metoda oznaczenia czasu sciti znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwagzenie ponad gosgrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grétbbna mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyeh c&sci jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpaajektowej, co najwgej 25 mm.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nie
sa wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaikowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwoweggaeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnreg dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
wizualmg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepk&i farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocerg réwnomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgédro dokumentagj projektovy i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
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— wizualm ocerg réwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szerakolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn prébka, jednoznacznie oznakow@ma blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechai@o czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlecé
wykonanie bada
— widzialndéci w nocy,

- widzialndci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonényediug metod okéonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanilQ][ Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt batigonosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgagia Badania powinien zleéa
Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksza wiarygodngd wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#leich dr6g o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalgy ogranicz¢ je do linii krawedziowych zewstrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatamecznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segrgggeh i kranwedziowych wewrtrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnegdkosci = 100 km/h , a take na liniach poditnych oznakowa z
wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na csamdzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika ledkowdci i wspotczynnikdéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwo$¢ pomiaréw nalgy dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplit W kazdym z
mierzonych punktéw naly wykona po 5 odczytéw wspéiczynnika odblasku i po 3 odgzwispoiczynnikow
luminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskoe i luminanciji aparatamiecznymi

Lp. | Dhugasé odcinka, km _CZZQ’stotIiWOS'é_ N Minima_lna’ilt)s'c'
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do 10 co 1lkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewapunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&iBtpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocugcych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétnobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocere liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
— roéwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dtégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektavzakcznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczblaeilonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegiran

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayinier maze zlecé wykonanie
bada widzialndci w nocy, na prébkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriura, zgodnéé z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobaeiehnicznej, wykonanych wedtug metod glkoeych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD{9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Sliewyniki tych
bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i oznakowia

W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla ozmeko
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

|

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasd
1 [ Wspolczynnik odblasku R dla oznako

wania nowego (w agu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej, med m? Ix? > 200 R4

- z0ltej tymczasowej mcd i Ix* > 150 R3
2 | Wspéitczynnik odblasku R dla oznako

wania eksploatowanego od 2 do 6 ngegi

po wykonaniu, barwy:

- bialej, med m? Ix? >150 R3

- 6Mej med i IX* | >100 R2
3 | Wspéiczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonanilimecd m? Ix™ >100 R2

barwy bialej
4 | Wspotczynnik odblasku R dla

grubowarstwowego strukturalnego oznako- 201

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia prgcd m*Ix 250 RW3

wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspétczynnik odblasku R dla

grub_owars_twowego strukturalnego _oznakpn-cd 2 IxL > 35 RW2

wania wilgothego po 30 dniu qd

wykonania, barwy bialej
6 | Wspodtczynnik luminancj3 dla oznakowaft

nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3

- biatej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4

- z6ktej - >0,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancjp dla oznakowat

nia eksploatowanego (po 30 dniu |[od

wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2

- 76tte] - >0,20 Bl
8 | Wspbiczynnik luminancji w swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania nowego wagu od 14 do 3

dnia po wykonaniu, barwy:

- biafej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |X'i >130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowe; mcd m |X'l > 160 Q4

- s06ltej mcd m” Ix° > 100 Q2
9 |[Wspdiczynnik luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania eksploatowanego wagt

calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med i Ix* >100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej mcd mz |X'1 >130 Q3

— 0kej mcd m* Ix° >80 Q1
10 | Szorstké oznakowania eksploatowanegp wahi&

SRT > 45 S1

11 | Trwatg¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miescach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schriia materialu na nawierzchni

- wdziea h <1 -

- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegognego z dokumentacprojektowy i zalcznikiem
nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiadanastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
— dlugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najgey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikkowych nie mae mie wigckszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru dtugai i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsmimwanego zmianami organizacji ruchu, ogle
doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nale dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istnieych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygiunkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow, oznakowania poziomego jest?n{metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw askdwych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robdét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robét, 8o
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamderialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokong po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiarow i
bada jakasciowych okr&lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania oldlene niniejszym SST na podstawie badakonanych przed uptywem
okresu gwarancyjnego.

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przdg dla pieszych: co najmniej rh2skcy,
— na odcinkach przé przez miejscow&zi: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conné&gj 6 miesicy,
— na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miegie,
W niekt6rych przypadkach moa rozwaaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowa farbami nie udziela sil2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krotszy nmijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchmobrym stanie, padane jest skrééiokres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjesj

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z s zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjnyemnal
skréci do maksimum 9 miegty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;
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— na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
i odnowione) naley wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R 100
mcd/nflx), po czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowierdo rodzaju
drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowaélzoznakowanie do
wymaga zawartych w SST w przypadku zawgaia niezgodnii.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 hwykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektowy i
zalkcznikiem nr 2 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, proagfwanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweittoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowadrog Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowadrdg. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznaktwadrdg. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyexe
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakwe drog. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowadrdg. WHciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru oporéw  ghzgu/pcslizgniecia na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7. Zahcznik nr 2 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003zczegétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umigzamnia na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieila 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazohkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. P@DSeria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nb.5
IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POO6. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu
11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., p@2. 2 p&niejszymi zmianami)
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12. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgdédio

wymagar jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodrsoi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Danr 195, poz. 2011)

Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakowsubstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RIIR)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

13.

14.
15.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne[ST$ s wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania pionowego dla budowy ul. Swakiej w Kicinie na odcinku od skrzgwania z ul. Okgzng do
cmentarza.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest st@s@m jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.11.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
— znakdw ostrzegawczych,
— znakdéw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakoéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.
— stupkéw do znakéw
— stupkoéw U-12c

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - skltada ilica, tarczy z uchwytem momawym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnirawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza m by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooadiiuminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigmi jakasé¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €% znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia,
wykonany technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczpnzed korozj, stuzacy do zamocowania
w sposéb roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdemym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - iy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krateee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuajcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dzialggych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewitrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewmnz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3 miegty od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldiemagazynowany przez okres iiay niz 3
mieskce od daty produkciji.

1.4.11Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.

1.5. Og6Ine wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadiia swojego wyrobu aprokattechniczia, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawniprjednostl certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie
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deklarac¢ zgodndci, zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiafaproba¢ techniczia wydarmy przez uprawniof jednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawiora przez producenta. Stupki, blachy i inne elementystrukcyjne powinny mie deklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoegizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowyoraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podamczegotowe informacje odémie wymaga dla znakéw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakdédw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentow naky opracowé dokumentagj techniczi zgodm, z obowizujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanieuki®@wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2@B00 [9]. Zbrojenia stalowe nafe wykona zgodnie z norm
PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotewdfamentowych nalsy wykona& zgodnie z norm PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw maleykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mgle wykona zgodnie z dokumentagj projektowve
uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] TS& w przypadku braku wystarczaych
ustald, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic rigleaprojektowa i wykonat w sposdb gwarantagy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaiwapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajace strefy
obciazenia wiatrem dla oksgtonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzal®ne § od powierzchni montowanych znakoéw i tablic orak isci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach mnahgch przez projektantazynierii ruchu, gdzie wyspuje
szczegolne niebezpiedmwo bezpéredniej kolizji z konstrukel wsporca, usytuowanie i jej dobdér wymagaj
oddzielnych rozwizahn projektowych spetniapych warunek bezpiecastwa dla uaytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalgy stosowa konstrukcje zabezpiecage bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieésbwva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422Q [8b innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,ggnig¢, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diaggch:
- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithyliq + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhdgadoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazie ckcie i

z dopuszczaklodchytiq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugixi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
diugdéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych @Pae-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rmetgth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i woladawad jak widoczne tuski, giniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng sisungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyue obrobiona powierzchnia
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powinna mi€ fagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grué ksztattownika nie mie zmniejszy sie poza
dopuszczala dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievlasngci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomgidzy Zamawiaicym i wytwora.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powitoki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnid wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002 [12a]. Minimalna grubi@é powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od paoio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteusiporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyoktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw stacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukat)pwizany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@anaku
uzgodniony z odbioec Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwaté¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawbzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zgkych do zamocowania znakow do innych obiektéw lobstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukejsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kiazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwaldci konstrukcji wsporczej powinien wyna@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdéw na wptywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiaczenia
znaku, musz wykazywa petg odporndé na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicameyfn korozg elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytware lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obseeiny jest przy dostawie olélet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azkidosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub N
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grulsei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarwnkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IublHEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie me by mniejsza ni 28
pm (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanasgpujace wymagania podane w tablicy 1.



Oznakowanie pionowe D.07.02.01

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw dvegth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatasé na kN m? > 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymataié na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe stopiei [ <0,02 TDT1
odksztalcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopies Om | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kredh E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mee by¢ P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, kilgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, kl@sTDT1 dla tablic ha konstrukcjach bramowych, Kld®©T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL@)wilowe odksztatcenie
zginapce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny Bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjieeie o promieniu
giecia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profitucatym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnaé bypwna — bez wgi, pofatldowa i otwor6w montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,

- podwojna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemtazowe powinny usztywii tarcz
znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w tablicbyly speilnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie trwale do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢chnie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymwigkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cierszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpokaona dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > f powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami &lopymi w
zalkczniku nr 1 do rozpormizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakdsikogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki spos6b, aby nie wymiwaly przesurkia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nielspuszczone do stosowania na drogach publicznych.

5
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Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#olpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi apraiata
technicznymi dla poszczegdinych typow folii,

do nanoszenia barw innychzriviatla mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii tfpwycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza si wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreszi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwald ponizej 7 lat do znakéw statych,

folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowartah
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgaatnoz
zakcznikiem nr 1 do rozpoazlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowvraz uradzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa wart@é wspétczynnika odblasku R’(cdn?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedarzawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetridpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien By
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3wpmy spetnig@ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie techniciaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspétezne
chromatycznéci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminarEji wspotrzdnych chromatyczrigi X, y oraz wspoétczynnika

odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspéiczynnik odblasku R’ gk| cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 >180
- z0ltej =35 =120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >06 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- szare] >30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspétrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej B=0,35 3=0,27
- z0ltej B=0,27 =0,16
- czerwonej B=0,05 3=0,03
- zielonej B=0,04 $=0,03
- niebiesk_iej B >0,01 B >0,01
- brazowej _ 0,09>8>0,03 | 0,09>p=0,03
- Pomaraczowe B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,1823>0,12 | 0,18>3>0,12

*) wspoirzedne chromatycznigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktdow narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(2rodio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45f)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
0,355 0,305 0,325 0,375
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Wspohzdne chromatycznigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(2rodio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45f)
1 2 3 4
Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
. X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
2.6.2.Wymagania jakéciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna dydwna, gladka, bez rozwarst#ie pecherzy i odklejé na

krawedziach. Na powierzchni magwysktpowa w obrbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposoéb pafczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien uniemoviaé jej odlczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@gpwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng¢ znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnytwolne od smug i cieni.

Krawgdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna kyréwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometrycza;:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubéei 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:;
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegélowychazahika nr 1 [25] § naley
powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nadg powickszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejt 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
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— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegtklejania wynosg + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musz¢ rowne z doktadnéeia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie me
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wgsdwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, naztkgm z fragmentOdw powierzchni znaku o wymiarach 4 xxm
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowa o szerokeéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéi nie wigkszej nz 10 cm. Na
calkowitej diugdci znaku dopuszcza ¢sinie wiecej niz 5 rys szerokéi nie wigkszej ni 0,8 mm i dlugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réiwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lsbedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczgjej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku duego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalca tresci znaku - w przypadku wygpowania takiego znieksztalcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpaivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstefolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekaowmizlkosci okreslonych ponke;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepysianie co najwyej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakawjduacych sé w okresie wymaganej gwarancjadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldaowch [30]
wyrob, ktéry posiada aprokmatechniczia moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarobot
budowlanych w zakresie odpowiadeym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat
oceny zgodnéri, wydat krajowy deklaract zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8i304 r. [26] oceny zgodi§oi wyrobu z
aproba4 techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania ogélne dotyeze znakéw poévietlanych

Znaki drogowe poéietlane wykonuje si jako uradzenia, ktorych integralnym skfadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszazagoswiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poflvietlany musi mié umieszczone w sposoéb trwaly oznaczenia przewidzian naklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczemavwy: a) nagia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowejrodet swiatta, d) symbolu klasy ochronfm elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochronyoodaici na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygiowaty niedoktadn€ci w postaci pcherzy, gknigé itp.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie fioietlane;.

2.8. Znaki cdwietlane
2.8.1.Wymagania ogélne dotyaeeze znakow éwietlanych

Znaki drogowe fwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposob
sztywny oprawa éwietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangtez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyéoie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi
spetnid dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnig@ wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku dwietlonego
Wymagania dotyegce lica znaku €wietlanego ustala sjak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).
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2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniadaiy soly elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezehnie¢, naderwad, rozwarstwid@ i
wypukiych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zah@ici
od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatldw odgoh na korozj w
czasie nie krotszym ntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmnyodiau.
Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem griéu minimum 10 cm midzy podigdem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamateriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

RYSUNEK 1 3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ®kt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%hub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w SST DEMB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naly wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakoéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robat istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagcprojektovy,.

Miejsce wykonywania prac naig oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyich pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmypowinien b§ dostosowany do gbokdsci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentacprojektow lub
wskazaniami Inyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zaA&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamenictwy

9



Oznakowanie pionowe D.07.02.01
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@niem prefabrykatu natg wyréwna i zagesci¢. Wolne przestrzenie guzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targdpowierzchnia prefabrykatu powinna¢hywna z
powierzchni, pobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowsci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycidzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentacj projektows, SST lub wskazaniami kgniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkienaaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do
wykopu. Dno wykopu powinno Bywyréwnane z doktadrgia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnalezy usuré i miejsce wypetii do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentédw sigkajsé z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypd warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zagzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz £ 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjreEzgioju,
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do
rozporazdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczego6towych warunkéw technicznyeh dl
znakdéw i sygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Wwysignikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyclpowierzchni wikszej od 4,5 ) gdy wystpuje
mozliwo$¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mg2 zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z
dokumentaej projektows, SST lub wskazaniami tgniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na wi wickszym stopniu zagra bezpieczistwu wytkownikow
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lobyhier.

5.5.2.katwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostapch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojow, ztzy lub przegubdédw o odpowiednio bezpiecznej kowksfiu
umieszczonych na wysosm od 0,15 do 0,20 m nad powierzciitérenu.

W szczegllnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojéw, agky lub przegubédw w konstrukcjach
wsporczych nie ostosiych barierami ochronnymi, ktére znajdupie na obszarach zekszonego zagtnia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zcza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukeysporcz po zerwaniu nie przewracatgsha jezdni. Wysokaé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej cgci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikdw drogi i terenu przylegtego przez konstrukegjwsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musiéhyykonana w sposob ograniczey zagraenie uytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innyctiyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetumiozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegmrodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dnegkazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usziezanych na dwdéch stupach lub podporach - odiégiuedzy
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tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadlepdrewidywanego kierunku najechania przez pojars,nmze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby stupdéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom go6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym zgmtane
jest, by gorna ¢z&¢ fundamentu pokrywala iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadet
powierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych s¢ poza koroa
drogi, gérna cgs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szag neutralr, z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalm, pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokkykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
Z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gairymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigei.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniéwiajacy jej przesuricie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukajsporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nakglzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sibsowanie
elementdow zcznych o konstrukcji uniemsiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposadmagaicy bezpdredniego
przeprowadzenié&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek uwgzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreflone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinng bgmocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zKHa skrzynka elektryczna powinna ¢cbgabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikakigzu i wody, okrdonym w EN 60529:2003 [18], powinien
by¢ poziom 2 dla castek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodho swiatta znaku podéwietlanego i znaku dwietlanego

Zrédio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej,TSIBb wskazaniami
Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodnatdgi
— wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
— inne zrédia swiatta spetniajce wymaganiasredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingintablica 5) dla
znakéw podwietlanych oraz rownomiersoi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw podwietlanych, jednostka: ¢ah?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300< L <900
Zo6tta 30<L<100 100< L < 300 300< L <900
Czerwona &L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska &LL<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona £L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<1. <10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakow pdédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy

kontrastowej do luminancji barwy, powinien spednigymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: @

Barwa

Niebieska

Czerwona

Zielona

Ciemno- Brzow
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zielona a
Barwa Biata Biata Biata Biala i6tta | Biata
kontrastowa
Kontrast | o, 15 5K<15 5K<15 5K<15 | 5<K<15
luminancji

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewegtrznie dwietlonej i dla znakéw paavietlanych,
oznaczona jako stosunek naprej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek g#ci znaku, powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . RGwnomierro luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku padietlanego powinna lgyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zameemie i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny
by¢ zaprojektowane tak, aby speinivymagania statyczne. Nemd powinny by zaokgglone. Projekt powinien
zapewnig, ze woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinizasgpujace wymagania:

— sposobb pajczea lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zapewni
stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych wg [18],

— komora statecznika powinna zapetvoo najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi léypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poaém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skeky elektrycznych zawiergych uradzenia elektryczne,
obudéw znakéw padvietlanych, opraw éwietleniowych i ich obuddéw przed przenikaniem kurzuody, okrélonym
w PN-EN 60529:2003 [18], powinien &byoziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody. Podstato okrdlenia
tych pozioméw minimalnych powinien byoziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyw&sleca si, aby
oprawa byla zbudowana jako zamitai o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep in@jmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawigraah konstrukcg obejmujica obudowve, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by zabezpieczone obudgwostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzy@jch warunkéw
zewrgtrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetntgponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wyseékb ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatdbw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W 0znaczeniu oprawy musi byodany rok produkcji.

Oprawa @wietleniowa stanowdica integrala czgs¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by sztywno i trwale zwizana z tarcz znaku. Zaleca sj aby oprawy byly montowane takeby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory, na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacje:
a) numeridatnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodsoi i numer jednostki certyfikdpej.
Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaty i wyiy, czytelny z normalnej odlegia widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta ¢iisza n 30 cnf . Czytelng¢ i trwalosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna liynizsza od wymaganej trwaldoi znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowe;.
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RYSUNEK 2 6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialtbw do wykonania fundamentéw betgob ,ha
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowywh wniosek Wykonawcy, hynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batanateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budgewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania  Liczba bata Opis bada wynikéw bada

1 | Sprawdzenie | g4 5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | haga z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokdsci v_vad Wyniki bada
elementow w | Uzy¢ plost;pnyph nargdzi (p. | powinny by
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, | 7g0dne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | yymaganiami

wyrobow licz- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk

wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budgzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatdw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektova (lokalizacja, wymiary znakow, wysoké€
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowai¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkie®)
— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodng¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
RYSUNEK 3 7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjoyaiinoraz konstrukcji wsporczych,
b) n? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
RYSUNEK 4 8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany estasadzie odbioru ostatecznego.
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Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nplerykona przeghd znakéw i wybram grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mogy by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadsi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

RYSUNEK 5 9. PODSTAWA P£ATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowani@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badeymaganych w SST.

RYSUNEK 6 10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasakliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwageoione i walcowane na zimno
0go6lnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamporndci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweselbetowe i spgzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy $wietleniowe. Czs¢ 5. Stupy @wietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1. Wymagania, wikxiwosci, produkcja i
zgodna¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty -

Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych
na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone rstal metod
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznéci powlekane ogniowo w sposoObagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(VU) Fay i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposob ggly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiefigtvo konstrukcji wsporczych dla
urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e:$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe -e¢$€z5 Badanie
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wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaietleniowe. Wymagania ogélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczegotowe -
Oprawy gwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinte@va

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegaasco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zémwymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.  Zahczniki nr 1 i 4 do rozpormlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwpraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, p2@. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnieD2Q. w sprawie sposobow deklarowania zggdno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickizna budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uposdonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No.39.21983 Recommendations for surfacdoucs for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measnent (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku defanic
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobachdwldnych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe iagtzenia bezpieczstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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Ustawienie krawznikdw betonowych D.08.01.01b

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraunikdw betonowych wraz z wykonaniem taw dla budowySwarzdzkiej w Kicinie
na odcinku od skrzpwania z ul. Okszng do cmentarza..

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest st@swmwjako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraysmikow betonowych :

- 15x30 na podsypce cem.piaskowej gr.5cm i fawiermeiej z oporem wspdlnej zZeiekiem o pow.0,08m2/mb
koloru szarego

- 12x25 na podsypce cem.piaskowej gr.5cm i fawiemei@j z oporem wspdlnej zZeiekiem o pow.0,08m2/mb
koloru szarego

— 12x25 na podsypce cem.piaskowej gr.5cm i fawie imieej z oporem wspdlnej zeiekiem o pow.0,06m2/mb
koloru szarego

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdaych s¢ na tym
samym poziomie lub na xaych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyzyetstej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w paiteniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie pordzy
powierzchniami poddanymi #@ym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadé
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[k} f.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektov

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdbw na tawach mina stosowénastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wod,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec keanikow

Krawgzniki betonowe mog mie¢ nasg¢pujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
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b) z r&nych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukgypraz w warstwiescieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako poxghnia widoczna powinna ndigninimalra grubdi¢ 4
mm),
— skaine krawgdzie kravgznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— krawgznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycteniwzgednia s¢ przy okrélaniu wymiarow
nominalnych krawznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraxnika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— plaszczyzny czotowe krawnikow mogy by¢ proste lub uksztalttowane w spos6b ulatwdgj uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mog, by¢ wykonane jako wypukte lub widte (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgyich s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdyrh sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgavikdw

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krasmika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach
kontaktu z sal odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zajcznik ‘ Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartdci dopuszczalnych odf C Dlugai¢: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadniia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm

[ox
(@]

1.2 | Dopuszczalne odchytki o
ptaskaci i prostoliniowdgci,
dla dlugaci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
rozmraanie z udzialem sol przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzagcych
2.2 | Wytrzymaté¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zt§apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymat, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentaciji 1 3,5 >2.8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 | Trwald¢ ze wzgkdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymalac)
wytrzymataé jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawane|s
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornéé nascieranie GiH Odporré przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Béhmego,
dokumentacji  projektowe odpor- | wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Inyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okréla sie Nie okréla si
3 <23 mm < 20000 mmY5000 mrd
4 <20 mm < 18000 mm¥5000 mrd
2.5 | Odporné na pglizg/ | a) jeSli gorna powierzchnia kragznika nie byta
paslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalsg odporné,

b) jesli  wyjatkowo wymaga s podania wartéci
odporndgci na pglizg/paslizgnigcie — naley zadekla-
rowa¢ minimalm jej wartgi¢ pomierzom wg zatl. |
normy (wahadtowym przysglem do badania tarcia),

c) trwatas¢ odporndci na pglizg/paoslizgniecie w nor-
malnych warunkachzytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caty okreszytkowania, pod warunkien;
wihasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&d nie
zostalo odstonrie kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a) powierzchnia kraygmika nie powinna mie rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza @i rozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne
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3.2 | Tekstura J a) krayniki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien okgé¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna Iy poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizpize
odbiore,

c) réznice  w jednolitéci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wgiwosci surowcow i
warunkoéw twardnienia, niemsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona neoby¢ warstwascieralna lub caly element),

b) zabarwienie powinno Iy poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizpize
odbiore,

c) riznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcoéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie siwazane za
istotne

W przypadku zastosouekraweznikOw betonowych na powierzchniach innyck przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewtnznych, nie narsnych na kontakt z spl odladzajca), wymagania wobec
kraweznikOw nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krawnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalegy uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniartychymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szeroki 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szerolsai kraweznika.

2.2.4 Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskow
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszawkobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagtaj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskomi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spefo&@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 speinigjego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 ediadajcej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywad sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kragznik nalery stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10RMEN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88&250

(61,
2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sprhirkaaweznikow
- Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataaginypowinna odpowiadawymaganiom SST D-05.03.04a
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee spreztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”gki 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow pltytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” [1] pkt 4.

4
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4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem siszkodzeniami w czasie transportu, a
gérna warstwa nie powinna wystatyaozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatddndczas transportu kruszywa powinny¢ lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgte.

Mas: zalewowy nalezy pakowd& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhysiaw warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzenieneiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien ¢bggodny z dokumentagjprojektovg i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhgodanych w
zakcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kragznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvidkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizac robot,
— ustalt dane nieztdne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiziowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragpdzé itd.
— ustalt materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okreili¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod tagy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.4.4.t awa betonowa

tawe betonows zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich male
stosowé szalowanie.

tawe betonowq z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio w
korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym natg stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicpmas, zalewowy.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zajcznik 4.

5.5. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania krasmikéw

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustap@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach sigpwych (np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zsliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub tluczniowej
5
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Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubdici warstwy od 3 do 5 cm po zggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonuje ¢si na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapravg cementowo-piaskoay przygotowaa w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgnikow zapravy cementowo-
piaskowy stosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawnalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zaprawalezy
zalewa& co 50 m bitumicza mag, zalewowy, nad szczelipdylatacyjra tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovs i SST. Do robét wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo ugtyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk&é& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawigbyy

— ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikOw naley przeprowad#i na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i krgadziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materialéw stosowanych przgwishiu krawgznikow betonowych powinny obejmowa
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodng¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni faw z dokumentggiojektova.
Profil podtwny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynosk + 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej,

c) rownga¢ goérnej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzag sprzez przytaenie w dwoch punktach, na dde 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomicdzy gorm powierzchm tawy i przylazong tata nie maze przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zagszczenie taw badaesiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa&
$ladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z ttucznia, badane prglwyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny palak na wygcie ziarna z
fawy,
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e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdderunku nie mge przekracz&a + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krasmikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiac 1 cm na kade 100
m ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszeykraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynasiL cm
na kade 100 m ustawionego krainika,

c) rownai¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przyknie w dwoéch punktach na 4de 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy gorm, powierzchm kraweznika i przylazom tatg nie
moze przekracza 1 cm,

d) dokladnd¢ wypetnienia spoin badag¢sico 10 metréw. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pein
giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru rob6t

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@PNymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramnika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing"gkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraunika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podi@a,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod tay
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegdivymaga dokumentacji projektowej,
SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsa SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore aspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,



Ustawienie krawznikdw betonowych D.08.01.01b

— prace towarzysge, ktore g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni Izetonu
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. @z 1: Skiad, wymagania i Kkryteria
zgodndci dotyczice cementu powszechnegoytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodna¢

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa urdhe do
nawierzchni drogowycHZwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo dam do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tursdne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i kiav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZAL ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykfad ksztattu krasgnika przeznaczonego do ryglowania
Zx ot Y
[
= > 2
!
)
L
Oznaczenia: Y< X — 3 mm i 4 < Zyxy - 3 mm, X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,

X maximum:< 1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancja dla X i)Z -1, +2 mm, Tolerancja dla
YiZy-2,+1 mm, L- Dlug& elementu krawznika, W— Szeroké¢ elementu krawznika

1.2. Przyktad wgibienia lub wegcia powierzchni czotowej w dolnej i kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoké elementu kraeznika, h — wysoké wgtebienia lub wagcia, W — szeroko elementu
kraweznika, L — dlugd¢ elementu krawznika, | — dhlug@ wgtebienia lub wcgcia
ZAE ACZNIK 2

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW £UKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypukiego

vl

Oznaczenia: 1 — Kraainik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlug6, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy
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ZAEL ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw idevisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c -
Ry ’F \ 199391 —{t
N Tt PO "
T’L}@’Z “ ot 22 I
i{: /// 7, i | //’/', i
\ 2= XA |
e I i It
NV ir Y99 {4—
b ] { . .~

Przyktadowe wymiary kragznikow

Typ Wymiary krawgznikdw, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZAt ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na fawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwykiej
2 femi lem/
—F
15y
1 4',
! — 31
\ chodnik /
b
R
e
m)l_
o b A@é
P o
20
H——K
1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cmd) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawiezwirowej na tawie ttuczniowej

10
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15 femi

7-:— x
(= o
m m
N I
v w
\'Q wy
J"' Jr
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa 3. tawa ttuczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cmf) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
na tawiezwirowej lub tluczniowej tawie betonowej
[em/ i fem/
o
ey 1
R S
e — I
H jezdnia
pobocze 1] jezdnic !
~ { " /
[ :
! 4 o
wn g
' i ;)ﬁ 9’% 2
e ° 4 ////\
? A3
K NS NN N
£ 20 ¥
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. krawgznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa lub tluczniowa 3. tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cmh) Kraweznik typu ulicznego, zeciekiem
utozony na ptask (np. przy widzie na betonowym, na tawie betonowej
chodnik, do bramy)

- lem/

25

S
€3
s
>
S

%

.
S
GRS 5 N S TR

3 3 S £ «
. T3 v e
1. kraweznik 20x30x100 cm WYMIARY UZQPELNIAJACE (alternatywne)
kraweznik a b c

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

betonowy 20 x 30 25 20 15
15x 30 20 15 10

1. kraveznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2.sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10

11
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

Kod CPV: 45233140-2 Roboty drogowe
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TPS&1 wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obiezehodnikowego dla budowy ul. Swatizkiej w Kicinie na odcinku od
skrzyzowania z ul. Okgzna do cmentarza.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest st@swwjako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt awanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego 6x20 wg KPED 01.04.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniea@i
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzera odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775a13[8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznie sk dwa rodzaje obrzg:
— obrzere niskie - On,
— obrzere wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrzz dzieli s¢
na:
— gatunek 1 -G1,
- gatunek2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego ohezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xch gat. 1:
obrzee On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymeryano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzegy

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzera 1 b h r
on 100 6 20 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiard Gatunek 1 Gatunek 2
' +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olayze

Powierzchnie obrzsy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw nie powinny przekradzavartcci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyze

Dopuszczalna wiellsd wad

Rodzaj wad i uszkodse i uszkodzé
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypukiasé powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (scieralne) hiedopuszczaine
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2
dhugas¢, mm, max 20
gtebokas¢, mm, max 6

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalsy uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniangch
wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, dtugéé minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzera.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN EN 206-1:2003[2], klasy C20/262b/30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasekymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindp@viadd wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
-Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” ®kt
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3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gphrzpomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Kravezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MX00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerok@i dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podia@e lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrze maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zaéru lub
piasku, o grubgéci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(fawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i z&wiattem (odlegtdcia
go6rnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnpeiojektowej.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracgaszerokdéci 1 cm. Naley wypeinié je piaskiem lub zaprawvcementowo-
piaskowsg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mal®czyéci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
calkowicie na pelpgiebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robo6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowad@ na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkepujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i gicbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ppl@rzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBrgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatoéw prostych w
narazach elementéw wykonuje ¢siprzez przyteenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
dokfadngcig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmdwezystkie widciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatébw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
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b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkifeze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére mi@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugéei obrzea,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m dtugéci obrzera,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petrg giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0lne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego okezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypenienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-EN 206-1:2003  Beton. €& 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni

3  PN-B-06250 Beton zwykly

4  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtgomiaru cech
geometrycznych

6 PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturabhe nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

7 PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturabe nawierzchni
drogowych. Piasek

8 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Sktad, wymagania i

ocena zgodriei

9 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania



Betonowe obrza chodnikowe D.08.03.01

10 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragmiki i
obrzera.



