Budowa ulic Suchej i Wodnej w Kicinie wraz z placem u zbiegu ulic Wodnej i Nowe Osiedle
D — 07.07.01 — Oswietlenie drog

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-07.07.01

OSWIETLENIE DROG

Przedsiebiorstwo Projektowo-Usfugowe DROMAX sp. z 0.0 Szczegotowe Specyfikacje Techniczne SST/2



Budowa ulic Suchej i Wodnej w Kicinie wraz z placem u zbiegu ulic Wodnej i Nowe Osiedle
D — 07.07.01 — Oswietlenie drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sga wymagania dotyczace
wykonania i odbioru o$wietlenia drogowego w ramach opracowania "Wykonanie projektu budowy ulic
Suchej i Wodnej w Kicinie wraz z placem u zbiegu ulic Wodnej i Nowe Osiedle”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg
odwietlenia na drogach publicznych i wewnetrznych, istniejgcych i projektowanych.

Zakres przebudowy przewiduje budowe oswietlenia w ramach ww. zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysylanego przez zrodio Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupdéw oswietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7. Szafa oswietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty budowlane

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢é co najmniej gatunku "3", odpowiadajgcego
wymaganiom PN-B-11113.

2.1.2. Folia
Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 + 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom PN-C-89269

2.1.3. Materiatly do uszczelniania koncéw rur

Jako materiaty do uszczelniania koncéw rur nalezy stosowac:

- pianke poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci

- rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury ostonowej ze
znajdujgcym sie w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca sie stosowac rury termokurczliwe, odporne na
promienie UV, o duzym wspoétczynniku skurczu lub o dwoéch réznych srednicach tzw. end-capy.
Materiat ten powinien otaczaé kabel lub wigzke kabli i rure ostonowg na catym obwodzie i dlugo$ci min.
po 6¢cm.
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2.2. Przepusty kablowe

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-50086-
2-4.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetniaé wymagania PN-HD 603 S1. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV pieciozytowych (kable obwodowe) i czterozytowych
(kable zasilajgce), o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowe;.

Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Zastosowano kable 0,4 kV typu YAKY
4x25mm? i YAKY 5x35mm?2. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4, Zrédta swiatta i oprawy

Dla oswietlenia drogowego nalezy stosowac zrodta Swiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-E- PN-
EN 60598 i Dokumentaciji Projektowe;j.

Ze wzgledu na wysokg skutecznos¢ swietlng, trwato$¢ i statoS¢ strumienia Swietinego w czasie, zaleca
sie stosowanie opraw LED. Oprawy powinny charakteryzowac¢ sie szerokim ograniczonym rozsytem
Swiatta. Ze wzgledoéw eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu
zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory lampowej IP66. Szczelno$¢ komory lampowej
i lampy zgodna z lampy i komory wg PN-EN 60529.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz
-5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80 % i w opakowaniach zgodnych z PN-0O-
79100.

2.5. Stupy oswietleniowe i wysiegniki

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg dla konkretnego
obiektu. Dla oswietlenia drég, nalezy stosowaé stupy oswietleniowe aluminiowe, realizujgce
zawieszenia opraw na wysokosci 7m.

Stupy oswietleniowe muszg spetnia¢ wymogi PN-EN 40.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce zawieszenia opraw i wysiegnikoOw oraz parcia wiatru
dla | strefy wiatrowej wg PN-E-05100 Tablica 2 co odpowiada strefie W 1l wg PN-E-05001-1 1998
Tablica 2.

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ jedng wneke zamykang drzwiczkami. Wneka powinna byé
przystosowane do zainstalowania typowych tabliczek bezpiecznikowych, posiadajgcych podstawy

bezpiecznikowe i pie¢ zaciskow do podigczenia pieciu zyt kabla o przekroju do 35mm”.
Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu
W pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.6. Przewody oswietleniowe
W stupach od zabezpieczenia stupowego do oprawy zastosowac przewdd typu YDY 3x2,5 mm? zgodny
z normg PN-87/E-90056.

2.7. Tabliczki bezpiecznikowe
Stosowac tabliczki bezpiecznikowe zigcze piecioprzewodowe z mozliwoscig wprowadzenia kabli o
przekroju od 5x10mm? do 5x35mm? (max. 3 kable). Tabliczka powinna posiadaé miejsce do montazu
jednej wkiadki topikowej Wts-4A z gwintem E14.

Stopien szczelnosci tabliczki bezpiecznikowej nie gorszy od IP 34 i zgodny z normg PN-92/E-
08106.

2.8. Uziomy
Stosowaé uziemienia:
- pionowe - prety stalowe ocynkowane Fe/Zn $r. 18mm,
- poziome — bednarka stalowa ocynkowana 30x4mm,
Materiaty uzioméw muszg spetnia¢ wymagania PN-HD 60364 5 54.
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2.9. Rury ostonowe
Stosowac nastepujgce rury ostonowe:

- HDPE 110 o sztywnosci obwodowej min. SN= 8 kN/m? - utozenie w ziemi

- HDPEp 110 o sztywnosci obwodowej min. SN= 14 kN/m? - uktadane przeciskiem pod drogg
Sztywnos¢ obwodowa zastosowanych rur musi by¢ zgodna z PN-ENIS0-9969:2008.

2.10. Srodki impregnujace
Jako s$rodek impregnujgcy do konserwaciji czesci podziemnej stupéw oraz fundamentéw nalezy
stosowac atestowang asfaltowg emulsje anionowa spetniajaca wymagania normy PN-B-24002.

2.11. Fundamenty

Dla stupéw oswietleniowych stosowa¢ fundamenty prefabrykowane betonowe, jednoczesciowe
z podejsciami kablowymi na bocznych scianach

Powierzchnie fundamenty powinna by¢ pokryta srodkiem impregnujgcym (atestowana asfaltowa
emulsja anionowa).

Wszystkie fundamenty betonowe muszg spetnia¢ wymagania normy EN 14991,

2.12. Szafka oswietleniowa

Zastosowaé typowg szafke osSwietleniowg, wolnostojaca z przytaczeniami kablowymi od dotu,
wykonang z ptyt kszattowych poliestrowych wzmocnionych wiéknem szklanym, odporne na korozje,
promieniowanie UV, udary i nierozprzestrzeniajgcg ognia. Stopien ochrony min. P44, Il Kl
ochronnosci.

Wymagane jest oznaczenie produktu przez producenta znakiem bezpieczehnstwa, okreslonym na
podstawie posiadanego certyfikatu.

Szafka powinna spetnia¢ wymagania normy EN 60-439-1.

2.13. Sktadowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu, zamknietych,
suchych przewietrzanych i dobrze oswietlonych, lub na przestrzeniach otwartych w przypadku
uzyskania akceptacji Inzyniera Kontraktu. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie
z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla
przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. Sposoéb sktadowania
materiatow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do
danego rodzaju materiatéw.

Sktadowanie materiatdw powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wlasnosci technicznych i zgodnie z zaleceniami producentéw.

Odbiér materiatéw powinien odbywac sie na podstawie aktualnego zaswiadczenia o jakosci lub atestu
dostarczonego przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.
Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie
sprzetem przewidzianym w nakfadach rzeczowych i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Przy robotach ziemnych w poblizu istniejgcych urzgdzen podziemnych prace nalezy wykonywaé
recznie.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robdét:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m?/h,

— recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy diuzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegodlnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie wykonywanie
wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02205.

Wykopy pod fundamenty masztéw wykonywa¢ mechanicznie koparka.

Pod wieniec masztu nalezy wykona¢ wykopy gtebokosci 3m i szerokosci 1,5x1,5 m. Nalezy

pamietac o przygotowaniu rur PCV do wprowadzenia przewoddw zasilajgcych.

Do wykonania fundamentu nalezy zastosowac¢ beton klasy min. C 25/30.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-
06050.

5.2. Budowa linii kablowych.

Wykonawca powinien opracowaé¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot
zwigzanych z budowg nowych linii zasilajacych oraz os$wietleniowych na obiektach drogowych
zawierajgcy uzgodnione z Uzytkownikami okresy wigczenia napiecia w wybudowanych liniach
kablowych. Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem linii kablowych wykonywaé zgodnie z SEP N SEP
— E-004.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu.
Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10,
spetniajgcego wymagania PN-EN 206—1:2003 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania PN-
EN 13043:2004.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500
z dopuszczania tolerancjg rzednej posadowienia +2 cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £10 cm.

Wykop nalezy zasypac¢ ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami zageszczarkg wibracyjng co 20 cm.
Grunt przeznaczony na nasypy lub uzupetniany w pasie dzielgcym powinien mie¢ wtasciwosci
umozliwiajgce uzyskanie zageszczen przy stupach na poziomie Is = 1 (spetnia¢ wymagania normy PN-
S-02205 ,Roboty ziemne, drogi samochodowe, wymagania i badania”, i normy PN-B-06050
,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne”) W przypadku wykorzystania do umocowania
fundamentow stupdw gruntéw rodzimych, nalezy sprawdzi¢ jego przydatnos¢ w tym zakresie, a w razie
potrzeby wykonaé stosowne mieszanki.

5.4. Montaz uzioméw
Wszystkie uziemienia pionowe wykonywa¢ metodg pogrgzang wibromiotem. Potgczenie uziemien
zuziomem stupa i z szyng PE szafki oswietleniowej i PEN zigcza pomiarowego ptaskownikiem
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stalowym ocynkowanym. Wykonywane prace winny spetnia¢ wymagania PN-E-05009/54, a zblizenia
i skrzyzowania przewoddw uziemiajgcych z kablami wg PN-E-05003/01.

5.5. Montaz stupéw oswietleniowych

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach stozkowych. Spdd stupa
powinien opierac sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-EN 206-1:2003 grubosci min. 10 cm lub na
ptycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7cm. Gteboko$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu
nalezy wykonac¢ dla dobranego stupa tak aby gorna krawedz stupa wystawata 2 — 5 cm od podtoza.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe, przed zamontowaniem nalezy podigczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do stupow i wysiegnikow.
Nalezy stosowac przewody o izolacji wzmocnionej zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym
niz 1,5 mm’. llo$¢ przewoddéw kabelkowych zalezna jest od ilosci opraw.

Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposob wskazany przez producenta
opraw po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy wiatrowe;j.

5.7. Ukladanie kabli.

Uktadanie kabli nalezy przeprowadza¢ zgodnie z Polskg normg PN-76/E-05125 “Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe" - Projektowanie i budowa. Ukfadanie kabli winno by¢ wykonywane
w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Zaleca sie
stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Dopuszcza sie
mechaniczne ukfadania kabli przy uzyciu ciggarek lub rolek napedzanych pod warunkiem spetnienia
wymogow okreslonych w p. 2.5.1-a i b normy PN-76/E-05125.

Temperatura graniczna przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0° w przypadku kabli o powtoce
z tworzyw sztucznych. Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych
a $rednica zginania nie powinna by¢ mniejsza niz 10 krotna zewnetrzna $rednica kabla. Przy uktadaniu
kabli w poblizu innych kabli lub przewoddéw kable uktada¢ w takich odlegtosciach, aby w normalnych
warunkach pracy i przy zaktéceniach nie wywotywaty w sagsiednich liniach elektroenergetycznych
niepozadanych zjawisk np. indukowania pradéw.

Kable w ziemi nalezy uktadaé na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych wypadkach
kable nalezy ukfada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Utozone kable nalezy zasypac
warstwg piasku co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg 15cm rodzimego gruntu, folia kablowg niebieskg
oraz pozostatg reszta ziemi rodzime;j.

Gtebokos¢ uktadania kabli mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla powinna
wynosi¢ 70cm lub 50cm w przypadku kabli uktadanych pod chodnikami do oswietlenia ulicznego,
zasilania pod$wietlanych znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego. W wykopach kable powinny
by¢ ukfadane linig falistg z zapasem 1-3% wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢
gruntu.

W przypadku uktadania kabli w rurach i blokach ostonowych, gtebokos¢ tych oston mierzona od
powierzchni terenu powinna wynosi¢ co najmniej: 50cm - przy uktadaniu linii kablowych pod
chodnikami, 70cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni oraz 100 cm - przy
uktadaniu kabli w czesciach drdg i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego. Po utoZzeniu linii kablowych
nalezy wykona¢ pomiary i proby okreslone

w p. 7.2 do 7.7 normy PN-76/E-05125.

Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych pozostawienie 2m zapaséw
kabla.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej z zastosowaniem normy
PN-IEC-60364 — 4 - 41.

Instalacje zasilajacg wykona¢ w uktadzie sieci TN — C w nawigzaniu do istniejgcej sieci nn.
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Jako dodatkowe elementy ochrony przeciwporazeniowej przewidzie¢ dla obwodu o$wietleniowego
szybkie wytgczanie zasilania 0,4 s.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej nalezy wykonaé uziomy, ktérych rezystancja nie moze
przekraczaé 10Q.

Stosowaé przewody zasilajgce oprawy w podwajne;j izolacji 3 zytowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg
i ST.

Po zasypaniu fundamentdw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢é zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz wymaganiami PN — B — 03322: 1980 i PN — E 197 — 1: 2002. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i BN-79/9068-01. Latarnie
oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupoéw,

- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni

- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowe- zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

- jakosci potgczeh srubowych stupow, masztéw, wysiegnikéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystancji
i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢
wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa i uziemienia sieci odgromowej

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé pomiary gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé¢ co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 0,6 m.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. j Po
wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga
by¢ gorsze ' od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. Po wykonaniu instalaciji
oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla (stwierdzenia
skutecznosci zerowania).

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.6. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych
znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy (przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz
w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy
uzywacé przyrzaddéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze Od 30 % catej skali na danym zakresie.
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Pomiary natezenia osSwietlania nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego
w urzgdzenie do korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiada¢ urzgdzenie umozliwiajgce
doktadne poziomowanie podczas ' pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzac¢ dla punktéw jezdni,
zgodnie z PN- EN/ 13201 - 3:2005.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg dla oswietlenia jest:

- | szt. (sztuka) montazu stupdéw oswietleniowych, oprawy oswietleniowej ze zrédiem Swiatta,
wysiegnikow,

- 1m (metr) dla montazu przewodow, kabli, rur ostonowych, przepustéw kablowych,

- Iszt. (sztuka) demontazu stupdw oswietleniowych z wysiegnikiem i oprawg oswietleniowa,

1m (metr) dla demontazu kabli.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robét podano ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogodlne”.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawczg,

- atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie,

- protokoty z wykonanych wymaganych pomiaréw/préb/sprawdzen,

- protokoty odbioru roboét zanikajgcych, jezeli sg wymagane,

- instrukcje eksploatacji i wspotpracy, jezeli sg wymagane,

- o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robdt zgodnie z przepisami, dokumentacja projektowag
i stanem wiedzy technicznej,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokét technicznego odbioru robét (technicznego odbioru robét dokonuje Zamawiajgcy oraz
Wiasciciel sieci elektroenergetyczej, do ktérej nastepuje przytgczenie)

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie i dostarczenie materiatow,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig,

- wykonanie wykopow pod fundamenty stupéw,

- montaz prefabrykowanych fundamentéw na podsypce piaskowej grubosci 10 cm,
- montaz stupéw osdwietleniowych z wyposazeniem,

- wcigganie przewodow w stupy o$wietleniowe,

- montaz opraw o$wietleniowych,

- wykonanie wykopu rowéw kablowych,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- montaz rur ostonowych,

- uktadanie kabla w rurach ostonowych,

- uktadanie kabla w rowach kablowych,

- obrébka na sucho konca kabli,

- uktadanie folii kalandrowej,

- zasypanie rowow kablowych z zageszczeniem,

- montaz szafki oswietleniowej,

- montaz uzioméw,

- montaz tabliczek oswietleniowych,

- podtgczenie do sieci zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg i ST,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzgdzen w okresie gwaranciji,

- uporzadkowanie terenu z odpaddw powstatych przy budowie,

- wykonanie wszelkich niezbednych badan i préb,

- koszt sktadowania materiatéw na odkladzie,

- odszkodowania za zajecie terenu podczas wykonywania robét ponosi Wykonawca,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze .
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PN-B-06250 Beton zwykty.
PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie.
PN-C-89205 Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN — CEN/TR 13201 — 1:2005 Os$wietlenie drog czesé 1 : Wybor klas oswietlenia.
PN — EN/13201 — 2:2005 Oswietlenie drog czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe.
PN -EN/13201 — 3:2005 Oswietlenie drog czes¢ 3: Obliczenia oswietleniowe.
PN-E-05100 -1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-IEC439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu.
PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
PN-EN-60598 - 1 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdine i badania.
PN-EN-60598-2-3 Oprawy oswietleniowe-wymagania szczegotowe.
Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.
PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.
PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce

poliwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napiecie zn. 0,6/IkV .

PN-E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochronna obostrzona.
PN-IEC 60364. Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych.

Projektowanie i budowa, ochrona od | porazen pradem elektrycznym.
PN-M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze.

Skrzyzowania gazociggow z terenowymi. Wymagania.
PN-92/0-79100-01,02 Opakowania transportowe.
Odpornos$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania.
BN-80/6112-28 Kit miniowy.
PN-C-89269 Tworzywa sztuczne -- Folie kalandrowane ze zmiekczonego
polichlorku winylu).
PN-EN 130403:2004  Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIARO.
BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.

Ogdlne wymagania i badania.
BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych

o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

* Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.

* Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz.
U. Nr 13 Z dn. 10 04 1972r.

* Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano-Montazowych - Czes$¢ V Instalacje
elektryczne, 1973r.

* Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U.
Nr 81 z dn. 26 11 1990r.

* Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.
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