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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegOtowej specyfikacii
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania og6ine, wspéine dla robot objetych ogolnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdélnych asortymentéw robét drogowych i mostowych.
W przypadku braku ogélnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robét, ustalenia
dotycza rowniez dla SST sporzgadzanych indywidualnie.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (droga)
albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robd6t budowlanych, stuzgcy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, 0
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.



1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) ¢) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierébwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze skitadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$é podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajacq lub odcinajaca.

g) g9) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa poditoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladac sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.



1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢é miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czeS¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng calo$é konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegO6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;:
-7 Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentaciji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacia projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0g6Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg
wykazywac¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wplynie to
na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacii ruchu
powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

b) b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
débr publicznych i innych, a wynikajagcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6iny wzglad na:

1) 1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) 2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) b) zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,
c) c¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oso6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych
organOw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzehn podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego



uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze
oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé¢ roboty w
sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sagsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a witascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wkasnosci i dr6g wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskOw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypeienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatdbw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciggly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikaciji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.
W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg byc¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i
przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$é kwoty, o ktorg
nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowg.

1.6. Zaplecze Zamawiaj gcego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)



Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzgdzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédha uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegotowe informacje
dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposaéb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych wilaczajgc w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organ6w administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatbw miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukornczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pédzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatbw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialtdbw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byé spetnione
nastepujgce warunki:

a) a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwodrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

c) ©) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizaciji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalehn w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwoS¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetiia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce na
whasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac¢:

a) cze$¢ ogolng opisujaca;

-~ organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robét,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),



-7 sposob oraz forme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposo6b i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi
projektu;

b) czes¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

-~ wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatlow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

-~ spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlaciwo$ci w czasie transportu,

-7 sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementéw robot,

-~ sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa,.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedag
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzag watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wihasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie podzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
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Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdbw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z
dokumentacjg projektowg i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. 1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. 2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
-~ Polskg Norma lub
-7 aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spelniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,

- przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

-7 zgodnos$é rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

-~ dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania roboét,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

-~ wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
-7 inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zazhaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant

nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposoéb ciaggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) ¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) d) protokoty odbioru robét,
e) e) protokoly z narad i ustalen,
f) f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okresSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci rob6t i materiatdw

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;.

Jesli SST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako diugosc
pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do
ksigzki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:
a) a) odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) b) odbiorowi czesciowemu,
c) c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehnstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajagc pomniejszong
wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzgdzona w
rakcie realizacji umowy,
szczegoOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. 8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wtascicielom urzgdzen,
9. o. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. 10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozyciji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:
-~ robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
-7 warto$¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
-7 warto$é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- : koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) (a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b) (b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) (c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) (d) przygotowanie terenu,

(e) (e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) (f) tymczasowag przebudowe urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@) (a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) (b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) (&) usuniecie wbudowanych materiatdw i oznakowania,

(b) (b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p&zniejszymi zmianami).

2. 2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. 3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zleceniu i realizacji rob6t budowlanych na
przebudowe przediuzenia ulicy Zdrojowej w Czerwonaku do ul. Zrodlanej na odcinku od Urzgdu Gminy w kierunku do ul.
Poprzecznej oraz skrzyzowania typu mate rondo ulic Zrodlanej i Poprzeczne.

1.3. Zakres robét obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi hormami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktdw zatlamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé diugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprz et pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- taty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

16



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport sprz etu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztatltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w oznaczenia
okre$lajgce w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia rob6t, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych ositr  asy i punktéw
wysoko sciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byé zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢é pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

0O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzedne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na powierzchni
terenu (okre$lenie granicy robd6t), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢é miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegtosé ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie poto zenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) a) wytyczenie osi obiektu,
b) b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegoélnosci przyczotkéw i filarow mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest cze$cig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposoéb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno Sci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
-~ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. 2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NooAs®
NouA®
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.
1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe przy zleceniu i realizacji rob6t
budowlanych na przebudowe przedtuzenia ulicy Zdrojowej w Czerwonaku do ul. Zrodlanej na odcinku od Urzedu Gminy
w kierunku do ul. Poprzecznej oraz skrzyzowania typu mate rondo ulic Zrédlanej i Poprzeczne;j.

1.3. Zakres robét obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdj ecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtérnego uzycia
nalezy stosowac:
- rowniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢é wymagajgcg zastosowania takiego
sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtérnego uzycia, nalezy
stosowac:
- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
- topaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robd6t (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
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Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywac
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o
szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od
0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dgzy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zaleca sig jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny,
to nalezy jg magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach
trawg do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca sie do powtornego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek
lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni ecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SClI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno Sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zleceniu i realizacji rob6t budowlanych na
przebudowe przediuzenia ulicy Zdrojowej w Czerwonaku do ul. Zrodlanej na odcinku od Urzgdu Gminy w kierunku do ul.
Poprzecznej oraz skrzyzowania typu mate rondo ulic Zrodlanej i Poprzecznej.

1.3. Zakres robét obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
- Sciekow,
- chodnikoéw,
- ogrodzen,
- barier i poreczy,
- znakow drogowych,
- przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustéw mogg by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:

-7 rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z

krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

- rusztowan drabinowych, skladajgcych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych

stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2
x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x5 mm i 70
X 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

) rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tgcznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatdéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

-7 katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog, ogrodzen i przepustdw moze byé wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
-~ spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:

-7 odkopania przepustu,

-7 ew. ustawienia przenoénych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

-7 rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem
pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

) demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

-7 oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,

izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie whlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypehié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérka elementoéw drog i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
-~ dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
-~ dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
-~ dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m? (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozhiorki,

-~ wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy i opornikdw:

-~ odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

-~ wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbiérki $cieku:

-~ odstoniecie $cieku,

- reczne wyjecie elementéw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

- zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiorki,

- uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbhidrki chodnikow:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

-~ wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

-~ demontaz elementéw ogrodzenia,

-~ odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

-7 ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,

-7 zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

-~ uporzadkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbiérki barier i poreczy:

-~ demontaz elementéw bariery lub poreczy,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotoéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozhiorki,
-7 uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbioérki znakéw drogowych:

-~ demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

-~ uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

- 7 odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

- ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

- rozebranie elementéw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- uporzgdkowanie terenu rozbiorki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogodlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
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o N

PN-H-93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym i
kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zleceniu i realizacji robot
budowlanych na przebudowe przedtuzenia ulicy Zdrojowej w Czerwonaku do ul. Zrédlanej na odcinku od Urzedu Gminy
w kierunku do ul. Poprzecznej oraz skrzyzowania typu mate rondo ulic Zrédlanej i Poprzeczne;j.

1.3. Zakres robét obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
- - uszorstnienia nawierzchni,
- - profilowania,
- - nhapraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosé.

Frezarka powinna byé sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuséci¢
frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu calej
jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktdrym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) b) nadrogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na
whasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna byé¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochyleh zgodnych z dokumentacjg
projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych
rébwnosc, szorstkosc¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wodwczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) a) nalezy usungc¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) b) przy frezowaniu poszczegdélnych paséw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢
40 mm,

c) c¢) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie
wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) d) krawedzie poprzeczne na zakohczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie matg szorstkoscig
spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna scig¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstkg makroteksture powierzchni. Zeby
skrawajgce na obwodzie bebna frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po
frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacii.
Jezeli frezowanie obejmie calg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa Scieralna, to frezarka musi
by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos¢ bebna frezujgcego nie moze by¢
mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez Inzyniera.
5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed uto zeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gleboko$¢ projektowang z
doktadnoscig + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzc  hni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
glebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo §¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 [ RAwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw
2 | Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroko$¢ frezowania co50m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Rbwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig +
5cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia +
5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu
do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SClI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- - prace pomiarowe,
- - oznakowanie robot,
- - frezowanie,
- - transport sfrezowanego materiatu,
- - przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zleceniu i realizacji robot
budowlanych na przebudowe przedtuzenia ulicy Zdrojowej w Czerwonaku do ul. Zrédlanej na odcinku od Urzedu Gminy
w kierunku do ul. Poprzecznej oraz skrzyzowania typu mate rondo ulic Zrédlanej i Poprzeczne;j.

1.3. Zakres robét obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z usunieciem drzew i
krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyscic z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na gtebokosci do 60
cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejagca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie
wiadze.
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5.3. Usuni ecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione
pod nasypami powinny by¢ $Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogélinej
zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajagcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia,

w sposoéb ktory nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostato $ci po usuni etej ro slinno $ci

Sposoéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostato$ci po przerébce powinny by¢
usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania
ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstagpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym
bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co
najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga byc¢
zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypehniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
- dlakrzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbior robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zleceniu i realizacji robot
budowlanych na przebudowe przedtuzenia ulicy Zdrojowej w Czerwonaku do ul. Zrodlanej na odcinku od Urzedu Gminy
w kierunku do ul. Poprzecznej oraz skrzyzowania typu mate rondo ulic Zrédlanej i Poprzeczne;j.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznacz Przydatne Przydatne Tres¢
enie Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
skaliste miekkie skalistym bedg

wypetnione gruntem lub
2. Zwietrzeliny i rumosze | materiatlem

. gliniaste drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione 3. Piaski pylaste, piaski - gdy beda
g;ggtéril%/lste twarde gl|niaste, pyly piaszczyste wbudowane w
97 1 pyty miejsca suche lub
kar_menlsl_te, 4. Piaski préchniczne, z zabezpieczone  od
zwietrzelinowe, wyjatkiem pylastych ) '
rumosze i otoczaki wod - gruntowych i

piaskéw prochnicznych - ;
5. Gliny piaszczyste, gliny bowierzchniowych

P ; - do nasypow nie
i gliny p<yl3a550t/§ oraz inne o wyzszych niz 3 m,

2. Zwiry i pospokki,
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo,

Na dolne | srednio i W =9 zabezpieczonych przed

warstwy drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczyste zawilgoceniem

nasypéw [ naturalne i famane zwigzte, gliny zwigzte i W miejscach suchych Tub

ponizej 4. Piaski gliniaste z gliny pylaste zwiezte oraz przejsciowo

strefy domieszkg frakciji inne grunty o granicy zawilgoconych

przemarza | zwirowo-kamienistej gla/&nosu w, od 35 do

nia (morenowe) o 0 - —
wskazniku . 7. Wysiewki kamienne W()j,gsr;?,?rl]prc])ivzv g Ir?r
roznoziarnis-tosci gliniaste o zawartosci zabezpieczonych przed
gzzlgzle frakcji itowej ponad 2% zawilgoceniem lub po
wielkopiecowe i inne ulepszeniu spoiwami
metalurgiczne ze 8. Zuzle wielkopiecowe i ——
starych zwatow inne metalurgicgne z - gdy zwierciadto wody
(powyzej 5 lat) nowego studzenia (do 5 gruntowej znajduje sie na
6. Lupki przywegtowe | |at) gtebokosci wiekszej od

kapilarnosci biernej gruntu

grz\/(\a/pggg\r/]v?(i kamienne 9. ltotupki przyweglowe po&oza 19

WY i - nieprzepalone ; ; :
0 zawartosci frakciji 0 ograniczonej
itowej ponizej 2% - - podatnosci na rozpad -
10. Popioly lotne i laczne straty masy do 5%
r_nu_elszanlny popiotowo- - gdy wolne przestrzenie
zuziowe zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym
- gdy zalegajg w
miejscach suchych lub sg
izolowane od wody
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] 1. Zwiry i pospoiki

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gliniaste

Srednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly | - pod warunkiem
Na gérne | ziarniste 4. Gliny o granicy ulepszenia tych gruntow
warstwy 3. ltotupki ptynnosci mniejszej niz spoiwami, takimi jak:
na- przyweglowe 35% cement, wapno, aktywne
sypow w przepalone 5. Mieszaniny popiotowo- | popioty itp.
stre- zawierajgce mniej niz | zuzlowe z wegla
fie 15% ziarn mniej- kamiennego
przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne - drobnoziarniste i
zania 4. Wysiewki kamienne | gliniaste o zawartosci nierozpado-

0 uziarnieniu frakcji itowej >2% we: straty masy do 1%

odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i | To wskazniku nosnosci

cym pospotkom lub inne metalurgiczne Wioe>10

Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
w
wykopach i - gdy sg ulepszane
miejscach | Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do popiotami itp.)
gtebokosci
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobo6r sprz etu zag eszczaj gcego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | gpoiste: pyty gliny, gruboziarniste Uwagi
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste o]
przyda
t-
zageszczajacych grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba nosci
warstwy | przejs | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | maszy
[m] ¢ [m] n *** [m] n *** n
n *k%k
Walce statyczne 0,1do0,2|4do8| 01do | 4do8 | 0,2do | 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 02do | 8do12 | 0,2do | 8do12 | 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 0,2do05 | 6do8 | 0,2do | 6do10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 9 4do0,7 | 4do8| 02do | 3do4 | 0,3do | 3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 03d00,6 | 3do6| 0,2do | 6do10 | 0,2do | 6do10 | 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do05 | 4do8 - - 02do | 4dos8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki _ 0,2do0,4 | 2do4 | 0,1do | 3do5 | 0,2do | 3do4 6)
szybkouderzajgce 0,3 0.4
Ubijaki o masie od 1 4 do 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane | 2,0 do 8,0 10 1,0do | uderzen | 1,0do | uderzen
z wysokosci od 5 do uderze 4,0 w punkt 5,0 w punkt
10 m nw
punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
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5) Zalecane do piaskoéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do
obmiaru robot i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i
zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszgacym okoto 4% + 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona
w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla:
0 wysokosci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow
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Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny byc¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych whasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Kig < 10° m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi hasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kig = 6 x 10 ~ m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lothymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z
gruntu lub materiatdbw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywac¢ sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST
lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykryé
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mozna stosowaé skaty oraz odpady przemystowe, ktore sg miekkie (zgodnie z charakterystykg
podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg
warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajgcych warunek:

4 dgs = Di5=4 dis

gdzie:

dss i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm)l

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntoéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych mogg réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w
tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczeg6lnosci wymagana jest

40



odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstylidw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej diugosci klina odtamu,
zaleca sie stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U=5 i wspétczynniku
wodoprzepuszczalnosci kg > 10 > mis.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speti¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wkasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny byé wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypetniajgcego bagno,
wspotczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowa obowigzujg ogolne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ Snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw r6znych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢é gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja;

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, 2%
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ |s dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowyc ruchu ruchu
h KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lp okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,
e) dla gruntdéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtoérne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy
material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m
kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie
muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
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wynikOw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng
liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki og6ine wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty

pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

a)
b)
c)

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,
ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to

jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te

powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materialy te nalezy

przewiez¢ na odkitad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce

odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgode witasciciela terenu.

a)

b)

)
d)

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajagcego w wykopie, to:
odkltady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od goérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi Sniegiem, odkfad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on

usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen $srodowiska naturalnego wskutek

prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegoélnosci ich wysoko$é, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny

by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw

powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacjg projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia ha odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki

atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone

w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w

pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na sprawdzenie:

a)
b)
c)
d)

zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,
odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploataciji ukopu.
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6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m® warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do
biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci s,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jako $ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdcié na:
a) prawidtowo$¢é usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdinej objetosci nasypow i
0golnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objeto$¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych,
w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos$¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopow, powigekszonej o objeto$¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno Sci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?® nasypow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robét,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zleceniu i realizacji robot
budowlanych na przebudowe przedtuzenia ulicy Zdrojowej w Czerwonaku do ul. Zrédlanej na odcinku od Urzedu Gminy
w kierunku do ul. Poprzecznej oraz skrzyzowania typu mate rondo ulic Zrédlanej i Poprzeczne;j.

1.3. Zakres robét obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz agce robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowaé sie
grupg nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nosnosci G: zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznosé w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycz gce zageszczenia i no $nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa i 4
Korpusu Autostrad i drég : innych drdg :
ekspresowych kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gleboko_éci qd 2_0 do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywacé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdécié na:
a) a) sposOb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wkasciwosci,
b) b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) c¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) d) doktadnosé wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno Sci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wykopdéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- - oznakowanie robét,
- - wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
- - odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- - profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- - zageszczenie powierzchni wykopu,
- - przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- - rozplantowanie urobku na odktadzie,
- - wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- - rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zleceniu i realizacji rob6t budowlanych na
przebudowe przediuzenia ulicy Zdrojowej w Czerwonaku do ul. Zrodlanej na odcinku od Urzgdu Gminy w kierunku do ul.
Poprzecznej oraz skrzyzowania typu mate rondo ulic Zrodlanej i Poprzecznej.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- - réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

- - koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- - walcoéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przyst apienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podio za

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeh.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spehiajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartoci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ |s dla:
Strefa Autostrad i drog | Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20cm | 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancijg od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia Kkoryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdinienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ koryta 10razy na 1 km
2 Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne K 10razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 Rzedne wysokosciowe

6
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Zageszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

! gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

R6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego poditoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreSlony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreSlonych zgodnie z hormg BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podto za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- - odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- - zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
- - profilowanie dna koryta lub podtoza,
- - zageszczenie,
— - utrzymanie koryta lub podtoza,
- - przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zleceniu i realizacji robot
budowlanych na przebudowe przedtuzenia ulicy Zdrojowej w Czerwonaku do ul. Zrédlanej na odcinku od Urzedu Gminy
w kierunku do ul. Poprzecznej oraz skrzyzowania typu mate rondo ulic Zrédlanej i Poprzeczne;j.

1.3. Zakres robét obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn
zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
4,

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podio za

Przygotowanie poditoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powyzej 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-
06102 [21].
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5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi
w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w OST D-04.04.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine”
pkt 6.4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 10.
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PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
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WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowejj specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zleceniu i realizacji rob6t budowlanych na
przebudowe przediuzenia ulicy Zdrojowej w Czerwonaku do ul. Zrodlanej na odcinku od Urzgdu Gminy w kierunku do ul.
Poprzecznej oraz skrzyzowania typu mate rondo ulic Zrodlanej i Poprzecznej.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej,
podbudowe z chudego betonu zaleca sie dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zalezno$ci od rodzaju gruntu w
podtozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas obliczeniowy

obcigzenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 od 13do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wiecej 1145 i wiecej

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
— podbudowe pomocnicza,
— podbudowe zasadnicza.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu
wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5% do
7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130 kg/m3 oraz optymalng iloscig wody, ktéry po zakonczeniu
procesu wigzania osigga wytrzymato$¢ na Sciskanie Ryg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi hormami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowaé¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N

wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wcze$niej niz: 75
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10
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Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
- zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37:1980 [12] i
zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajacg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg
wode pitna.

2.6. Materialy do piel egnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg byé stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajagce aprobate techniczng,
folie z tworzyw sztucznych,
wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
- piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna byé wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement £ 0,5%, woda + 2%. Inzynier
moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

- walcéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub plyty wibracyjne,

- zageszczarek pltytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikéw i
prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnos¢
i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

315 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

. Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130
kg/m®.
Zawarto$¢ wody powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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5.3. Wiasciwo sci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]
3 | Nasigkliwosé, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 (l’\zfonzigc\);/jizgg}c;]s’i,g; zmniejszenie wytrzymatosci, 20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przyst agpienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna byé wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
wyzsza niz 25° C oraz gdy poditoze jest zamarzniete.
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5.5. Przygotowanie podto za

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszanke chudego betonu o cisle okreSlonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢
w mieszarkach zapewniajgcych ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposo6b
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajgcymi sie po
prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé sie tylko w wyjatkowych wypadkach,
okreslonych w SST i za zgodg Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu.
Gdy wymagana jest wieksza grubos$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy
cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢é mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na calej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co hajmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na giebokos$¢ okoto 1/3 jej
grubosci.

Szerokos$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycig¢ tak, aby
cata powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne piyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich
szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowldkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci poziomej i
pionowej,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji. Pielegnacja
powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
c) przykrycie matami lub wi6kninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnaciji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnaciji, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wkasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubo$ci warstwy zageszczonej,

— okreslenia liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialtdw oraz sprzetu do mieszania , rozktadania i
zageszczania , jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi byé¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg mieszanki mineralno-
asfaltowe].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Badania powinny obejmowac¢ wszystkie wkasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i
5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 5.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalne Maksymalna
S . po-
|Iosg| padap na wierzchnia

dmgr}nej podbu-
zlaice. dowy na jedno
roboczej badanie

dla kazdej partii kruszywa i przy

1 | Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

5 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m*
7 | Grubos$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie chudego o

betonu; po 7 dniach 3 probki 400 m?2

po 28 dniach 3 probki

9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wkasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej
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Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢é mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okres$lonej w recepcie z
tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng probg Proctora (metoda Il),
wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos$¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna
z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos¢ na Sciskanie chudego betonu

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ chudego betonu

Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki badahn powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

L WyszczegOblnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢

p. pomiaréw badan i pomiaréw

1 [Szerokosé podbudowy 10razy na 1 km

. ‘s . w sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg

2 | Rownos¢ podiuzna na kazdym pasie ruchu

3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,

6 | Uksztaltowanie osi w planie*) dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowsg z tolerancjg +10 cm, =5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25 cm od szerokosci
warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;j.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £+ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +1 cm, =2 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg i £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektows z tolerancja;
— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, =2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno Sci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie poditoza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i statosci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5.  PN-EN 197-1:2002 Cement.Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja
i zgodnosc¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu
ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
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drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

19. PN-P-01715:1985 Wibkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zleceniu i realizacji robot
budowlanych na przebudowe przedtuzenia ulicy Zdrojowej w Czerwonaku do ul. Zr6dlanej na odcinku od Urzedu Gminy
w kierunku do ul. Poprzecznej oraz skrzyzowania typu mate rondo ulic Zrédlanej i Poprzeczne;j.

1.3. Zakres robét obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
Kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych

100 kN/pas/dobe

KR1 <12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu wytworzona na
gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe].

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg
zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek proébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypethniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajagcy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego i
zastepczego.
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Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty z
odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

L Rodzai materiat Wymagania wobec materiatow w
p. 0dzaj materiaiu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane zwykie i granulowane z
surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg | kLI, II, Ill; gat.1,2 | kI, Il; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 1l -
3 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK-| kil I, Il'lll; gat 1, 2 ki, 1l; gat. 1, 2
CZDP 84 [14]
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1, 2Y
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastepczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, | pyly z odpylania
laboratorium drogowego popioty lotne 2)
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej =1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw z odpylania =1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99 [13].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcéw lekkich, srednich i ciezkich,
- walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
- szczotek mechanicznych i/lub innych urzgdzen czyszczacych,
- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac¢ sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz
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Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczego6inych sktadnikow i
prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 odO0 od 0 od 0 odO0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 | do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 | 87+100 100 72+100 | 87+100
20,0 62+88 76+100 | 83+100 100 62+86 | 76+100
16,0 53+80 66+93 | 70+100 [ 90+100 100 53+75 66+90
12,8 45+72 57+86 59+90 80+100 89+100 45+66 57+81
9,6 37+63 48+77 48+80 68+90 76+100 37+58 48+71
8,0 33+58 42+71 42+74 60+83 69+93 33+53 42+65
6,3 29+53 36+64 35+65 53+75 60+85 29+48 36+58
4,0 23+45 27+53 27+53 40+60 47+70 24+40 27+47
2,0 17+35 19+40 20+40 26+45 30+51 17+30 19+35
zawarto$¢
ziarn > 2,0 (65+83) | (60+81) | (60+80) | (55+74) | (49+70) | (70+83) | (65+81)
0,85 10+26 12+28 13+29 17+30 16+34 10+22 12+24
0,42 6+19 8+20 8+21 11+22 9+24 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
Orientacyjna
zawarto$¢ 3,5+4,5 | 3,8+4,8 | 4,052 | 4,0s55 | 4,058 | 2,8+4,5 |3,0+4,7
asfaltu w
MMA ,%, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1 do 7.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drogi o

obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe

i wymieszanie oraz zachowanie temperatury

i zautomatyzowane oraz

zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w

zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,

lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

- dlaD50
- dlabD 70

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcym

utrzymanie statej temperatury z tolerancjg = 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

od 145° C do 165° C,
od 140° C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga sie | > 16,0 (= 22,0
Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 >211,0
uderzen ubijaka , kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0 od1,5do 3,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % viv od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw.,
et P P ‘ <75,0 <72,0
6 [ Grubos¢ wcm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do 16,0 od 9,0do 16,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzeh w warstwie, % v/v od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
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1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

- zD50 od 140° C do 170°C,
- zD70 od 135° C do 165° C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej
powyzej.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i
nosne.

Powierzchnia podtoza powinna byé¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowag lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci od
rodzaju podioza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/mz.

Powierzchnie czotowe wlazoéw, wpustéw itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie mi edzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalzecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza od 0,3
do 0,5 kg/m~.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co hajmniej:
— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2hprzyilosciod 0,5do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przyst gpienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze byé wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C
dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V >16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okres$la sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skltadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Skiadniki mieszanki nawierzchni drog o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach
# (mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; +5,0 +4,0
8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |Jw.0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o +2,0 +15
oczkach #0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatbw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowe  go

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywa¢ sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym
na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dlaasfaltu D 70 125° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zigcze podiuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesunigete o co najmniej 15 cm wzgledem
ztgcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki ~ mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno - 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura  skladnikbw  mieszanki

mineralno-asfaltowej dozor ciagty

6 Temperatura  mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej whudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

Ip. 1iIp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4. Dopuszcza sie wykonanie badan
innymi rbwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotnosé wypetniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
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6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w

mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkgciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wia $ciwo $ci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Réwno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej nizco 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentaciji
6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m*
8 | Zlacza podiuzne i poprzeczne | cata dlugos¢ ztgcza
9 | Krawedz warstwy cala dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena cigglta
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m*

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. Rbwnos¢ podbudowy

Nieréwnoséci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metodg réwnowazna, nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9
2 Drogi klasy Gi Z 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg - 1 cm, + 0 cm
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna byé zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg +10 %.
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6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zigcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen
Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno Sci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport ha miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,
— skropienie miedzywarstwowe,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport
. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
10. PN-S-96025:2000 Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i
tata.

~N o
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10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg pelzania pod obcigzeniem
statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZ ONYCH NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzjg prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metodg notyfikacji (bez
ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okreslajgce metody badan i wymagania wobec asfaltow drogowych.
Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.
Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sq dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.
Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwilg
przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez GDDP w

2001 r., uwzgledniajgcych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP),
GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajgcych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.
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3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostéw w porozumieniu z
Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktory byt podstawg
opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i
obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
DE30 A,B,C 35/50
Beton asfaltowy do Tablica C 50/70 DESOA,B.C | DE30AB,C
warstwy wigzacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton Tablica E DESOAB,C | DE30AB,C | DE3OAB.C
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C* | DES0 A,B,c* | DESBOAB,C
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: ! do cienkich warstw




Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. Informacje,

instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997
4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostéw w porozumieniu z
Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wtasciwosci dla asfaltéw z dostosowaniem do
warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm
wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3 | 35/5 | 50/7 | 70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0 0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetracjaw 0,1mm Pll\AI:ZE(SN 20- 35- 50- | 70-100| 100- 160- 250-
25°C 30 50 70 150 220 330
2 ;?;ﬂfgﬁf;ra °c Pl'\i2E7N 55- | 50- | 46- | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
63 58 54
Temperatura o PN-EN
3 zapto-nu, nie C 29592 240 | 240 | 230 230 230 220 220
mniej niz
Zawartosc¢
4 |skladnikew (% mim| PNEN | 99 | 99 | 99 | 99 99 99 99
rozpuszczal- 12592
nych, nie mniej
niz

Zmiana masy
5 | po starzeniu % m/m | PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0

(ubytek lub 12607-1
przyrost) nie
wiecej niz
Pozostata
6 |penetraciapo | % Pll\i_;6N 55 | 53 | 50 | 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura
7 | migk-nieniapo | °C Pl’\L'l';N 57 | 52 | 48 | 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosé
8 | parafiny, % 1226%'\]1 22 122 | 22| 22 | 22 | 22 | 22
nie wiecej niz ]
Wzrost temp.
9 | miek-nienia po °c Pl'\i'2E7N 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN Nie
10 |tamli-wosci, nie °c 12;_)93 ok- | -5 -8 -10 -12 -15 -16
wiecej niz resla
sie
%
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D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zleceniu i realizacji robot
budowlanych na przebudowe przedtuzenia ulicy Zdrojowej w Czerwonaku do ul. Zrédlanej na odcinku od Urzedu Gminy
w kierunku do ul. Poprzecznej oraz skrzyzowania typu mate rondo ulic Zrédlanej i Poprzeczne;j.

1.3. Zakres robét obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
warstwy $cieralnej, wigzgcej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].
Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu

typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego
zestawienia:
Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dob(\;Vy

KR1 212

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu
lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe].

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg
zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac¢ asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.
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2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadac aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznoéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 11 2.

2.4. Wypetniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spelniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza

podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiatow
Lp. Rodzaj materiatu w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych kL. I, 1I; gat.1, 2 Kl 1, gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.z)
€) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kIl 1, 11 -
4 Grys i 2zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | Kl 1, 1I; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O A,B,C, DES8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla K. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwy wigzgcej, wyrbwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, 1I; gat.1, 2 Kl 1, n; gat.1,2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo famane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] KL I, Il; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL I, 1l -
4 [Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kl. I, 1I; gat.1, 2 Kl I, 1Y gat.l, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
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zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O0 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcéw lekkich, srednich i ciezkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac¢ sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie
technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢é w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych sktadnikow i
prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikdéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wkasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosé od 0 dol16|od 0do 8
asfaltu 0d 0 liybod 0 |lubod 0 |°9 0 od 0 1 od 0 od 0
do 20 do 12,8 d0 6.3 do 20 do 20 do 16 dol2,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawarto$¢

zian>2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartos¢

asfaltu w MMA, | 5,0+6,5 | 5,065 | 55+6,5 | 4,5+5,6 | 4,3+5,4 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5
% m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $&cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

84



NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 0
s
90 v / 10
/
80 w L 20
R ) ),

g 70 VA 0 .o
® A C
& e0 / w0 8
N adll BN ‘?
= 50 50 &
‘N st
3 —- A o
(L]
g 40 8 g
N N
o 30 — 70 &

20 80

=

10 90

0 100

0.075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 31,6

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o niecigglym uziarnieniu) do
warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
0 obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do
8.

5.2.2. Warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrbwnawczej i wzmacniajgcej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢
ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetniaé wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyrownawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetia¢ wymagania
podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1llub KR 2 KR 3 do KR 6
Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga sie | = 14,0 (=18)"
Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w 2 3)
temperaturze 60° C, kN 255 210,0
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0od 2,0do 5,0 0od2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % viv od1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 });Vypelnlenle wolnej przestrzeni w prébkach jw., od 75.0 do 90.0 od 78,0 do
0
86,0
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od O mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzeh w warstwie, % (v/v) od1,5do5,0 od 3,0do 5,0
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1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzgcej, wyrébwnawczej i wzmacniajacej z

betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2

KR 3 do KR 6

#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 odO od 0 odO odO od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartos¢
ziarn > 2,0 mm | (45+70) | (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3<9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w | 4,3+5,8 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrbwnawczej i wzmacniajgcej z

betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8

do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej, wyréwnawcze;j i
wzmachiajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzacej, wyréwnawcze;j i
wzmachiajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

90



NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 )
90 / / 10
80 7 20
=
‘;, 70 7 30
= . X
5§ 60 A w0 g
<
] B
= (1]
Y 50 50
1h]
£ T ‘ k)
g 40 — 60 @
o S
oS a
30 - 70
20 = 80
10 ¢ > S0
-~
0 100
0075 015 018 03 042 0,85 2 4 63 896 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzacej, wyréwnawczej
i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wigzacej, wyrbwnawczej i
wzmachiajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej, wyrbwnawczej i
wzmachiajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzgcej, wyrébwnawczej oraz wzmacniajgcej

Pozostaje na sicie, %
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzacej, wyréwnawczej
i wzmacniajgcej w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2

od KR 3 do KR 6

Modut sztywnosci petzania ¥, MPa

nie wymaga sie

> 16,0 (=22)¥

Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w

92

temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 (= 6,0)2) 211,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 };\:ypelnlenle wolnej przestrzeni w prébkach jw., od 65,0 do 80,0 <750
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0O mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0

Pozostaje na sicie, %




od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >298,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno byé sterowane
elektronicznie.

Tolerancje dozowania skltadnikbw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposoéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg = 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dla D 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wilasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-z D 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podio za

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzgcg | wzmacniajacg
1 |[Drogiklasy A, SiGP 6 9
2 |DrogiklasyGiZz 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub
asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza
podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podioze do wykonania warstwy llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody

Lp. . . z emulsji lub uplynniacza z asfaltu
Z mieszanki betonu asfaltowego uplynnionego, kg m?
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 [ Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 |Podbudowa =z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie 0d 0,5do 0,7
3 |[Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 0d 0,3 do 0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0.2d0 0,5
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| | powierzchni | |

5.5. Potaczenie mi edzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej,
w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w iloci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo¢ asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji

Lp. Potgczenie nowych warstw lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
kg/m?
1 [Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3do 0,5
wzmacniajgca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilosciod0,5do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy iloci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przyst gpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opad6éw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V>16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skltadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano
w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #
mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #
mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +30 +2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach
#0,075mm * 15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkcie 5.3.
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Zageszczanie mieszanki powinno odbywa¢ sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym
na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa. Spos6b wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 11.
6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan
innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okre$li¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$é wypetniacza.
Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczeg0blnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki dozér ciaat
mineralno-asfaltowej 0zor ciagry
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej whbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- ied dzienni
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie
Ip.1i1p.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.
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6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wta $ciwo $ci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Réwno$¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Réwnos¢é poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Zlacza podiuzne i poprzeczne cata dlugosc¢ ztacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata diugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg +5 cm. Szerokosé warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej
jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rbwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place W_arsMa W_ar_stwa Warst_vv_a
Scieralna wigzaca wzmachiajgca
1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
Drogi klasy Gi Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg = 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna byé¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.
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6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5
cm, dla ktérej tolerancja wynosi = 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢
calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 do 5 mm ponad
ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SClI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport ha miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- skropienie miedzywarstwowe,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
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i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
10. PN-S-96025:2000 Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg pelzania pod obcigzeniem
statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROWADZ ONYCH NORMA PN-EN 12591:2002 (V)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzjg prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metodg notyfikacji (bez
ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okres$lajgce metody badan i wymagania wobec asfaltow drogowych.
Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.
Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sgq dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.
Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwilg
przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez GDDP w

2001 r., uwzgledniajgcych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP),
GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajgcych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

ouprwNE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostéw w porozumieniu z
Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktory byt podstawg
opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i
obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu

i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
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35/50
DE30 A,B,C 35/50

Beton asfaltowy do Tablica C 50/70 DESOA.B.C | DE30A,B,C
warstwy wigzgcej DP30 DP30

DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
Scieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C DE30 A,B,c | DE30 A,B,Cl
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C* | DES0 A,B,c* | DESOAB,C
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: ! do cienkich warstw
Oznaczenia:

KTKNPP -
SMA -
MNU -
35/50 -
50/70 -
DE,DP -

instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostéw w porozumieniu z
Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wtasciwosci dla asfaltéw z dostosowaniem do

warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,
mieszanka mastyksowo-grysowa,

mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,
asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3 | 35/5 | 50/7 | 70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0 0 0 0
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetracjaw 0,2mm Pll\‘lleGN 20- | 35- | 50- [70-100| 100- 160- 250-
25°C 30 50 70 150 220 330
2 L‘Tg(ﬁféﬁf;ra °c Pl'\A'f2E7N 55- | 50- | 46- | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
63 58 54
3 I;S;g?{l‘j‘twlz °C 325';? 240 | 240 | 230 | 230 | 230 | 220 | 220
mniej niz
Zawartosé
4 |skiadni-kéw (% mim| PNEN | 99 | 99 | 99 | 99 99 99 99
rozpuszczal- 12592
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy
5 | po starzeniu % m/m| PN-EN [ 0,5 [ 05 | 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub 12607-1
przyrost) nie
wiecej niz
Pozostata
6 | penetra-cja po % PN-EN 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie 1426
mniej niz
Temperatura
7 | miek-nieniapo | °c | PNEN | 57 1 55 | 48 | 45 4 37 32
starzeniu, nie 1427
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosé
8 | parafiny, % | PN-EN | 55 1 oo 20| 22 | 22 | 22 | 22
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp.
9 | miek-nienia po °c PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie 1427
wiecej niz
Temperatura Nie
10 |tamli-wosci,nie | °c | PN-EN 1 o | 5 | 8 | 10 | .12 | 15 | -16
wiecej niz 12593 resla
sie
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D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI

BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
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WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zleceniu i realizacji robot
budowlanych na przebudowe przedtuzenia ulicy Zdrojowej w Czerwonaku do ul. Zrédlanej na odcinku od Urzedu Gminy
w kierunku do ul. Poprzecznej oraz skrzyzowania typu mate rondo ulic Zrédlanej i Poprzeczne;j.

1.3. Zakres robét obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:
- drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
- przystankéw autobusowych, perondw i ciggéw pieszo-jezdnych,
- placow ulicznych, parkingéw, wjazdoéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
- chodnikéw, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,
- $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielgcych drog, sciekdw, rowdw, schoddw, matej architektury drogowej, elementow
miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalceh
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~“Wymagania ogoélne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle barwionej
grubosci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i narozy:
a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa 50", o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa ,35", o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
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2.2

a) dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubosé¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke

(Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w

przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)

ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiarow:

- dlugos¢ i szerokosé + 3,0 mm,

- grubosé +5,0 mm,

wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 50 MPa, dla klasy ,507,

- 35 MPa, dla klasy ,35",

mrozoodpornos$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NacCl lub 150 cyklach zamrazania

i rozmrazania metodg zwykila, powinny by¢ spetnione jednocze$nie nastepujgce warunki:

- probki nie powinny wykazywa¢ peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,

- 1gczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikdw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz 20%,

nasigkliwos¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:

- 3,5 mm, dla klasy ,50",

- 4,5 mm, dla klasy ,35",

szorstkosé, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej goérnej,

sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementdéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie elementow

powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady

zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw

fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie

do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii | jednorodna w danej partii
niedopuszczalne niedopuszczalne
- rysy i spekania jednolity dla danej partii | dopuszczalne réznice w
- kolor wedtug katalogu odcieniu tego samego
producenta koloru
dopuszczalne dopuszczalne kontrasto-
- przebarwienia niekontras-towe we przebarwienia tego
przebarwienia na samego koloru na poje-
pojedynczej kostce dynczej kostce
niedopuszczalne
- plamy, zabrudzenia niezmy- | niedopuszczalne
walne woda dopuszczalne
- naloty wapienne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
- dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielkosé
(dtugosé i szeroko$c) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawe- . .
dzi i narozy przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia krawedzi
pionowych
- dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielkosé
(dugo$é i glebokose) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
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2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym poditoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé¢ nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetiajgcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody
odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypelnianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego” [16],
- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgothg mieszanke cementowo-piaskowa
1:8 z materiatéw spetiajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Kraw ezniki, obrze za i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajgcego aprobate
techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Przy kraweznikach moga wystepowaé cieki wg OST D-08.05.00 ,Scieki”.
Krawezniki, obrzeza i scieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymagania wg 2.3 a i 23b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetiajgcych wymagania wg OST D-08.01.01+08.01.02
Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,Scieki” [19].
Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac¢ je z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy uto  zonej pod nawierzchni g z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej
OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen ukfadajgcych (uktadarek), skladajgcych sie z wodzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.04a
~Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzyé wozki
widtowe, ktérymi mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktadac w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadaé¢ na podktadkach
drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom wtasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [10] pkt 5.
5.2. Podto ze i koryto

Grunty poditoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem poditoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST (przyktady konstrukciji
nawierzchni podaje zatgcznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP = 35

wg [8].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. sciekdw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie

wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NoukrwbdE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej OST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [12],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [13],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw  stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [14],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.
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5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekdéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01+08.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe”
[18] i D-08.05.00 ,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala sie i nie bylo na dioni sladow wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgothym, lekki walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetienie spoin zaprawag musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukfadania
(przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang dokladnoscig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na
palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow).
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Do uzupeienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢
i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierébwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetiajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowsg, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajacg
ptynnos¢. Spoiny mozna wypeic przez rozlanie zaprawy na hawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawag cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegoélnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawag cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg
lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Spos6b wypetnienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu
cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podiuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobate techniczng,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
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- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatléw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6éw w czasie rob6t

WyszczegOblnienie S i Wartosci
Lp. badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01+02 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: odchyiki od
grubosci, spadkow i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z | grubosci +1 cm
dokumentacjg pro-jektowq i
specyfikacjg
5 | Badania wykonywania nawierzchni

z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg, Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowg roboczej

b) potozenie osi w planie | Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych od osi

projektowa-nej
do2cm

c) rzedne wysokosciowe | Co 25 m w osi i przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we wszystkich | +1 cm; -2 cm
pomiarowym) punktach cha-rakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do
(wg BN-68/8931-04 [9] fatg 8 mm
czteromet-rowa)

e) rownosé w przekroju | Jw. Przeswity mie-
poprzecznym (sprawdzona tatg dzy tatg a po-
proflowg z po-ziomnicg i wierzchnig do
pomiarze  przeswitu  kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym  wzglednie  metodg
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od do-
me-todg niwelaciji) kumentacji pro-

jektowej do
0,3%

g) szerokosc¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
liniowym) projekto-wanej

do +5cm

h) szerokosé i gtebokos¢ | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu diug.

10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i|Kontrola biezgca Wg dokumenta-

desenia ich utozenia cji projektowej
lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 [ Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
Sciekow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-
kruszen, spoin i szczelin
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2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$é puszczalnych wartosci podanych w tab. 2,

Ip. od 5¢ do 59)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu 5.5i5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres jest
okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,

mostowe i drogowe
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4. PN-B-19701:1997

5. PN-B-32250:1988
10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08
7. BN-80/6775-03/04

8. BN-64/8931-01
9. BN-68/8931-04

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

10. D-M-00.00.00

11. D-04.01.01+04.03.01
12.  D-04.04.00+04.04.03
13. D-04.04.04

14. D-04.05.00+04.05.04

15. D-04.06.01
16. D-05.03.04a
17. D-08.01.01+02
18. D-08.03.01
19. D-08.05.00

Wymagania ogélne

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z ttucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Krawezniki

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zleceniu i realizacji robot
budowlanych na przebudowe przedtuzenia ulicy Zdrojowej w Czerwonaku do ul. Zrodlanej na odcinku od Urzedu Gminy
w kierunku do ul. Poprzecznej oraz skrzyzowania typu mate rondo ulic Zrédlanej i Poprzeczne;j.

1.3. Zakres robét obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
- betonowych na fawie ttuczniowej lub zwirowej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,
- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace rodzaje kraweznikow betonowych:
- prostokatne Sciete - rodzaj,a”,
- prostokatne - rodzaj ,b".

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary
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Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikdéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikdéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika [ b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 | 45 max.7 | max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
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Wklestosé lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajgcych powierzchnie gorne

krawedzi i narozy (scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugosé, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg byé¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw,
rodzajoéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugos¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skiadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikow powinna byé wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%,

- $&cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1"” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypk e i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac¢, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) fawy ttuczniowej - ttuczeh odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw pltytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajac woda.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne

warstwy.

5.3.2. tawa tluczniowa

tawy nalezy wykonywac¢ przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Grng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnac klincem i
ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo,
starannie zageszczajac poszczegoélne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraw eznikdw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosic¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

114



5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypei¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-
piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikdéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawag nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac¢
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza;:
- dla wysokosci *+ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowane;j.

c) Roéwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ lcm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zzwiru lub piasku nie moga wykazywac¢
Sladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z
tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réownos$¢é gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytlozenie w dwoéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokladnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng giebokose¢.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno Sci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,
- ew. zalanie spoin masg zalewowsa,
- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania
i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zleceniu i realizacji robot
budowlanych na przebudowe przedtuzenia ulicy Zdrojowej w Czerwonaku do ul. Zrédlanej na odcinku od Urzedu Gminy
w kierunku do ul. Poprzecznej oraz skrzyzowania typu mate rondo ulic Zrédlanej i Poprzeczne;j.

1.3. Zakres robét obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrze za chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie
na:
- gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

1
It
< ]
]
Jk
b | |
Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
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100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiary Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugos¢, mm, max 20 40

gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosé minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 iB 30.
2.5. Materialy na taw e i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
+Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
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4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez

beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu

ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podto ze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub

piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig

gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem

przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeti¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-

piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do

ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i

policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu

suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych

dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

a)
b)
c)

W czasie robo6t nalezy sprawdzaé¢ wykonanie:
koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
niwelety goérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— roz&cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypehnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem sciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zleceniu i realizacji robot
budowlanych na przebudowe przedtuzenia ulicy Zdrojowej w Czerwonaku do ul. Zrédlanej na odcinku od Urzedu Gminy
w kierunku do ul. Poprzecznej oraz skrzyzowania typu mate rondo ulic Zrédlanej i Poprzeczne;j.

1.3. Zakres robét obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
- $ciekéw ulicznych przykraweznikowych,
- $ciekéw ulicznych miedzyjezdniowych,
- $&ciekdéw terenowych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukgiji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukciji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na
ktoérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kraw ezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton nataw e

Beton na fawe pod kraweznik i sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe  $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania sciekéw przykraweznikowych,
miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg. Mogq to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu
szczego6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwosc¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 4%.
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Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
- na dhugosci + 10 mm,
- na wysokosci i szerokosci + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podiozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbywaé sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08
7 Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczyé¢ linie kraweznika i 0$ $cieku zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Dla scieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ $cieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod taw e

Wykop pod wspdlng tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawa pod Sciek i kraweznik jest tawa z
oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. tawa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraw eznikow

Ustawienie kraweznikdw na tawie powinno byé wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz z
postanowieniami wedtug OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5
cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z
projektowang niweletg dna Scieku.
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Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie
betonowej nalezy wypemic¢ zaprawag cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczyscic i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa,
powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;j.

Jezeli do wykonania $ciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED - karta 01.03
[13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetnié bitumiczng masg zalewowg. Od dolnej strony prefabrykatu,
wykop nalezy wypetnié piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie
wihasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robét zwigzanych z wykonaniem Scieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawe,
- gotowag fawe,
- ustawienie kraweznika,
- wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie podioza na
dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze sie r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
tawy,

c) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;j,

— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

- réwnosci gornej powierzchni fawy 1 cm prze$witu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong
czterometrowa tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie rézni¢ o £+ 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

c) réownos$¢é gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dhugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a
przytozong czterometrowg tata,

d) wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢ wieksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) réwnos¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywac¢ przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a fatg czterometrowa,
c) wypeltnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubos$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego Scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykop pod tawe,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawy,
- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin,
- ulozenie prefabrykatéw $cieku z wypetnieniem spoin,
- zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
- zasypanie zewnetrznej sciany prefabrykatu lub kraweznika,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i
badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegoétow drogowych ulic, placéw i parkdow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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1. WSTEP
1. 1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zleceniu i realizacji robot
budowlanych na przebudowe przedtuzenia ulicy Zdrojowej w Czerwonaku do ul. Zrédlanej na odcinku od Urzedu Gminy
w kierunku do ul. Poprzecznej oraz skrzyzowania typu mate rondo ulic Zrédlanej i Poprzeczne;j.

1.3. Zakres robét obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
przepustow rurowych pod zjazdami na drogi boczne.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody
matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazd6w.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z typowych prefabrykowanych rur betonowych,
objetych niniejszg OST, sa:
- prefabrykaty rurowe,
— kruszywo do betonu,
- cement,
- woda,
- mieszanka pod tawe fundamentowsa,
- drewno na deskowanie,
— materialy izolacyjne,
- zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztatt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Odchytki wymiaréw
prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementow powinny by¢ gtadkie, bez peknieé i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci
po pecherzykach powietrza i wodzie, ktérych gteboko$¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinny spetniaé wymagania
PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalezy sktadowac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podioze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinien spetnia¢ wymagania
PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do
betonu klasy B-25.

Cement nalezy przechowywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢ wodociggowg wode pitng.
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2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustéw powinno
spetnia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].
2.9. Materialy izolacyjne
Do wykonania izolacji przepustéw i $cianek czolowych mozna stosowac:
- emulsje kationowg, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
- lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
- pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,

- wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobate techniczng - za zgoda
Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢é marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- koparek,
betoniarek,
dozownikéw wagowych do cementu,
sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport materiatdw do budowy przepustéw pod zjazdami podano w OST D-03.01.01 ,Przepusty
pod korong drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,
- czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany przepust,
- wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
- innych robét podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Wykop

Sposéb wykonywania rob6t ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i tawe fundamentowsg powinien by¢
dostosowany do wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywac w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania
przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana:
-z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami OST D-04.04.01 ,Podbudowa z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
— z gruntu stabilizowanego cementem Ry = 5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
- dla wymiaréw w planie +5cm,
- dlarzednych wierzchu tawy + 2 cm.
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5.5. Ukladanie prefabrykatow rurowych

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy wypetnic¢
zaprawg cementowg wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Scianki czotowe

Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalezy wykonywa¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30.
Powierzchnie elementow betonowych, ktére po zasypaniu znajdg sie pod ziemig, nalezy zagruntowac¢ przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowag w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.7. Zasypka przepustéw

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktadac jednoczes$nie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotno$¢é zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metodg | wg PN-B-04481 [2] z tolerancjg -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegolnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Umocnieniu podlega
dno oraz skarpy.

W zaleznosci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinno by¢ zgodne z OST D-06.01.01
L~Umocnienie skarp, rowow i sciekdéw”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci wykonywanych robot

Kontrole jakosci robét nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi” pkt 6, oraz
SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania i rozebranie,
— montaz konstrukcji przepustu,
- betonowanie konstrukcji fundamentu i $cianki czotowej,
- wykonanie izolacji,
— wykonanie zasypki i zageszczenie,
— umocnienie wlotéw i wylotow,
— uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa
elementéw budowlanych z betonu
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PN

Nowu

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.

18.

PN-B-04481
PN-B-06251
PN-B-06253

PN-B-06712
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-68/6753-04

BN-74/9191-01

Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w
srodowisku agresywnych wod gruntowych

Kruszywo mineralne do betonu

Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

i ocena zgodnosci

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.

Cement. Transport i przechowywanie

Materiaty do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na
tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z witdkien szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe do izolaciji
przeciwwilgotnosciowych

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i
zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze
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WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zleceniu i realizacji robot
budowlanych na przebudowe przedtuzenia ulicy Zdrojowej w Czerwonaku do ul. Zrédlanej na odcinku od Urzedu Gminy
w kierunku do ul. Poprzecznej oraz skrzyzowania typu mate rondo ulic Zrédlanej i Poprzeczne;j.

1.3. Zakres robét obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakdéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze byé
wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowsg lub nieodblaskowsg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje
whasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przes$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrddto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnagtrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkgiji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce od daty
produkgiji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé aprobate

techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczehstwa (znak ,B”)
nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
-z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
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Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajgce.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogllne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, aw
przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych ksztattownikéw,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i kgtownikéw podano w tablicy 1
i2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna Scianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej Scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od2,6do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki

ramion ramienia katownika diugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 04
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od 6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 £15 £0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 £2 +0,6
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2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchyikg dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci $cianek
3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwarcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna byé
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pekniec¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] -
tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnoéci ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrob6w rOVZ\/yt(r:izyma’r_osc na
e . . - cigganie, MPa,
Stal 0 grubosci lub $rednicy, w mm dla wy- rob6w o
grub. lub $red. w
mm

od 40 od 65 od 80 od 100 | od 150 od 100

do40 | 4065 | dos0 | do100 | do150 | do200 | 90100 | 45 200

St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490

StawW 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczen elementéw, to
elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a
drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy fgczone s grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gltadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane sg
nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wkasnosci elektrod lub
drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw
wywotujgcych korozje.
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2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos$c¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedlug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latam itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wkasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze byé wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakdw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujgce w hormalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdow zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
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— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5
mm,
— 2z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosié:
— dla tarcz wzmocnionych przettloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie
moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg byé rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy)
byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakow drogowych sktadanych mogg byé wykonane z modutowych ksztattownikdw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy
sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ petne zwigzanie z tarczg znaku przez
caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ziuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposoéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odigczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie
do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymagane;j
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
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Wymagana jest taka wytrzymato$é potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do
Jnstrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu
tarczy - jej krawedzie mogg pozostac niezabezpieczone farbg ochronng.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwyklte) mogg by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folig, z
materialéw nie wykazujgcych odbicia powrotnego (wspotdroznego). Nie dopuszcza sie uzywania na znaki drogowe
nieodblaskowe (zwykte) materiatow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywac petne zwigzanie z podtozem (powierzchnig tarczy
znaku) przez caty czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg w szczeg6lnosci lokalne niedoklejenia,
odklejenia, pecherze, zluszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknieé.
Niedopuszczalne sg lokalne nierébwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubosé¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubos$¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢
mniejsza od 20 pm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposoéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podtoza bez jej
zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan itp. muszg
by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralno$¢ znaku przez pelen okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakdéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi byé réwna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze
sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czgstek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm i dlugosci nie wiekszej niz 8
mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykéw, rozlegltych zarysowan,
wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej
usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wiekszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie
nie wiecej niz 8 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,5 mm i dlugosci nie przekraczajgcej 8 cm, jezeli ich gtebokos¢
nie siega do podtoza lub nie wiecej niz 5 zarysowan o dtugosci przekraczajgcej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli
ich gtebokos$¢ siega do podtoza oraz do pigciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 4 mm w kazdym
kierunku w znakach matych i srednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub
ogniska korozji nie znieksztatcajg tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i $rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekéw o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach matych i $rednich
oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi byé rowna i gtadka; nie mogg na niej wystepowacé lokalne
nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wiekszej niz 8 mm itp.) o wymiarach
nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegltych zarysowan
oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych od 2 mm w kazdym
kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wigecej niz 5 zarysowan szerokosci
nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm lecz nie wiekszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztalcajq tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie réwniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub

138



Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 10 mm? kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (Wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na
catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 mZ.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztalcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych w dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp.
miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej
dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
fragmentu znaku o wymiarach 4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystepowac
zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$é potaczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od
innej folii, na ktorej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie
moga pozostac niezabezpieczone farbg ochronng. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej
powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig powtokg przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki prze $wietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakéw przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oSwietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materialu przepuszczajgcego swiatto.

Oprawa oswietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym przez
uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na tabliczce
znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej
w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Rownos¢ i gtadkos¢ powierzchni znaku i doktadno$¢ rysunku znaku dla znakéw przeswietlanych nalezy
przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadnosci w postaci pecherzy, pekniec¢ itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nierébwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie prze$wietlane;.

2.9. Znaki o swietlane
2.9.1. Wymagania ogolne dotyczgce znakdw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w spos6b sztywny
oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi
spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa oswietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczehstwa ,.B” wydanym przez uprawniong
jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszg spetia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala sie jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku
wykonania znaku z materiatéw odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga byc¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwatosé
znaku emaliowanego, w tym réwniez trwatos¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.
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2.11. Materialy do monta zu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukciji
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznoci
od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajagcych korodujgco
i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
$rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj i wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypei¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnig nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np.
emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zt acz elementow metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekraczac + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i nakladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopuséci¢ wady
wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Ro6znica wysokosci sgsiednich wgtebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddw, niz
najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztgczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drdg tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).
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tatwo zrywalne lub tatwo rozigczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$c¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odigczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcje wsporcza,

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajgacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosc¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢é miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza
korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcj g wsporcz g

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrét.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie
elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich rozigczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgczac¢ w sposob
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwato §¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosé przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie
mogq powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzgdzen, okre$lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrodlo $wiatta znaku prze $wietlanego i znaku o $wietlanego

Zrédio $wiatla nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy o $wietleniowej znaku prze $wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujgcymi uzupetnieniami i
Zmianami:

— sposob potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien zastgpi¢
stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikdéw zewnetrznych,

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony 1P-23,

— sprawno$¢ swietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,

— karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu $wiattosci, wykreséw sprawnosci i izoluks,
— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.
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5.12. Warunki dla oprawy o $wietleniowej znaku o $wietlanego

Oprawa oswietlajgca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi uzupetnieniami i
zmianami:
— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co hajmniej IP-23
dla komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byé wykonany z materialtéw odpornych
na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiattosci i wykresu sprawnosci,
— W oznaczeniu oprawy musi byé podany rok produkcji.
Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec¢ tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkcji,
c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datq ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw be  tonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robaét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzajbadania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow

badan
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnie zbada¢
powierzchni badan z wybra-  nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny by¢
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami

wyrobow licza- Przeprowadzi¢  uniwersalnymi punktu 2
2  Sprawdzenie cej do 1000 przyrzagdami pomiarowymi lub
wymiarow elementéow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢é uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robdét nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢é zamocowania
znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych zlgcz elementéw konstrukcji wsporczych:
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— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,

— ogledziny zlgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny byé stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreSlone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtornym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiodr ostateczny powinien by¢é dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiodr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
5.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07  Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
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18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogolne wymagania i badania

23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zigczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania
i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zleceniu i realizacji robot
budowlanych na przebudowe przedtuzenia ulicy Zdrojowej w Czerwonaku do ul. Zrédlanej na odcinku od Urzedu Gminy
w kierunku do ul. Poprzecznej oraz skrzyzowania typu mate rondo ulic Zrédlanej i Poprzeczne;j.

1.3. Zakres robét obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podituzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupehiajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okre$lajgce szczegdine
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, kt6re mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg
do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan
tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm,
ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztal, wielko$¢ i wysokosé oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementoéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu
metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu whasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczaj acy do stosowania materialdw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate
techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jako §¢ budzi w gtpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowa n

Wykonawca powinien zadac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— mase brutto i netto,

- numer partii i date produkciji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okre $lajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg
w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakow  ania drdg
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakltadane warstwg grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciatla state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdbw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwg
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewac¢ do stopienia i aplikowac¢ recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdbw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okres$la aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- igrubo-
warstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé w materiatach do
znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materialdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosc
na wode i zawierac nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.
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Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna byé naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie
plytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony
w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$é w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajacg znajdujgca sie na powierzchni nie wystawionej
na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajacq przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajacg tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna byé
usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. WysokosS¢ punktowego elementu nie moze byé
wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania
czasowego - z6tta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatlow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich
whasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sige stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
— sprezarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatdbw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodno $¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernoséci i/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podio za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie
do ustalen zawartych w dokumentaciji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje
sie catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej
lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podkiad (primer) poprawiajgcy przyczepnos¢ nakladanego
termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosé uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metodg frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wtasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg
barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podto za i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwag oznakowania.
Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspétczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspotczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym, mcd m?2Ix?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspétczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m?2Ix?,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? Ix ™,
- z6ltej, co najmniej 100 med m? Ix™.
Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika
luminanc;ji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspoiczynnika 3 powinna wynosié dla oznakowania $wiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 0,60,
- z6ttej, co najmniej 0,40.
Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
- bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
- Zz6kej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspéitrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zétte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspoitczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 med m™? Ix?,
- z6ltej, co najmniej 200 med m? Ix™.
Wartos¢ wspétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- bialej, po 12 miesigcach eksploataciji, co najmniej 100 mcd mZIx?t,
- Zzo6kej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m2Ix*t,
b) folii:
- dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd mZIx*",
- dla oznakowan tymczasowych (z6itych), co najmniej 300 med m™? Ix™.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
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Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozciefnczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczac¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pum,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],

- wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” [3],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— 0znhaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:
- widzialno$ci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,Warunkach
technicznych POD-97" [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanegdo kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigecia),
- wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementéw,
— roéwnomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,
- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3].
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Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie okresSlonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:
- widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okreslonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badarn ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1 Zawarto$¢  skladnikéw lotnych  w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 Wsp6tczynnik zatamania $wiatta kulek .

szklanych wspotcz. >1,5 >1,5
3 Wspétczynnik luminancji Q w $wietle

rozproszonym dla oznakowania

Swiezego barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix™* >130 >130

- z6lte] med m?Ix* | >100 > 100
4 Wspétczynnik luminancji B dla

oznakowania Swiezego barwy

- bialej wspotcz. B > 0,60 > 0,60

- zOtkej wspotcz. B >0,40 > 0,40
5 Powierzchniowy wspotczynnik odblasku

dla oznakowania $wiezego w stanie

suchym barwy:

- biatej med m?Ix* > 300 >300

- z6lte] med m?Ix* | >200 > 200
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 25

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schniecia materiatu na nawierzchni | h <2 <2
9 Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 |[Okres stalosci whlasciwosci materiatdw | . .

do znakowania przy sktadowaniu miesiecy 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowsg i ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dlugosci wymaganej,
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- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od wymaganego wzoru niz +
50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiodr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu

podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wylgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, pozadane jest
skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejsc dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztgczach podtuznych
jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podiuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze
z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia,
kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za
pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sie udzielac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezatoby
skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1
roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 9 miesiecy.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m?® wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i
Jnstrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z

dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,

Warszawa, 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zleceniu i realizacji robot
budowlanych na przebudowe przedtuzenia ulicy Zdrojowej w Czerwonaku do ul. Zrodlanej na odcinku od Urzedu Gminy
w kierunku do ul. Poprzecznej oraz skrzyzowania typu mate rondo ulic Zrédlanej i Poprzeczne;j.

1.3. Zakres robét obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
- zakladaniem i pielegnacjg trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach,
- wykonaniem kwietnikow.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80
do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewo6w lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznoéci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujgce charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
ro$linnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany
jako naw0z organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleh w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat ro slinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie oznaczone,
tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybdr, wysoko$¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego
dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujgce cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
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— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

- u roslin sadzonych z brylg korzeniowg, np. drzew i krzewéw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtiowo
uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przyciete, chyba Ze jest to ciecie formujace, np. u form kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- $lady Zzerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,

— martwice i pekniecia kory,

- uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

- zle zrosniecie odmiany szczepionej z podkiadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny byé
oznaczone etykietkg z nazwa tacinska.
Wymagania ogolne dla roslin kwietnikowych:
- rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace sie do wysadzenia, jednolite w calej partii, zdrowe i
niezwiedniete,
— pokroj roslin, barwa kwiatéw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
- bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
- zwiedniecie lisci i kwiatow,
- uszkodzenie pgkdéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
- $lady Zzerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej bezposrednio
przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion ré6znych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skitadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
- pit mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podnos$nikéw hydraulicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatbw do wykonania nasadze n

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jako$ci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub
korzeni i pedéw. Rosliny z brylg korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢é w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport ro $lin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysyiki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach ostonietych i
zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ wodg (pedy
roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikng¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i wyschnieciem.
Przy przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi srodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byc¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabi¢,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz
nie stosowa¢ watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
- nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno byé wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe pazdziernika),
- koszenia trawnikdéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywa¢ czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czestos¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobéjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozenia trawnika.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdinych porach roku:
— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajgc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujace:

159



— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

- miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— dolki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemig
urodzajna,

- ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm glebiej jak rosta w szkétce. Zbyt gtebokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac¢ miske i podlac,

- drzewa formy piennej nalezy przywigzac¢ do palika tuz pod korona,

- wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatréw.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawozeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
- okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,
- rozgarnieciu kopczykdw wiosng i uformowaniu misek,
- wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,
- wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,
- przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie galezi (cigcia pielegnacyjne i formujgce).

5.3.3. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewéw

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest ciecie, ktére powinno uwzglednia¢ cechy
poszczegoblnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

- sposbb wzrostu,

- rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

- konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unika¢ ich jako
jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujgce rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancéw, drzew rosngcych na
koronie drdg i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie
zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drog i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewéw lub gatezi drzew ograniczajgcych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog;

c) ciecia drzew i krzewéw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20
do 50% gatezi;

d) ciecia odmtadzajgce krzewdw, ktérych gatezie wykazujg malg zywotnosc¢, powodujg niepozadane zageszczenie, zbyt
duze rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach
normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych
przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinno by¢
mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia
pedow, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie ciecia gornej powierzchni
zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos$¢ przesadzania drzew starszych (istniejgcych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sg roboty
modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniac:
- gatunek drzewa,
- wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywang mase drzewa i ziemi tworzgcej bryte korzeniowa,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:
— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajgc jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,
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- ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania wiatréw, poprzez
stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np.
emulsje parafinowe, lateksowe),

— uktadaniu sciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placow, parkingéw itp. w sasiedztwie istniejgcych drzew,
nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zatozenia i pielegnacji kwietnikow sg nastepujace:

- gleba przed zalozeniem kwietnikbw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i uboga,
nalezy jg wymieni¢ na glebe urodzajng na gtebokosé od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych
kwiatow,

— iloc¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j,

- po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gtebokos¢ sadzenia,

- pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— 0czyszcCzenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

- pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

- wymiany gleby jalowej na ziemige urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci skltadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okresO6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

- zaprawienia dotkdw ziemig urodzajna,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,

— materialu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidtowos$ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:

— zgodnoéci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

- zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacjg projektowa,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbiér jest
na jesieni,

- prawidlowosci osadzenia palikdw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikdw polega na sprawdzeniu:
- zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowg pod wzgledem wymiaréw rabaty, rozmieszczenia
poszczegdlnych gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzenia,
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— jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem jednolitosci
pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,

- prawidtowosci zabiegow pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwittych i
uschnietych kwiatostandw, wymiany uschnietych roslin).

Kontrola robo6t przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:

- zgodnosci wykonanych kwietnikéw z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikdw, gatunkow
i odmian posadzonych roslin,

— jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

- przy odbiorze jesienig kwietnikdw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprécz
roslin cebulkowych i r6z),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SClI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowéz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
— zaktadanie trawnikow,
- pielegnacje trawnik6w: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:
- przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— zasadzenie materiatu roslinnego,
- pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,
- pielegnacje posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkoétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5.  BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej.
1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zleceniu i realizacji robot
budowlanych na przebudowe przedtuzenia ulicy Zdrojowej w Czerwonaku do ul. Zrédlanej na odcinku od Urzedu Gminy
w kierunku do ul. Poprzecznej oraz skrzyzowania typu mate rondo ulic Zrédlanej i Poprzeczne;j.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustéw
ulicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2.1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3.1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka s$ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdinosptawne;.

1.4.4.1.4.4. Wiaz studzienki - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5.1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od goéry do wpustu ulicznego.

1.4.6.1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg
sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszk  odzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyc:
a) a) materialy otrzymane z rozbiérki studzienki oraz z rozbiérki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce sie do ponownego
wbudowania,
b) b) materialy nowe, bedace materiatem uzupetiajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbidrkowy, odpowiadajgce wymaganiom:
- - OST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatdbw do naprawy studzienki,
- - OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do utozenia
nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodz onej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- - pity tarczowej,
- - miota pneumatycznego,
- - sprezarki powietrza,
- - dzwigu samochodowego,
- - zageszczarki wibracyjnej,
- - sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatdw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) a) OST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
b) b) OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatdw wykorzystywanych do

wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadni etych studzienek, podlegaj ace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:
- kratkg wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
- wlazem studzienki a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajgcej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

- - rozpoznanie uszkodzenia,

- - wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,
2. wykonanie naprawy

- naprawe uszkodzonej studzienki,
- - ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
- ustaleniu sposobu deformaciji studzienki,
- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzgdzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caly obszar uszkodzonej nawierzchni

wokot zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztatt prostokatnej figury geometryczne;.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy

uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1.
2.

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzgdzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

- - reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

- - mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotow
pneumatycznych, drggéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienkg, kregow

podporowych itp.),

4.  zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce

sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

5. szczegOtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i

wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina

wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gornej cze$ci komina wtazowego, nasady wpustu itp.

przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz

utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju
uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatow oraz

ew. wyrdbwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnigé studzienki, wynikajgcych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki,

kanatow, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposdb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i
wykonac jg wedtug osobno opracowanej specyfikaciji technicznej.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchnie, wokét naprawionej studzienki, nalezy wykonaé w sposéb identyczny ze stanem przed

przebudowsa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, nadajacy sie do

ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany
konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
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Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina
i kolnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢
pokryte asfaltem.
W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejgcej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy Scieralne
mogq odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) a) OST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbuddw,
b) b) OST D-04.04.00+-04.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
c) c) OST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
d) d) OST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,
e) e) OST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,
f) f) OST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,
g) g) OST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,
h) h) OST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,
i) i) OST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,
i) J) OST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
k) k) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.
W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom
OST D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- - uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczehstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- - sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6éw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czes;catg\r/ﬁvosc Wartosci dopuszczalne
1 \é\éy\fvr;igig:g %%Vgg,i;hm przeznaczoney lraz Niezbedna powierzchnia
Akceptacja
2 | Roboty rozbidrkowe lraz nieuszkodzonych
materialéw
3 | Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenia i 1 . L
decyzja o sposobie naprawy raz Akceptacja Inzyniera
4 | Naprawa studzienki Ocena ciggla Wg pktu 5.5
5 | UloZzenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.6
6 | Potozenie studzienki w stosunku do 1 raz };[)arl]til;ij??/\l/?;: \évt% g;e?ﬂj cw
otaczajgcej nawierzchni poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- - wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

- - poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajgcego
sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- - roboty rozbiérkowe,
- - haprawa studzienki.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- - oznakowanie robot,
- - roboty rozbiérkowe,
- - dostarczenie materiatow i sprzetu,
- - wykonanie naprawy studzienki,
- - ulozenie nawierzchni,
- - odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
- - przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- - odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01  Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont czgstkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

13. D-08.01.01+02 Krawezniki
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MURY OPOROWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zleceniu i realizacji robot
budowlanych na przebudowe przedtuzenia ulicy Zdrojowej w Czerwonaku do ul. Zrédlanej na odcinku od Urzedu Gminy
w kierunku do ul. Poprzecznej oraz skrzyzowania typu mate rondo ulic Zrédlanej i Poprzeczne;j.

1.3. Zakres robét obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowg muréw
oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypow lub wykopéw poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i
przekazania na podtoze.

Funkcje muréw oporowych mogg spetniac:

a) mury kamienne, uktadane na zaprawie cementowej bgdz na sucho,

b) mury ceglane,

c) mury betonowe,

d) mury zelbetowe,

e) $ciany z gruntu zbrojonego,

f) &ciany z prefabrykatéw zelbetowych,

g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, ze $cianek szczelnych, z kaszyc, ze $Scian szczelinowych, z kotwami
gruntowymi iniekcyjnymi, itp.

Niniejsza OST dotyczy najczesciej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennych na zaprawie cementowej,
betonowych i zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych
albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg OST, sa;
— kamieh na mury oporowe,
- zaprawa cementowa,
- zelbetowe elementy prefabrykowane,
- elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— beton i jego skitadniki,
- stal zbrojeniowa,
— materialy do szczelin dylatacyjnych,
- materialy izolacyjne,
— materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym.

2.3. Kamien

Zaleca sie stosowac¢ na mury oporowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajgcych wymaganiom
PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan wg
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]
- hasycenia wodg, 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46

2 | Mrozoodpornosé. Liczba cykli zamrazania, po
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ktoérych wystepujg uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102[8]
krawedzi lub narozy, co najmniej

3 | Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulega¢
niszczeniu w $srodowisku agresywnym, w ktorym
zawarto$¢ SO, w mg/m3 wynosi

0d 0,5do 10 | PN-B-01080[1]

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej

niz, w stanie:
- powietrznosuchym 25 PN-B-04111[10]
- hasycenia wodg 5

5 | Nasigkliwo$¢ wodg, %, nie wiecej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza sie nastepujgce wady powierzchni licowej kamienia:
— wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajgcych 20 % powierzchni,
- szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tgcznej dtugosci uszkodzen nie wiecej niz
10 % dtugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegdinych jego rodzajéw.

2.4. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa.
Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementow powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknieé i rys. Dopuszcza sie drobne pory o
gtebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dtugosci do 50
mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegélne rodzaje
elementdéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowac¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie nizszej
niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowaé cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-06711
[16] i wode wg PN-B-32250 [34].

2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykonaé¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:
- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
— tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] i PN-M-82010
[40],
- plyty pils$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.7. Beton i jego sktadniki

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowac¢ beton zwykty wg PN-B-06250 [12]. W
przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, mozna stosowac¢ beton
hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien byé stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i
SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .

Projektowanie skladu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, powinna by¢ dla muréw oporowych z:

a) betonu zwyktego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.

2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39].
Wiasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].

170



2.9. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem uszczelniajgcym zgodnym z dokumentacjg
projektowa i SST, posiadajgcym aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.10. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastepujace materiaty:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwdr asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem witasciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-24622

(30],
c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [31],
d) asfaltowg emulsje kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
e) emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01 [53],
f) kit asfaltowy uszczelniajgcy wg PN-B-30175 [33],
g) pape asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],
h) pape asfaltowg na wtokninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],
i) inne materialy izolacyjne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materiaty izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za murem o  porowym
Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materiatow takich jak zwir, mieszanka,
piasek gruby i $redni, odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].
Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujgcych norm:
a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].
Geowtoknina powinna by¢ materialtem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i

biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci, z dobrg sczepnoscig z gruntem, o charakterystyce
zgodnej z dokumentacjg projektowg lub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- koparek,
— betoniarek,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
- ubijakéw recznych i mechanicznych,
- tadowarek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych jg przed
korozjg i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je

przed uszkodzeniami.
4.2.5. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.
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4.2.7. Transport wyrobéw ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego lub
pewnych jego elementéw, to w SST powinny by¢ zawarte nastepujgce warunki:
1. Mur oporowy nalezy wykonaé¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy odbiorze
oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.
2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegOtowe rozwigzania projektowe z
wymaganiami odbioru robo6t dla brakujgcych w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy mogg by¢ wykonane recznie
lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci
1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajgcych sie nalezy wykonywac¢ wykop ze
skarpg zapewniajgca statecznos¢ lub stosowaé inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostaé o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza;:
- wplanie+10cmi-5cm,
- rzedne dna wykopu = 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury petne na zaprawie cementowej i odpowiadac¢

wymaganiom BN-74/8841-19 [56].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.
Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastepujgce zasady:

a) mury kamienne nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,

b) kamienie powinny byé oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

c) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie poziome, a
sgsiadujgce kamienie nie rozklinowywaly sie pod wplywem obcigzenia pionowego; wigksze szczeliny miedzy
kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sie,

e) na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposob, aby w murze nie
byto miejsc niezapetnionych zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity.

Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byly zblizone do ptaszczyzn
pionowych i poziomych, a krawedzie ich przeciecia byly w przyblizeniu liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru opor owego betonowego
i zelbetowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w spos6b umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetieniem masg
betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen
w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowa powinny
by¢ obficie zlewane woda.

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub  Zelbetu

Mury oporowe z betonu lub zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST oraz
odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnaciji i

transportu.

W murach oporowych zelbetowych grubo$¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm (zalecana 7
cm), a grubos$¢ otulenia pretéw podstawy $ciany powinna wynosic¢ nie mniej niz 7 cm.

Sposo6b wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na catej dlugosci elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowych lub Zzelbetowych
ptaszczyzny stykow elementéw powinny byé wypetnione zaprawg cementowg zgodng z PN-B-14501 [27].
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5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosi¢ od 10
do 20 mm, a odlegto$¢ miedzy szczelinami nie powinna przekracza¢ wartosci:

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30m
2. mury oporowe z betonu:
a) nastonecznione 5m
b) nienastonecznione 10 m
3. mury zelbetowe:
a) nastonecznione 15m
b) nienastonecznione 20m

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.
5.8. Izolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Izolacje wykonuje sie na powierzchni muru
od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna jg wykonaé
poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchnige sciany materiatéw izolacyjnych okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolitg, ciggta powtoke przylegajgcg do powierzchni Sciany lub do
uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie zluszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych
materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna byé chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materiaty i sposob wykonania izolacji muszg byé zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktéra to grubo$¢ nie powinna przekraczac:
- przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
- przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzgdzen lub warstw odwadniajgcych powinno odbywac¢ sie recznie do
wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;j.

5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczaé przed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej $ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie 0 szerokosci
1,5 m przylegajacym do Sciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, a w przypadku
braku wystarczajgcych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan zaakceptowanych przez Inzyniera.

Warstwe filtracyjng pionowg zaleca sie stosowac¢ w przypadku zasypow z gruntow piaszczystych. Warstwe
ukosng - w celu eliminacji nadmiernego cisnienia sptywowego wody w porach, w stabo zageszczonym zasypie,
natomiast jednocze$nie warstwe pozioma i pionowg (lub uko$ng) nalezy stosowac¢ w celu przyspieszenia konsolidacji
zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:

— caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajgcego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
- geowtoknine,
- warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporow  ego

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej:

a) rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym +20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej dtugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od plaszczyzny lub zalozonego szablonu) nie wiecej niz 10
mm/m i nie wigecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w zakresie i z
tolerancjg podang ponizej:
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a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci £ 20 mm,

¢) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchyiki dla:
- spoin pionowych: grubos¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubo$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:

- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wigcej niz 15 mm/m,

— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wiecej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,

- odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wiecej niz 6 mm/m
wysokosci,

— odchylenie gdérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na warstwy):

nie wiecej niz 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej dtugosci.

6.4. Kontrola robét betonowych i

W czasie wykonywania robdét nalezy przeprowadzac systematyczng kontrole sktadnikéw mieszanki betonowej i

zelbetowych

wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablicg 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z

dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug

PN-B-06250 [12]

3.1. Badanie wytrzymatosci
na $ciskanie na probkach

PN-B-06250 [12]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Czezte()rrén(;ryalg;nia
1 | Badania sktadnikdw betonu
1.1. Badanie cementu )
- czasu wigzania PN-EN 196-3 [44] bezposrednio przed
- zmiany objetosci PN-EN 196-3 [44] uzyciem kazdej
- obecnosci grudek PN-EN 196-6 [45] dostarczonej partii
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej
- zawarto$ci pytéw PN-B-06714-13[19] partii
mineralnych
- zawartosci PN-B-06714-12[18]
zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-18[22] bezposrednio przed
- wilgotnosci uzyciem
przy rozpoczeciu robét oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
2 | Badania mieszanki betonowe;j
-urabialnosci -przy rozpoczeciu robét
-konsystenciji -przy proj.recepty i 2 razy
PN-B-06250 [12] na zmiane roboczg
-zawartosci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiane roboczg
3 | Badania betonu

przy ustalaniu recepty oraz
po wykonaniu kazdej partii
betonu

3.2. Badania nieniszczace
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [14]
PN-B-06262 [15]

w przypadkach technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty, 3
razy w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m> betonu

3.4. Badanie odpornosci na
dziatanie mrozu

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty,

2 razy w czasie
wykonywania konstrukcji ale
nie rzadziej

niz raz na 5000 m* betonu

3.5. Badanie przepuszczalnosci
wody

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty, 3
razy

w czasie wykonywania
konstrukcji, ale nie

rzadziej niz raz na 5000 m*
betonu
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6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzac przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami podanymi w
punkcie 5.7, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawow szczelin
dylatacyjnych.

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu
5.8.

6.7. Kontrola prawidlowo $ci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowos$ci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadza¢ systematycznie
w czasie wykonywania robot w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.

6.8. Kontrola prawidtowo $ci wykonania rob6t odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdza¢ zgodnie z
punktem 5.10.

6.9. Ocena wynikéw bada n

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m?® (metr szescienny) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie rob6t ziemnych,
— wykonanie muru oporowego
a) w przypadku muru z kamienia
- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu lub zelbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacije betonu
dla wszystkich rodzajéw murow:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykonhczeniowe i uporzgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
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11.

12.
13.
14.

15.

16.
17.
18.

19.
20.

21.
22.
23.

24.
25.

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

38.

39.
40.
41.
42.
43.
44,

45,
46.

47.
48.
49.
50.

51.

PN-B-01100

PN-S-02205
PN-B-02356

PN-B-03010
PN-B-03264

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111

PN-B-06050

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07

BN-67/6747-14

i zastosowanie wedtug wtasnosci fizyczno-mechanicznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i
okreslenia
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodg,
Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy
Boehmego
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze
Beton zwykly
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu na Sciskanie za
pomocg miotka Schmidta typu N
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pytow
mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie skfadu
Ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
Ceramiczne rurki drenarskie
Zaprawy budowlane zwykie
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
Lepik asfaltowy stosowany na zimno
Roztwér asfaltowy do gruntowania
Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco
Papa asfaltowa na tekturze budowlanej
Kit asfaltowy uszczelniajacy
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia
Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogolnego
przeznaczenia. Gatunki
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Podkfadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze them kwadratowym
Wkrety do drewna ze them stozkowym
Wkrety do drewna ze them kulistym
Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i
statosci objetosci
Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym
Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu
Cement. Transport i przechowywanie
Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne
Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i
transport
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas
transportu

176



52.

53.
54.
55.
56.

57.

BN-82/6751-04

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na

wiékninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych
Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Plyty pilsniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i

badania przy odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania

i badania.
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SST- Odwodnienie drogi budowanego przegnia ulicy Zdroje w Czerwonaku do drédlanej i budowanej
ul. Zrédlanej na odcinku od Ueglu Gminy w kierunku do ul. Poprzecznej oraz skrzgania typu mate rondo
ulic Zrodlanej i Poprzecznej

Spis treici STR.
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4. |ST03 | ROBOTY DROGOWE ROZBIORKOWE | ODTWORZENIOWE |51
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SST- Odwodnienie drogi budowanego przegnia ulicy Zdroje w Czerwonaku do drédlanej i budowanej
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 00

WYMAGANIA OGOLNE

Profil Bis Sp. z 0.0. 3



SST- Odwodnienie drogi budowanego przegnia ulicy Zdroje w Czerwonaku do drédlanej i budowanej
ul. Zrédlanej na odcinku od Uedlu Gminy w kierunku do ul. Poprzecznej oraz sknagnia typu mate rondo

ulic Zrédlanej i Poprzecznej

1.1

1.2.

WSTEP

Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna ST 00 - “Wymagania Ogologhosi st do wymaga

technicznych dotyegych wykonania i odbioru robét, ktére zostawykonane
w ramach budowy odwodnienia projektowanego przemftia ulicy Zdroje
w Czerwonaku do ulZrédlanej i budowanej ulZrédlanej na odcinku od Ugdu

Gminy w kierunku do ul. Poprzecznej oraz skiayaniu typu mate rondo ulic
Zrédlanej i Poprzecznej.

Przedmiotowe zadanie stanowi projekt, pBugowa przedtuzenia ulicy Zdroje
w Czerwonaku do ul. Zrodlanej i budowa ul. Zrédlanej na odcinku od Urzedu
Gminy w kierunku do ul. Poprzecznej oraz skrzgowania typu mate rondo
ulic Zrodlanej i Poprzeczney.

Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne jako ¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych,
naley odczytywa i rozumie€ w odniesieniu do zlecenia wykonania robét opisanyc
w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zZwigzanych z wykonaniem zewtnzne] sieci kanalizacji deszczowej w celu
odwodnienia projektowanego przegdmia ulicy Zdroje w Czerwonaku
do ul. Zrédlanej i budowanej uZrédlanej na odcinku od Ugdu Gminy w kierunku
do ul. Poprzecznej oraz skeowvania typu mate rondo uliérédlanej i Poprzeczne;.
Wymagania Ogdélne natg rozumie i stosowé w powiazaniu z niej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

1. |STO1 ROBOTY ZIEMNE
2. |STO02 KANALIZACJA DESZCZOWA - ROBOTY MONTAZOWE
3. |STO3 ROBOTY DROGOWE ROZBIORKOWE | ODTWORZENIOWE

Roboty przygotowawcze:
- roboty ziemne ‘wg kosztorysu

W zakresie projektu przewidywana jest budowa kamat&analizaciji
deszczowe] wraz z przykanalikami, wpustami deszgmow studzienkami
kanalizacyjnymi oraz dostosowanie ista@jch skrzynek zasuw, komér, studni do
nowej niwelety drogi.

W sktad kanalizacji deszczowej wchadz
kanaty kanalizacji deszczowej, przykanaliki z oirednicach DN 160, 200, 250, 315,
400 mm;

— zrur HS typu SN12, SDR 34, SLW 60,

— material: PCV-U utwardzony nie zgkiczony,

— gruba¢ scianki: DN 160x5,5; DN200x6,6; DN250x8,2; DN315xQ0,

DN400x12,6; DN500x16,5;
— cisnienie robocze: do 10bar;
— ksztattki: SDR 34 — SN12;

Profil Bis Sp. z 0.0. 4
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1.3.

1.3.1.
1.3.2.
1.3.3.
1.3.4.
1.3.5.
1.3.6.

1.3.7.
1.3.8.

1.3.9.

— monta: dlasrednic od DN160 do DN315 rury bezkielichows;aone na
zlaczki dwukielichowe produkowane metpdwtrysku, dla srednicy
DN400 - rury kielichowe, z uszczelkvargows zintegrowan w kielichu z
pierscieniem z polipropylen;
— powierzchnia rury: gtadka, kolor niebieski (wg. R2Q15);
- atesty: zezwolenie na stosowanie na terenach sgkéaiczych Il i lll
klasy; Aprobata Techniczna COBRTI INSTAL,;
studnie kanalizacji deszczowe] wtazowe zddw betonowych dgrednicy @1000 i
(11200, wykonane z betonu o klasie wytrzyndato nie nizszej ni B45,
wodoszczelnego (W8), matonadiwego (n<4%) i mrozoodpornego (F-150)
produkowane zgodnie z norma PN-EN1917;
studzienki betonowe &rednicy @450mm do wpustow deszczowych;
wpusty deszczowe jezdnioweliwne klasy D400 o wymiarach 420 x 620mm, z krat
mocowam W korpusie zawiasowo,
elementy betonowe prefabrykowane do nadbudowiejgtrych studni i komor,
wiazy z wypetnieniem betonowym klasy D-400,
separator koalescencyjny substancji ropopochodagcrintegrowanym osadnikiem i
kanatem odaizajacym;
zbiornik retencyjny z ospgtem;
wylot do rowu;

Wykonywane pracegsoznaczone nagiujacymi kodami CPV:
- 45232410-9 — roboty w zakresie kanalizacji desuey;
- 45233140-2 — roboty drogowe.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

kanalizacja deszczowa si€ kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do
odprowadzanidciekéw opadowych,

kanat liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnegprodiadzanigciekow,

kanat deszczowykanat przeznaczony do odprowadzaeiakéw opadowych,
przykanalik kanal przeznaczony do pokenia wpustu deszczowego z Ssieci
kanalizacji deszczowej,

kanat zbiorczy kanat przeznaczony do zbierardaiekOw z co najmniej dwoch
kanatéw bocznych,

kolektor gtowny kanat przeznaczony do zbieras@ekéw z kanatow oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika

kanat nieprzetazowykanat zamknity o wysokdci wewretrznej mniejszej ri 1,0m,
kanat przetazowykanat zamknity o wysokdci wewrgtrznej rownej lub wikszej ni
1,0m

studzienka kanalizacyjra studzienka rewizyjna na kanale nie przetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploat&ematow,

1.3.10studzienka przelotowastudzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zataat&nosi

kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatumaaadcinkach prostych,

1.3.11studzienka paiczeniowa studzienka kanalizacyjna przeznaczonaaahsnia co

najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kangbigdiowy,

1.3.12studzienka kaskadowdgspadowa)- studzienka kanalizacyjna 4unaj dodatkowy

przewdd pionowy umdiwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekdw, sptywajcych
z wyzej potazonego kanatu doptywowego dazaj potazonego kanatu odptywowego

Profil Bis Sp. z 0.0. 5
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1.3.13studzienka bezodptywowdlepa- studzienka kanalizacyjna przykryta stopem bez
otworu wtazowego, spetnigja funkcje studzienki patzeniowej

1.3.14komora kanalizacyjnrakomora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaazado
kontroli i prawidtowe]j eksploatacji kanatow,

1.3.15komora paokczeniowa komora kanalizacyjna przeznaczona dczénia co najmniej
dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy,

1.3.16 komora spadowa (kaskadowa)- komora nwgia pochylng i zagkbienie dna
umazliwiajace wytacenie nadmiaru energiisciekdw spltywajcych z  wyej
potozonego kanatu doptywowego

1.3.17.wylotsciekow element na kicu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika,

1.3.18wpust deszczowy urzadzenie do odbiorusciekdw opadowych, sptywagych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu,

1.3.19komora robocza studnizasadnicza e%¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czesci eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegi®d pomidzy
rzgdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu pmydia studzienki lub
komory, a redng spocznika,

1.3.20komin wiazowy szyb padczeniowy komory roboczej z powierzchniziemi
przeznaczony do zgjia obstugo do komory roboczej,

1.3.21 piyta przykrycia studzienki lub komerptyta przykrywajca komog robocz,

1.3.22wlaz kanatlowy element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych Ilub komér kanalizacyjnychmazliwiajacy dostp do
urzadzen kanalizacyjnych,

1.3.23 kineta- wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznatygao przeptywu w nim
sciekow,

1.3.24 spocznik element dna studzienki lub komory kanalizacyp@niedzy kinet, a sciam
komory roboczej,

1.3.25.inzynier/Inspektor nadzors osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiapgo, 0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie roladinninistrowanie kontraktem,

1.3.26 kierownik budowy osoba wyznaczona przez Wykongwcupowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu,

1.3.27ksigzka obmiaréw akceptowany przez igniera/Kierownika projektu zeszyt
Z ponumerowanymi stronami, ghcy do wpisywania przez Wykonawmbmiaru
dokonywanych rob6t w formie wyliche szkicow i ew. dodatkowych zglznikdw.
Wpisy w kshzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez #yniera/Kierownika
projektu,

1.3.28 materiaty wszelkie tworzywa niezfgine do wykonania robét, zgodne z dokumentacj
projektowg | specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przé&zyniera/
Kierownika projektu,

1.3.29.0dpowiednia (bliska) zgodsé& zgodnd¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a @i przedziat tolerancji nie zostat oldeny - z przecgitnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danegdzaju robét budowlanych,

1.3.30.polecenie Iayniera (Inspektora nadzoruyvszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Irkyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji
robot lub innych spraw zwzanych z prowadzeniem budowy,

1.3.31 projektant uprawniona osoba prawna lub fizyczneddrta autorem dokumentacji
projektowej,

Profil Bis Sp. z 0.0. 6
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1.3.32 przeds¢wzieccie budowlane kompleksowa realizacja nowego gatenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana patabw geometrycznych trasy
w planie i przekroju poditnym) istniejcego podczenia,

1.3.33przetargowa dokumentacja projektowazes¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizagj charakterysty i wymiary obiektu kdacego przedmiotem
robot,

1.3.34rekultywacja roboty magce na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji mealdudowlanego,

1.3.35s5lepy kosztorys wykaz robo6t z podaniem ich #o (przedmiarem) w kolejrici
technologicznej ich wykonania,

1.3.36.teren budowyteren udospniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tgoe cz$¢ terenu budowy

1.3.37.dziennik budowy dziennik wydany zgodnie z obaaujacymi przepisami stanowagty
urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zaan okoliczngci
zachodacych w toku wykonywania robot — dziennik wydany dg®
Zz obowhzujacymi przepisami stanoaty urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdariaé okolicznagici zachodzcych w toku wykonywania robot,

1.3.38rejestr obmiaréw akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonaw®bmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen szkicow i ew. dodatkowych zgmznikdw. Wpisy w rejestrze obmiaréw
podlegag potwierdzeniu przez #yniera,

1.3.39Jaboratorium- badawcze zaakceptowane przez zamauvego niezbdne do
przeprowadzania wszelkich badaprob zwhzanych z ocenjakaosci materiatow oraz
robot,

1.3.40.zadanie budowlaneczes¢ przedsgwzigcia budowlanego, stanoaga odebna catasé
konstrukcyjra lub technologiczsy zdolm do samodzielnego petnienia funkciji
techniczno-aytkowych. Zadanie mi@ polega na wykonywaniu rob6t zwzanych
z budowa, modernizacgy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowe;j
lub jej elementu,

1.3.41. Skréty tywane w niniejszej dokumentacji powinny byzumiane nagpujqco:

ST - Specyfikacja Techniczna,

PN - Polska Norma,

PN-EN - Polska Norma oparta na standardach ewskiphj
WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioruli®o,
PZJ - Program Zapewnienia Jégio

ITB - Instytut Techniki Budowlanej,

WO - Warunki Ogolne.

1.4. Ogodlne wymagania dotycyce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodido
z dokumentagj projektows budowy, specyfikacjami technicznymi i poleceniami
inzyniera (inspektora nadzoru)

1.4.1. przekazanie terenu budowy-
Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach umowy przekaWykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami uzgedimi prawnymi
i administracyjnymi, lokalizagji wspotrzdne punktow gtdwnych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacjegtowej i dwa komplety
SST.
Na wykonawcy spoczywa odpowiedziaddiaza ochron przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru Kmowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne wykonawca odtworzy i utrwali na wiasog.

Profil Bis Sp. z 0.0. 7
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1.4.2.

1.4.3.

dokumentacja projektowa budowy-

Dokumentagj projektows budowy, w rozumieniu prawa budowlanego i kontraktu

stanowi;:

* Projekt budowlany wraz z pozwoleniem na budpviedacy w posiadaniu
Zamawiajcego,

* Projekt wykonawczy, glacy w posiadaniu Zamawigego,

» Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robat;

* Dziennik budowy;

* Dokumenty swiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub
jednostkowego zastosowaniaytych wyrobow budowlanych;

» Protokoty odbioréw cgciowych, kaxcowych i robot zanikagych, z zatczonymi
protokotami z badakontrolnych.
Wykonawca w cenie kontraktowej winieraéij

» obstug geodezyjn budowy, geodezymdokumentag powykonawcz obiektéw
I powykonawcz dokumentagj projektows budowy dla catéci wykonywanych
robot;

» projekty organizacji ruchu dla rob6t w pasie drogow uzgodnione
Zz zainteresowanymi instytucjami wedtug obamjacych procedur wraz
z uzyskaniem stosownych pozwblezezwoleé na zagcie pasa drogowego;

» organizag} i zabezpieczenie placu budowy;

* nadzory wihdcicieli istniegcych uradzex podziemnych.

zgodné@’ robot z dokumentagjprojektow; i ST

Dokumentacja projektowa budowy i specyfikacje techme oraz inne dokumenty

przekazane przez Inspektora nadzoru wykonawcy wignaczes¢ kontraktu,

a wymagania wyszczegoOlnione w c¢by jednym z nich & obowhzujace dla

wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumejitaV przypadku rozbienosci

w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw, ohpwe nasipujaca kolejndé

waznosci dokumentow:

* Umowa,
e Specyfikacja techniczna,
* Rysunki,

» Kosztorys ofertowy ryczattowych cen jednostkowych,
* Projekt budowlany.

Wykonawca nie mge wykorzystywa biedow lub opuszczew dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigstwiadomé Inspektora nadzoru,
ktory dokona odpowiednich zmian, poprawek lub iptetacji tych dokumentéw.

Wszystkie wykonane roboty i1 dostarczone materidigda zgodne
z dokumentagj projektowg budowy i specyfikacjami technicznymi. Dane cloee
w dokumentacji projektowe] budowy i specyfikacjatdchnicznych bda uwazane
za wartdci docelowe, od ktérych dopuszczalreasichylenia w ramach okilenego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementdwdowli musz by¢ jednorodne
I wykazywa bliskq zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moa przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadjdy, materiaty
lub Roboty nie bda w petni zgodne z dokumentacjprojektowg budowy Iub
specyfikacjami technicznymi i wptynie to na niezaddajca jakas¢ elementow
budowli, to takie materiaty dula niezwloczne zasgpione innymi, a roboty rozebrane
na koszt wykonawcy.

1.4.4. zabezpieczenie terenu budowy-
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Wykonawca jest zobowzany do zapewnienia i utrzymania bezpiéstea placu
budowy oraz robét poza placem budowy w okresie niavaealizacji kontraktuzado
zakaiczenia i odbioru kicowego robot, a w szczegokoi

e Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb endfacych czynnéci
zZwigzane z budow i nienaruszaln@ ich mienia stiacego do pracy, a tak
zabezpieczy plac budowy przed dp&m osbéb nieupowviaionych.

« Wykonawca zobowizany jest do uzgodnienia projektu organizacji ruchu
i zabezpieczenia rob6t z whicielem drogi oraz poligg Wykonawca
zobowhzany jest do wykonania organizacji ruchu gpstego wedtug
uzgodnionego projektu (oznakowania i zabezpieczet@eenu rob6t oraz
oznakowania objazdow i zaleconego, #Z®inego ze zmianorganizacji ruchu,
oznakowania drdg). W organizacji ruchu zpszego naley zapewnt bezpieczne
dojazdy i dojcia do istniggcych posesji w okresie prowadzenia robot,
a w harmonogramie robot uwzdhic odpowiednie srodki techniczne
| organizacyjne na realizacjego zabezpieczenia. Wykonawca uitiegtoszenie
zmiany organizacji ruchu w prasie. Wszystkie formoéti zwiazane z zgjciem
pasa drogowego i organizacfuchu wykonawca zobowiany jest wykona
wlasnym staraniem. Przed przyseniem do robdét wykonawca przedstawi
inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia uzgodnionpdpowiednim zargem
drogi i organem zagzlzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpiecen
robot w okresie trwania budowy. W zahesci od potrzeb i pogpu robot projekt
organizacji ruchu powinien Byaktualizowany przez wykonawcna bieaco.
W czasie wykonywania robot wykonawca dostarczy,nsaluje i ldzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczge takie jak: zapory,
swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewagajyv ten sposéb bezpiecmtwo
pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warwikloczngci w dzien
I w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest teadzowne ze wzgtlow
bezpieczéstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne atizenia zabezpieczge kpda
akceptowane przez inspektora nadzoru.

 Fakt przysipienia do rob6t wykonawca obw@ publicznie przed ich
rozpoczciem w sposOb uzgodniony z inspektorem nadzoru opazez
umieszczenie, w miejscach i d§lmach okreélonych przez inspektora nadzoru,
tablic informacyjnych, ktorych té€ bedzie zatwierdzona przez inspektora
nadzoru. Tablice informacyjneetls utrzymywane przez wykonawov dobrym
stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia placu budowy i robo6t pozaegwa budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktowa. W cerp
kontraktows wiaczony winien by takze koszt uzyskania, doprowadzenia,
przytaczenia wszelkich czynnikow i medidw energetycznyeh placu budowy,
takich jak: energia elektryczna, gaz i gazy techmés woda,scieki, spezone
powietrze itp. W cegp kontraktows, winny by¢ wiaczone réwnie wszelkie optaty
wstepne, przesytowe i eksploatacyjne zwane z korzystaniem z tych mediéw
w czasie trwania kontraktu oraz koszty ewentualnijiclidacii tych przyhczy
I doprowadzé po ukamczeniu kontraktu. Zabezpieczenie korzystania
z w/w czynnikdw i mediéw energetycznych naledo obowizkéw wykonawcy
I w pelni jest on odpowiedzialny za uzyskanie wkiodl warunkow technicznych
przylaczenia, dokonanie uzgodnie przeprowadzenie prac projektowych
I otrzymanie niezédnych pozwolé i zezwolé.

1.4.5. ochronarodowiska w czasie wykonywania robét
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a)
b)

a)
b)

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

Wykonawca ma obowrzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazenia robét wykonawcastizie:

utrzymywa teren budowy i wykficzenia w stanie bez wody s{og,

podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegglo przepisow

I norm dotyczacych ochronyrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredie
unika¢ uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub whasrioi spotecznej i innych
a wynikapcych ze skazenia hatasu lub innych przyczyn powstaltych w ¢astivie
jego sposobu dziatania.

Stosuj cie do tych wymaga bedzie miat szczegdiny wzgd na :

lokalizacg baz warsztatéw magazynow sktadowisk ukopéw i didgzdowych

srodki ostranosci zabezpieczania przed:

zanieczyszczeniem zbiornikébw i ciekbw wodnych aogt lub substancjami
toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mazliwoscig powstania pzaru.

ochrona przeciwparowa-

Wykonaweca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjmgcphomieszczeniach biurowych
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pegzd

Materiaty tatwo palne da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisa
i zabezpieczone przed dgsém osdéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgrarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przersonel Wykonawcy.

materiaty szkodliwe dla otoczenia-

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia nieds dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza ei uzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie
0 stzeniu wickszym od dopuszczalnego oflanego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadoweyte do robot bda miaty aprobat techniczia wydary
przez uprawniom jednostk, jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatébw seodowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot azadaiczeniu
robot ich szkodliwét znika (np. materiaty pylaste) mpdpy¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymafjatechnologicznych wbudowania. z# wymagaj tego
odpowiednie przepisy zamawday powinien otrzymé& zgodt na uwycie tych
materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie zecgpkacjami a ich uaycie
spowodowato jakiekolwiek zagrenie srodowiska to konsekwencje tego poniesie
Zamawiagcy.

ochrona wiasnai publicznej i prywatnej-

Wykonawca odpowiada za ochrkomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz
bedacych wiacicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczanie przed uszkodzeniemimgtalacji i uradzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegvczasow
dla wszelkiego rodzaju robdt ktére rmpapy¢ wykonane w zakresie przeknia
instalacji i uradzen podziemnych na terenie budowy i powiadénmizyniera i wtadze
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1.4.9.

lokalne o zamiarze rozpogaa robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji wykonawca bezzwlocznie powiadomizyniera (inspektora nadzoru)

I zainteresowane wiadze orazdzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykorevigdzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzestalacji na powierzchni
ziemi i uradzen podziemnych wskazanych w dokumentach dostarczonyclprzez
zamawiagcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca
bedzie realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodroi dla
mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenidbudawy
mieszkaniowej w gsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétmp

Inzynier/ Inspektora nadzorwdizie na bieaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomgidzy Wykonawg a wigcicielami nieruchomgxi i dotyczcych
korzystania z wiasrdgi i drog wewrtrznych. Jednate, ani Irkynier/ Inspektora
nadzoru ani Zamawiggy nie kgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdlp
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warcimkanowy.

ograniczenie ohgien osi pojazdow-

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniazebchzenia na & przy
transporcie materiatdw i wypassnia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie
niezledne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowwagowo tadunkoéw

i w sposob cigly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatzyniera. Pojazdy

i tadunki powodujce nadmierne obgienie osiowe nie ¢ula dopuszczane néwiezo
ukonczony fragment budowy w o#sie terenu budowy i wykonawcacdrie
odpowiadat za napraw wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych zgodnie
z poleceniami inyniera (inspektora nadzoru).

1.4.10. bezpieczstwo i higiena pracy-

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzedga przepiséw dotycrych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegolnéci wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych szkodliwych dleowia oraz nie spetniggych
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczge
socjalne oraz spet i odpowiednd odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnieniaibezpgistwa publicznego.

Uznaje st ze wszelkie koszty zwrane z wypetnianiem wymagaokreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnianie w cenie kontraktowe;.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materiaty | wdzenia
uzywane do robét od daty rozpacia do daty wydania potwierdzenia zékmenia
robot przez Inyniera/ Inspektora nadzoru.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elety byty

w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioruerstaego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera/ Inspektora nadzoru powinien rozpgcroboty utrzymaniowe nie gaiej

niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulgmin wytyczne, ktore s
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w jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami i¢tizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanfbwimiczas prowadzenia robot.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idazie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymaggrawnych odnénie znakoéw firmowych, nazw lub
innych chronionych praw w odniesieniu do gz materiatow lub urgdzen uzytych
lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposogty bedzie informowa
Inzyniera/ Inspektora nadzoru o swoich dziataniackegstawiaic kopie zezwolg
i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppswania, obcizenia
i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczorpgez Irkyniera/ Inspektora
nadzoru.

1.4.13.Dziatania zwizane z organizagjprac przed rozpogziem robot.
Przed rozpocxiem robdét i okrédlonych czynnéci wykonawca jest zobowzany
powiadomé pisemnie wszystkie zainteresowane strony o teemiozpoczcia prac
oraz o przewidywanym terminie ich zalazenia. Wykonawca powiadomi jednostki
i organy uzgadniape oraz wiécicieli i dziezawcow terenu objego budow,
stosownie do uzgodnie i decyzji zawartych w zatznikach do projektu
budowlanego.
Z chwila przegcia placu budowy wykonawca odpowiada przed seitaelami
nieruchomeci, ktérych teren przekazany zostat pod buegowa wszystkie szkody
powstate na tym terenie. Wykonawca zobgmany jest rOwniz do przyjmowania
i wyjasniania skarg i wnioskow mieszkedow i wszystkich wiécicieli lub
dzierzawcow terenu przekazanego czasowo pod bydow
Wykonawca opisze udagtniony terendcznie z dokumentagijfotograficzra, sposéb
zabezpieczenia wykopow, istniegj zieleni, urgzdzen nadziemnych, wykonania drog
montazowych i wszelkie szczegobtowe ustalenia dla danegenu.

Wykonawca jest zobogzany do przestrzegania warunkow wydanych przez
jednostki uzgadniate, opiniugce oraz widcicieli terendw, na ktérych prowadzone
bedg prace zwizane z budowsieci kanalizacyjnej.

Uznaje st¢, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.4.14. Prace wykonywane w pasie drogowym.
Prowadzenie robét na obszarze pasa drogowego or@szczenia w pasie drogowym
urzadzer wymaga zezwolenia zagdcy drogi na zggcie pasa drogowego.
Zajmujacy pas drogowy odpowiada za stan bezpikstea w zajmowanym pasie
drogowym i ponosi odpowiedzialé® cywilng wobec oso6b trzecich z tytutu szkod
mogacych zaistnié w zwiazku z prowadzonymi robotami.
Przed rozpocxiem prac w drogach gminnych (na 7 dni przed) wykoca
zobowgzany jest do poinformowania o tym fakcie vdaiela drog celem przekazania
terenu.
Po zakaczeniu robdt zajmowane odcinki pasa drogowegozgalezywroct do stanu
pierwotnego. Zaké@czenie prac naly zgtost wiascicielowi i uzysk& pozytywry
opini¢ odbioru.
Wszelkie koszty zwizane z w/w zezwoleniami nie podlegapdricbnej zaptacie
| przyjmuje s¢, ze @ wikaczone w ceg kontraktowa,.

1.4.15. Réwnowanasé norm i zbiordw przepisow prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotang konkretne normy
i przepisy, ktore speindamaj materialy, sprg i inne towary oraz wykonane
i zbadane roboty, dola obowhzywa® postanowienia najnowszego wydania lub
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poprawionego wydania powotanych norm i przepisowWleonv warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolameny i przepisy $ paistwowe
lub odnosz sie do konkretnego kraju lub regionu, mogy¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigie rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzempasémnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Roce pomg¢dzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszy¢ doktadnie opisane przez Wykonawc
i przedtazone Irzynierowi/ Inspektora nadzoru do zatwierdzenia.

1.4.16. Wykopaliska

2.1.
2.1.1.

2.1.2.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddowe, budowle oraz inne
pozostatéci 0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym rgk na terenie
budowy naley zgtost zgodnie z obowazujacymi przepisami. Wykonawca
zobowhzany jest powiadoni Inzyniera/ Inspektora nadzoru i pggbwa zgodnie
Z jego poleceniami. Zeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia op&nienia w robotach, kynier/ Inspektora nadzoru po uzgodnieniu
z Zamawiacym i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania robot
i/lub wysokai¢ kwoty, o ktog nalery zwigkszye cere kontraktova,.

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avykstaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca (wized
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegétowe informacje
dotyczice proponowanegardodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnig odpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materialbw z danegoodia nie oznacza automatycznieg
wszelkie materiaty z danegoodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty
uzyskane z dopuszczonegddta w sposéb ggty spetniaj wymagania SST w czasie
realizacji robot.

Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiabel wiacicieli i odnagnych wiadz na
pozyskanie materiatdw zaddet miejscowych wiczapc w tozrédta wskazane przez
Zamawiajcego i jest zobowizany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpecem eksploatacijtirodia.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymaga ilosciowych

i jakosciowych materiatdw pochodeych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbyomateriatow, dziesawy

i inne jakie okaa si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatdw do robot.
Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania
materiatbw miejscowych dolg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce
I rekultywacji terenu po ukezeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdav terenie budowy lub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowgdalwykorzystane do robot lub
odwiezione na odklad odpowiednio do wymagaumowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentantowy, chybaze uzyska na to
pisemm, zgoct Inzyniera/Kierownika projektu.
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Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.1.3. Materiaty nie odpowiadajce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione
z terenu budowy i zimne w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika
projektu. Jéli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych
materiatbw do innych robdt, nite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materialtbw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, Hczsk z jego nie przyjciem, usuniciem
I niezaptaceniem.

2.1.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyerdo czasu gdyegola one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zayseczeniem, zachowaty sw
jakos¢ i wkasciwosé do robot i byty dosfpne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego skltadowania materiatowdabzlokalizowane w olgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzo

2.1.5. Wariantowe stosowanie materiatow
Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewilumozliwosé wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych ratiot Wykonawca powiadomi
Inzyniera/ Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co ngm3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie tdaym, jdli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie bada wymaganych przez hyniera/ Inspektora nadzoru. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatlu nie zaoby pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/ Inspektora nadzoru.
Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnyolvinny mie:

- oznakowanie znakiem CE co oznacz& dokonano oceny ich zgodwo ze
zharmonizowas normg europejsk wprowadzon do zbioru Polskich Norm,
z europejsk aprobad techniczi lub krajowy specyfikacy techniczip paistwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub EuropejskieQbszaru Gospodarczego, uzgan
przez Komis Europejsk za zgoda z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaragi zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydamprzez
producenta, jeeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie Wgne majcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpietsteva okrélonym przez Komigj
Europejslg, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznazzasm to wyroby nie podlegage
obowiazkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano ocaggdndci z Polsk
Norma lub aprobat techniczi, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

2.1.6. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatow) powinna liywykonana z:
- kregdw betonowych lubzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-
86/8971-08 [20],
Komora robocza pomej wegcia kanatdbw powinna kiy wykonana jako monolit
Z betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-1dpawiadagcego wymaganiom
BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z gekgnalizacyjnej.

2.1.7. Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe naley wykonyw& jako:

a) wihazy zeliwne typu cgzkiego odpowiadace wymaganiom PN-H-74051-02 [11]

umieszczane w korpusie drogi,
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b)

2.1.8.

2.1.9.

wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-H-74051-01 [10]
umieszczane poza korpusem drogi.

Stopnie ztazowe

W prefabrykowanych elementach studni osadzanéalrycznie stopnie wiazowe.
Stopnie wlazowe zamocowane, snijankowo, w dwodch raach, w odlegici
pionowej 250 +/- 5 mm, oraz w odlegéd poziomej, w osi stopni 272 +/- 10 mm.
Gorna powierzchnia stopnia jest pozionfawentualny spadek nie powinien
przekracza 2%).

W ¢$cianach dna studzienki stopnie wilazowe umieszczanenad spocznikiem
0 najwkkszej powierzchni. Stopnie wlazowe wykonywange = zeliwa szarego
| zabezpieczane lakierem asfaltowym o symbolu 533@1D990. Stosowane, stopnie
witazowe spetniace wymogi hormy PN-64/H-74086 [13], lub normy DIRIP E. Na
indywidualne zaméwienie magby¢ wykonane stopnie wilazowe innych typow,
a take w r&nych rozwazaniach materiatowych.

Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lulzwiru. Uzyty materiat na podsygk
powinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [20§;B?
06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.1.10.Beton konstrukcyjny

Beton konstrukcyjny do wykonania robot wg zasad $ORB D.11.01.01 to: beton
C20/25: dla konstrukcji komér wézeniowych.

Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej powiniencbystalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby
przy najmniejszej iléci wody zapewrd szczelne ulzenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki betopowgtala laboratorium
Wykonawcy lub wytwdrni betondéw i wymaga on zatwiszdia przez layniera.
Zalecane warkei graniczne dotyege skladu zestawiono w Tab. F1 atanika F
normy PN-EN 206-1. Probki mieszanki betonowej ddaéhanalezy losowo wybiera

| pobiera& zgodnie z PN-EN 12350-1.

2.1.11.Beton niekonstrukcyjny

Beton niekonstrukcyjny do wykonania rob6t wg zaSGAWiORB D.11.01.01 to: 7
beton C8/10: dla warstwy podktadowej pod dolnymwpwzchniami fundamentow,
beton C12/15: dla osadzenia wtazéw na piytach peéwych komor.

2.1.12.Stal zbrojeniowa

Klasy i gatunki stali zbrojeniowe]

Do konstrukcji zelbetowych oljtych zakresem niniejszej SST stosuje klasy

I gatunki stali wedlug zestawienia poej). Klasa stali Gatunek stali Rodzaj stali
Normy A-IIl N BSt 500S Okqgta Zebrowana dwuskmie PN-ISO 6935-2

Wymiary i masy stali zbrojeniowej

Wymiary i masy stali zbrojeniowej powinny odpowigdewymaganiom podanym
w PN-82/H-93215.

Wiasnaci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Wiasndci mechaniczne i technologiczne dla walcéwkigtpw powinny odpowiada
wymaganiom podanym w PN-96/H-84023/06.

Dtugasci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej

Wszystkie wymagania odswie diugdci oraz sposobu pakowania stali zbrojeniowej
powinny odpowiad&PN-75/H-93200.00 oraz PN-82/H-93215.

2.1.13 Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiaggmaganiom PN-B-14501 [8].

2.1.14. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Profil Bis Sp. z 0.0. 15



SST- Odwodnienie drogi budowanego przegnia ulicy Zdroje w Czerwonaku do drédlanej i budowanej
ul. Zrédlanej na odcinku od Ueglu Gminy w kierunku do ul. Poprzecznej oraz skrzgania typu mate rondo
ulic Zrodlanej i Poprzecznej

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane na#gedo czasu gdyelola one
uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczgsdami, zachowaly swgj
jakos¢ i wkasciwosci | byty dostpne do kontroli przez fiyniera/Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego skltadowania materiatopdabzlokalizowane w olgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zzymierem/ Inspektorem nadzoru lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przekdWgwe i zaakceptowanych
przez Irkyniera/ Inspektora nadzoru.

2.1.15.Rury kanatowe kanalizacyjne z PVC
Rury z tworzyw sztucznych moa skiadd na otwartym powietrzu w temp.
zewretrznej nie niszej nz 5°C i nie wyszej ni 40° C, zabezpieczag je przed
promieniami stonecznymi i opadami atmosferycznyRur z PVC nie naley
nakrywa w sposob uniemdiwiajacy przewietrzenie.
Rury mana skladowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozyciji leacej jedno-
lub wielowarstwowo, albo w pozycji staej.
Powierzchnia skfadowania powinna c¢byutwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem siwdd opadowych.
Wysoka¢ stosu powinna wynosido 1,5 m, wysze ukiadanie ni@ powodowé
nacisk na kielichy powodsgg ich deformagj.
W przypadku skladowania poziomego piervswarstwe rur naley utozy¢ na
podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach rdeewch naley uktad&
wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.
Wykonawca jest obowkany uktada rury wedtug poszczegdlnych grup, wiedko
I gatunkdw w sposob zapewrday stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do
poszczegoblnych stoséw lub pojedynczych rur. Studkzieprefabrykowane pod
zadaszeniami.

2.1.16 Kreqgi
Kregi mozna skladowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiera, nacisk
kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wysak sktadowania nie
powinna przekracZga 1,8 m. Sktadowanie powinno undovia¢ dostp do
poszczegolnych stosoéw wyrobdéw lub pojedynczyclyéw.

2.1.17 Cegta kanalizacyjna
Cegta kanalizacyjna nze by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami uriwiajacymi odprowadzenie wod
opadowych.
Cegly w miejscu sktadowania powinny dyitozone w sposéb upogdkowany,
zapewnigjcy tatwas¢ przeliczenia. Cegly powinny Byutozone w jednostkach
tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe mag by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie
w 3 warstwach, oatznej wysokeci nie przekraczagej 3,0 m.
Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysékstosow i pryzm nie powinna
przekracz& 2,2 m.

2.1.18 Kruszywo
Kruszywo naley skltadowa& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb
zabezpieczafy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z inngodzajami
| frakcjami kruszyw.

2.1.19.Studnie prefabrykowane, separatory i studzigoigkowe:
Sktadowanie studni prefabrykowanych, separatorétudzieneléciekowych:
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- Teren placu sktadowego powinien ¢bywyrownany, o powierzchni utwardzonej
I odwodnionej, wyposany w odpowiednie ugdzenia dwigowo-transportowe,

- pomidzy poszczegollnymi gdami skladowanych prefabrykatow natezachowa
trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz rusbjazdow,

- prefabrykaty natey sktadowa w sposob zapewnigy tatwy dosgp do uchwytow
montaowych,

- kazdy rodzaj prefabrykatéw phiacych sé ksztattem, wymiarami i wykiczeniem
powinien by sktadowany osobno,

- prefabrykaty powinny byyustawione lub umieszczone na podktadach zapeyeyi)
odstp od podtga minimum 15 cm,

- w zalenosci od uksztattowania powierzchni wsporczej pref&iatgw powinny one
by¢ ustawione na podktadach o przekroju prostiokm lub odpowiednio
dostosowanym do obrza prefabrykatu,

- prefabrykaty drobnowymiarowe madpy¢ sktadowane w stosach do wyse&iol,80
m. Stosy powinny by prawidiowo ut@one i odpowiednio zabezpieczone przed
przewréceniem,

- zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanafghrykatéw naley prze-prowadza
zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbiorob6t budowlano-
montaowych oraz odpowiednimi przepisami bhp.

2.1.20.Wtazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgkladowane z dala od substancji dzigdggh
korodupco. Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skiadowania
powinna by utwardzona i odwodniona.

2.1.21 Wpustyzeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysakomaksimum 1,5 m.

2.1.22 Studzienki z rur karbowanych
Wedtug wymogow producenta.

2.1.23.Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniow nalezry przechowywé w oznakowanych vizkach, na podkfadach
drewnianych, na utwardzonym i odwodnionym padtev sposéb zabezpieczey ja
przed zanieczyszczeniem i pomieszaniem z innynmeajaani i partiami stali. Zaleca
si¢ przechowywanie stali pod zadaszeniem. Miejsce spazob przechowywania stali
zbrojeniowej musi by uzgodnione z laynierem.

2.1.24. Bloki i ptyty betonowe
Jednostki tadunkowe nadg uktad& nasrodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie. Bloczki betonowe luzem najeuktad& nasrodkach przewozowyckcisle
jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstwpmavierzchnisrodka transportu.
Wysokai¢ fadunku nie powinna przekradzarysokaci burt. Bloczki betonowe luzem
mogy by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek. Zatadunek i wytadunek cegly wingstkach tadunkowych
powinien s¢ odbyw& mechanicznie za pomgairzadzer wyposaonych w ospret
kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i ‘\aguinek wyrobow
przewaonych luzem powinien odbywasi¢ recznie przy uayciu przyradow
pomaocniczych

3. SPRZAET

3.1. _Ogdblne wymagania dotycrce spratu
Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgti, Kktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakavykonywanych robét. Spez uzywany
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3.2.

b)
c)
b)
3.3.

4.2.

do robot powinien by zgodny z ofed Wykonawcy a w przypadku braku ustale
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezzyniera/ Inspektora
nadzoru.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanialktzyniera/
Kierownika projektu.

Sprzt bedacy whlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowa do pracy. Powinien ldyzgodny z normami
ochronysrodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/ Inspektora nadzoru kopie dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie sptm do wytkowania i bada okresowych, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt
niesprawny.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
warunkéw umowy, zostanprzez Irryniera/ Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane
i nie dopuszczone do robot.

Sprat do roboét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéazsie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego spretu do:

odspajania i wydobywania gruntow (ngizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczie.),

do jednoczesnego przemieszczania i wydobywamiat@w,

do transportu mas ziemnych (samochody wywrapk),i

do zagszczania (walce ubijaki ptyty wibracyjne).

Sprazt do wykonywania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji powinien wyk&zasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

zurawi budowlanych samochodowych,

koparek przedsbiernych,

spycharek kotowych lubagienicowych,

sprztu do zagszczenia gruntu,

wciaggarek mechanicznych,

beczkowozow.

TRANSPORT MATERIALOW

0golne wymagania dotycgce transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkoéw transportu, ktére
nie wpltyrg niekorzystnie na jakdé wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych
materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydd spetnid wymagania dotycice
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopwdmgzh naciskow na so

i innych parametréw technicznycBirodki transportu nie spemnigje tych warunkéw
mog by¢ dopuszczone przez dyniera/ Inspektora nadzoru, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnegeytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bdzie usuwa na biegco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogatglicpnych oraz dojazdach do
terenu budowy.

Transport rur kanatowych kanalizacyjnych
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4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.6.1.

4.6.2.
a)
b)

Rury PVC musz by¢ transportowane w wkkach na samochodach o odpowiednigj
dlugasci w sposob zabezpieczay je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Roztadunek mechaniczny odbygvaic powinien przy uyciu wozka widtiowego dla
rur PVC lub gcznie przy dowozie matych soi rur osrednicy do 200 mm.
Wykonawca zapewni przewOz rur w pozycji poziomejdiuz srodka transportu,
Z wyjatkiem rur betonowych o stosunktednicy nominalne do dtugoi wickszej ni
1,0 m, ktore naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoe w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bedmdéci wystpujacych
w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa mae przewysza& scian
srodka transportu o wecej niz 1/3srednicy zewgtrznej wyrobu.

Pierwsz warstwe rur kielichowych naley uktada na podktadach drewnianych.
Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uktada& na podkladach drewnianychsza
poszczegblne warstwy w miejscach stykania siyrobow naley przektada
materialem wyciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Przy dtugdciach wekszych nk dt. Pojazdu rura nie me wystawd wigcej niz 1 m.
Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczagy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawégaan.

Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bhgodne z BN-88/6731-08.
Transport kreqdéw

Transport kggdw powinien odbywa si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektaghzporéw i klindw z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniegdiow o srednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykon& za
pomo& minimum trzech lin zawiesi na rozmieszczonych romrernie na obwodzie
prefabrykatu.

Transport elementéw prefabrykowanych betonowychwchodzcych w_skiad
studni, studzieneksciekowych

Wedtug wymogow producenta.

Zatadunek i roztadunek:

Podnoszenie i ustawianie prefabrykatowsradku transportowym oraz roztadunek
powinny by wykonywane przy zyciu urzadzei zmechanizowanych o adigu
dostosowanym do masy przenoszonych elementow py&fabanych, acznie

z osprztem transportowym (zawiesiem),

prefabrykaty transportowane przyzyagiu zurawi lub suwnic powinny by
podwieszone za poma@cpecjalnych zawiesi zapewrjaych wiaciwe zawieszenie
prefabrykatu podczas transportu i rownomierne rtaice sit na poszczegolnesgna,
do podnoszenia elementéw rglerzy¢ hakow o odpowiednich wymiarach- np.: DIN
7541, OKN, BK, BKL o szerokai "gardzieli" 25-30 mm i uglvigu 1000-1500 kg na
hak. Wycie nieodpowiednich hakéw me spowodowa& uszkodzenie przenoszonych
elementow.

Transport prefabrykatéw:

Zaleca si przewoz¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania,

srodki transportu przeznaczone do kotowego przewpamiomego prefabrykatéw
powinny by wyposaone w uradzenia zabezpieczgie przed maiwoscia
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przesungcia sk prefabrykatu oraz przed rdovoscia zachwiania rownowagirodka
transportowego,

c) przy transporcie prefabrykatow w pozycji pozipmea kotowym srodku
transportowym prefabrykaty powinny ®yktadane na elastycznych przektadkach
utozonych w pionie,

d) prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wyszonych powinny by w czasie
transportu i skiadowania ukladane na przektadkatimireljjacych maliwosé
uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebiesposéb zabezpieczay
wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami,

e) liczba prefabrykatow ukonych nasrodku transportowym powinna bylostosowana
do wytrzymatdci betonu i warunkow zabezpieczenia ich przed usz&oiem,

f)  przy transporcie prefabrykatow w pozycji piongwea kotowych srodkach
transportowych prefabrykaty powinny dywktadane na elastycznych podkiadkach
utozonych w pionie pod uchwytami moatavymi,

g) prefabrykaty posiadaje prosi ptasky powierzchng wsporca powinny by
ustawione na podkiadkach o przekroju prostiokm, a prefabrykaty
0 skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powy by ustawione na
podkitadkach o profilu odpowiednio dostosowanym dptédtu tej powierzchni.

4.7. Transport wiazow kanatowych
Wiazy kanatowe magbyc transportowane dowolnyndrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem
Wiazy typu ceézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rigle
uktada na paletach po 10 sztacky tasma stalowa.

4.8. Transport wpustéwzeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu
w sposob zabezpieczony przed przesuwaniemaiczas transportu.

4.9. Transport mieszanki betonowej
Transport (w tym warunki i czas transportu) do stej jej wbudowania nie powinny
powodowd:

4.9.1. segregacji sktadnikow,

4.9.2. zmiany sktadu mieszanki,

4.9.3. zanieczyszczenia mieszanki,

4.9.4. obnigenia temperatury przekracz@ego granie okrelong  wymaganiami
technologicznymi.

4.10. _Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniow mazna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi luzem lub
w wiazkach (powazanych drutem lub §anq stalows), w warunkach
zabezpieczagych przed przemieszczaniem.

4.11. Bloki i ptyty betonowe
Bloki i pilyty betonowe méona przewozi dowolnymi srodkami transportu
w jednostkach tadunkowych lub poziomo luzem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Odgdlne warunki wykonania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z warunkami umowy
oraz za jakét zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét,icta zgodnéé
z dokumentag] projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonaworaz poleceniami kyniera/ Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggowywania robot.
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5.2

5.2.1
5.2.2
5.2.3
5.2.4
5.2.5
5.2.6

5.2.7

5.3

5.3.1

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczewi planie i wyznaczenie
wysokaci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiaramaednymi okrelonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi ngnpe przez layniera/ Inspektora
nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawon wytyczeniu i wyznaczaniu robot zossan
usungte przez Wykonawgcna wiasny koszt, z watkiem, kiedy dany lid okaze sk
skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy seipi przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoprzez Irxyniera/
Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpduignaici za ich doktadng:.
Decyzje Irzyniera/ Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia

materiatdbw i elementéw robot ¢l oparte na wymaganiach okienych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i BTS a take w normach
I wytycznych.

Polecenia Inyniera/ Inspektora nadzoru powinny d&ywykonywane przez
Wykonawe w czasie okrdonym przez layniera/ Inspektora nadzoru, pod goa
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutmigsie Wykonawca.

Roboty przygotowawcze

oczycic teren z drzew krzewow kamieni i gruzu pni itp.,

zebra& zmagazynowa dar i zieme roslinng do pé&niejszego zasypywania
I darniowania wykopu,

wykona urzgdzenia odwadniagce jak rowy, dreny, ggia Zzrodet itp.,

odpowiednio oznakowastniegce przeszkody podziemne,

nacig¢ nawierzchn¢ asfaltowy; wraz z podbudogvw celu wykonania wykopéw pod
odwodnienia,

w celu wyroéwnania spadkéw wyka@niezowanie istniejcej nawierzchni asfaltowej
zgodnie z wytycznymi w projekcie,

zabezpieczyistniegce uzbrojenie w czasie wykonywania robot ziemnych.

Przed przysipieniem do rob6t wykonawca dokona ich wytyczeriavale oznaczy je
w terenie za pomadkotkow osiowych kotkowswiadkow i kotkdw krawgdziowych.
Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniaate
wykopu (kcznie lub mechanicznie) powinny bgostosowane do gdokasci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanegazgpmechanicznego.

Szerokéé wykopu uwarunkowana jest zegtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje s obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskewdoian

i uszczelnienie stykdéw. Deskowanieian naley prowadzé w miar jego gtbienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien bywvywieziony przez Wykonawcna odkifad.

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunofinta
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykaora poziomie wyszym od
rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdje pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu
powinno by wykonane bezpwednio przed ukzeniem przewodow rurowych. Zgjie
tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposob uzgodniony zzymierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinnathwykonane od 0,10 do 0,15 nebiej
od projektowanego poziomu dna.

W trakcie wykonywania robot ziemnych istnieg kable telekomunikacyjne
| energetyczne natg zabezpieczyprzed uszkodzeniem.

Po zakaczeniu robot wszystkie nawierzchnie ngl@dtworzy.

Wykopy ptytkie i bez umocnie
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5.3.2

b)
c)

e)

9)

5.3.3

5.4

5.5

5.6

Przy wykonywaniu wykopéw pionowych w gruntach zwah maona stosowa
sciany pionowe bez umocriedo gkbokaici 1,0 m w przypadku gdy pozwadapa to
badania geologiczne wykopy pionowe bez umacmezna stosowa powyzej 1,0 m
ale nie wecej niz 2,0 m. Jednak szeradnie umocnionych wykopdw nie me by
mniejsza ni 0,6m.

Wykopy gtbokie i z umocnieniem

zabezpieczenie wykopowsocianach pionowych,

zabezpieczenie wykopow mta uzyské przez zastosowanie alternatywne,
deskowania pionowego,

deskowania poziomego,

scianek szczelnych,

scianek zaktadanych,

mechanicznego zestawu przesuwnego koparki iwastabezpieczagego wykop.
Rodzaje deskowaw wykopach pod ruroggi wykona w zaleznosci od gkbokadsci
wykopu i kategorii gruntu

Wykopy ze skarpami

W miejscach gdzie niiwy jest do wykonania wykop ze skarpamicdbnymi staj Sie
zabezpieczenia wykopow a jednym parametrem wyzijgmza obszar prowadzenia
robét jest pochylenie skarp oraz szer@kana wykopu. W zalaosci od rodzaju
gruntu oraz gibokasci wykopu stosuje si nachylenie skarp w tymczasowych
wykopach np.:

Dla piaskéw izwirow dla gkbokasci do 50m pochylenie skarp wynosi 1 :1,25

Dla gruntéw piaszczysto gliniastych dlglgbkasci do 5,0 m pochylenie skarp wynosi
1:0,67

UWAGA nie naley sktadowa urobku gruntu z wykopu bezgedniej bliskdci
krawedzi wykopu.

Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyeWwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtazem jest grunt o nienaruszonej strukturze dna wykopu

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtplpodiaze naley wykona&

z warstwy ttucznia lulkzwiru z piaskiem, o gr. Od 15 do 20 cutznie ut@onymi
saczkami odwadniagcymi.

Dal przewodow grednicy powyej 0,5 m na warstwie odwadriagj naley wykona
fundament betonowy zgodnie z dokumengarpjektows i ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanaeeyich zbite ity naley wykona podiaze

Z pospotkizwiru lub ttucznia o grubii od 15- 20 cm. Dla przewodéw soednicy
powyze] 0,5 m naley wykona fundament betonowy zgodnie z dokumeniac]
projektowg lub ST. Zagszczenie podiea powinno by zgodnie z okrdonym w ST.
Zabezpieczenie wykopdéw

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasi&komgwanego wykopu,
krzyzujace st lub biegrace rownolegle z wykopem nale zabezpieczy przed
uszkodzeniem a w razie potrzeby podwiesisposob umidiwiajacy ich eksploatagj
W warunkach ruchu ulicznego, 7u w momencie rozktadania wykopow
waskoprzestrzennych, nale przewidzi€ przykrycia wykopow pomostami dla
przegcia pieszych, wykop powinien byzabezpieczony barietko wys. 1,0 m
a w nocy @wietlony swiattami ostrzegawczymi.

Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, spadki i gtbokdici
posadowienia ruroggu powinny spetni@ponizsze warunki:
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a)

5.6.1

5.6.2

5.6.3

5.6.4

najmniejsze spadki kanatébw powinny zapeéwddpuszczalne minimalne gokosci
przeptywu tj. od 0,6 do 0,8 m/s Spadki te nie mbyg jednak najmniejsze:

dla kanatéw grednicy do 0,4 m -3 %

dla kanatow i kolektoréw przelotowych 1%

najwiksze dopuszczalne spadki wynika ograniczenia max gukosci przeptywu
(dla rur bet. i ceramicznych 3 m/s)adla rurzelbetowych 5,0 m/s,

glkkbokas¢ posadowienia powinna wyngésiw zalenosci od stref przemarzania
gruntow od 1,0 do 1,3 m zgodnie z Dziennikiem Budmiwa nr 1 z 15.03.71,

przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczéo odpowiedniego ocieplenia
kanatu,

ponadto naley dazy¢ do tego aby zagbienie kanalu na kadwce sieci wynosito
minimum 2,5 m w celu zapewnienia miavosci ewentualnego skanalizowania
obiektéw potaonych przy tym kanale.

Rury kanatowe kanalizacyjne z PVC

Sie¢ wykon& z rur PVC SN12. Spos6b montawg wytycznych producenta.
Polkczenia kanalow stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanaty
o srednicy do 0,3 m mana hczy¢ na wpust lub poprzez studzienkryta - slepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbmego
powinien zawierasie w granicach od 45 do @0

Rury naley ukfada w temperaturze powgj 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywa w temperaturze nie mniejszepni8® C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegoady przed zejciem z budowy naley
zabezpieczy konce utazonego kanatu przed zamuleniem.

Studnie kanalizacyjne wtazowe i nie wlazowe z eléme prefabrykowanych oraz
komory kanalizacyjne

Studnie i komory kanalizacyjne wykohagodnie z dokumentacja technigarplanem
sytuacyjnym.

Elementy studni i komoér w zaleosci od cezaru mana uktadé recznie lub przy
uzyciu sprz:tu.

Studnie z kegbw betonowych wykortaz elementéw prefabrykowanychyckonych
na uszczelki. Studnie przykryvtazami@s00 typu lekkiegoSciany studni pomalowa
abizolem R+P. Grunt wokot wtzer kaskadowych do studni nalezag:scic.

Komory wykon& wylewane z betonu B20 i zbrojone¢fami. Komory przykry
wiazami @600 typu lekkiegoSciany studni pomalowaabizolem R+P. Grunt wokét
wiaczen kaskadowych nalsy zagscic.

Studzienkiciekowe z osadnikiem

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drog

i placéw, powinny by z wpustem ulicznynaeliwnym i osadnikiem.

Studzienki sciekowe wykoné z elementéw prefabrykowanych ¢gi, dno studni,
ptyta pokrywowa) wedtug producentactonych na uszczelki.

Kratasciekowa wpustu powinna bysytuowana wcieku jezdni, przy czym wierzch
kraty powinien by usytuowany 2 cm poggj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozygania drogowego.

Przy umieszczeniu kratefciekowych bezp&ednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowasie 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Zasypanie wykopow i ich zggyczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadz¢ warstwami grubéci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien hy rbwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach
przewodu. Wskanik zag:szczenia powinien ldyzgodny z okrdonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca dngja Inzynierem.
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6.

b)

6.2.

6.3.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera/
Inspektora nadzoru program zapewnienia §akoWW programie zapewnienia jada
Wykonawca powinien okiéti¢, zamierzony sposob wykonywania robét, Aneosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwaraoy wykonanie robot zgodnie
z dokumentagj projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakm powinien zawieré&

czs$¢ 0g06lm opisufpca:

organizac} wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaeoiboét,

SsposOb zapewnienia bhp.,

wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

wykaz osOb odpowiedzialnych za ja@ko terminowa¢ wykonania poszczegolnych
elementow robat,

system (sposOb i proceayir proponowanej kontroli i sterowania jakm
wykonywanych robét,

wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wilasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamasiezlecé prowadzenie
bada),

sposob oraz foren gromadzenia wynikow badaaboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmow stegaych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany 8padorng przekazywania tych
informacji Inzynierowi/ Inspektora nadzoru;

CcZ$¢ szczegotow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i usdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozn
oraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilg¢ srodkdéw transportu oraz wdzern do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedauich wiasciwosci w czasie
transportu,

sposOb i proceddgrpomiarow i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie wdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolrgieimentéw robat,

sposb6b pogpowania z materialami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.
Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby
osiagna¢ zatazong jakaosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakgci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligazbpc personel, laboratorium,
sprzt, zaopatrzenie i wszystkie adzenia niezkdne do pobierania probek i bada
materiatdw oraz robot.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahe tam okrédone, Inzynier/
Inspektora nadzoru ustali jaki zakres kontroli jesieczny, aby zapewhivykonanie
robét zgodnie z umoay

Certyfikacje i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopdci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore
posiadaj:
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a)

b)

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

certyfikat na znak bezpiedmtwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

deklaraci zgodndci lub certyfikat zgodnéri z:

Polsky Norma, lub

aprobad techniczip, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowioRolskiej
Normy, jezeli nie @ objete certyfikach okreslona w pkt a i ktére spetniajwymogi
SST.

W przypadku materiatow, dla ktdrych ww. dokumergywmagane przez SST, ida
partia dostarczona do robotdzie posiada te dokumenty, okéajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musgzosiada ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badaykonanych przez niego. Kopie wynikéw
tych bada beda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

Pobieranie probek

Zaleca si stosowanie statystycznych metod pobierania probeirtych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji modpyé z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do badla

Inspektor nadzorugddzie mi€ zapewniona maozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Na zlecenie inspektora nadzoru wykonawedZe przeprowadzadodatkowe badania
tych materiatéw, ktore budzwatpliwosé, co do jakéci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostanprzez wykonawg usungte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty
tych dodatkowych bada pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokryamawiajcy.

Pojemniki do pobierania probeleds dostarczone przez wykonagvc zatwierdzone
przez inspektora nadzoru. Prébki dostarczone pregkonawe do bada
wykonywanych przez inspektora nadzordd odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposéb zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowé mazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcept® przez
inspektora nadzoru.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badlawykonawca powiadomi inspektora
nadzoru o rodzaju miejscu i terminie pomiaru luddrd@a. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, wykonawca przedstawi nanpie ich wyniki do akceptacji inspektora
nadzoru.

Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa inspektorowi nadzoru kopie raportow
z wynikami bada jak najszybciej, nie piiej jednak ni w terminie okrélonym

W program zapewnienia jakd.

Wyniki bada (kopie) kda przekazywane inspektorowi nadzoru na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub inngchez niego zaaprobowanych
Badania prowadzone przez inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, inspektor nadzoru uprawnionst jdo
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badaniaatenatéw u zrodia ich
wytwarzania,

I zapewniona mu dulzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony ngkoy

I producenta materiatow.
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6.8.

6.9.
6.9.1.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systekontroli rob6t prowadzonego
przez wykonaweg, bedzie ocenia zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na
podstawie wynikow badadostarczonych przez wykonagvc

Inspektor nadzoru me pobiera prébki materialdw i prowadgibadania niezaimie
od wykonawcy, na swoj koszt. z&# wyniki tych bada wykaza, ze raporty
wykonawcy g niewiarygodne, to inspektor nadzoru poleci wykoopawub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtornych luldlatkowych bad@
albo oprze si wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow

i rob6t z dokumentagj projektows budowy i ST. W takim przypadku catkowite
koszty powtdrnych lub dodatkowych badapobierania prébek poniesione zostan
przez wykonaweg.

Atesty jakdgci materiatow i urzadzen

Przed wykonaniem badgakosci materiatdw przez wykonawg inspektor nadzoru
moze dopyci¢ do wycia materiaty posiadage atest producenta stwierdggj ich
petrg zgodndé z warunkami podanymi w ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych atesty wymagane przez ST, k@da partia
dostarczona do robéteizie posiada atest okrélajacy w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystoweghla posiadé atesty wydane przez producenta poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego baddopie wynikow tych badabeda
dostarczone przez wykonagvimspektorowi hadzoru.

Materialy posiadajce atesty a unzlzenia - wane legalizacje mag by¢ badane
w dowolnym czasie. Zeli zostanie stwierdzona niezgodadch wiasciwosci z ST
to takie materiaty i/lub usgdzenia zostanodrzucone.

Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrbovwaazujacym
Zamawiapcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy
do kaca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaza prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyghbla dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu
robodt, stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcziepny
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej insiennazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy dmla czytelne, dokonane trwat technily, w poradku
chronologicznym, bezgocednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgefitda oznaczone
kolejnym numerem za¢znika i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ktyniera/
Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoIngci:

dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

dat przekazania przez Zamawgeggo dokumentacji projektowej,

dat uzgodnienia przez #yniera/ Inspektora nadzoru programu zapewnieniasg@k

i harmonograméw robot,

terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegolnych elementéw robat,

przebieg robot, trudrdai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw
w robotach,

uwagi i polecenia layniera/ Inspektora nadzoru,
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6.9.2.

6.9.3.

6.10.

daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbiorow robo6t zanikaych i ulegaicych zakryciu, cgciowych

| ostatecznych odbiorow robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatumpowietrza w okresie wykonywania robo6t podleggich
ograniczeniom lub wymaganiom szczegblnym w azkii z warunkami
klimatycznymi,

zgodnd¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich apise dokumentacji
projektowej,

dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robdt,

dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotycace jakadci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki praapadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki prob poszczegolnych elementoéw budowli z padden, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowegab
przediazone Ireynierowi/ Inspektora nadzoru do ustosunkowarga si

Decyzje Irzyniera/ Inspektora nadzoru wpisane do dziennikaoimydWykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich pkxya lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/ Inspektora nadzoru do
ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stgpnmowy i nie ma uprawnfedo
wydawania poleaeWykonawcy robot.

Ksiizka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegti
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robaeprowadza giw sposob
ciagly w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiaréw.
Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatbw, orzetaeo jakdci materiatbw, recepty
robocze i kontrolne wyniki bada wykonawcy lda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&o Dokumenty te stanowizahcznik do
odbioru robot. Winny by udosgpnione na kade zyczenie inspektora nadzoru.
Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach (I) - (3)
nastpujace dokumenty:

pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneawy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robat,

protokoty z narad i ustale

korespondengjna budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowied
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoddggo natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy ¢tla zawsze dogpne dla Iayniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagego.

Kontroli jakosci robét nalezy dokonaé wg PN-92/B-10735.
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6.10.1. Kontrola jakéci wykonanych robot w szczeg&oibdotyczy zgodnoi wykonania

9)
h)
)
)

K)

kanalizacji z dokumentagprojektowy.

W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa

sprawdzenie gzinych zalagonych taw celowniczych w naw#aniu do podanych
statych punktéw wysolkseiowych z doktadnécia do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniena,wod

badanie i pomiary szerokm, grubgci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéo
z kruszywa mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodéw z dokumentag projektows zalazenia przewodow
| studzienek,

badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdzenie prawidtowgoi utozenia przewoddw,

sprawdzenie prawidtovgoi uszczelniania przewodow,

badanie wskanikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

sprawdzenie r@nych posadowienia studzieneiciekowych (kratek) i pokryw
wiazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.10.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

a)

b)
C)
d)
e)

7.2

odchylenie odlegkei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapa
powinno wynost wigcej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnocbyieksze nk 0,1 m,

odchylenie grubixi warstwy podtaa nie powinno przekracéza 3 cm,

odchylenie szerokci warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyerodlegtdci osi utazonego
kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach ceiozych nie powinna przekracza
+5 mm,

odchylenie spadku uimnego kolektora od przewidzianego w projekcie roaipno
przekracz& -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym sppdk +10%
projektowanego spadku (przy zkszonym spadku),

wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okiteny w trzech miejscach na diugb
100 m powinien b§ zgodny z pkt 5.6.4. i wynasok. 1s=0,85-0,95 dla drog,

rzgdne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadricia
do+ 5 mm.

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot

Obmiar robot bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie
z dokumentagj projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. @i
robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomielviayniera/Inspektora
nadzoru projektu o zakresie obmierzanych robotmitgie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kaizki obmiaréw. Jakikolwiek kid lub przeoczenie
(opuszczenie) w ikriach podanych wiepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiku ukaiczenia wszystkich roboét. 8dne dane
zostam poprawione wg instrukcji ltyniera/ Inspektora nadzoru n&mpie.

Obmiar gotowych roboét duizie przeprowadzony z eztascia wymagam do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoaym

w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/ Inspektora nadzoru.
Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow
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7.3.

7.4.

7.5.

Zasady okréania ilosci robd6t podane a w odpowiednich specyfikacjach
technicznych, w KNR-ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny byzgodne z jednostkami oktenymi w dokumentaciji
projektowej i kosztorysowej i w przedmiarze robot.

Diugosci i odlegtagci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymieda,
obmierzone poziomo wzdidinii osiowej.

Jeili specyfikacje techniczne wdeiwe dla danych rob6t nie wymagaego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m3 jako diug@ pomnaona przezredni przekrgj

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢bda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédab
zaakceptowane przezzynieral/ Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvc Jezeli
urzadzenia te lub spet wymagas bada atestujycych to Wykonawcaduzie posiada
wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed @eiowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robdét, a tate w przypadku wyspowania dhaszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzarzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticzésda wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcieaksi obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice magby¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylmerem/ Inspektora nadzoru.

Jednostki

Jednosti obmiaru jest 1 metr (metr) wykonanego kanatu kaaeji deszczowej
uwzgkdnia elementy skladowe rob6t obmierzane wg myich jednostek:

m— kanaty rurowe,

szt.— studzienkiciekowe, studnie rewizyjne, separatory,

m3- roboty ziemne,

m2-— izolacja, umocnienieian wykopu,

ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw robot

Roboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
odbiorowi czsciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbior robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdb
I jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesidizaaji ulegry zakryciu.
Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek beandaania
0g06Ilnego pospu robaot.
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8.3.

8.4.
8.4.1.

8.4.2.

Odbioru rob6t dokonuje kynier/ Inspektora nadzoru a tekUprawniony pracownik
WITIOS.

Gotowas¢ danej cgsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem daermizika
budowy i jednoczesnym powiadomieniemzyniera/ Inspektora nadzoru. Odbi6r
bedzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpij jednak nit w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomiem tym fakcie layniera/
Inspektora nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia ftynier/ Inspektora nadzoru na
podstawie dokumentéw zawiegaych komplet wynikow bada laboratoryjnych

I w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacfokumentag projektows,
SST i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robét dokonuje #tynier/ Inspektora nadzoru.

Odbidr ostateczny robot

Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzecaggo wykonania robot
w odniesieniu do ich ikzi, jakasci | wartdsci.

Catkowite zakaéczenie robot oraz gotowé do odbioru ostatecznegoedzie
stwierdzona przez Wykonawcwpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na ginie o tym fakcie Inyniera/ Inspektora nadzoru.

Odbior ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicz
od dnia potwierdzenia przez ziniera/Kierownika projektu zakwmzenia roboét

i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.3.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznagzprzez Zamawiagego
w obecndci Inzyniera/ Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja iedigjaca roboty
dokona ich oceny jakciowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikéw
bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robét z dokumentacj
projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zaporna eealizacj ustalé przyjetych

w trakcie odbiorow robét zanikgjych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetnigych i robét poprawkowych.

Préby szczeldo rur z PVC do kanalizacji grawitacyjne;j.

W odbiorze na szczelddprzewodow z rur kanatowych z PVC westija dwa rodzaje
préb:

proba na eksfiltragjwody z przewodu,

Prélk; na eksfiltrag przeprowadza eiprzy cénieniu wody o wartéci 3,0 m s.w.

wewmtrz przewodu. Przeprowadza $4 odcinkami do 50m poradzy studzienkami
rewizyjnymi. Zaleca si przeprowadzanie proby szczednbosobno dla przewodow
z rur PVC, osobno dla studzienek wykonanych z heton

Wszystkie otwory badanego odcinka przewoduacznie z przydczami i inne ksztattki
z otworami, musza liyna okres proby zakorkowane i na okres préby zabezpne
podparciem.

Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegaigo prébie naley doprowadzt ze
zbiornika otwartego na powierzchni terenu — gragyilsie. Czas napetniania odcinka
nie powinien by krotszy ni 1 godzina dla spokojnego napetniania i odpowigieza
przewodu. Badany przewod powinien przed prpbzostawa przez jeda godzirg
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b)

8.4.3.

b)

c)
d)

9)
h)

)
)

8.5.

catkowicie napetniany. Czas trwania proby powinigymosi 15 minut. Na ziczach
kielichowych nie powinny pojawiasi¢ krople wody.

Rurochg uwaa sk za szczelny, kiedy dopetniania déowody w rurocigu w czasie
trwania préby nie wynosi weej niz 0,02 dni/m?.

préba na infiltragi wody do przewodu

Proke na infiltracg przeprowadza siw przypadku wysipowania wody gruntowej
powyzej posadowienia kanatu. Uszczelnienaczt kielichowego uszczelkgumowg
okragta nosi charakter uszczelnienia dwukierunkowego onakdwej wartéci
dziatania. Przeprowadzona proba szcz&n@rzewodu na 3,0 m s.w. zabezpiecza
przewod przed infiltragj woéd gruntowych do ww. warfoi. Nie mniej nazyczenie
inwestora, proba na infiltracje powinnad®abezpieczona.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm roboét jest protokot
odbioru ostatecznego rob6t spmizony wg wzoru ustalonego przez Zamawaapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowa& nas¢pujace
dokumenty:

dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpw
jesli zostata sporgdzona w trakcie realizacji umowy,

szczegoOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe dakumentéw umowy
I ew. uzupetniajce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST
I ew. PZJ,

deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodn&ci wbudowanych materiatdw zgodnie
z SSTiew. PZJ,

opinic technologicza sporadzory, na podstawie wszystkich wynikéw bada
i pomiaréw zadczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrs7 i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzgych (np. na przefenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
| przekazania tych robot wdeicielom urzdzen,

geodezyja inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

kopie¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejwentaryzacji
powykonawcze,j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wegdem przygotowania
dokumentacyjnego nie ¢ba gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawc wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetriap leda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawegjo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robo6t uzupeghcych wyznaczy komisja.
Odbior pogwarancyiny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydtotrawihzanych z usugciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i mnastch w okresie
gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidrtestay robot”.
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8.6.

9.2.

9.3.

9.4.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensacprojektows, SST
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbior robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
wykonana izolacja,
zasypany zagzczony wykop.
Odbidr robot zanikacych powinien by dokonany w czasie umlbwiajacym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogolreggtpu robot.
PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotycrce ptatndci
Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykapawa
jednostk obmiarowy ustalon dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgtavy ptatngci jest wartdé
(kwota) podana przez Wykonagwes danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosaowej ledzie uwzgédniad
wszystkie czynngci, wymagania i badania sktadeg s¢ na jej wykonanie, okétone
dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
robocizre bezpdrednig wraz z towarzysgymi kosztami,
wartas¢ zwytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoajeewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
wartos¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
Warunki umowy i wymagania ogolne ST
Koszt dostosowania gido wymaga warunkédw umowy i wymaga ogolnych
obejmuje wszystkie warunki okilene w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie. B{dy w kosztorysie przedmiarowym, popetnione przerdiprojektow,
nie zwalniaj wykonawcy od prawidlowego zestawienia w zakresigetgm
dokumentagj projektows.
Wykonawca zobowizany jest do dokladnego i szczego6towego zapoznaiia
z dokumentagj techniczm i ewentualnym zmianami naniesionymi na plany
sytuacyjne (zmiana trasy wynilkgp z uzgodni@ z wiacicielami gruntow).
Ewentualne niezgoddol nalery zgtost do inwestora w formie pisemnej przed
ztozeniem oferty przetargowe;.
Dokumentacja powykonawcza i projekty organizgcruchu
Wykonawca w ramach Kkontraktu jest zobgmeiny wykona projektows
dokumentag powykonawcz budowy oraz projekty organizacji ruchu w pasie
drogowym zgodnie z p.1.5.1. oraz p.1.5.3 niniejsE€j00. Uznaje gj ze wszelkie
koszty zwhzane z wypetnieniem wymagaokrelonych powyej nie podlega)
odrebnej zaptacie i & uwzgkdnione w cenach jednostkowych ceny kontraktowej
i obejmup zakres robot zgodny z opisem zawartym w ST.
Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca w ramach kontraktu jest zobgméiny wykon& zabezpieczenie
terenu budowy :
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9.5.

10.

dostarczy i zainstalowa urzadzenia zabezpieczgje (zaporyswiatta ostrzegawcze,
znaki itp.);

ustawt i utrzyma tablice informacyjne przez okres wykonywania rolzgodnie
z opisem zawartym w ST 00 p.1.5.3.

Tablica informacyjna powinna spetdiaastpujace wymagania:

Wymiary 2,4m x 2,4m.

Litery — znaki topograficzne, powinny dygzarne lub w kolorze “Niebieski Pantone
Reflex” na biatym tle (po polsku, wersja angielska jest wymagana, ale bytaby mile
widziana).

Czs¢ tablicy zarezerwowana dla Unii Europejskiej musi:

Zajmowa co najmniej 25 % catej powierzchni tablicy;

Zawierd& logo Unii Europejskiej;

Tekst powinien by umieszczony po prawej stronie logo Unii Europeggki

Litery — znaki topograficzne,zyte do opisu udziatu pomocy Unii Europejskiej
powinny by przynajmniej tej samej wielkoi, co znaki dotyczce udziatu innych
krajowych lub zagranicznych firm lub instytuciji.

Tablice informacyjne nie powinny znajdoivaic na placu budowy dhej niz 6
mieskcy od momentu zakk@zenia inwestyciji.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagjaokreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie i guwzgkdnione w cenach jednostkowych
ceny kontraktowej i obejmaljzakres robot zgodny z opisem zawartym w ST.

Koszty zagcia pasa drogowedo.

Koszty zagcia pasa drogowego na czas prowadzenia robét opdatyo za
umieszczenie obcych wdzer w pasie drogowym ponosi Wykonawca, co jest zgodne
z ustaleniami kontraktu. Uznaje¢size wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem
wymaga okreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i & uwzgkdnione

w cenach jednostkowych ceny kontraktowe;.

PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne wadych miejscach powotajsic na Polskie Normy (PN),
przepisy bramowe, instrukcje. Naley je traktow& jako integralg czes¢ i nalexy je
czytat tacznie z rysunkami i specyfikacjami, jak gdyby tameowystpowaty.
Rozumie s, iz wykonawca jest w peini zaznajomiony z ich zawsantp

I wymaganiami. Zastosowaniedy miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane
nie p&niej niz 30 dni przed datsktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej.
Roboty lzda wykonywane w bezpieczny sposdébisle w zgodzie z obowgujacymi
Polskimi Normami (PN)/(EN-PN) i przepisami ob@ztjacymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowzany do przestrzegania wszystkich obgamjacych norm
przy wykonywaniu robét oké&onych w kontrakcie oraz do stosowania ich
postanowi@ na rowni ze wszystkimi innymi wymaganiami zawartym
w specyfikacjach technicznych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 01

ROBOTY ZIEMNE
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1.2.

1.3.

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngpmg/magania dotycce wykonania

I odbioru robdét ziemnych, ktére zostawykonane w ramach budowy odwodnienia
projektowanego przedienia ulicy Zdroje w Czerwonaku do ulZrédlanej

i budowanej ul. Zrédlanej na odcinku od Ugdu Gminy w kierunku
do ul. Poprzecznej oraz skemyvaniu typu mate rondo uliérédlanej i Poprzecznej.

Przedmiotowe zadanie stanowi projekt, pBugowa przedtuzenia ulicy Zdroje
w Czerwonaku do ul. Zrodlanej i budowa ul. Zrédlanej na odcinku od Urzedu
Gminy w kierunku do ul. Poprzecznej oraz skrzygowania typu mate rondo
ulic Zrodlanej i Poprzeczney.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokdrpezetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pxgie 1.1.

Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzowadzenia prac przy realizaciji

rob6t ziemnych zgodnie z projektem budowlanym i jolga roboty ziemne

tymczasowe i stale zazane z budownowej sieci kanalizacji deszczowej,

Zakres robot obejmuje:

usungcie warstwy ziemi urodzajnej,

wykopy w gruncie, wsko i szerokoprzestrzenneicene i mechaniczne, na odkiad

I Z wywozem,

umocnieniacian wykopdéw palami szalunkowymi,

podsypka i obsypka z gruntu rodzimego i dowiezianeg

zasypanie z zggzczaniem wykopowgczne i mechaniczne,

zag:szczanie gruntu w miejscu przebiegu drog,

rozécielenie humusu,

wykonanie trawnikéw dywanowych;

wywéz nadmiaru gruntu lub przywdz brakcggo gruntu, wywoz gruzu na

sktadowisko z jego utylizag)

odwodnienie wykopdw,

monta i demonta konstrukcji podpari podwieszé istniegcych rurocagow i kabli,

utozenie i rozbidrka kladek dla pieszych.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STq godne z obowkujacymi odpowiednimi

Normami Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Tedmmymi Wykonania

i Odbioru Rob6t (WTWIOR) i postanowieniami kontrakt

Ponadto:

. wykopy— doty szeroko- i wskoprzestrzenne liniowe dla fundamentow lub dla
urzadzeh instalacji podziemnych oraz miejsca rozbiérki masy, watow lub
hatd ziemnych,

. zasypka— wypetnienie gruntem wykopow tymczasowych z wyamagn
zag:szczeniem,

. przekopy— wykopy podtine otwarte toréw komunikacyjnych, sptawnych
I melioracyjnych,

. ukopy— pobdr ziemi z odktadu, z ktérych wydobyta ziemastaje ayta do

budowy nasypow lub wykonania zasypki lub wywiezioaesktadowisko,
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1.5.

2.

. wykopy obiektowe wykopy oddzielne ze skarpamelgsze od 1m,

. odktad — grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu zday w okr&lonym
miejscu sktadowiska bez przeznaczenigtkowego lub z przeznaczeniem do
pézniejszego zasypania wykopu,

. wskanik zagszczenia gruntu— wielkaé¢ charakteryzujca zagszczenie
gruntu, okrélona wg wzoru:

b Is = Pd / Pds

gdzie:

0 Py— @stasi¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu (Mgf

0 Pys — maksymalnagptasé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgokoo
optymalnej, okrédona w normalnej prébie Proctora,

. pal szalunkowy - element ptytowy Ilub stupowyscianki szczelnej

z wyprofilowanym bocznym zamkiemdzacym (brus, grodzica).
Ogdlne wymagania dotycyce robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékdach wykonania oraz za zgodito
Z postanowieniami kontraktu.

MATERIALY
2.1 Materiatami stosowanymi do wykonania rob@tidrych tematem niniejszej specyfikacji
S
. grunt wydobyty z wykopow,
. grunty zwirowe i piaszczyste zakupione i dowiezione spdaapbudowy, na
ewentualg wymiarg gruntu,
. materiaty do umocnienia wykopow,
. materiaty do odwodnienia wykopow,
. materiaty do podpéri podwieszé,
. materiaty na ktadki dla pieszych,
. materiaty na napragvogrodzé przydomowych,
. trawa do odtworzenia trawnikdéw na posesjach;

2.2.

2.3.

Wszystkie materialy i usdzenia przewidywane do zastosowanigdab zgodne

z postanowieniami kontraktu i poleceniami Inspektoadzoru. W oznaczonym czasie
przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegoétaviermacje dotyczce
zrodta wytwarzania i wydobywania materiatow oraz odpednieswiadectwa bada
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania wowuaittwie i probki do
zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymaga ilosciowych

i jakosciowych materiatbw dostarczanych na plac budowyz aza ich wihdciwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zaniami PZJ.

SPRZET

Warunki ogoélne dotycice wywania sprztu podano w ST 00.

Roboty ziemne prowadzone mpgbyé recznie Ilub przy #@yciu sprztu
mechanicznego.

Sprzt uzywany do realizacji rob6t powinien ygodny z ustaleniami ST, PZJ oraz
projektu organizacji robot, ktory uzyskat akcepganspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dodmtéw potwierdzapych
dopuszczenie spgt do wytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
TRANSPORT

Do transportu materiatow, sgte budowlanego i urobku z robot ziemnych ngle
stosowa srodki transportu, spetigie warunki ogélne, podane w ST 00.

Profil Bis Sp. z 0.0. 36



SST- Odwodnienie drogi budowanego przegnia ulicy Zdroje w Czerwonaku do drédlanej i budowanej
ul. Zrédlanej na odcinku od Uedlu Gminy w kierunku do ul. Poprzecznej oraz sknagnia typu mate rondo

ulic Zrédlanej i Poprzecznej

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad wado zatwierdzone nie mme by
podstavyq roszczé wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwickszone odlegkxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane na spie przez
inspektora nadzoru.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogolne

Wymagania ogoélne dotygze prowadzenia robot podano w ST 00.

W zakres niniejszej specyfikacji wchagdaastpujace roboty ziemne:

Roboty przygotowawcze (zapoznanie siz planami sytuacyjno-wysokcowymi,
wymiarami istniegcych i projektowanych budowli, wytyczenie i trwadznaczenie
robot ziemnych, przygotowanie terenu, zabezpieezesiniejcych przewodow
podziemnych, oznakowanie robot prowadzonych w pas@gowym, wykonanie
niezkednych prac badawczych i projektowych),

Odspojenie i odkiad urobku lub wywoz,

Przygotowanie podia,

Zasypka i zagszczenie gruntu,

Wykonanie podsypki i obsypki ruragow, ewentualna wymiana gruntu,
Wykonanie trawnikow dywanowych;

Wymagania szczegotowe wykonania robot

Wykopy

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane na ¢dnej ustalonej w dokumentaciji
projektowej, szerokd winna by dobrana ddrednicy kanatu.

Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona wytyczenia trasakow.

Przed przysipieniem do wiéciwych robot ziemnych natg usuré dam i ziemie
roslinna pryzmupc ja z jednej strony wykopu liniowego, zainstalagwarzadzenia
odwadniagce, zabezpieczgje  wykopy  przed wodami opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi. Usgdzenia odwadniage naley kontrolowa

I konserwowa przez caly czas trwania robét. Okemia wod gruntowych natg
dokonywa, gdy woda uniemdiwia wykonywanie wykopu. W trakcie realizacji rabé
ziemnych nalgy nad otwartymi wykopami ustaditawy celownicze umdiwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewoduzdkantrok rzednych taw.
Odwodnienie wykopow

Przy niewielkim naptywie wod gruntowych do wykopuosowa& odwodnienie
powierzchniowe poprzez drenlub rowek gébokasci 20 cm wykonany wzdtujednej
ze scian wykopu ze spadkiem w kierunku studzienki ztwej. Studzienki
w rozstawie, co okoto 20 m. Wedvypompowywa za pomog pompy spalinowej.
Wodk z odwodni@é odprowadzé do najbliszego odbiornika.

Kazdorazowo sposob odwadniania riglelobr& do aktualnie panagych warunkow
gruntowo-wodnych i uzgadniana biezaco z inspektorem.

Roboty ziemne

Roboty ziemne wykortazgodnie z normp PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasi&komgwanego wykopu,
krzyzujace st lub biegrace rownolegle z wykopem powinny byabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w Gipozapewniajcy ich
eksploatag. Kable energetyczne i telekomunikacyjne nmaleabezpieczy rurami
ostonowymi np. AROT typu A110PS o diugn jednostkowej 3,0m.

W miejscu wysipowania istnigjcego uzbrojenia wykopy wykonywagcznie.
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6.
6.1.

6.2.

W wykopach wiskoprzestrzennychiciany umocni w zaleznosci od zagtbienia
przewodu i warunkéw gruntowych grachmi lub wypraskami stalowymi. Zamiennie
mozna stosowa szalunki systemowe dobrane stosownie do warunkawmtgwych

| zagkbienia.

Wydobyty grunt z wykopu powinien byodtazony przez wykonawgcna odkiad lub
wywieziony poza plac budowy w miejsce uzgodniomespektorem.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunafinta
projektowej, przy czym w pierwszej fazie wykonawegkona je na poziomie
wyzszym od rzdnych projektowanych o 0,20 m. £dje pozostawionej warstwy
gruntu powinno b§ wykonane bezpwednio przed utkgeniem przewodow rurowych.
Przy wykonywaniu wykopdéw w bezgp@dnim gsiedztwie istniejcej budowli na
gtebokasci rownej lub wekszej niz glgbokas¢ posadowienia tych budowli nale je
zabezpieczy przed osiadaniem i odksztatcaniem.

W miejscu krzyowania st ciagow pieszych z wykopem nale wykona przykrycie
wykopow ktadkami z barierkami dla przeja pieszych.

Przygotowanie podiga

Przewody naley uktad& w wykopie na odpowiednio przygotowanym padaioPrzed
przystpieniem do wykonania podta naley dokona odbioru technicznego wykopu.
Materiat na podsypki powinien spetdinastpujace wymagania :

- nie powinny wysipowa czastki o wymiarach powsej 20 mm,

materiat nie moe by¢ zmrazony,

nie maze zawierd ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.

Zaggszczanie podia powinno by wykonane do Is nie mniejnD,97.

Zasypanie wykopow i ich zagszczenie

Zasypka i zagpzczenie gruntu nie powinno spowoddéwaszkodzenia utamnego
przewodu i obiektow na przewodzie. Grgbowarstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wgnas najmniej 0,30 m.
Zasypanie przewodu przeprowadzawitrzech etapach:

etap | — wykonanie warstwy ochronnej nad kanatamvytaczeniem odcinkow na
zfaczach,

etap Il — po probie szczelém zlacz kanatdw, wykonanie warstwy ochronnej
W miejscach pajczen,

etap Il - zasyp wykopu warstwami z jednoczesnyagggzczeniem i rozbioek
deskowa i rozporscian wykopu.

Zasyplk wykopdéw wykonywé mechanicznie warstwami do 30 cm, z gagzeniem
ubijakami mechanicznymi dla zapewnienia stalitngrzewodu i nawierzchni nad
rurociagiem.

Zasypk wokot studzienek rewizyjnych wykonywa recznie, warstwami nie
przekraczajcymi 20 cm wraz z jednoczesnym zagczaniem poszczegolnych
warstw.

Zaggszczanie gruntu powinno byvykonane do Is nie mniejmnD,95 zgodnie z norgn
BN- 77/8931-12.

Nadmiar ziemi z wykopow wywig na miejsce uzgodnione z inspektorem.
KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakéci robot:

a) 0golne wymagania dotygze wykonania roboét, dostawy materiatow, spuz

i srodkow transportu podano w ST 00.

Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru

Przed przysipieniem do robét wykonawca winien wykanaadania mage na celu:
zakwalifikowanie gruntow do odpowiednich kategorii
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okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,
okreslenie stanu terenu,
ustalenie metod odwodnieniowych.

Kontrola w trakcie rob6t winna obejmowa

7.2.

8.2.

- sprawdzenie rmnych zateonych taw celowniczych w nawZaniu do

podanych na placu

- budowy statych punktow niwelacyjnych z doktadcig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopéw,

- badanie zachowania warunkéw bezpiésh@a pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopdéw przez zalaniemywod

- badanie prawidtowszi podiaza naturalnego, w tym gtébwnie jego

nienaruszaln&i, wilgotnasci i zgodndci z okr&glonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szerokw, grubdci | zagszczenia wykonanego podi

wzmochionego z kruszywa mineralnego,

badanie w zakresie zgodito z dokumentagj projektows i warunkami okrédonymi

w odpowiednich normach przedmiotowych,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu zeaprbadanie wskaikow

zag:szczenia poszczegolnych jego warstw.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00.

Jednostki obmiaru

Jednostk obmiarow robot ziemnych jest :

m3 - usungcia ziemi urodzajnej, odspojonego i wydobytego turuwykopy),
nasypanego (zasypywanie), gszrczanie gruntu, reégielenie humusu,

podsypki i obsypki, wywdz nadmiaru gruntu i przywidmkupcego gruntu; wywoz

gruzu

m? - usungcia ziemi urodzajnej, umocnienia palami szalunkowym utozenie

I rozbiorka pomostow dla ruchu pieszego,

kpl, szt - montau i demontau konstrukcji podwieszekabli i rurockgéw w wykopach,

studzienki odwodnieniowe,

m - rurocigi stalowe kotnierzowe, demontamonta ogrodz@ przydomowych

m-g - pompowanie wody z wykopu

ODBIOR ROBOT — PROBY KONCOWE
Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00.
Warunki szczegotowe

Nastpujace roboty ziemne podlegapdbiorowi jako roboty zanikage lub ulegajce
zakryciu:

zdjecie humusu

wykopy, przekopy

przygotowanie podiam,

podsypki pod kanaty i obiekty kubaturowe,
obsypka kanatow

zasypanie z zggzczeniem wykopu,
zag:szczanie ziemi w wykopie,

rozscielenie humusu.
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Odbioru robot ziemnych nalg dokon& zgodnie z PN-68/B-06050i zgodnie
z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robddowlano-montsowych”.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. _Ogdlne wymagania dotycrce ptatnaci
Ogolne wymagania dotyaee ptatnéci podano w ST 00.
9.2 Platndci
Ptatngci bedg dokonywane na podstawie obmiaru rob6t zgodnietzhR niniejszej
specyfikacji.
Zakres robot jest wymieniony w pkt. 1.3. niniejs3d.
Cena wykonania robot obejmuije:
* roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy,
» opracowanie niezfuinych opracowa dokumentacyjnych: projekt organizacji ruchu
wraz z uzgodnieniem i inne,
» wykonanie wykopow kontrolnych w celu odkrycia igacych kabli, rurocigow,
» zabezpieczenie udzer podziemnych w wykopie,
« wykonanie niezé&dnych zej¢ do wykopu,
* wykonanie ktadek przejazdowych i ktadek dla pieszyc
* demonta i monta ogrodza,
* reczne wyrownanie skarp wykopu i powierzchni odktadu,
» zabezpieczenie istnigjej zieleni- drzewa, krzewy itp.,
* wykonanie barierek zabezpiecaajch,
» wykonanie prac obkjych specyfikagj,
o optaty za nadzor przedstawicieli écieli urzadzen podziemnych,
» Kkoszty badai pomiaréw,
* wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanycagy
* uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru RobITB

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oflenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigru

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymigagodlne.
PN-EN-298-1:1999 Rury i ksztaitki kamionkowe i ichodhczenie do sieci

drenaowej i kanalizacyjnej. Wymagania.

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaskizwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rahe do

nawierzchni drogowychZwir i mieszanki.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rahe do nawierzchni
drogowych. Piasek.

PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych widsh&ruszyw. Metody pobierania

probek.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemiéymagania i badania.
PN-B-0248 Grunty budowlane, oklenia. Podziat i opis gruntow.

WTWO-H-4 - Roboty ziemne, Warunki Techniczne Wykoiaai Odbioru (dotyczy
budowli hydrotechnicznych) wydanie MXANIL z 1994r.
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BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkeka zagszczenia gruntu.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modwddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie ptyt.

oraz inne obowzujace PN (EN-PN).
Gdziekolwiek wystpuja odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest

stosowanie odpowiednich norm krajow Unii Europeggkbeneficjentow oraz Malty
I Cypru w zakresie przyfym przez polskie prawodawstwo.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA - ROBOTY MONTXOWE
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1.2.

1.3.

1.4

1.5.

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngpmg/magania dotycce wykonania

i odbioru rob6ét montaowych przy budowie kanatow, przykanalikow kanaljzac
deszczowej, zbiornika retencyjnego i wlotu do roauake wpustow deszczowych
I studzienek kanalizacyjnych odprowadggch wody deszczowe z terenu drég.
Roboty zostamp wykonane w ramach budowy odwodnienia przeelia ulicy Zdroje
w Czerwonaku do ulZrédlanej i budowanej ulZrodlanej na odcinku od Ugdu
Gminy w kierunku do ul. Poprzecznej oraz skiayaniu typu mate rondo ulic
Zrodlanej i Poprzecznej.

Przedmiotowe zadanie stanowi projekt, pBugowa przediuzenia ulicy Zdroje
w Czerwonaku do ul. Zrédlanej i budowa ul. Zrédlanej na odcinku od Urzedu
Gminy w kierunku do ul. Poprzecznej oraz skrzyowania typu mate rondo
ulic Zrédlanej i Poprzecznej.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w xare 1.1.

Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotydzanalizacji deszczowej wraz z obiektami
sieciowymi z uwzgidnieniem poniszych uwag ogolnych:

Wykopy dla sieci bdacych przedmiotem niniejszej specyfikacjetd s w ST 01.
Krzyzujace s¢ z wykopami rury i kable naky traktowa jako czynne i przy
wykonywaniu robét zabezpieczypoprzez obudowanie i podwieszenie.

Kolizje z istniegjcym uzbrojeniem wykora zgodnie z zaleceniami wdeiciela
przewodow, ktore kolidgjz nowobudowanymi.

Przegcia przewodow przegciany zabezpiecZytulejami ochronnymi stosownymi do
materiatdbw stosowanych do budowy przewoddw.

W zakres robét giych niniejsa specyfikacg wchodz m. in.:

Budowa kanatow kanalizacji deszczowej w zakréseelnic @ 160, 200, 250, 315, 400
mm;

Budowa przykanalikow kanalizacji deszczowegrednicy @ 160 i 200 mm, wraz
z wpustami deszczowymi jezdniowymi krgxmikowymi;

Budowa separatora wraz ze zintegrowanym osadnikiem;

Budowa zbiornika retencyjnego wraz z ogpem;

Budowa wylotu do rowu;

wykonanie préby szczelSo.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STa zgodne z obowgzujacymi odpowiednimi
normami technicznymi (PN i EN-PN), warunkami tedamymi wykonania i odbioru
robét (WTWIOR) i postanowieniami kontraktu.

Ogdlne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgodito
z postanowieniami kontraktu.

MATERIALY

Rury kanalizacyjne

Kanaty deszczowe, przykanaliki
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kanaty kanalizacji deszczowej, przykanaliki z ru¢rednicach DN 160, 200, 250, 315,
400 mm;
-z rur HS typu SN12, SDR 34, SLW 60,

2.2.

2.3.
2.3.1.

2.3.2.

2.8.

materiat: PCW-U utwardzony nie zgkiczony,

grubai¢ scianki: DN200x6,6; DN250x8,2; DN400x12,6; DN500x386,

cisnienie robocze: do 10bar;

ksztattki: SDR 34 — SN12;

monta: dla srednic od DN160 do DN315 rury bezkielichowacaone na zczki
dwukielichowe produkowane metpaitrysku, dlasrednicy DN40O - rury kielichowe,
z uszczell wargowg zintegrowan w kielichu z piefcieniem z polipropylen;
powierzchnia rury: gtadka, kolor niebieski (wg R2Q15);

atesty: zezwolenie na stosowanie na terenach sduiczych Il i 11l klasy; Aprobata
Techniczna COBRTI INSTAL;

Studnie kanalizacyjne

Studnie kanalizacji deszczowej wlazowe zddw betonowych dgrednicy @1000 i
(11200, wykonane z betonu o klasie wytrzymdato nie nizszej ni B45,
wodoszczelnego (W8), malonadiwego (r<4%) i mrozoodpornego (F-150)
produkowane zgodnie z norma PN-EN1917;

Studzienkisciekowe

Studzienkiciekowe z gotowych elementéw prefabrykowanych:

Studzienki sciekowe z gotowych elementow prefabrykowanych betgreh $500
mm do wpustow jezdniowych krganikowych.

W skiad studzienki betonowej wchodzi gi@en utrzymupcy 960x1000 mm,
piersicien odchzajacy 960x1250 mm, rura pgreednia 500x1000mm, 500x750mm,
500x500mm, 500x350mm, element denny wpustu 500x&00m

Wpusty uliczneeliwne

Wopusty deszczowe jezdniowe kramikowe zeliwne wpustysciekowe jezdniowe
klasy D400 o wymiarach 420 x 620 mm, z kratocowam w korpusie zawiasowo
Istniejgce studnie w obebie przebudowywanej droqgi

Wszystkie istnigjce studnie i komory natg dostosowa do nowoprojektowanej
rzgdnej poprzez:

w przypadku studni lub komory, gdyadica wysokd&ci wynosi mniej nt 12 cm.
I w przypadku niwelety zaprojektowanej #¢j od terenu istniggego- nadbudog
Z piescieni dystansowych o wysoka stanowicej raznice miedzy rzdng istniepca
a nowoprojektowan

w przypadku studni, gdy #@ica wysokdci wynosi wicej niz 12 cm. i w przypadku
niwelety zaprojektowanej wgj od terenu istnigtego- nadbudow z kregdw
betonowych oraz piécieni dystansowych o wysokt stanowacej rdznice migdzy
rzedng istniepca a nowoprojektowat)

w przypadku komory, gdy edica wysokéci wynosi wicej niz 12 cm.- 100 cm
I w przypadku niwelety zaprojektowanej gy od terenu istniegego naley zdjac
ptyte gorm i nadbudowéa komor do rzdnej projektowanej z bloczkéw betonowych
I ewentualnych pidcieni dystansowych, nagiie naley przykry komor wczeniej
zdjeta istniepca piyta 1 przykry¢ komor wilazem zeliwnym typu cezkiego lub
lekkiego w zalenosci od rodzaju terenu. RKRdna gory wlkazu musi Ry rzedna
projektowanej niwelety.

w przypadkach jak waej, lecz niwelety zaprojektowanejzej od terenu istniagego
naleey zdemontowé gormg czg$¢ studni lub komory i dostosowado rzdnej
projektowanej jak wiej. W celu wymurowania komory bloczkami betonowymi
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2.9.

2.10.

2.11.

2.12

naleey po wyburzeniu gornej ezci komory wykoné najpierw wylewlk betonowy
o grubgci ok. 3- 5 cm.
Zbiornik retencyjny

Zbiornik retencyjny zamkgty o pojemnéci ok. 54,17 m Zbiornik sktada si z
blokow o wysokéci 0,12 m, pod ktérym znajduijsiec 2 perforowane w gornej i
rury o srednicy DewllO, z otworami o catkowitej powierzchni rownej mif0
cm?/mb rury, Rury te znajdyj sic w warstwiezwiru nad ktérymi uktada sibloki. Nad
blokami usytuowana jest warstwa z 2 perforowanyrai gatej objtosci rurami
odpowietrzajcymi o srednicy DN110, z otworami o catkowitej powierzchmiwnej
min. 25 cni/mb rury. Gée blokéw przykry geowtéknir, przepuszczaga powietrze
o grubgci min. 2,5 mm. Geowtdkninzatazy¢ na brzegach blokéw z zaktagkk. 25
cm. Cald¢ zasypa warstwy gruntu rodzimego. Cadd zbiornika obtaona jest
szczelm geomembrafn o grubgci min. 1,5 mm. Przégie rury przez geomembran
wykon& przy pomocy peiczenia kotnierzowego, poprzez zgrzanie geomembzany
rura lub poprzez obejmy. Pgdzenie musi by szczelne.

Separator i osadnik.

Wody deszczowe dola oczyszczane w separatorze o przeptywie 6-60 sfednicy

2240 mm zintegrowanym z osadnikiem o pojedeno2500 | i z obejciem

hydraulicznym

Dokumentacja

Rury, studzienki i inne materiaty winny &yzgodne z odpowiednimi polskimi

normami, normami DIN oraz posiadaktualra aproba¢ techniczia do stosowania

w budownictwie.

Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadello czasu, gdygola one

potrzebne do robot, bylty zabezpieczone przed zayszczeniem, zachowaly swoj

jakos¢ i wkasciwosci do robét i byty dosfpne do kontroli przez inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowaniagdb zlokalizowane w oflgbie placu budowy

w miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru pdza placem budowy

w miejscach zorganizowanych przez wykonawc

Wyroby z tworzyw sztucznychgodatne na uszkodzenia mechaniczne, vz,

z czym:

* nalexy chront je przed uszkodzeniami pochadymi od poditaa, na ktérym s
sktadowane lub przewone, stosowania niewdawych urzdzerx i metod
przetadunku;

* rury w prostych odcinkach, skladowawv stosach na rownym podio, na
podkiadach drewnianych o szerekbnie mniejszej i 0,1 m i w odsfpach 1 do
2 metrow. Nie przekracZzavysokdci sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych
srednicach i 2 m dla rur o wkszychsrednicach (jéi szczeg6towe wymagania nie
stanowy inacze));

* rury o r&@nych srednicach powinny hysktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, to rury o wegkszych srednicach i grubszychiciankach powinny
znajdow& sie na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur dradkach
transportowych;

» szczegoOlnie nalgy zwrac& uwag na zak@éczenia rur i zabezpieczgge ochronami
(koparki, wkiadki itp.);

* nie dopuszcza do skiadowania w sposob, przy ktérym moglyby \wyit
odksztatcenia (zaggia, zagniecenia itp.) - w miamozliwosci przechowywa
I transportowa w opakowaniach fabrycznych;
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» Skiadowanie kggéw, pokryw nastudziennych m® odbywé sic na powierzchni
nieutwardzonej pod warunkierse naciski materiatdbw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa;

» Skiadowanie powinno umbwia¢ dostp do poszczegolnych stosow wyrobow lub
pojedynczych kigow;

 Wiazy kanatowe powinny Iy sktadowane z dala od substancji o dziataniu
korodupcym. Wiazy powinny b§ posegregowane wg klas. Powierzchnia
skladowania powinna kdyutwardzona i odwodniona;

e zachowa& szczeglla ostraznos¢ przy pracach w obmbnych temperaturach
zewrgtrznych poniewa podatné¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta,

Tworzywa sztuczne m@jograniczon odporndé na podwyszory temperatuy

I promieniowanie UV, w zwizku z czym nalgy chront je przed dtugotrwat

ekspozycj stoneczn i nadmiernym nagrzewaniem adbdet ciepta.

3. SPRZET

Warunki ogélne dotycce wywanego sprgu opisane zostaty w ST 00.

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgtui, ktory nie

spowoduje niekorzystnego wptywu na jakavykonywanych robét. Spez uzywany

do robot powinien by zgodny z ofert wykonawcy i powinien odpowiadapod
wzgledem typow i ilgci zawartych w ST lub programie realizacji, zaakoe@nym
przez inspektora nadzoru. W przypadku braku ustaldakich dokumentach spiz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzor

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére

nie wptyrg niekorzystnie na jakdé wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych

materiatow.

» transport powinien khywykonywany pojazdami o odpowiedniej diégg tak by
wolne kace wystajce poza skrzygitadunkowy nie byly dhgsze nk 1 metr
ksztattki, zhczki i inne materialy powinny by skladowane w sposéb
uporzdkowany,

z zachowaniem waej omawianychrodkéw ostranosci;

* materiaty naley ustawt rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obabse
I zabezpiecz§ przed maliwoscia przesuwania i podczas transportu. Rury
powinny by uktadane w pozycji poziomej wzdt$rodka transportu. Wytadunek
rur powinien odbywa si¢ z zachowaniem wszelkicrodkow ostranosci
uniemaliwiajacych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzéicae srodkéw
transportowych, lecz roztadowao pochytych legarach.

* Transport kegdbw powinien odbywasie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieezgmzed uszkodzeniem
przewazonych elementéw, wykonawca dokona ich usztywnienpazez
zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewmgamy lub innych
odpowiednich.

 Wiazy kanatowe mag by¢ transportowane dowolnymérodkami transportu
w sposo6b zabezpieczony przed przemieszczanienkodseniem.

* Wiazy typu ceézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uktad& na paletach po 10 sztacky¢ tasma stalows.

Ponadto, przy za i wytadunku oraz przewoziesmadkach transportowych nale

przestrzegaprzepiséw aktualnie obowdujacych w transporcie drogowym.
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Przy przewozie naky przestrzega przepisOw obowizujacych w publicznym
transporcie drogowym i kolejowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. _Wymagania ogolne
Wymagania ogolne dotygze wykonywania robot zawarte & ST 00.

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie cgsa budowy oraz
prowadzenie robot i dokumentacji budowy zgodnie maganiami prawa
budowlanego, norm technicznych, decyzji udziglej pozwolenia na budaw
przepisow bezpiecastwa oraz postanowieniami kontraktu.

5.3.  _Roboty ziemne
Wymagania dotycgce rob6t ziemnych zawarte zostaty w ST 01.

5.4. Podstawowe warunki techniczne wykonania robot

5.4.1. _Ogdlne warunki uktadania (montau) przewodow
Sposéb montar przewodow powinien zapewsiaitrzymanie kierunku i spadkéw
zgodnie z dokumentagciechnicza.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopuemadbywé si¢ dopiero po
przygotowaniu podiza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu uaglsprawdzt ich stan techniczny - nie mag
mie¢ uszkodzé - oraz zabezpiec#zyje przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do
rur tymczasowych zamkgd w postaci zélepek, korkéw itp.

Technologia budowy sieci musi gwarant@éwdrzymanie trasy i spadkow przewodow.
Do budowy kanatéw w wykopie otwartym maa przysapi¢ po czsciowym odbiorze
technicznym wykopu i podi@ na odcinku, co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej ngleutozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
92/B-10735 i ,Warunkami technicznymi wykonania ibiatu rurocagdéw z tworzyw
sztucznych”.

Materialy wyte do budowy przewoddéw powinny dyzgodne z dokumentaci
projektowy i specyfikacy technicza.

Odchyika osi utaonego przewodu od osi projektowanej niezea@rzekracza +20
mm dla rur PVC. Spadek dna rury powiniert hgdnostajny, a odchytka spadku nie
moze przekracza+5 mm dla badanego odcinka.

Uktadanie przewoddw prowadziv temperaturze wgzej n 5°C.

Przegcie przewoddéw kanalizacyjnych przez zetvmna sciang budynku wykoné za
pomog przegé szczelnych.

Przy opuszczaniu przewodu z PE na dno wykopu,gakiez przy zmianie Kierunku
rur-nalezy zwrdcic uwag: na to, aby nie przekrocgydopuszczalnego minimalnego
promienia zatamania, ktory dla rur PEHD mowynosé 50 x D (D —srednica
zewretrzna). Przy czym dopuszczalna waétevygiecia rur zaley migdzy innymi od
temperatury:

- 20 x D (przy temp. + 2C),

- 35 x D (przy temp. + 1),

- 50 x D (przy temp. T@).

J&ili rury majg by¢ wyginane w temperaturze zszej nz 0°C, naley przestrzega
specjalnych instrukcji wydanych przez producenta.

Stanowisko do zgrzewania rur powinne snajdowa w poblizu wykopu, w miejscu
ostonktym przed bezpwednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.
Polkczone odcinki rurgprzenoszone z miejscgckenia do miejsca utenia.

Profil Bis Sp. z 0.0. 47



SST- Odwodnienie drogi budowanego przegnia ulicy Zdroje w Czerwonaku do drédlanej i budowanej
ul. Zrédlanej na odcinku od Uedlu Gminy w kierunku do ul. Poprzecznej oraz sknagnia typu mate rondo

ulic Zrédlanej i Poprzecznej

5.4.2

5.4.3.

6.2.

Przyjcie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dryjkopu zaley od
technologii wykonania atzy i innych weztow oraz rodzaju wykopu.

Ukladanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanegmka przewodu powinno
odbywa& si¢ na przygotowanym podia.

Polkczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiemytozonym mana wykonywa

na poboczu wykopu lub zew wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca
| sprztu do hczenia. Zdcza powinny pozostaodstonete do czasu przeprowadzenia
proby na szczelrid przewodu.

Studnie kanalizacyjne &ér. 1,2 m, 0,5 m naly wykona& w konstrukcji
prefabrykowanej zgodnie z dokumentagyrojektows. Elementy prefabrykowane
zaleznie od ceézaru mana ukiladé recznie lub przy #@yciu sprztu montaowego.
Przy montau elementéw nalg zwrocii uwag na widciwe ustawienie kigow
I ptyt, wykorzystupc oznaczenia montawe (linie), znajdujce sg¢ na wyej
wymienionych elementach. Kgi wyposaone § w przejcia szczelne rury PVC przez
sciare betonow wykonane za pomadsztattki z uszczetkgumows.

Izolackg studzienek nalgy przeprowadzi zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735.
Gkbokos¢ utozenia, umieszczenie wzegtlem uzbrojenia podziemnego

Glebokas¢ utozenia przewodoéw oraz ich rozmieszczenie w stosurkpakostatych
elementow uzbrojenia podziemnego powinny bgodne z dokumentagcprojektow.
Proba szczelrii.

Proke szczelnéci przewoddéw grawitacyjnych nade przeprowadzd zgodnie
z wymaganiami PN-92/B-10735.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne wymagania dotygze wykonania rob6t, dostawy materiatow, spuz
I srodkow transportu podano w ST 00.

Kontrola jakaci rob6t powinna obejmoweanastpujace badania:

zgodndci z dokumentagj projektowg

wykopow otwartych

szerokdci, grubgci i zag:szczenia podia

grubgici i wskaznika zagszczenia zasypu przewodu do powierzchni terenu
materiatow

utozenia przewodow na podia

odchylenia osi i spadku kolektora

szczelndci przewodow na eksfiltragj i infiltracje

sprawdzenie kdnych posadowienia pokryw wiazowych studzienek

Badania jakdci robot w czasie budowy.

Badania jakéci robdét w czasie ich realizacji nale wykonywa zgodnie
z wytycznymi widciwych WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w normach
i aprobatach technicznych dla materiatéw i systertesknologicznyh.

OBMIAR ROBOT

m3 - stabilizacja przekopow, obetonowanie wlazéw siegek, obetonowanie
przestrzeni pod przepustami i kanatami deszczowypoidstawy betonowe pod
przepompowrsd sciekow

m? - podsypka pod studnie rewizyjne;

kpl, szt - montau ksztaltek kanalizacyjnych, studni, uszczelniek@coéw rury
ochronnej,

m - rurochagu kanalizacyjnego PVC,
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8.

8.2.

8.3.

ODBIOR ROBOT — PROBY KONCOWE

Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot i ich praep podano w ST 00 ,Wymagania ogoélne”.
Odbidr czsciowy

Odbior czsciowy nalery przeprowadz zgodnie z wymaganiami N-92/B-10735.
Przy odbiorze agciowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:
dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej nami i uzupetnieniami w trakcie
wykonania robo6t
dane geotechniczne
dziennik budowy
dokumenty dotyczce jakagci wbudowanych materiatow

. Zakres

Odbior robot zanikagych obejmuje sprawdzenie:

spos6b wykonania wykopow pod wzdém obudowy

podtaza do budowy kanalizacji, w tym jego grédpusytuowanie w planie, ¢gdnych

| gtebokasci utozenia

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodowoslogrzchni terenu
zag:szczenia gruntu nasypowego oraz jego wilg&tho

jakosci wbudowanych materiatdw oraz ich zgodcioz wymaganiami dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznej oraz atestamproducenta | normami
przedmiotowymi

utozenia przewodu na podto

dlugcéci i srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania agménia rur

i prefabrykatéw

szczelndci przewodow i studzienek na infiltrgcj

materiatéw uytych do zasypu i stanu jego zagczenia

izolacji studzienek

Odbioér czsciowy polega na sprawdzeniu zgodeoioz dokumentagj projektows

I specyfikacy techniczm, wycia wiaciwych materiatow, prawidtowdezi montau,
szczelnéci. Dlugasé odcinka podlegarego odbiorom g&gciowym nie powinna b
mniejsza ni odlegi@d¢ migdzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych hada
powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do dziennika bugow

Odbiodr techniczny kaicowy

Odbiér techniczny kidcowy naley przeprowadzi zgodnie z wymaganiami PN-92/B-
10735.

Przy odbiorze kficowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:
dokumenty jak przy egciowym

protokoty wszystkich odbioréw technicznycheéziowych

protokot przeprowadzonego badania szczglncatego przewodu

swiadectwa jakéci wydane przez dostawcow materiatow

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow laagch sytuacyjnych wykonana
przez uprawniogjednostle geodezyjn

Przy odbiorze kicowym naley sprawdz:

zgodnd¢ wykonania z dokumentagj projektowy oraz ewentualnymi zapisami
w dzienniku budowy dotyazymi zmian i odsipstw od dokumentaciji projektowej
protokoty z odbiorow ogciowych i realizagi postanowié dotyczca usungcia
usterek
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10.
10.1

1.
2.

w

No ok

o

10.
11.

10.2.

rown

aktualng¢ dokumentacji projektowej, czy wprowadzono wszystkzmiany
I uzupetnienia
protokoty bada szczelnéci catego przewodu

PODSTAWA Pt ATNOSCI

Ogolne wymagania dotygze ptatnéci podano w ST 00 ,Wymagania ogolne”.
Platn@g¢ za jednostk obmiarowg roboty naley przyjmowa& zgodnie
Z postanowieniami kontraktu, obmiarem robot.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizaeyj

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjifgmagania i badania
przy odbiorze.

PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewodow wodgowych i
kanalizacyjnych.

PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtdypu ckzkiego)

PN-64/H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastikoggmpolichlorku winylu.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalf®dziat, nazwy i
okreslenia.

PN-87/B-01070 Stekanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i elementy
wyposaenia. Terminologia.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziefivfigmagania i badania
przy odbiorze.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboigmne.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganizakresie wykonania
| badania przy odbiorze.

Inne dokumenty

ISO 4435:1991 Rury i ksztaltki z nieplastikowanggplichlorku winylu stosowane
w systemach odwadniggych i kanalizacyjnych.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych.” Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gagawdimatyzacji — Warszawa 1994
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Butimo-Montaowych tom. |
Budownictwo Ogodlne.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2008Dz. U. Nr 47/03 poz. 401)
w sprawie bezpieczastwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budaych.
DIN4034 — cz. 1 i 2 — Studzienki z prefabrykat®etonowych izelbetowych.
Elementy studzienek kanalizacyjnych i dremaych. Wymiary, warunki techniczne
dostaw.

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Roli8itdowlano-Montaowych,
tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe.

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Si®¢odochgowych — zeszyt 3
wymaga technicznych COBRTI INSTAL.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 03

ROBOTY DROGOWE
ROZBIORKOWE | ODTWORZENIOWE
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1.2.

1.3.

1.4

1.5.

WSTEP

Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsymagania dotycge rozbiorki,
wykonania i odbioru robét drogowych zwanych z budowkanatéw, przykanalikow
kanalizacji deszczowej, zbiornika retencyjnego otwl do rowu, a tate wpustow
deszczowych i studzienek kanalizacyjnych, odprowpadych wody deszczowe
z terenu drég. Roboty zostawykonane w ramach budowy odwodnienia przeelia
ulicy Zdroje w Czerwonaku do ufrédlanej i budowanej uZrédlanej na odcinku od
Urzedu Gminy w kierunku do ul. Poprzecznej oraz skaxyaniu typu mate rondo ulic
Zrodlanej i Poprzecznej..

Przedmiotowe zadanie stanowi projekt, pBugowa przedtuzenia ulicy Zdroje
w Czerwonaku do ul. Zrédlanej i budowa ul. Zrédlanej na odcinku od Urzedu
Gminy w kierunku do ul. Poprzecznej oraz skrzyowania typu mate rondo
ulic Zrédlanej i Poprzecznej.

Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokimpezetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w [xare 1.1.

Zakres robot obgtych specyfikacp techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot rozbiérkowych
I odtworzeniowych nawierzchni drog na trasie kamatdeszczowych zgodnie
z dokumentagj projektows.

1.3.1. Roboty rozbiorkowe oraz odtworzeniowe nawibrz na trasie kanatdw
deszczowych:

a/ rozebranie i odtworzenie nawierzchni asfaltowe] podbudowie z kruszywa
kamiennego,

b/ odtworzenie drogi gruntowej na podbudowie kames.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Sgodne z dokumentacprojektowg

i ST 00 ,Wymagania Ogélne”.

Wymagania dotycace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz zgodsd
z dokumentagj projektows, specyfikacy techniczg i poleceniami inspektora.
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST 00. ,Wymagania ogdlne”.
MATERIALY

Materiaty wyte do budowy powinny spetrdawarunki okrélone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku norngwipny odpowiadéa
warunkom technicznym wytwérni lub innym umownym wakom. Do wykonania
robét drogowych nalgy stosowd, zgodnie z dokumentagcjprojektows, opisem
technicznym i rysunkami, materiaty:

» piasek na podsypki wg PN-B-11113:1996,

» tluczen kamienny niesortowalny gr. 0-40mm,

» tluczen kamienny gruby 16-32,5mm,

* tluczen kamiennysredni 8-16mm,

* miat kamienny,

» kostka betonowa DIN 18501, aprobata techniczna

* Dbeton asfaltowy,

I inne drobne materialty pomocnicze.
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5.2.

5.2.1.

5.2.2.

SPRZET

Ogoblne wymagania dotygeze stosowania spgi podano w ST 00. ,Wymagania
0golne”.

TRANSPORT

Transport zgodnie z warunkami ogélnymi ST 00.

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé samochodami samowytadowczymi
wyposaonym w pokrowce brezentowe. Czas transportu oddmateu do roztadunku
nie powinien przekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zaahaw
temperatury wbudowania.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zaegniem.

Uzyte srodki transportu mugzby¢ sprawne technicznie. Transport powinierg,jak
okreslono w specyfikacji, bdz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez inspektora
WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne wymagania dotygze wykonania robot podano w ST 00.

Wymagania szczegolne

Wykonawca odwiezie i zity w miejscu przez niego wybranym i uprzednio
uzgodnionym z inspektorem wszystkie materialy zbiki. Koszty zwazane
z utylizacp materiatbw pochodgych z rozbiorki zostan ujgte w cenach
jednostkowych rozbiorek nawierzchni drogowych.

Odtworzenie rozebranych nawierzchni gpspo wykonaniu przez wykonawaeobot
sieciowych.

Roboty rozbiorkowe

Podbudowy, nawierzchnie z mas mineralno-bitumichnybetonowe rozbieéa
poprzez mechaniczne lulgczne wytamanie, ¢ctie nawierzchni. Granice rozbiorki
nawierzchni asfaltowych nalg oznaczy i naciké pita do asfaltu. Materiat z rozbiérki
naleey odrzucté na pobocze i utoé w stosy lub pryzmy. Gruz wywi€ na
wysypisko.

Profilowanie i zagszczanie poditaa

Wykonawca moe przysipic do wykonywania koryta oraz profilowania
| zageszczania podia dopiero po zakmzeniu i odebraniu robdt zg#aanych
z montaem kanatow sanitarnych i ruragiow ttocznych.

Zageszczanie naley wykonywa na etapie zasypywania wykopow. Zagczanie
nalezy kontrolow& wg normalnej proby Proktora, przeprowadzonej zgodnPN-
88/B-04481 (metoda | lub II). Wskaik zag:szczania naley okresli¢ zgodnie z BN-
77/8931-12. Minimalna warf6 zag:szczania:

. gorna warstwa o gruoi 20 cm 1,00 Is

. na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnyclyQ®9
Profilowanie i zagszczanie nalgy wykonywa bezpdrednio przed rozpoeziem
robét zwihzanych z odtworzeniem nawierzchni. W wykonanym k@y oraz
wyprofilowanym i zagszczonym podizu, nie mae sg odbywa& ruch budowlany nie
zwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchforyta oraz
profilowanie wykonywa recznie.

Przed przysipieniem do profilowania naty usumé¢ bioto i grunt, ktory ulegt
nadmiernemu zawilgoceniu. Zaleca 4y rzdne przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze od projektowanychg¢dnych podtaa.

Bezparednio po profilowaniu natsy przystpi¢ do zagszczania podia.

Wilgotnos¢ gruntu przy zagszczaniu nie powinna #Qi¢ sig od wilgotndci
optymalnej o wgcej niz 20%. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegnie
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5.2.3.

5.24

5.2.5

5.2.6

nadmiernemu zawilgoceniu, przed pragséniem do uktadania podbudowy, naje
odczeka do czasu jego naturalnego osuszenia.

Podbudowa z kruszywa tamanego, nawierzchniatucznia

Mieszanka kruszywa powinna byozkiadana w warstwie o jednakowej gre@io
takiej aby jej ostateczna grudiopo zagszczeniu byta rowna grubd projektowane;.
Grubai¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna b&yroztozona w sposéb zapewniay osigniccie
wymaganych spadkow i ¢dnych wysokéciowych. Wilgotng¢ mieszanki kruszywa
podczas zagpzczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okréonej wg
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda llatédiat nadmiernie nawilgocony
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzaniezeldewilgotnosé
mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o 10% jej wasdtn
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12.

Podbudowa po wykonaniu a przed agniem nasipnej warstwy, powinna Ity
utrzymywana w dobrym stanie.z#é wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
inspektora, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest zobarany naprawd
wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruchsztKmapraw wyniktych
Z niewtaciwego utrzymania podbudowy ohza wykonawe.

Nawierzchnie z betonu asfaltowego.

Nawierzchng naleey wykona z mieszanki mineralno-asfaltowej. W miejscu styku
starej nawierzchni z naywnalery utozy¢ tasmy kauczukowe.

Naprawa drog gruntowych

Naprave drog gruntowych naty umocnt przez wykonanie 15 cm warstwy ttucznia
zaklinowanego miatem kamiennym na catej szefokdrogi i na dtugéci uktadanego
przewodu.

Nawierzchnie z kostki betonowej typu POLBRUK(na terenie przepompowni
sciekow)

Poziom kostki na styku z obrzasm powinien by nizszy o okoto 2cm. Szeroké
spoin nie powinna przekracz8mm. W miejscach tego wymagaych, naley ucina
kostke, stosownie do potrzeb, przyyciu specjalnych uedzer. Nie dopuszcza si
uzupetniania brakébw madetonow. Po utgeniu, nawierzchri z kostki brukowej
nalezy ubi¢ przy wyciu wibratora ptytowego z naktadka plastikpwadz gumow.
Spoiny wypeint piaskiem Spoiny powinny ldystarannie wmiecione przyzyciu
szczotek, na mokro. Nadmiar materiatu zasypkizyagmies¢ a nasgpnie ponownie
ubi¢ nawierzchnie wibratorem ptytowym.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogdlne wymagania

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST 00.

6.2 Kontrola jakosci robot i obmiaru

Przedmiotem kontroli jakciowe] bedzie zgodnét wykonania rob6t i fytych
materiatdbw z dokumentacjprojektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami
inspektora:

a) wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok jakasci robdt, materiatow
I urzadzen,

b) wykonawca zapewni odpowiedni systerdradki techniczne do kontroli jaKoi
robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem Wwydo
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c) wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm
lub aprobat technicznych przez jednostki postdajodpowiednie uprawnienia
budowlane.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00. "Wyanagogolne”.
7.2.  Jednostki obmiaru
Jednostk obmiaru robét jest:
m2:  rozebrania nawierzchni, wenia nawierzchni wraz z warstwami
konstrukcyjnymi i korytowaniem,
mb:  ckcie istniegcych krawedzi asfaltu
m3:  wywdz gruzu, hadmiaru ziemi
t: transport mieszanki mineralno-bitumicznej
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST 00. ,Wymagagolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne wymagania dotyare ptatnaci
Ogodlne wymagania dotyaee ptatndci podano w ST 00. ,Wymagania ogdlne”
9.2.1. Ptatndci
Ptatndgci beda dokonywane zgodnie z obmiarem robét z pkt.7.2ejsaej ST.
Zakres robot podany jest w pkt.1.3 niniejszej ST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Roboty keda wykonywane w bezpieczny sposdébisle w zgodzie z polskimi normami
(PN) lub odpowiednimi normami krajéw UE.

10.1. Normy:

PN-B-4481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezenzawartdci
zanieczyszczeobcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezgdadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezesrtattu ziarna

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndeasitgotnaci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. OznaezgasyKkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezemrozoodporn(ci
metod; bezpdredniy

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezenzawartdci
zanieczyszczeorganicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznadezerawart@ci siarki
metod; bromowy

PN-B-06714-37 Kruszywa  mineralne. Badania. Ozndezen rozpadu
krzemianowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezezpaduelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaez@eralnasci w kebnie
Los Angeles

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane dawierzchni
drogowych

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonyraa

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszalilisowanych

mechanicznie
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BN-84/6774-02

BN-64/8931-02

BN-64/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12
PN-C-04024:1991

PN-C-96170:1965
PN-C-96173:1974

PN-S-04001:1967
PN-S-96504:1961
BN-68/8931-04

PN-90/B-14501
PN-88/B-32250

BN-87/6774-04

10.2. Inne

Kruszywo mineralne. Kruszywo kami¢am@ane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczenie moduwdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeizenie piyt;

Drogi samochodowe. Pomiar royammawierzchni planografem i
tatg

Drogi samochodowe. Pomiar edgpodatnych ugiciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

Ropa naftowa i przetwory naftowekdwanie, znakowanie i
transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptyneioAUN do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Mieszanki minerhitumiczne. Badania

Drogi samochodowe. Wypetniacz kangido mas bitumicznych

Drogi samochodowe. Pomiar royamawierzchni planografem i
tatg

Zaprawy budowlane zwykte

Woda do celéw budowlanych. Wymagaaianiczne dla wody do
betondéw i zapraw

Piasek do betonow i zapraw.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 02.03.1999r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpaa drogi publiczne i ich
usytuowanie, na podstawie ktorego przyjmuje lsbnstrukcje nawierzchni aggow
komunikacyjnych w zalenosci od kategorii ruchu.

Katalog szczego6téw drogowych
,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot bwtbmo-montaowych”
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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BUDOWA PRZEDELUZENIA ULICY ZDROJE W CZERWONAKU DO
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BRANZA ELEKTRYCZNA



NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - 0gblna specyfikacja techniczna

SST - szczegdlowa specyfikacja techniczna
GDDP - Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

ZE - zaklad energetyczny

PZJ - program zapewnienia jakosci

bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy

MGIE - Ministerstwo Gérnictwa i Energetyki

MBIiPMB - Ministerstwo Budownictwa i Przemysiu Materialéw Budowlanych



1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru kablowych linii energetycznych przy przebudowie i budowie drog.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robat
na drogach ,

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do:
- przebudowy linii kablowych kolidujgcych z przebudowg i budows drog.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozylowych polaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, ulozone na wspélnej trasie i
laczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2, Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostala zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do lgczenia, rozgaleziania lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem luku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - sloma ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - oslona ulozona wzdhuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen,

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$é rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglos¢ migdzy linia kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszczalna dla danych warunkow
ukiadania bez stosowania przegrod lub oslon zabezpieczajacych i w ktérych nie wystgpuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem fuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostgpnych w wypadku
pojawienia sig na nich napiecia w warunkach zakléceniowych.

1.4.12. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesylania energii
elektrycznej, skiadajgce sie z przewoddw, izolatoréw, konstrukeji wsporczych i osprzgtu.

1.4.13. Odlegloéé¢ pionowa - odleglosé migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.14. Odlegloé¢ pozioma - odlegloé migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.15. Przegslo - czesé linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.16. Zwis f - odleglos¢ pionowa miedzy przewodem a prosta laczaca punkty zawieszenia przewodu w srodku
rozpigtosci przesia.

1.4.17. Shup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.

1.4.18. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa

1.4.19. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach linjowych stojacych — zawieszenie przy uzyciu
dodatkowego przewodu zabezpieczajacego, zapobiegajace opadnigciu przewodu roboczego w przypadku
zerwania go w poblizu izolatora, Rozréznia sig bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odciagowe.

1.4.20. Przewdd zabezpieczajacy - przewéd dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym samym przekroju
co przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy zlaczek.



1.4.21. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program
zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument,

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable uzgodnione z
zakladem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowac nastepujgce typy kabli:

— YAKY 4 x 120 mm2 wg PN-76/E-90301 [7] o napigciu znamionowym do 1 kV, dlugos¢ 70 m.

— YAKY 4x35mm2 - j.w dla zasilania oswietlenia drogowego dlugoscil,05 km.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [24] oraz powinien spelniaé
wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemyshu [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywac w pomieszczeniach polaytych dachem, na utwardzonym podlozu.

2.3. Muly i glowice kablowe

Mufy przelotowe i glowice, powinny byé dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego,
przekroju i liczby zyl oraz do mocy zwarcia, wystgpujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli
o powloce metalowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wkladki metalowe do taczenia z
powlokami metalowymi taczonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgedne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do ukladania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Folig nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sig¢ stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o gruboscei od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowac¢ folig koloru niebieskiego, a przy napigeiach od 1 do 30 kV, koloru
CZEerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie wezsza niz 20cm.

Folia powinna speinia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi
nalezy liczyé sic w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygladzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sig kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i rednicy 150 mm dla kabli od I do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-
80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dzialaniem sil mechanicznych.



3. LINIA NAPOWIETRZNA

3.1. LINIA SN
Celem przebudowy linii napowietrznej 3xAFL 6-50mm? nalezy najpierw ustawi¢ w pasie drogowym stup
krancowy, od istniejacej stacji transformatorowej do projektowanego stupa kraficowego ulozyé projektowany kabel.

3.1.1.0gdlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujq posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na Zyczenie Inzyniera.

3.1.2.Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukeji wsporczych powinny spelniaé wymagania PN-80/B-03322.
Zaleca sig stosowanie fundamentéw i elementdw ustojowych typowych wg LSN 35 i 50 PTPiREE
Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntow i wod.

3.1.3. Konstrukeje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznej linii elektroenergetycznej i stacji transformatorowej powinny
wytrzymywac sily pochodzace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna byé
taka, aby w Zadnym miejscu naprezenia materialu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen zwyklych, a dla
warunkow pracy zakléceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych.

Og6lne wymagania dotyczace konstrukeji wsporezych zawarte sa w PN-75/E-05100 .

3.1.3.1. Zerdz wirowana

ZerdZ wirowana stacji powinny spelnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i moze by¢ stosowana do linii
napowietrznych o napigciu znamionowym do 30 kV. Zaleca sig stosowanie slupa typu: K1go—12/20 (DO 52, LO/1-
LP 45/5U) z odlacznikiem liniowym OUN — np.- III 5A-24/4, ochronnik od wyladowan atmosferycznych typu
POLIM-D24N oraz glowice kablowa wraz z kablem 3xHAKFTA [x120mm? na stupie. Kabel nalezy ochronié¢ rura
SV110 o dlugosci 3m.

3.1.3.2. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki powinny przenosi¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia przewodéw i parcia wiatru oraz
odpowiada¢ PN-76/E-05100

Zaleca sig stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed korozja przez ocynkowanie na goraco
zgodnie z PN-74/E-04500

3.1.4  Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spekniac
wymagania PN-78/E-06400 .

O ile SST i dokumentacja projektowa mnie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywaé sie
wytrzymalo$cia mechaniczng nie mniejsza niz czesé linii, z ktérg wspolpracuje oraz powinien byé odporny na
wplywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500 .

Czedci osprzetu przewodzacego prad powinny byé wykonane z materialow majacych przewodnosé
elektryczna zblizona do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duza powierzchnig
styku i dokladnos¢ polaczenia z przewodem lub innymi cze$ciami przewodzacymi prad, ponadto powinny byé
zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii i stacji nalezy stosowa¢ osprzet nie powodujgcy nadmiermnego powstawama ulotu oraz strat
energii.

3.1.5  Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napigciu znamionowym nizszym niz 1 kV
powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napigcie przebicia izolatordw liniowych powinno by¢ wigksze od napiecia przeskoku. W liniach o napigciu
wyzszym niz 1 kV zaleca si¢ stosowac izolatory nie przebijalne.

Wytrzymalos¢ przepieciowa izolatordw i lancuchéw izolatorow przy napigciu przemiennym 50 Hz oraz
przy udarach piorunowych i laczeniowych - wg PN-81/E-05001, Jednostkowa droga uplywu powierzchniowego
izolacji migdzy czescia pod napieciem a czescig uziemiona powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN-79/E-06303 [10].

Izolatory stojace, wiszace i tancuchy izolatoréw wiszacych powinny spelmia¢ wymagania PN-88/E-06313,



3.1.6 Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrzniych powinny by¢ stosowane przewody z materialow o
dostatecznej wytrzymalo$ci na rozcigganie i dostatecznej odpornoséci na wplywy atmosferyczne i chemiczne.

3.1.7  Przewody robocze

Zaleca sig stosowanie w linii napowietrznej powyzej 1 kV przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg PN-
74/E-90083 [16].

3.1.8§  Stacja transformatorowa

Istniejaca stupowa stacje transformatorowg przebudowaé na stacje transformatorowg stupowsa typu STSo
20/100.

3.2 LINIA N/N

Projektuje sig przebudowe istniejacej linii napowietrznej 4xAL 50mm?® na shupach zelbetowych wraz z
przylaczami do budynkow i przeniesieniem szaf zlaczowo - pomiarowych przy posesjach z zachowaniem
istniejacych przylaczy i linii zasilajacych do budynkdéw.

3.2.1  Zerdz wirowana
Nowe stupy projektuje sie z zerdzi wirobetonowych E-10/6.
3.2.2 Przewody

Zastosowad przewody izolowane typu AsXSn 4x50mm? oraz istniejace ASXn 4x25mm?* na przylacza do
budynkéw mieszkalnych.

Przy schodzeniu kabla do ziemi ze slupa linii napowietrznej zastosowa¢ ograniczniki przepie¢ typu
POLIM-DI18/N oraz kabel zabezpieczy¢ rurg ochronng typu
SV o dlugosci 2,5m,

3.2.3  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawea powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow.

3.2.4 Badania w czasie wykonywania robot
3.2.4.1 Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie Scianek przed
osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny byé tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawienie fundamentéw
lub ustojow, ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z dokumentacja projektowa.

3.2.4.2 Fundamenty i ustoje

Program badafi powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymalodei, Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [29].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia,

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopiefl zaggszczenia
gruntu, ktory powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01

3.2.4.3 Shupy Zelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacji,
- kompletnosci wyposazenia i prawidlowosci montazu,
- dokladno$ci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.5,
- stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
- zgodnosci posadowienia z dokumentacja projektowa.

3.2.4.4 Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewoddéw nalezy sprawdzié jako$é polaczei zamontowanych izolatoréw i osprzgtu oraz
przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewodow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli przesto linii nie podlega
obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartosci tych



naprezen dla poszczegélnych rodzajow przewodéw i typéw linii nalezy przyja¢ z dokumentacji projektowej lub
SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania

Wykonawea jest zobowigzany do stosowania jedynie takich érodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2, Srodki transportu

Wykonaweca przystepujacy do przebudowy linii kablowej i napowietrznej powinien wykazaé¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego do 5t,
— samochodu dostawczego do 0.9t
— przyczepy do przewozenia kabli 4-7t,
— samochodu samowyladowczego,
— ciagnika kotowego 18-22kW (25-30KM),
— przyczepa dluzycowa do samochodu do 4.5t

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszezaniem i
ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujace elektroenergetyczne linie kablowe, ktore nie speiniaja
wymagan PN-76/E-05125 [2] powinny by¢ przebudowane. Nalezy przelozyé istniejace kable poza obrgb
projektowanego skrzyzowania zgodnie ze wskazaniami na planie.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii.
Warunki te okreslaja ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odlaczenie napiecia w linii
przebudowywanej.

Wylkonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akeeptacji Inzyniera harmonogram robot, zawierajacy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napiecia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywaé
zachowujac nastgpujgcg kolejnosé robot:
— wybudowanie nowego niekolidujgcego z droga odecinka linii majacego parametry nie gorsze niz

przebudowywana linia kablowa,

— wylaczenie napigcia zasilajacego tg linig,
— wykonanie podlaczenia nowego odcinka linii z istniejagcym, poza obszarem kolizji z droga,
— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowg linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i
higieny pracy [22].

5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, OST i
SST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob, aby jej elementy
nie zostaly uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementdéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawea powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawic element linii bez jego demontazu, o ile uzyska
na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwiazane z odkopaniem linii kablowej powinny byé zasypane gruntem zaggszczanym
warstwami co 20 ¢cm i wyrdwnane do poziomu istniejacego terenu,

Wykonawca zobowigzany jest do nieodplatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich materialow
pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.



5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci ukladanych w jednej warstwie.

Glebokosc rowu okreslona jest glebokoscia ulozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong o 10 c¢m, natomiast
szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilo$é kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn, Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odleglosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci migdzy kablami wlozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach
i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odlegtosé wcm
lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu [ zbliZzeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 5
o ) . e 25 10
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 mogag sie
urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju - stykad
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do
1 kV z kablami -elekiroenergetycznymi na napigcie 50 10

znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego 50 10
samego typu

Kabli elekiroenergetycznych na napiecie znamionowe

wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju 30 43
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli’ - 25

5.4 Ulkladanie kabli
5.4.1 Ogolne wymagania

Ukladanie kabli powinno byé¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny byé zachowane érodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych sig¢ na trasie budowane;j linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykal podioza,

Podczas przechowywania, ukiadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szezelne zalutowanie powloki,
— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukeji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura ukladanego kabla - wg ustalen wytwdrcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wazrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie Zrodta ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 5°C,



54.3 Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji
papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

¢) 15-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej oraz w przypadku kabli wiclozylowych skrecanych z kabli jednozylowych o liczbie zyl nie
przekraczajacych 4.

5.4.4  Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy ukiada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy ukladaé¢ kabli bezposrednio na
dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry méglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywa¢ takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykryé folia z tworzywa sztucznego. Qdleglosé folii od kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagnaé
co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glgbokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugodci wykopu) wystarczajacym
do skompensowania mozliwych przesunigé¢ gruntu. Przy mufach zaleca sig pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach
mufy, lacznie nie mniej niz:

1,0 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

5.5 Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywad tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany glebiej
niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczie lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwgzszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych
i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca si¢ ukladanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszcezalna odleglo$¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu
Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne,| 80" przy érednicy
gazowe z gazami niepalnymi i rurociggi z rurociggu doa 50
gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at 250 mm i 150”
Rurociagi z cieczami palnymi przy Srednicy 100
Rurociqgi z gazami palnymi o cisnieniu wigksze] niz 100
wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajacym 4 at 250 mm
Rurociggi z gazami palnymi o cisnienin BN-71/8976-31 [17]

wyzszym niz 4 at
Zbiorniki z plynami palnymi 200 200




Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj,

- - 80
podpora, odciazka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, 50
kanaly )
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan 50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza sig zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j
2) dopuszcza sig zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j.

5.7 SkrzyZowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miarg mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociagami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugoé¢ przepustu na skrzyzowaniu

srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm

R ig i
urociag z kazdej strony

szerokos¢ jezdni z krawgznikami z dodaniem

Droga o przekroju ulicznym z krawgznikami n 'S0 ¢in = kesd] stioniy

szerokod$é korony drogi i szerokosci obu
rowow do zewnetrznej krawedzi ich skarpy z
dodaniem po 100 em z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajacymi

szerokos¢ korony drogi i szerokos$é rzutu
Droga w nasypie skarp nasypéw z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojéw pétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dlugosci
przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzordw.

Najmniejsza odleglos¢ pionowa miedzy gérma czescia oslony kabla a plaszczyzng jezdni nie powinna byd
mniejsza niz 100cm,

Odleglos¢ migdzy gorng czgscia ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej
50cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rown mogg by¢ zwigkszone, gdyz dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynikac¢ z warunkdw okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowang
przebudowe konstrukeji nawierzchni lub poglebienie rowu),

Kable nalezy uklada¢ poza pasem drogowym w odleglo$ci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odleglosc kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszeza sig ukladanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypow lub na
czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy ukladaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze
strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywad na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o
drogach publicznych [25].

5.8 Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgalezianie i zakariczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf i glowic kablowych.
Nie nalezy stosowa¢ muf odgaleznych do kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wiazek kabli sktadajacych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie
(wzdluz kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach.

Metalowe wkladki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powlok metalowych kabli.

Miejsca pofaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozkladu pola w kablu. Na izolacjg miejsc laczenia
zyl zaleca sig stosowaé materialy izolacyjne o wlasnodciach zblizonych do wiasnodci izolacji laczonych kabli.
Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyt kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajagcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadluby glowic oraz wkiadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢
wypelnione zalews izolacyjng o wlasciwosciach syciwa, ktorym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W



przypadku muf i glowic do kabli o izolacji papierowej na napiecie nie przekraczajace 1 kV dopuszcza sie stosowanie
zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory 1 kadiuby glowic oraz kadluby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny byé
wypelnione zalewq izolacyjna nie dzialajaca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe
kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ oslong otaczajaca wykonana z materialow
niepalnych, np. z cegiel wg BN-64/6791-02 [13], polaczonych zaprawg cementowo-wapienna wg PN-65/B-14503
[10] 1 wykonang zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.9 Wykonanie polgczen powlok, pancerzy i zy! kabli

Wiasnosci elektryczne polaczen powinny byé zgodne z normg PN-74/E-06401 [3]. Przewodnosé polaczenia
metalowych powlok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos¢ laczonych powlok lub pancerzy.
W przypadku fgczenia aluminiowych powlok kabli dopuszcza sig przewodnosé polaczenia nie mniejsza niz 0,7
przewodnosci powloki.

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny byé polaczone metalicznie ze soba oraz z metalowymi
kadlubami muf przelotowych i glowic. Polaczenia powlok aluminiowych ze sobg i kadlubem mufy nalezy
wykonywa¢ wewngtrz mufy przy uzyciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm”.
Polaczenia ze sobg powlok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materialéw innych niz aluminium nalezy wykonaé
przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm®.

Polaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wkiadkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok obu {aczonych odcinkéw kabli, nie wymaga sie dodatkowego
taczenia powlok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.10Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz
100 mm dla kabli do | kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepuscie powinien byé ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uktad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glgbokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni
rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kolowego.

Minimalna glgbokosé umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byé zwigkszona, gdyz
powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukeji nierozbieralnej, przepusty powinny byé
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia uloZenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmolowanymi szmatami, sznurami lub
pakulami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.110chrona przeciwporazeniowa

Metalowe glowice kabli powinny by¢ polaczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powloki aluminiowe
kabli moga by¢ bezposrednio polaczone w rozdzielni z szyng zerows lub uziemiajgca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadluby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag
przewodzacy linii kablowej.

5.120znaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na cafej dlugoéei w trwale oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz 'przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac¢ sig trwale napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozylowych),

— rok ulozenia kabla,

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych stalych
punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19]
wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajgey komunikacii. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w
postaci ogélnego symbolu kabla ,,K”". Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstgpach



okolo 100 m, ponadto nalezy je umieszczaé w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub
zblizen.

Oznaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczag tak, aby nie utrudnialy
prac rolnych i stosowa¢ takie oznaczniki, ktére umozliwig fatwe i jednoznaczne okre$lenie przebiegu trasy kabla.

5.13Zakres wykonywanych robét.

- demontaz przewoddw linii napowietrznej NN oraz slupow wraz z osprzetem

- montaz i posadowienie stupéw z zerdzi wirowanych linii napowietrznej NN.

- zawieszenie przewoddw linii NN.

- wykonanie uzioméw stupdw

- montaz i posadowienie zlacz i szaf rozdzielczych

- wykonanie wykopéw pod linig kablowe NN i przylacza

- ulozenie rur ostonowych na kable

- ulozenie kabli zasilajacych zlacza kablowe i szafy rozdzielcze oraz przylacz w wykopie z jego zasypaniem
- wprowadzenie i podlaczenie kabli w zlaczach i szafach rozdzielezych

- zasypanie rowu kablowego.

Prace budowlano-montazowe wykona¢ zgodnie z opisem technicznym wskazanym w Dokumentacji Projektowej
oraz pod nadzorem Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosei robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badar na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z dokumentacja projektows, OST, SST i PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnosé¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ InZyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi§mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego
terenu Zakladu Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystypieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow,

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnosé ich tras z
dokumentacjg geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

6.3.2 Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych Iub
dokumentéw, wedlug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokoléw odbioru albo innych
dokumentéw.

6.3.3  Uldadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,
— grubosei podsypki piaskowej nad i pod kablem,



— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4  Sprawdzenie cigglosci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadéw o napigciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli poszczegolne
zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koricach linii sa 0znaczone identycznie.

6.3.5  Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbgdnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
= 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu

znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6  Proba napigciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszeza si¢ niewykonywanie proby
napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probe napigciowq nalezy
wykona¢ pradem stalym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz | kV, prad uplywu nalezy mierzyé
oddzielnie dla kazdej zyly.

Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia czgsciowego,
napigcie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300
(6],

— wartos¢ pradu uplywu dla poszczegélnych zyl nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ wartosé pradu uplywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robgt

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawey, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robat.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr,

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokély z dokonanych pomiaréw,

— protokéty odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng ocene robot wydana przez zaklad energetyczny.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Platnos¢ za metr nalezy przyjmowacé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci uzytych materiatéw i wykonanych
robot na podstawie wynikow pomiardw i badan kontrolnych.

“w



Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow,
odfaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,
podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— ‘wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1,

1.
2.

3

10,

11.
12,
13.
14.

15.

Normy

PN-61/E-01002
PN-76/E-05125
PN-74/E-06401

PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

. PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219

BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03

. BN-87/6774-04
. BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

. Inne dokumenty

10.04.1972 1,

26.11.1990 r.

Przewody elektryczne, Nazwy i okreslenia.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napigciu znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i
badania,

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej
na napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.
Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce
metalowej. Kable o powloce olowianej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.
Kable elekiroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable  sygnalizacyjne o  izolacji =z  tworzyw
termoplastycznych [ powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na
napigcie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego
zastosowania,

Cegla budowlana pelna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna =z uplastycznionego
polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Odleglosci poziome gazociagdw wysokiego ci$nienia od
obiektow terenowych.

Znakowanie kabli, przewoddw i zyl (analogia).

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

Zalewy kablowe.

kablowe.

. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia

. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia

. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i

kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U, Nr 14 zdnia 15.04.1985 r.
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA [ SKROTY

OST - ogolna specyfikacja techniczna

SST - szczegolowa specyfikacja techniczna
GDDP - Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

ZE - zaklad energetyczny

PZJ - program zapewnienia jakosci

bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy

MGIE - Ministerstwo Gérnictwa i Energetyki

MBIiPMB - Ministerstwo Budownictwa i Przemysiu Materiatlow Budowlanych



1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru kablowych linii energetycznych przy przebudowie i budowie drag.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowane] jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach ,

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do:
- Budowa o$wietlenia drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozylowych polaczonych réwnolegle, {acznie z osprzetem, ulozone na wspolnej trasie i
laczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym ulozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostala zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementow przeznaczonych do lgczenia, rozgaleziania lub zakoticzenia kabli.

1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - sfoma ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry.

1.4.7. Przegroda - ostona ulozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8. Slkrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czesé rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czesé rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglos¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkdéw
uktadania bez stosowania przegrod |ub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukeja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem fuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgéci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sig na nich napigcia w warunkach zakléceniowych.

1.4.12, Slup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.

1.4.13. Przewod zabezpieczajacy - przewod dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym samym przekroju
co przewod zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy ziaczek.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyezgce robat

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
Wykeonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program
zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakodci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.



Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac kable uzgodnione z
zakladem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowac nastepujace typy kabli:

— YAKY 4 x 120 mm2 wg PN-76/E-90301 [7] o napigciu znamionowym do 1 kV,

— YAKY 4x35mm2 - j.w dla zasilania oswietlenia drogowego

Przekréj zyt kabli powinien byé dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [24] oraz powinien spelniac
wymagania skuteczno$ci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podiozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy przelotowe i glowice, powinny byé¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli
o powloce metalowe]j o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wkladki metalowe do laczenia z
powlokami metalowymi {aczonych kabli,

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do ukiadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Folig nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sig stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. 1. Dla ochrony kabli o napigciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowaé folig koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, keloru
CZErwonego.

Szerokosé folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie wezsza niz 20cm.

Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialanie sit sciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ sig w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny byé gladkie lub powleczone warstwa
wygladzajacg ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania sig kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o srednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiadaé wymaganiom nermy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-
80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dzialaniem sit mechanicznych.

3. OSPRZET OSWIETLENIA ULICZNEGO

- Slupy o$wietleniowe o przekroju o$miokatnym, stalowe ocynkowane diugosci 9,0m -34szt.

- Fundamenty betonowe (UB1, UB2) - 34 szt.
- Wysiggniki dlugosci 1,5m - 34 szt.
- Oprawy SGS 203, 1xCDO-TT/100W - 34 szt,

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materialow, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.



3.2, Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawea przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé sig mozliwosciq korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwa jakos¢ robot:
— spawarki transformatorowej,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
— recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordw do & 15 cm,
— weciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespolu pradotwarczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA,
— koparka jednonaczyniowa kolowa 0.15m3.

&=

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materialdow.

4.1 Badania w czasie wykonywania robot
4.1.1 Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed
osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawienie fundamentow
lub ustojéw, ktérych lokalizacja i rzgdne posadowienia byly zgodne z dokumentacja projektowa.

4.1.2 Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymalosci. Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [29].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzgdne posadowienia. Po zasypaniu
fundament6w, nalezy sprawdzié stopien zaggszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-
72/8932-01

5. TRANSPORT

5.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

5.2. Srodki transportu
Wykonawea przystepujacy do przebudowy linii kablowej i napowietrznej powinien wykaza¢ sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacych Srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego do 5t,
— samochodu dostawezego do 0.9t,
— przyczepy do przewozenia kabli 4-7t,
— samochodu samowyladowczego,
— ciagnika kolowego 18-22kW (25-30KM),
— przyczepa dluzycowa do samochedu do 4.5t

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
ukiadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drog, wystgpujace elektroenergetyczne linie kablowe, ktore nie spetniajg
wymagari PN-76/E-05125 [2] powinny by¢ przebudowane. Nalezy przelozyé istniejace kable poza obregb
projektowanego skrzyzowania zgodnie ze wskazaniami na planie.



Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkdéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii.
Warunki te okreslaja ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odlaczenie napigeia w linii
przebudowywane;j.

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robét, zawierajacy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywac
zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majacego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,

— wylgczenie napiecia zasilajacego tg linig,
— wykonanie podiaczenia nowego odcinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczefistwa i
higieny pracy [22].

6.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, OST i
SST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob, aby jej elementy
nie zostaly uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomié o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgodg na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonaweca moze pozostawié element linii bez jego demontazu, o ile uzyska
na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwiazane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyrdwnane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowiazany jest do nicodplatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich materiatow
pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

6.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznodci od
warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sq od rodzaju kabli i ich ilosci ukladanych w jednej warstwie.

Glebokosé rowu okreélona jest glebokoscia ulozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm, natomiast
szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma s$rednic zewn, Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odleglodci pomiedzy kablami we tablicy 1.

Tablica 1. Odleglo$ci miedzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach
i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odlegto$é w cm
lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu | _ zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 25 10
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi -
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 75 mogg si¢
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do
| kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie 50 10

zriamionowe wyzsze niz | kV

Kabli elekiroenergetycznych na napigcie znamionowe

wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego 50 10
samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 50 75

wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50




Kabli réznych uzytkownikéw 50 50

Kabli z mufami sasiednich kabli’ - 25

6.4. Ukladanie kabli
6.4.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno byé wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane Srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych sig na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o masie wigkszej niz 4 ke/m. Rolki powinny
byé ustawione w takich odleglo$ciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykal podtoza.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powloki,
— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

6.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura ukladanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wazrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odeinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie Zrodla ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

6.4.3. Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewngtrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji
papierowe] i o powloce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

¢) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozylowych o liczbie zyl nie
przekraczajacych 4.

6.4.4. Ukladanie kabli bezpo§rednio w gruncie

Kable nalezy ukladaé¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszezysty, w pozostalych przypadkach
kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uklada¢ kabli bezposrednio na
dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezpoérednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykryé folig z tworzywa sztucznego. Odleglo$é folii od kabla
powinna wynosié co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagnaé
co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokosé ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

Kable powinny byé utozone w rowie linia falista z zapasem (od 1 do 3% diugosci wykopu) wystarczajacym
do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach
mufy, lacznie nie mniej niz 1,0m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym
1 kV.

6.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy sobg

Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywa tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopagy glebiej
niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.



6.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sig kabli elektroenergetycznych
i sygnalizacyjnych ulozony bezpodrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na diugoéci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca si¢ ukiadanie kabli nad rurociagami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli ulozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszezalna odleglosé wem
Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyZzowaniu

Rurociagi wodociagowe, sciekowe, cieplne,| 80" przy srednicy

gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi z rurociagu do 50
gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at 250 mm i 1507

Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu wigkszej niz 100
wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajacym 4 at 250 mm

Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu

. . BN-71/8976-31 [17]
wyzszym niz 4 at

Zbiorniki z ptynami painymi 200 200

Czeéei podziemne linii napowietrznych (ustdj,

podpora, odcigzka) ] B0
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, 50
kanaty )
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan

50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza sie zmniejszenie odleglogci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;
2) dopuszcza sig zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

6.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzef mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociagami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugosé przepustu na skrzyzowaniu

érednica rurociggu z dodaniem po 50 cm

Rurociag z kazdej strony

szeroko$é jezdni z kraweznikami z dodaniem

Droga o przekroju ulicznym z krawgznikami po 50 cm  kazdej strony

szeroko$é korony drogi i szerokodci obu
rowow do zewnetrznej krawedzi ich skarpy z
dodaniem po 100 ¢cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajacymi

szerokosé korony drogi i szeroko$¢ rzutu
Droga w nasypie skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej krawgdzi nasypu

W przypadku przekrojéw pélulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - diugosci
przepustéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odleglo$¢ pionowa migdzy gorng czescia ostony kabla a plaszczyzng jezdni nie powinna by¢
mniejsza niz 100cm.

Odleglo$¢ miedzy gérng czgscia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej
50em.

Ww. minimalne odleglosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwiekszone, gdyz dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowang
przebudowe konstrukeji nawierzchni lub poglebienie Towu).



Kable nalezy ukiada¢ poza pasem drogowym w odlegloéci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odleglosé kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmnigj 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ ukladanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypéw lub na
czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejscia linia kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze
strony zarzgdu drogowego i nalezy je wykonywaé na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o
drogach publicznych [25].

6.8. Wykonanie muf

Laczenie, odgalgzianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf kablowych.
Nie nalezy stosowa¢ muf odgalgznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wiazek kabli skladajacych sie z kabli jednozylowych, zaleca sig przesunigeie wzgledem siebie
(wzdluz kabla) muf montowanych na poszezeg6Inych kablach.

Metalowe wkladki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powlok metalowych kabli.

Miejsca potaczen zyl kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozkiadu pola w kablu. Na izolacje miejsc laczenia
zyl zaleca sig stosowa¢ materialy izolacyjne o wlasnogciach zblizonych do wlasnosci izolacji taczonych kabli.
Dopuszcza si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyt kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sa z Zywic samoutwardzalnych.

6.9. Wykonanie polgczen powlok, pancerzy i zyt kabli

Wlasnosci elektryczne potaczen powinny byé zgodne z norma PN-74/E-06401 [3]. Przewodnos¢ polaczenia
metalowych powlok kabli lub pancerzy powinna byé nie mniejsza niz przewodnos¢ laczonych powlok lub pancerzy.
W przypadku laczenia aluminiowych powlok kabli dopuszeza sig przewodnoé¢ polaczenia nie mniejsza niz 0,7
przewodnosci powloki.

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi
kadlubami muf przelotowych i glowic. Polaczenia powlok aluminiowych ze soba i kadlubem mufy nalezy
wykonywaé wewnatrz mufy przy uzyciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm”,
Polaczenia ze soba powlok, zyl powrotnych i pancerzy kabli z materialéw innych niz aluminium nalezy wykonac
przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm’,

Polaczenia powinny byé¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie, W przypadku muf z wkladkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok obu iaczonych odcinkéw kabli, nie wymaga sig dodatkowego
laczenia powlok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

6.10. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o srednicy wewngtrznej nie mniejszej niz
100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy ukladaé¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepuscie powinien byé ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uklad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokosé umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni
rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 em - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kolowego.

Minimalna gleboko$¢é umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz
powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbicralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia ulozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmolowanymi szmatami, sznurami lub
pakulami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

6.11. Ochrona przeciwporaZeniowa

Metalowe glowice kabli powinny by¢ polaczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powloki aluminiowe
kabli moga by¢ bezposrednio polaczone w rozdzielni z szyna zerowa lub uziemiajaca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag
przewodzacy linii kablowej.



6.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np, przy skrzyzowaniach.

Kable ulozone w powietrzu powinny byé zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastrgczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwale napisy zawierajace:

symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozylowych),

— rok ulozenia kabla.

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych stalych
punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19]
wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescic¢ trwaly napis w
postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstgpach
okolo 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowaii lub
zblizen.

Oznaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby nie utrudnialy
prac rolnych i stosowaé takie oznaczniki, ktdre umozliwig latwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

6.13. Zakres wykonywanych robot.

- montaz i posadowienie zlacz i szafek oswietleniowych

- wykonanie uziemienia szafek o$wietleniowych

- ulozenie rur oslonowych na kable

- ulozenie kabli zasilajacych szafki oswietleniowe w wykopie z jego zasypaniem

- wprowadzenie i podlgczenie kabli w szafkach oswietleniowych

- montaz i posadowienie stupdw o$wietleniowych

- wykonanie wykopow pod linie kablowe oswietleniowe

- wykonanie uziemienia shupéw oswietleniowych

- montaz oston na kablach o$wietleniowe w migjscach zblizen i skrzyzowan z inng infrastruktura techniczng
oraz pod drogami i parkingami

- zasypanie rowu kablowego

- wprowadzenie kabli o$wietleniowych do stupéw oswietleniowych

Prace budowlano-montazowe wykonaé zgodnie z opisem technicznym wskazanym w Dokumentacji Projektowej
oraz pod nadzorem Kierownika Projektu.

7.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robdét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materialow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa, OST, SST i PZJ.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga byé przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badai.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badail do akceptacji [nzyniera,

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego
terenu Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakosci.

7.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow.



Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu posiadajacego mozliwoéé nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.
W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

7.3. Badania w czasie wykonywania robét
7.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnosé ich tras z
dokumentacja geodezyjna.
Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

7.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedlug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokélow odbioru albo innych
dokumentéw.

7.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— gruboéci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odleglosci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zaggszezenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajq od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

7.3.4, Sprawdzenie cigglo$ci Zyl
Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu

przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne
zyly nie majg przerw oraz jesli poszezegdlne fazy na obu konicach linii s 0znaczone identycznie.

7.3.5. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbgdnym do ustalenia sic mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
— 20 MQV/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym do 1 kV,
— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, O napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

7.3.6. Préba napigciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sig niewykonywanie proby
napicciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Probe napieciowa nalezy
wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢
oddzielnie dla kazdej zyly.

Wynik proby napigciowe] izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdow przebicia czgéciowego,
napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-30300
[6].

— warto$¢ pradu uplywu dla poszczegolnych zyl nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o diugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sig wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

7.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawey, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

8. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania og6lne”.



Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera,
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

9, ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

— projektowa dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokéty z dokonanych pomiaréw,

— protokdly odbioru robat zanikajacych,

— ewentualng oceng robét wydang przez zaklad energetyczny.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™,

Platnos¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci uzytych materialéw i wykonanych
robot na podstawie wynikdw pomiarow i badan kontrolnych.

Cena jednostlkowa wykonanych robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odiaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowe;j,

— podlaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy

. PN-61/E-01002
2. PN-76/E-05125

Przewody elektryczne. Nazwy i okredlenia.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzget do kabli o
napigciu znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i
badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej
na napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.
Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce
metalowej. Kable o powloce olowianej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 18/30 kV. Og6lne wymagania i badania.
Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable  sygnalizacyjne o  izolacji z  tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

kablowe.

3. PN-74/E-06401

4. PN-76/E-90250

5. PN-76/E-90251

6. PN-76/E-90300

7. PN-76/E-90301

8. PN-76/E-90304

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na

napigcie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

1. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

12. PN-b0O/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegla budowlana peina.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.



15.

16.
17.

18,
15.
20.

11.2.
21

2

BN-68/6353-03

BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

Inne dokumenty

10.04.1972 r.

26.11.1990 r.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Odlegltosci poziome gazociagéw wysokiego cisnienia od
obiektow terenowych.

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe,

Zalewy kablowe.

. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia

. Rozporzadzenie Ministra Przemyslu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia

24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i

kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U, Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych i kanalizacji przy budowie ul.
Zrédlanej na odcinku mate rondo, Zrédlana, Poprzeczna w Czerwonaku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na budowie j.w.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty omodwione w SST maja zastosowanie do przebudowy kanalizacji i kabli
telekomunikacyjnych dla operatora Netia Telekom S.A.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Kanalizacja kablowa - zespol ciagoéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.4. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ulozone w wykopie jeden za drugim i polaczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebna liczbe otwordw kanalizacji.

1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.6. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji magistralnej.
1.4.7. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.
1.4.8. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnica kablowa.

1.4.9. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudlo wraz z konstrukcja wsporcza do
montazu glowic kablowych.

1.4.10. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ laczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, laczaca centrale
telefoniczne miedzy soba oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi,

1.4.11. Sie¢ abonencka - czes$é sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych.

1.4.12. Sie¢ magistralna - cz¢$¢é linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.13. Siec¢ rozdzielcza - czesé linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.14. Dlugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapaséw kabla.

1.4.15. Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista dlugoé¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapaséw kabla.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”,



2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

Materialy do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u
wytworcéw. Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos$¢ jego wykonania z
odpowiednimi normami, w szczegéInosci normami zakladowymi firmy NETIA S.A

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spelniajacego
wymagania normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 [50] i
skladowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
2.2.2, Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do ukladania kabli w ziemi powinien odpowiadac
wymaganiom BN-87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna byé ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa
wody powinna odpowiadaé barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z norma
PN- 88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ skladowane na polu skladowym nie
zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi

2.4. Materialy gotowe
2.4.1. Rury z polichlorku winylu (DVR)

Stosowane do budowy ciagéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢
normie PN-80/C-89203 [6].

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienasionecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sil mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastgpujace ich czesci:
— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],

— wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny by¢ skladowane w pomieszezeniach suchych i zadaszonych.

2.4.4, Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny by¢ zgodne z norma BN-80/3231-25
[14] i BN-80/3231-28 [15].

2.4.6. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyl zostaty uzgodnione z NETI|A 5.4,
Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie

10.1 SST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sq na bgbnach drewnianych, ktérych wielkoéci okreslone sa w
normie PN-76/D-79353 [7] i zaleza od érednicy kabla i jego powloki.



Kazdy beben jest nacechowany numerem wielko$ci i numerem ewidencyjnym oraz nastgpujacymi
znakami i napisami:

— nazwg i znakiem fabrycznym producenta,

— strzalka wskazujacq kierunek obrotow bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego dlugosé i
ciezar oraz producent.
Stosuje sie nastgpujace typy kabli:

1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanalowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe w powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa (XzTKMpw) wg PN-83/T-90331 [12].
W uzgodnieniu z odpowiednim urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowaé telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji polietylenowej (XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o
izolacji i powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociows, z ostong polietylenowa lub polwinitowa,
wg PN-83/T-90331 [12].

Ustalenie typu kabla, iloci zyl, rodzaju izolacji i oslony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowe linii
kablowej nalezy do odpowiedniego Regionu Dialog SA.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnoéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materialéw, sprzetu
itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacjg Inzyniera.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawea przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot
gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robét:

— ubijak spalinowy,

— wciggarka reczna kabli,

— generator poziomu do 20 kHz,
— miernik poziomu de 20 kHz,

~— zuraw samochodowy 6 t,

— miernik pojemnosci skutecznej,
— megaomierz

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdélne

Wykonawca jest obowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakosé wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementow

Wykonawea przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac
sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkow transportu, w zaleznosci od zakresu robot:
— samochdd skrzyniowy,
— samochadd samowyladowczy,



— samochdd dostawczy,

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegélnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Przy przebudowie i budowie drog wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie speiniajg
wymagain norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42]
oraz norm Dialog S.A. podlegaja przebudowie,

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii, ktory w sposéb ogélny okresla sposdb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie
telekomunikacyjne nalezy przebudowaé zachowujac nastgpujaca kolejnosc robot:

— wybudowaé nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,

— wykonaé¢ polaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu
ciaglosci pracy poszczegdlnych obwoddw linii,

— zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy
[53].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane elementy
nie zostaly zniszczone i znajdowaly sig w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemoznoéci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskaé od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile
uzyska na to zgode Inzyniera.

Wykopy powstale po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym gruntem i
wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ réwny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodplatnie uzytkownikowi zdemontowane materialy.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
Podczas wykonawstwa przestrzega¢ wytycznych podanych w opracowaniu: TDC-061-0507-S ,Zasady
budowy kanalizacji deszczowej”

5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdluz parkingu kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drogi poza pasem
drogowym oraz miejscami parkingowymi lub za inwestora w pasie projektowanego chodnika, zgodnie z
ustawa nr 60 Rady Ministrow [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zalomach trasy - studnie narozne,
¢) na odgalgzieniach kanalizacji - studnie odgalezne,

5.1.1.3. Dlugosé przelotow migdzy studniami

Dlugosé przelotéw miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczac:
) 70 m miedzy studniami rozdzielezymi SKO-2G i SKR-1 dla kanalizacji z rur DVR.
b) Przejécia pod droga wykona¢ w rurze SRS 160

5.1.1.4. Glebokos¢ ulozenia kanalizacji

Glebokosé ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu [ub chodnika do gémej powierzchni kanalizacji wynosito:




a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,
b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
¢) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.

Przy przejéciach pod jezdnia glgbokos¢ ulozenia kanalizacji powinna byé taka, aby odleglosé od
nawierzchni nie byla mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosdciami technicznymi
dopuszcza sig zmniejszenie glebokosci ulozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur DVK i 0,2 m
jesli jest zbudowana z blokéw betonowych.
5.1.1.5. Prostoliniowosé przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sasiednimi studniami, przebiegac po linii proste].
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej wynosza:
a) 3 cm przy przelocie migdzy studniami do 30 m,
b) 5 c¢m przy przelocie migdzy studniami od 30 do 50 m,
c) 7 cm przy przelotach migdzy studniami od 50 do 75 m,
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktorych konieczne jest
ominigcie przeszkod terenowych,
W celu ominigcia przeszkéd ciagi kanalizacji z rur PCW moga byé wygigte tak, aby promien
wygiecia nie byl mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna byé ukladana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komodr
kablowych spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkdéw do 5%,

5.1.1.7. Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogdlne

Tlos¢ otwordw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzgdem telekomunikacyjnym
odpowiednim dla danego terenu.

5.1.1.7.3. Zestawy z rur DVR

Do zestawow kanalizacji z rur DVR nalezy stosowac rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
o Srednicy 120 mm (110 mm) i grubosciach $cianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 Roboty
ziemne
5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowsj powinna byé zgodna z podana w dokumentacji
projektowej.

5.1.8.2. Glebokos¢ wykopow

Glgbokosci wykopdw podane sa w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach
przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny byé¢ odpowiednio glebsze.
5.1.8.3. Szerokos¢ wykopdw

Szerokosci wykopdw podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].

3.1.8.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny byé tak przygotowane, aby speinialy wymagania podane w punkeie 5.9 normy
BN-73/8984-05 [8]. Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte.

5.1.9. Uktadanie ciggow kanalizacji

5.1.9.2. Ukladanie rur DVR

Z pojedynczych rur DVR nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji. Na przygotowane dno wykopu nalezy
utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie, Utozona warstwe rur nalezy zasypa¢ piaskiem lub przesianym
gruntem, wyrownac i ubijaé ubijakiem mechanicznym.

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.2, Zasypywanie kanalizacji z rur DVR



Warstwe kanalizacji z rar DVR nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci
przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okolo 20 cm.
Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.12. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
punkeie 5.1.8.1 niniejszej OST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalna odchytka 15°
Pod projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczng nalezy uklada¢ w wykopach przed robotami
drogowymi, a pod jezdniami istniejacymi metoda poziomego wiercenia sprzgtem dostgpnym Wykonawey i
zaakceptowanym przez Inzyniera,

5.1.12.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowa¢
sie w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwiazania dopuszcza sig tylko w wyjatkowych przypadkach,
gdy pokrycie kanalizacji gorg byloby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej SST.

Najwazniejsze dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawedziami
ciggéw kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5
normy BN-73/8984-05 [8].

5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowaé studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiar6w
zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].

Studnie kablowe nalezy stosowaé¢ wg zasad:
a) SKO-2g - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza, glgboka
b) SKR-1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
typowe]j dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje sig w punkcie 2.4.6 SST.
5.3.3. Ukladanie kabli w kanalizacji

Ukladanie kabli w kanalizacji powinno byé wykonywane z zachowaniem nastepujacych
postanowien:
a) do jednego otworu nie wolno weiaga¢ wigcej niz:
— | kabel, jezeli srednica zewngtrzna jest wigksza od 50 mm,
~ 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% srednicy otworu,
— 3 i wigcej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci érednicy otworu kanalizacji,
b) w studniach kablowych kable powinny by¢ ulozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny sig
krzyzowaé miedzy soba, promien wygigcia kabla XzZTKMXpw nie powinien by¢ mniejszy od 12-krotnej
jego Srednicy.

5.3.4. Ukladanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ ulozone rownolegle do osi drogi lub chodnika
i rownolegle do ciagéw innych urzadzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ ulozony w wykopie linig falista, przy czym zwiekszenie diugosci na
falowanie powinno wynosi¢ co najmniej 2%, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dlugoéci trasowej.

Glebokosé ulozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢ mniejsza od
0,8 m. W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza si¢ zmniejszenie te]
odleglosci do 0,5 m.

Przy zlaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m,

5.3.5. Montaz kabli



Zlacza na kablach XZTKMXpw powinny byé wykonane zgodnie z instrukcja montazu przy pomocy
oston termokurczliwych typu XAGA.,

5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia
5.3.8.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych lub
innych o nie gorszej wytrzymatoéci mechanicznej, ukladanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].

5.3.8.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami N SEP-E-004

5.3.8.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii
elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny by¢
zgodne z PN-75/E-05100 [19].

5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odlegloéci kabla ziemnego od innych urzadzen
i obiektéw
Najmniejsze dopuszczalne odlegloéci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow podane sg w
normie BN-76/8984-17 [17].

5.3.9. Ochrona linii kablowych
5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

Kabel ziemny powinien byé zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych oslonami kablowymi w
nastepujacych przypadkach:
a) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o odleglosciach
mniejszych od 1,0 m - na calej dtugosci zblizenia.

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.10.1. Wymagania ogolne

Trwalg i wyrazng numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach w studniach
kablowych, glowicach. Numeracjg nalezy wykona¢ za pomoca szablonow. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomocg opasek
oznaczeniowych .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowej.

Wykonawea ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnogci dostarczonych materialéw i realizowanych robét z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami OST, SST i PZI.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze
kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jako$ci robét telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnosci przedstawicieli
urzedu telekomunikacyjnego i zakladu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ robot musi uzyskac

akeeptacje tych instytucji.
6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:



— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdhiz ciagéw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,

— przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,

~ prawidlowosci wykonania ciagéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,

— prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01
[41.

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakosei wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na
sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
- szezelnosci powlok,
— zabezpieczenia kabli przed korozja.
Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sa w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto nalezy przeprowadzié¢ proby i badania elektryczne na zgodno$é¢ z punktem 4 normy BN-
76/8984-17 [17].

6.5. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kablowa linig telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w  rozdziale 6 OST daly dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly oceng ujemna,
powinny byé wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”.

Obmiaru robét dokonaé¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,» Wymagania ogolne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji,
Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

— aktualna powykonawcza dokumentacjg projektowa,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokdly z dokonanych pomiaréw,

— protokély odbioru robét zanikajacych,

— protokét odbioru robdt przez whasciwy urzad telekomunikacyjny i zaklad radiokomunikacji i
teletransmisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnoé¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie atestéw producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.
Cena wykonania robot obejmuje:

roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkdw linii,

— transport zdemontowanych materialow,

— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji urzadzei telekomunikacyjnych.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-T-90330:1983 Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogolne
wymagania i badania.

2. PN-E-05125:1976, Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe.

N-SEP-E-004 Projektowanie i budowa.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych i kanalizacji przy budowie ul.
Zrédlanej na odeinku male rondo, Zrddlana, Poprzeczna w Czerwonaku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na budowie j.w.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Roboty oméwione w SST majg zastosowanie do przebudowy kanalizacji i kabli
telekomunikacyjnych dla operatora Telekomunikacja Polska S.A.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespét ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.4. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ulozone w wykopie jeden za drugim i potaczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebna liczbg otworéw kanalizacji.

1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia weiggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.6. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji magistralnej.
1.4.7. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;.
1.4.8. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnica kablowa.

1.4.9. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudlo wraz z konstrukcja wsporcza do
montazu glowic kablowych.

1.4.10. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ laczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, laczaca centrale
telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.11. Sie¢ abonencka - czgs¢ sieci miejscowej od centrali miejscowe]j do aparatéw telefonicznych.

1.4.12. Sie¢ magistralna - czgs¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowie, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.13. Siec rozdzielcza - czes¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.14. Dhugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odeinka - dlugosé przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapasow kabla.

1.4,15, Dlugosc elekiryczna - rzeczywista dlugosé¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasow kabla.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robat
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogélne”.



2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materialy do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u
wytworcéw. Kazdy material musi mie¢ atest wytwoércy stwierdzajacy zgodnos$é jego wykonania z
odpowiednimi normami, w szczegélnosci normami zaktadowymi firmy TP S.4.

2.2, Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sig stosowanie cementu portlandzkiego, spemiajacego
wymagania normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [50] i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
2,2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do ukiadania kabli w ziemi powinien odpowiadaé
wymaganiom BN-87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa
wody powinna odpowiadaé barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawieraé zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe
Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z norma
PN- 88/B-06250 [3].
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ skiadowane na polu skladowym nie
zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi

2.4. Materialy potowe

2.4.1. Rury z polichlorku winylu (DVR)

Stosowane do budowy ciagéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiadaé
normie PN-80/C-89203 [6].

Rury nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miegjscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych,

2.4.2, Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac nastgpujace ich czesci:
— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],
— wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny by¢ skladowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.4, Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny byé¢ zgodne z norma BN-80/3231-25
[14] i BN-80/3231-28 [15].

2.4.6. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i srednice zyl zostaly uzgodnionez TP 5.4 .
Zastosowane kable powinny odpowiadaé¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie

10.1 SST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bebnach drewnianych, ktérych wielkoéci okreslone sg w
normie PN-76/D-79353 [7] i zalezq od $rednicy kabla i jego powloki.




Kazdy bgben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz nastgpujacymi
znakami i napisami:

— nazwg i znakiem fabrycznym producenta,

— strzalka wskazujaca kierunek obrotéw bgbna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bgbna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego dtugosé i
cigzar oraz producent.
Stosuje sie nastepujace typy kabli:

1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe w powtoce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa (XzTKMpw) wg PN-83/T-90331 [12].
W uzgodnieniu z odpowiednim urzgdem telekomunikacyjnym mozna stosowaé telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji polietylenowej (XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny byé stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o
izolacji i powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, z ostong polietylenowg lub polwinitowa,
wg PN-83/T-90331 [12].

Ustalenie typu kabla, ilosci zyl, rodzaju izolac]i i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowe linii
kablowej nalezy do odpowiedniego Regionu Dialog SA.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu
itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowaé wykonanie roboét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2, Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzgtu, w zaleznosci od zakresu robét
gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot:
— ubijak spalinowy,
— wciggarka reczna kabli,
— generator poziomu do 20 kHz,
— miemik poziomu do 20 kHz,
— zuraw samochodowy 6 t,
— miernik pojemnosci skutecznej,
— megaomierz

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest obowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba érodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2, Transport materialéw i elementow

Wykonawea przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac
sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robot;
— samochéd skrzyniowy,
— samochdd samowytadowezy,



— samochdd dostawczy,

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszezegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Przy przebudowie i budowie drég wystgpujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktdre nie spekiaja
wymagan norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42]
oraz norm Dialog S.A. podlegajg przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii, ktéry w sposéb ogélny okresla sposéb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie
telekomunikacyjne nalezy przebudowac zachowujac nastepujaca kolejnosé robét:

— wybudowaé nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,

— wykona¢ polaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu
ciaglosci pracy poszezegdlnych obwodow linii,

— zdemontowa¢ kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenistwa i higieny pracy
[53].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacjq projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane elementy
nie zostaty zniszczone i znajdowaty sig w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomié o tym Inzyniera i uzyskaé od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawié elementy linii bez demontazu, o ile
uzyska na to zgode Inzyniera.

Wykopy powstale po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym gruntem i
wyrdwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodplatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty,

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
Podczas wykonawstwa przesirzegaé wytycznych podanych w opracowaniu: TDC-061-0507-S ,,Zasady
budowy kanalizacji deszczowe;j”

5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdluz parkingu kanalizacja kablowa powinna by¢ ulozona rdéwnolegle do osi drogi poza pasem
drogowym oraz miejscami parkingowymi lub za inwestora w pasie projektowanego chodnika, zgodnie z
ustawg nr 60 Rady Ministrow [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny byé usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zalomach trasy - studnie narozne,
c¢) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

5.1.1.3. Dlugosé przelotéw migdzy studniami
Diugosé przelotow miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekracza¢:
a) 70 m migdzy studniami rozdzielczymi SKO-2G i SKR-1 dla kanalizacji z rur DVR,
b) Przejsécia pod drogg wykona¢ w rurze SRS 160
3.1.1.4. Glebokos¢ wlozenia kanalizacji

Glebokos¢ ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu lub chodnika do gormej powierzehni kanalizacji wynosilo:




a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,
b} 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
¢) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielcze]j 1-otworowe;.

Przy przejsciach pod jezdnig glebokosé utozenia kanalizacji powinna byé taka, aby odleglosé od
nawierzchni nie byla mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi
dopuszcza si¢ zmniejszenie gigbokosci ulozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur DVK i 0,2 m
jesli jest zbudowana z blokéw betonowych.,
5.1.1.5. Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sasiednimi studniami, przebiegaé po linii prostej.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej wynosza:
a) 3 cm przy przelocie migdzy studniami do 30 m,
b) 5 cm przy przelocie migdzy studniami od 30 do 50 m,
¢) 7 cm przy przelotach miedzy studniami od 50 do 75 m,
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktérych konieczne jest
ominigcie przeszkéd terenowych.
W celu ominigeia przeszkod ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygiete tak, aby promien
wygiecia nie byl mniejszy od 6 m.

5.1.1.6, Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ ukladana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komér
kablowych spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkdéw do 5%.

5.1.1.7. Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogdlne

Tlos¢é otworow kanalizacji powinna byé ustalona w uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym
odpowiednim dla danego terenu.

5.1.1.7.3. Zestawy z rur DVR

Do zestawow kanalizacji z rur DVR nalezy stosowaé rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
o srednicy 120 mm (110 mm) i grubosciach scianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 Roboty
ziemne
5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podana w dokumentacji
projektowej.

5.1.8.2. Glebokosé wykopaow

Glebokosci wykopéw podane sa w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach
przewidywane]j rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glebsze.
5.1.8.3. Szerokosc¢ wykopow

Szerokosci wykopdw podane sa w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].

5.1.8.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spemialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy
BN-73/8984-05 [8]. Sciany wykopéw powinny by¢ pochyle.

5.1.9. Uktadanie ciagéw kanalizacji

5.1.9.2, Ukladanie rur DVR

Z pojedynczych rur DVR nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji. Na przygotowane dno wykopu nalezy
ulozyé jedng lub kilka rur w jednej warstwie, Ulozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesianym
gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym,

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur DVR




Warstwg kanalizacji z rur DVR nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci
przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okolo 20 cm.
Nastgpnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.12. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w
punkeie 5.1.8.1 niniejszej OST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchytka 15°.
Pod projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczng nalezy ukladaé w wykopach przed robotami
drogowymi, a pod jezdniami istniejacymi metoda poziomego wiercenia sprzgtem dostepnym Wykonawcy i
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.1.12.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowaé
si¢ w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwiazania dopuszcza sie tylko w wyjatkowych przypadkach,
gdy pokrycie kanalizacji géra byloby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej SST.

Najwazniejsze dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami
ciagéw kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5
normy BN-73/8984-05 [8].

5.2, Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowaé studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiarow
zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].

Studnie kablowe nalezy stosowaé wg zasad:
a) SKO-2g - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza, gleboka
b) SKR-1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatéw

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
typowe]j dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje sie w punkcie 2.4.6 SST.
5.3.3. Ukladanie kabli w kanalizacji

Ukladanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujacych
postanowien:
a) do jednego otworu nie wolno wciagaé wiecej niz:
— 1 kabel, jezeli $rednica zewnetrzna jest wigksza od 50 mm,
- 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,
- 3 i wigcej kabli, jezeli suma ich érednic nie przekracza wielkosci $rednicy otworu kanalizacji,
b) w studniach kablowych kable powinny byé ulozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny sie
krzyzowaé migdzy soba, promien wygiecia kabla XzTKMXpw nie powinien by¢ mniejszy od 12-krotne;
jego srednicy.

5.3.4. Ukladanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ ulozone rownolegle do osi drogi lub chodnika
i réwnolegle do ciagdw innych urzadzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien byé ulozony w wykopie linig falista, przy czym zwiekszenie diugosci na
falowanie powinno wynosié co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dlugosci trasowe;j.

Glebokod¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢ mniejsza od
0,8 m. W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza sie zmniejszenie tej
odlegtosci do 0,5 m.

Przy zlaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m,

5.3.5. Montaz kabli



Ziacza na kablach XZTKMXpw powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja montazu przy pomocy
oston termokurczliwych typu XAGA.

5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia
5.3.8.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych lub
innych o nie gorszej wytrzymatosci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].

5.3.8.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami N SEP-E-004

5.3.8.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z padbudowa linii
elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elekiroenergetycznych powinny byé
zgodne z PN-75/E-05100 [19].

5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen
i obiektow
Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektéw podane sq w
normie BN-76/8984-17 [17].

5.3.9. Ochrona linii kablowych
5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzer mechanicznych ostonami kablowymi w
nastepujacych przypadkach:
a) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o odleglosciach
mniejszych od 1,0 m - na calej dtugosci zblizenia.

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.10.1. Wymagania ogélne

Trwalg i wyrazng numeracje nalezy umieszczaé na szafkach kablowych, kablach w studniach
kablowych, glowicach. Numeracjg nalezy wykonaé za pomoca szablonéw, Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca opasek
oznaczeniowych .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robét przy
przebudowie linii kablowe;.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych robdt z dokumentacjg projektows oraz
wymaganiami OST, SST i PZ]J.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera,

Wykonawca powiadamia pisemnie InZyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktéra moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywaé sig¢ w obecnosci przedstawicieli
urzedu telekomunikacyjnego i zakladu radiokomunikacji i teletransmisji. Jakos¢ robdt musi uzyskac

akceptacje tych instytucji.
6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:




— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciagéw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,

— przebiegu kanalizacji na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,

— prawidlowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,

— prawidlowoéci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01
(4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na
sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowarl i zblize kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
— szezelnosci powlok,
— zabezpieczenia kabli przed korozja.
Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sa w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elekiryczne na zgodnosé z punktem 4 normy BN-
76/8984-17 [17].

6.5, Ocena wynikéw badan

Przedstawiona do odbioru kablows linie telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 OST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do edbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji,
Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

— aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokéty z dokonanych pomiardw,

— protokdty odbioru robét zanikajacych,

— protokdt odbioru robot przez wilasciwy urzad telekomunikacyjny i zaklad radiokomunikacji i
teletransmisji.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie atestow producenta urzadzen, oglgdzin i pomiaréw sprawdzajacych.
Cena wykonania robot obejmuje:
roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

o

— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

— transport zdemontowanych materiatéw,

— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.




10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-T-90330:1983

2. PN-E-05125:1976,
N-SEP-E-004

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wiazkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogolne
wymagania i badania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie { budowa.



