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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO
INSTALACJI CHLODU TECHNOLOGICZNEGO
I WENTYLACJI MECHANICZNEJ

1. Podstawa opracowania.

— Zlecenie inwestora,

— plan sytuacyjny z naniesionym aktualnym uzbrojeniem w skali 1:500,
— projekt architektoniczno — budowlany,

— wizja lokalna,

— normy i normatywy.

2. Zakres opracowania.
Projekt dotyczy budowy budynku hali sportowej przy szkole podstawowej
w Owinskach, dziatka nr 191/4.
Przedmiotem opracowania jest projekt wewnetrznej instalacji chtodu technologicznego
i wentylacji mechanicznej budynku hali sportowe;.
W zakres projektu chtodu technologicznego wchodzi wytyczenie trasy przewodoéw
i dobor srednic. W zakres projektu wentylacji mechanicznej wchodzi dobér central

wentylacyjnych, nawiewnikow i wywiewnikow, obliczenia hydrauliczne ukfadu.

3. Instalacja chtodu technologicznego

Instalacja chtodu technologicznego zasila¢ bedzie w centrali wentylacyjnej
obstugujacej halg sportowq chiodnice freonowa ztozong z dwdch sekcji o tacznej mocy
chtodniczej 54 kW. Do kazdej sekcji zostanie podtgczony agregat skraplajacy typu
inwerter. Urzadzenia nalezy zamontowa¢ na dachu w miejscach wskazanych na rzucie.
Inwerter stopniowo zwigksza swoja moc w zaleznosci od wydajnosci potrzebnej do
ochtodzenia. Automatyka chtodnicza zostanie dostarczona przez producenta agregatu
skraplajgcego.

Chtodnice central wentylacyjnych nalezy potaczy¢ z agregatami skraplajacymi za
pomocg rur miedzianych ,do chiodnictwa”. Wszystkie zastosowane elementy instalacji

freonowej muszg posiadac atesty dopuszczajace stosowania w instalacjach z czynnikiem
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R 410A. Po zamontowaniu instalacji chtodniczej nalezy przeprowadzi¢ test szczelnosci. W
tym celu nalezy napeic instalacje suchym azotem technicznym do cisnienia testowego
3,0 MPa i pozostawi¢ w tym stanie na 24 godziny. Po przeprowadzeniu proby szczelnosci
nalezy odpompowac powietrze atmosferyczne (proznia) z instalacji i uzupetnié czynnikiem
chtodzgcym.

Uruchomienie urzadzen winno zostaé wykonane przez uprawniony serwis
producenta. W czasie probnego rozruchu nalezy sprawdzi¢ droznosé przewodow
odprowadzania skroplin, sprawdzi¢ ukfady cis$nien w obiegach chtodniczych. Protokot
z uruchomienia serwisowego i rozruchu nalezy zatgczy¢ do dokumentacji powykonawcze;.

Po wykonaniu proby szczelnosci i usunieciu wszelkich usterek, przewody nalezy
zaizolowac termicznie otulinami izolacyjnymi na bazie kauczuku syntetycznego o grubosci
9 mm dla $rednic do 16 mm oraz 13 mm dla $rednic wigkszych. Przewodno$é cieplna
materiatu izolacyjnego: dla 0°C<0,035 W/(m/K) ; dla +40°C<0,039 W/(m/K). Izolacja nie
moze posiadac zadnych przerw w przejsciach przez $ciany i stropy. Kazda rura winna by¢
zaizolowana osobno. Rurociggi prowadzone na zewnatrz zaizolowa¢ dodatkowo izolacjg
z wetny mineralnej o gr. 2 cm pod ptaszczem z blachy ocynkowanej lub zabezpieczyé
powtokg z laminatu aluminiowego.

Wymagane parametry agregatu skraplajgcego:
e wydajnos¢ chtodzenia nie mniejsza niz 27 kW przy temperaturze parowania 6°C

e wymiary netto jednostki zewnetrznej nie wieksze niz 1690x930x765 mm [wys. X
szer. x gte.]

e masa urzadzenia z czynnikiem chtodniczym nie wigksza niz 265 kg

e Srednica przewodow chtodniczych ciecz/gaz —@ 12.70/222,22

e zasilenie 3 fazy, 4005V~ , 50Hz

« wskaznik efektywnosci energetycznej chtodniczej EER nie mniejszy niz 3,85

Do celow projektowych przyjeto dwa agregaty typu AJYO90LALBH, kazdy z modutemtem
do obstugi chtodniy freonowej DX Kit-chtodnica DX, modutem zaowru rozpreznego i zesta

wem EEV prod. Fujitsu.
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4. Wentylacja mechaniczna
W celu zapewnienia w pomieszczeniach odpowiedniego stanu czystosci powietrza
i zapewnienia wymaganych kierunkéw jego przeptywu zaprojektowano instalacje

wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej.

4.1 Wentylacja hali sportowej

llos¢ nawiewanego powietrza przyjeto na podstawie wymaganej ilosci $wiezego
powietrza przypadajacg na osobg oraz na podstawie zapotrzebowania na ciepto hali
sportowej. Powietrze nawiewane bedzie za pomocg jednej nawiewno-wywiewne;
dachowej centrali wentylacyjnej. Wydajnos¢ nawiewu i wywiewu centrali wentylacyjne;
wynosi 12720 m3/h. W centrali zamontowano filtr powietrza klasy EU5 jako filtry wstepny
na nawiewie oraz filtr EU4 na wywiewie.

Odpowiednie parametry temperaturowe powietrza zapewnia chlodnica freonowa
o mocy 54 kW oraz nagrzewnica wodna o mocy 65 kW. Centrala wyposazona jest w ukfad
odzysku ciepta zapewniajacy ekonomiczng prace urzadzenia w okresie eksploatacji.
Dodatkowo zostata wyposazona w komore mieszajacg umozliwiajacg prace na powietrzu
obiegowym. Centrala zostata wyposazona w ttumi od strony czerpni i wyrzutni. W celu
zapewnienia odpowiedniego komfortu akustycznego pomiedzy centralg a pomieszczeniem
na przewodach wentylacyjnych nalezy zamontowac ttumiki akustyczne. Pozostate dane
techniczne w zatgczonej karcie katalogowej.

Nawiew powietrza do pomieszczen realizowany jest za pomocg nawiewnikow
0 zmiennej geometrii regulowanych sitownikiem elektrycznym (do kazdego nawiewnika
nalezy doprowadzi¢ zasilanie sterujace) a wywiew poprzez kratki wywiewne
z pojedynczym rzedem ruchomych kierownic z przepustnica wieloptaszczyznows
montowang na kratce i ramkg montazowg . Do celow projektowych przyjeto nawiewniki
typu VBF-2 i kratki wentylacyjne ASD+AZN+FKN prod. Gryfit.

Przewody wentylacyjne wykona¢ z blachy ocynkowanej. Wszystkie przewody
nawiewne i wywiewne izolowac termicznie otuling z welny mineralnej o grubosci 40 mm
w ptaszczu wykonanym z blachy ocynkowanej. Przewody wentylacyjne prowadzone poza
pomieszczeniami (na dachu) izolowa¢ termicznie otuling z wetny mineralnej o gruboéci

100 mm w ptaszczu wykonanym z blachy ocynkowane;.
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4.2 Wentylacja pomieszczen magazynowych, korytarzy oraz szatni i holu.

llos¢ nawiewanego powietrza przyjeto na podstawie zalecanej krotnosci wymian
w pomieszczeniach i wymaganej ilosci $wiezego powietrza przypadajacg na jedng osobe.

Powietrze nawiewane bedzie za pomoca jednej nawiewno-wywiewnej podwieszanej
centrali wentylacyjnej. Wydajnos¢ nawiewu centrali wentylacyjnej wynosi 1160 m3/h a
wywiewu 800 m3/h. W centrali zostanie zamontowany filtr powietrza klasy EU4 jako filtr
wstepny na nawiewie oraz filtr EU4 na wywiewie.

Odpowiednie parametry temperaturowe powietrza zapewni nagrzewnica wodna o
mocy 10 kW. Centrala wyposazona jest w uktad odzysku ciepta zapewniajacy
ekonomiczng prace urzadzenia w okresie eksploatacji. Centrala zostata wyposazona
w ttumi od strony czerpni i wyrzutni. W celu zapewnienia odpowiedniego komfortu
akustycznego pomigdzy centralg a pomieszczeniem na przewodach wentylacyjnych
nalezy zamontowac ttumiki akustyczne. Pozostate dane techniczne w zatgczonej karcie
katalogowej.

Nawiew i wywiew powietrza do pomieszczen odbywaé sie bedzie poprzez
anemostaty okragte z regulowanym przeptywem powietrza oraz anemostaty sufitowe 3 i 4-
kierunkowe z kroccem bocznym i przepustnicg jednoptaszczyznowa montowang na
kroccu skrzynki rozpreznej. Do celow projektowych przyjeto na nawiewie anemostaty
okragte typu LF, na wywiewie typu LS , anemostaty 3-kierunkowy typu RNT2 a anemostat
4-kierunkowy RNT1, prod. Gryfit.

Przewody wentylacyjne wykona¢ z blachy ocynkowanej. Wszystkie przewody
nawiewne i wywiewne izolowac¢ termicznie otuling z wetny mineralnej o gruboéci 40 mm

zabezpieczonych warstwg folii.

4.3 Wentylacja szatni i wezloéw sanitarnych
llo§¢ nawiewanego powietrza przyjeto na podstawie wymagan pomieszczen
sanitarnych i wymaganej ilosci $wiezego powietrza przypadajaca na jedng osobe.
Powietrze nawiewane bedzie za pomocg jedne] nawiewno-wywiewnej dachowej
centrali wentylacyjnej. Wydajnos¢ nawiewu centrali wynosi 1490 m%h, a wywiewu 1290
m*h. W centrali zostanie zamontowany filtr powietrza klasy EU5 jako filtr wstepny na

nawiewie oraz filtr EU4 na wywiewie.
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Odpowiednie parametry temperaturowe powietrza zapewni nagrzewnica wodna
o mocy 13 kW. Centrala wyposazona jest w uklad odzysku ciepta zapewniajgcy
ekonomiczng pracg urzadzenia w okresie eksploatacji. Centrala zostata wyposazona
w tlumi od strony czerpni i wyrzutni. W celu zapewnienia odpowiedniego komfortu
akustycznego pomigdzy centralg a pomieszczeniem na przewodach wentylacyjnych
nalezy zamontowac ttumiki akustyczne. Pozostate dane techniczne w zatgczonej karcie
katalogowej.

Nawiew powietrza do pomieszczen odbywal sie bedzie poprzez anemostaty
sufitowe 3 i 4-kierunkowe z kré¢cem bocznym i przepustnicg jednoptaszczyznowa
montowang na kro¢cu skrzynki rozpreznej a wywiew poprzez anemostaty okragle
z regulowanym przeptywem powietrza. Do celow projektowych przyjeto na nawiewie
anemostaty 3-kierunkowy typu RNT2 a anemostat 4-kierunkowy RNT1 a na wywiewie
anemostaty okragte typu LS, prod. Gryfit.

Przewody wentylacyjne wykona¢ z blachy ocynkowanej. Wszystkie przewody
nawiewne i wywiewne izolowa¢ termicznie otuling z wetny mineralnej o grubo$ci 40 mm
zabezpieczonych  warstwg foli.  Przewody wentylacyjne prowadzone poza
pomieszczeniami (na dachu) izolowac¢ termicznie otuling z wetny mineralnej o grubosci

100 mm w ptaszczu wykonanym z blachy ocynkowanej.

4.4 Wentylacja toalet oraz pomieszczenia technicznego

llos¢ nawiewanego powietrza przyjeto na podstawie wymagan sanitarnych
pomieszczen. Powietrze nawiewane bedzie przez anemostaty okragte z regulowanym
przeptywem powietrza, za pomocg kratek kratek transferowych umieszczonych
w drzwiach a do pomieszczenia 0,04 za pomocyg przeciwpozarowej kalpy transferowej
umoszczonej w scianie. Powietrze jest usuwane z pomieszczen za pomocg wentylatorow
kanatowy. Poszczegolne ukfady nalezy zblokowa¢ z centralami wentylacyjnymi
obstugujacym dane pomieszczenia. Dodatkowo, podczas postoju central wentylacyjnych,
nalezy umozliwiC wigczane niezaleznie sprzezone z wigcznikiem $wiatta z op6znionym
wytgczeniem 10 min. Przewody wentylacyjne wykona¢ z blachy ocynkowanej. Wszystkie
przewody izolowa¢ termicznie otuling z wetny mineralnej o grubosci 40 mm

zabezpieczonych warstwa folii.
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4.5 Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej. Przewody
powinny by¢ wykonane z blach o grubosciach dobranych dla zapewnienia odpowiedniej
sztywnosci i odpornosci na wibracje i deformacje. Przewody prowadzié w przestrzeni sufitu
podwieszanego i pod stropem sali sportowej. Podwieszenia kanatow muszg byé w ilosci
zapewniajacej odpowiednie zamontowanie catej instalacji oraz zabezpieczajacej kanaty
przed deformacjami. Przewody bedg zawieszone na filcowych lub gumowych izolujgcych
akustycznie podktadkach. Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd
budynku w odlegtosci umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczer poprzecznych oraz
wykonanie izolacji. Kanaly wentylacyjne na dachu nalezy montowa¢ przy pomocy
modutowych systemow podpor dachowych- stopy typu ,big foot”. Przej$cia przewodow
przez dach wykona¢ przy pomocy szczelnego przejscia dachowego i podstawy dachowe;j.

Przewody nawiewne i wywiewne w hali sportowej izolowaé termicznie otuling
z wetny mineralnej o grubosci 40 mm w ptaszczu wykonanym z blachy ocynkowane;
a w pozostatej czgsci budynku przewody izolowa¢ otuling z wetny mineralnej o grubosci 40
mm  na folii aluminiowej. Przewody wentylacyjne prowadzone poza pomieszczeniami (na
dachu) izolowac termicznie otuling z wetny mineralnej o grubosci 100 mm w ptaszczu
wykonanym z blachy ocynkowanej. Izolacje cieplne przewodoéw powinny mieé¢ szczelne
potaczenia wzdtuzne i poprzeczne. Przewody elastyczne wykonaé¢ jako izolowane
akustyczne i termicznie. Diugosci przewodéw elastycznych nie powinny przekraczaé 1,5m.

Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byé
wykonane w sposob nieobnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrad.

Przewody wentylacyjne przed zamontowaniem nalezy wyczyscié a w trakcie
montowania zaslepic otwory. Na przewodach wykonaé rewizje umozliwiajace
oczyszczenie wewngtrznych powierzchni przewodow, a takze urzadzen i elementow
instalacji, jezeli konstrukcja tych urzadzen i elementdw nie umozliwia ich oczyszczenia
w inny sposdb. Wykonujac sufity podwieszone i obudowy kanatéw wentylacyjnych nalezy
zapewni¢ dostep do otworow rewizyjnych, nagrzewnic, chiodnic, klap pozarowych,
wentylatoréw, przepustnic, ttumikow.

Otwory rewizyjne wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych — COBRTI INSTAL [ Zeszyt nr 5 ]. Otwory rewizyjne nalezy
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montowac¢ przy elementach kanatowych instalacji (thumiki, itp.), chyba ze mozliwy jest
demontaz w.w. elementdw w celu oczyszczenia. Ponadto otwory rewizyjne nalezy
montowac na kanatach wentylacyjnych co najmniej co 10 m oraz co najmniej jeden otwor
na dwa kolana.

Na przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200mm
nalezy stosowa¢ zdejmowane =zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia.
W przypadku przewodow o wigkszych $rednicach nalezy stosowaé trojniki o nominalnej

$rednicy 200mm lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych w tablicy 1.

Tablica1
Minimalne wymiary otwordéw rewizyjnych w przewodach o przekroju kolowym
Srednica Minimalne wymiary otworu ;
przewodu rewizyjnego w $ciance przewodu A »
mm mm ‘ ' | ;,f
d A B A : : B/
200<d £315 300 100 | : ‘-‘,\
315<d <500 400 200 _**;L !
> 500 500 400 -
- 600 500
" otwoér rewizyjny jako wiaz, gdy czyszczenie zwiazane jest z wejéciem do wnetrza przewodu

W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonac otwory rewizyjne o minimalnych

wymiarach podanych w tablicy 2.
Tablica2

Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokatnym
Wymiar boku Minimalne wymiary otworu

przewodu rewizyjnego w Sciance przewodu r" =7
mm mm ! I
s A B [ D |
<200 300 100 j
200 <s < 500 400 200 _I:.J !
> 500 500 400 )
4 600 500

wymlar boku przewodu, w ktérym wykonano otwér rewizyjny
2 otwér rewizyjny jako wiaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do wnetrza przewodu

W przypadku wykonania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiar

powinien by¢ rowny wymiarowi przekroju poprzecznego przewodu. .
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Roboty wykona¢ zgodnie z:

®

Przemystowe i Sanitarne.

4.6 Bilans powietrza dla poszczegoinych pomieszczen

Warunkami Technicznymi Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz. |I. Instalacje

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych — COBRTI
INSTAL [Zeszytnr5].

N KROTNOS |
LP. | POMIESZCZENIE POW | WYS. | KUBATURA | NAWIEW | KROTNOSC WYWIEW C
nawiewu wywiewu

m2 m m3 m3/h 1/h m3/h I/h
0.02 | Hall
0,03 | Szatnia 42,15 2,51 105,80 220 2,08 220 2,08
0,04 | Pom. techniczne (gospodarcze) 4,26 | 2,51 10,69 30 2,81 30 2,81
0,05 | WC dla osdb niepelnosprawnych | 4,93 | 2,51 12,37 50 4,04 50 4,04
0,06 | Szatnia trenera 16,3 | 2,51 40,91 170 4.16 170 4,16
0,07\ WC 532 | 2,51 13,35 170 12,73 170 12,73
0,08 | Szatnia 12,38 | 2,51 31,07 130 4,18 130 4,18
0,09 | Przedsionek 11,15 2,51 27,99 260 9,29 260 9,29
0,10| Prysznice 11,14 | 2,51 27,96 400 14,31 400 14,31
0,11 | WC dla oséb niepetnosprawnych | 4,85 | 2,51 12,17 50 411 50 4,11
0,12 | Szatnia 12,38 ] 2,51 31,07 130 4,18 130 4,18
0,13 | Szatnia 12,38 | 2,51 31,07 130 418 130 4,18
0,14 | Przedsionek 9,66 | 2,51 24725 260 10,72 260 10,72
0,15|WC 222 | 2,51 5,57 50 8,97 50 8.97
0,16 | Prysznice 11,37 2,51 28,54 400 14,02 400 14,02
0,17| Szatnia 12,59 2,51 31,60 130 4,11 130 4,11
0,18 | Korytarz 4391 2,51 110,21 220 2,00 220 2,00
0,19 | Korytarz 17,24 2,51 43,27 90 2,08 90 2,08
0,20 | Wezel sanitarny 17,44 | 2,51 43,77 150 343 150 3,43
0,21 | Wezetl sanitarny 12,19 2,51 30,60 130 425 130 425
0,22 | Mag. sprzetu podr. 3346 2,51 83,98 130 1,55 130 L.55
0,23 | Mag. sprzgtu 5770 2,51 144,83 220 1,52 220 1,52
0,23 | Hala sportowa 892.,4 9432,67 12720 1,35 12720 1,35
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4.7 Warunki wykonania roboét .

Prace nalezy wykonywac zgodnie z przepisami zawartymi w:

- ,Rozporzgdzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie
rodzajow prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby” Dz.U. nr.62
poz. 288;

- ,Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r w sprawie
rodzajow prac wymagajacych szczegdinej sprawnosci psychofizycznej” /Dz.U. nr 62 poz.
288/

- ,Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy , / Dz.U. Nr 129/97 poz.
844 / wraz ze zmianami

- .Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano- montazowych
i rozbiorkowych ,, / Dz. U. Nr 47 poz. 401 /.

.Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych, / Dz. U.
Nr 80.poz. 912/.

Instalacje wentylacji nalezy wykona¢ zgodnie z :

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych’- COBRTI
INSTAL Zeszyt 5,

- ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r, w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” Dz. U z dnia 15
czerwca 2002r.,

- warunkami technicznymi montazu podanymi przez producenta systemu np. izolagj,
wentylatorow, central itd.

Wyroby zastosowane do wykonania instalacji wentylacji musza by¢ dopuszczone
do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na terytorium Polski, muszg
posiadac deklaracje zgodnosci z normg polska lub Aprobate Techniczng lub dopuszczenie
do jednostkowego stosowania w budownictwie. Ponadto elementy tj. sitowniki klap

dymowych (zabezpieczenia p.poz) muszg by¢ certyfikowane przez CNBOP w Jozefowie.
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Kondensat wkraplajacy si¢ na urzadzeniach schtadzajgcych i do odzysku ciepta
odprowadzi¢ bezposrednio do instalacji kanalizacyjnej poprzez zasyfonowane przy
pomocy pompek skroplin. Przewody kondensatowe wykonane o $rednicy 32 mm.
Chtodnice freonowg =zasili¢ czynnikiem chiodniczym z niezaleznego urzadzenia
chtodniczego zlokalizowanego na zewnatrz budynku. Do urzadzen doprowadzi¢ zasilanie
elektryczne. Wszystkie urzadzeni kanaty podiaczy¢ do instalacji uziemiajgcej —

odprowadzajgcej tadunki wywotane przeptywem powietrza.

Uwaga.
Dopuszcza sig zastosowanie materiatlow i produktéw innych producentow

o parametrach co najmniej jak zaprojektowane.

Opracowata

Beata Busza




