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D-05.03.26a Zabezpieczenie geosiatkg
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
drogowych przy budowie chodnika na ulicy Pitsudgkiev Koziegtowach, gmina Czerwonak.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuvymagania ogélne, wspdlne dla robét epgh
specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naleéy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calag¢ techniczno-aytkowy (droga)
albo jego czé¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,emet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtee miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegtadé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigidneej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuueib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zgzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (morawva) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoa ruchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizeana do usugcia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaofiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujagcymi przepisami, stanowdéy urzdowy dokument przebiegu robo6t budowlanych,zgty do
notowania zdarzei okoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeagych odbioréw
robot, przekazywania poletei innej korespondencji technicznej peoizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pagsz.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danywontraktowych (wyznaczona przez Zamawgago,
0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcadlpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administnoe
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulwahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dzielgcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanytionami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliczeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamaggapgo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigorob zwhzanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.



1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentagjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaddm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgttych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana be#egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstvg scieralrg a podbudow, zapewniajca lepsze roziaenie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #iga do wyrdwnania nieréwdoi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stgca do przenoszenia obgen od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gornaszpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
skladé& si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag¢éz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen cazastek podiga. Maze zawierd warstve
mrozoochrong, odgiczajca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dniat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefivsienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa sttgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunkeldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowamapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgod#é - zgodnéé¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijesli
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju
robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
zZwigzanych z nj urzagdzer oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy ieorOwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugzizen chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26.Pobocze - a®¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapddw, umieszczenia uwdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.27.Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podilae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa piaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umdliwienia przegcia ruchu budowlanego i wleiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzggaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gqmenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.



1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefrodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatarowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad
droga, kolej, ruroaig, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterysty& i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeéMsklada sic z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upogzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktosé teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia (fyskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomicdzy zewrtrznymi krawgdziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padftaj, obejmuje catkowitszerokaé¢ konstrukcyja ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblimgdzajéw ruchu
oraz szerok& chodnikbw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dmgjad ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowg lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - e& przeds¢wzi¢cia budowlanego, stanoyga odegbrng catcs¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolp do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtkowych. Zadanie me polegd na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentag projektova, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi dmenistracyjnymi, lokalizagj i wspohzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa @gzemplarze dokumentacji projektowe] i dwa katypEST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaetizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwadpiajgcym podziat na dokumentagprojektova:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektovg oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidnWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektovg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowviczes¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich $
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dalentaciji.



W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwje kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mige wykorzystywd bieddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyr wprowadzeniu odpowiednich
Zmian i poprawek.

W przypadku rozbisosci, wymiary podane na §iie s wazniejsze od wymiaréw okstonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweneéntéw budowli musz
wykazywa& zgodndé z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekracza dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedg w petni zgodne z dokumentggprojektowg lub SST i wptynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaistniejcych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadeenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakta,do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robo6t Wykonawca przedstawkynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zajdem drogi i organem zajdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. \lézpasci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu
powinien by na biggco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kaorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i kedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgie takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewggajw ten sposédb
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocgciow dzieh i w nocy tych zap6r i znakdéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglidow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kedg akceptowane przez dpniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychtorych tre¢ bedzie zatwierdzona przez Adyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowgizany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientanaealizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdedhnesrodki niezlzgdne do ochrony robét,
wygody spoteczngei i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone mifzdow i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychtorych tre¢ bedzie zatwierdzona przez Adyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktova.



1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepisdw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy orgdzie uniké uszkodzé lub ucizliwosci dla os6b lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszazéwb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymag bedzie miat szczegélny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopérogdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytarm substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwosciag powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@anibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢dg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem osbéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowg@oeearem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposaéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robot bda mialy aprobat techniczg wydary przez uprawniom
jednostle, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsralowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azaikaczeniu rob6t ich szkodlivés
zanika (np. materiaty pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na uycie tych materiatdow od
wiasciwych organdéw administraciji patwowe;.

Jereli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie sgecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whasrizi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladageych widcicielami tych urzdzeh potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawi@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemrgtdlacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasowy dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urazdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zam rozpocgcia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczpoiadomi Irzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspélpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dzialania wkzakua instalacji na powierzchni
ziemi i urzdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyciprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglonieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
sposéb powodgfy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatin

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych palny
Wykonaweg a wiacicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wlasia i drog wewrtrznych. Jednade, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigd¥{p one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.



1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sie do ustawowych ograniczenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialtdw i wypagnia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszetkeézledne zezwolenia i
uzgodnienia od wiiwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie &dzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. kynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetniagge tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghie nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w offrie terenu budowy i Wykonawcadizie
odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnmoleceniami liayniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pehsiapcych odpowiednich wymag@asanitarnych.

Wykonawca zapewni i dulzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie or@zzpewnienia bezpiearswa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zékmenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoigimmo by prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elemdmnly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tgniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne i miejscovea or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorg s jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami etizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeropodczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idnlzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszefkic
wymaga prawnych odngénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw w odniesieniu do spgia,
materiatdw lub urgdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposékygty bedzie informowd
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wi§iem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknignzgkonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzymiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Ré6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekonkretne normy i przepisy, ktére spetimap
materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norpraepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postamoowi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przegispaistwowe lub odnosgzsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevgomjrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sjppizenia i pisemnego zatwierdzenia przezyhiera/Kierownika
projektu. Rénice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawg i przedtaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy ledg uwazane za wlasnidé Zamawiajcego. Wykonawca
zobowgzany jest powiadondilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa® zgodnie z jego poleceniami.zééi w wyniku
tych polecé@ Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, bkynier/ Kierownik projektu po



uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysékdwoty, o ktég
nalezy zwickszy¢ cere kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidgjrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport oraz
inne uradzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkoxgystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczdnyc
do robdét, Wykonawca przedstawizimierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgegotowe informacje
dotyczice proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tywdteriatow jak rownig odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtéw z danegwdta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danego
zrédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wdczapc w to zrédta wskazane przez Zamawizaggo i jest zobowzany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacjirddta.

Wykonawca przedstawi hgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacs zawierajca
raporty z bad& terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekcji,
uwzglkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmaifitpaistwowe] i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagdailosciowych i jakgciowych materiatow
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wyddby materiatow, dziemwy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskanidematléw miejscowych
beds formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekuhlgwacii terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyebla wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad adpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylgalizyska na to pisemrzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione
w miejscu wskazanym przezzymiera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialtdbw do innych robdt,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtamiatow zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezagniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdupgic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaamykonuje
na wiasne ryzyko, lie sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

J&li dokumentacja projektowa lub SST przewglmjazliwos¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigpn 3
tygodnie przed kyciem tego materiatu, albo w okresie dmym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie liada
wymaganych przez kyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanwglzaj materiatu nie nmie by pdézniej
zmieniany bez zgody kyniera/Kierownika projektu.



2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane mstedo czasu gdy dulg one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadjs §akos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiatdgdabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglov miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwdlrnie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébaterialtéw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wikgiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatdw
pod wzgtdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musz by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeeli produkcja odbywa i w miejscu nie naleacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdeania inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobogzany do uywania jedynie takiego spyi, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien léyzgodny z ofedt Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji robot,
zaakceptowanym przez Zyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej
dokumentach, spe¢k powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprzitu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagity do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Powinien l#yzgodny z normami ochrorsyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy sgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw poerdzapacych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawi& lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduinazliwo$é wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybonuzyska
jego akceptaej przed wyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacii liayniera/Kierownika projektu, nie me by
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkOw umowy, zogtan
przez Irryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takig@odkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie
na jaké¢ wykonywanych robdt i wkeiwosci przewaonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewhigprowadzenie robdét zgodnie z zasadami dkreg/mi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjem umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazddgdospetnid wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw §a ianych parametréw technicznycrodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywré@e stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieggco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,katzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, @a 2godné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym pi&kkonawe oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdypnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wyty@&ew planie i wyznaczenie wysod@m wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanynd
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosgamsunéte przez Wykonawgena
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany lld okaze st skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pémie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgstkprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialgoi za ich dokladnét.

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementowot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowey SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjiyimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bad#@ materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materialtdwswliadczenia z przeszioi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wplyvaae na rozwzamn kweste.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny iBywykonywane przez Wykonawan czasie okrdonym
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytyoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca robot budowlanychedizie wykonywat badania laboratoryjnectg w SST na wiasny koszt w
laboratorium nie nalgcym do wykonawcy i podwykonawcy rob6t zaakceptowangrzez Urzd Miasta i Gminy
Murowana Gélina.

Wykonawca jest zobowkany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jak&i. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgd¢, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gaujcy wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentagj projektowy, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac} wykonania robét, w tym terminy i sposb prowadaeibét,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jdka terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

— system (spos6b i proce@dliproponowanej kontroli i sterowania jakts wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie bad,

— sposob oraz forengromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterugcych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesehrologicznym,
proponowany sposob i fonprzekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techginzioraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedgtitta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i proceddrpomiardw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatldw, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robdét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot dizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatlazomg jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robot i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do
pobierania probek i badanateriatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyimier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialow oraz rob6t zatatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymliokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirfest konieczny,
aby zapewrdi wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spkzu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Zeli niedocagniccia te leda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do rob6t badanych materiatow i dépiye do wycia dopiero
wtedy, gdy niedogigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakosé tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecag sstosowanie statystycznych metod pobierania prébphrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog maozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek edys dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przeNykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &dg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zadkwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcaedlzie przeprowadZa dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakdéci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmrzez Wykonawg
usunite lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiggy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomezna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzymiera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub bafslaWykonawca powiadomi bkyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavB&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstenpgimie
ich wyniki do akceptaciji liyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiob

Wyniki bada (kopie) lkeds przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przaegmzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmva kontroli, pobierania prébek i badania matéviat
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawcproducent materiatbw powinien udzielmu niezlgdnej
pomocy.
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Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badaniagbzie ocenid zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materialtdw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swdj koszt. deli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytagcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgétinmaterialéw i robét z
dokumentagj projektow i SST. Mae rownie zleci, sam lub poprzez Wykonawicprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtérnych lub dodatkowych
bada i pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodté z kryteriami technicznymi okéenymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polskg Nornyg lub
— aprobag technicza, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidrolskiej Normy, jeeli nie s
objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do
robét kpdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badheda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnigych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrmiowigzujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowyaha& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢bla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteiny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @staska stubowego. Zapisy ¢1lg czytelne, dokonane trwatechnilg,
w porzzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgdmida oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kiyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawiaggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofki harmonograméw robét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementow robdt,

— przebieg robét, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanig@ych i ulegajgcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki przepgadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.
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Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydg przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przycia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyimera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob cigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje
do kshzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnplub certyfikaty zgodn&i materiatéw, orzeczenia o ja@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki badd@/ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jasg. Dokumenty te stanowizabczniki do odbioru rob6t. Winny kiyudosgpnione na kade
zyczenie lryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stigce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyells zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wglagdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy projektowvy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostgnpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagarn do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olélenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawiclnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugasci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnym¢da obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;.

Jali SST wigiciwe dla danych rob6t nie wymagaigo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diuga¢
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,chla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

13



7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlgbzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJereli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadualzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST ¢izie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,aéze w
przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh& kda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehbjsci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lkgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolkiczone w formie oddzielnego
zahcznika do ksjzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogyirmostpu robét.

Odbioru robét dokonuje #iynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dentzka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpigj jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgydi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
projektu.

Jaka¢ i ilos¢ rob6t ulegajcych zakryciu ocenia #ynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektovg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czséciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobdt dokonuje kynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidip jakasci
i wartosci.

Catkowite zakéaczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegedrzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmniem na gimie o tym fakcie Inyniera/Kierownika projektu.
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Odbiér ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera/Kierownika projektu zakazenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzma&zoprzez Zamawiggego w obecriwi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddhajgca roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie
przedionych dokumentdéw, wynikow baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio wykonania robét z
dokumentagj projektovg i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zaposiea realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rol@upetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aagowych lub rob6t uzupelniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydaio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektows i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiasteo ruchu, komisja dokona pagten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robdt jest protokédt odbioru ostatecznegdtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugago.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobpany przygotowanastpujgce dokumenty:
1. dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrii lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wicicielom urzdzen,
9. geodezyjy inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigldpgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgeae wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupelnige lkedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob4t poprawkowych i robét uzuniehcych wyznaczy komisja.

Nookrwn

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangdiot zwgzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym.

Odbiér pogwarancyjny daizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw pfatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarova ustalon
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstawy ptatncci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej ledzie uwzgédniat wszystkie czynni,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okébone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétli obejmowé:
— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkdw i transportu na teren
budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
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- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z oba@ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gsido wymagé warunkoéw umowy i wymaga ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgfami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatgzeniem kopii projektu gnierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnigynikajgcych z posipu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowsi drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt w/w elementéw robd4t powinien zosStavzgkdniony przez Wykonavecw ogélnej cenie oferty.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (R2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbioérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. )5

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagfhtécznej (SST) g wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokaciowych przy budowie chodnika na
ulicy Pitsudskiego w Koziegtowach, gmina Czerwonak.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangajes dokument przetargowy i kontraktowy przy zeiu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zw@nych z wszystkimi
czynndciami umcliwiajgcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz potzenia
obiektéw irzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokawego punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektdbw mostowych obejmuje sprawdzeniyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokasciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, askrich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzsgiezusytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogd6lne wymagania dotygee materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geaniobot ziemnych, wagsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ §rednicz od 0,15 do 0,20 m i diugédbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istadgjj nawierzchni bolce stalovéeednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysalmwvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” pkt 4.
4.2. Transport sprztu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dyykonane zgodnie z oboydujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergge lokalizacg i
wspotrzdne punktdw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawejo, WWykonawca powinien przeprowadnbliczenia i
pomiary geodezyjne niezbine do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagiag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawhzyniera o wszelkich ktach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedd te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okgtone w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ig sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowezednych rzeczywistych,
akceptowane przez gniera, zostan wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpby¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungi¥rednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyeay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgawszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
rob6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komieazo dalszego prowadzenia robét, to zastare odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdéavidiowej realizacji rob6t nate do obowijzkow
Wykonawcy.



5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osafsy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne jrany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowhzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odle§topomidzy punktami gidbwnymi na odcinkach prostych niezexprzekracza
500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdtwosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegké migedzy reperami roboczymi wzdtirasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyigosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskpowinna by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalg zatlay¢é poza granicami rob6t zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeshacze nalgy zatazy¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezytriera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwoéjry w nawigzaniu do reperéw gigtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingéwvowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wigksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostalych drég. Rdne niwelety punktéw osi
trasy naley wyznaczy¢ z dokladnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalarzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopOw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy rob6t), zgodnie z dokumenggajojektows oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachagakwanych przez kyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr.
Odlegtas¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owj.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uhwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentagj projektow.

5.6. Wyznaczenie polzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych nalewyznaczy jego potdgenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczotkow i filarbw mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktdw dokumentacja prtpela powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.



6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych naley
prowadzé¢ wedtug ogodlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢&zg obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrégi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob4t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trgmnktow wysokéciowych,
— uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrattaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatygajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Platnd¢ robdt zwihzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jegiauiv koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ingsGtéwny Urzid Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdauGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysal@owa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUD83.

NogakrwbpE



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagfhtécznej (SST) g wymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z rozhbiérk elementéw drog przy budowie chodnika na ulicy iRikkiego w Koziegtowach,
gmina Czerwonak.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepnuajakres robdét zawarty w dokumentacji projektowej i
przedmiarach robét.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okékenia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorceppitéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:
— rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadgjych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),ezten (np. 3,2 X 12,5 cm) i pomostu z desek,
- rusztowa drabinowych, sktadagych s¢ z drabin (np. dlug&i 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych gteniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblaph3r2 x 6,3 cm) uktadagspomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§retinicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okbjd x
1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. zstalowychsrednicy 108 mm i gownikow 45 x 45 x 5 mmi 70
X 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowa z rur stalowycl$rednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie naly wykona z materialow odpowiadagych nasfpujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyhiera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] luimej zaakceptowanej przezzymiera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innefakceptowanej przezAyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
3.2. Sprat do rozbiérki
Do wykonania robot zwzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodiea przepustow mee by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- tadowarki,
— zurawie samochodowe,



— samochody erzarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
OgobIne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@éine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrofizeprzepustéw obejmuajusunécie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Zgnier maze
poleci Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie dkney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbhiérkowe maa wykonywé mechanicznie lubecznie w sposob okéony w SST lub przez bkyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesiem frezarek drogowych, naje speiné warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu ngldokond:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przedoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sidzysk&, w sposéb gczny lub mechaniczny z ew. przegem
pretow zbrojeniowych i ich odgtiem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. riamentéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i ¢xiowym usurgciu taw, wzgédnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zateniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidziadgchowtornego iycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy niiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydbysuwane bez powodowaniacgimych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stagic wiasnacia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stag wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdéw drogrodzé i przepustéw znajdage s¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagijprojektovs beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujee sivykonania wykopow drogowych nale wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacx&go terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.



6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiowykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doly po usetych elementach nawierzchni, ogrodzeé
przepustow powinno spetdimdpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogdélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy robo6t zwigzanych z rozbiorkelementéw drdg i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
— dla kraveznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob64t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrkielu ponownego jejaycia, z utaeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorkiscieku:
— odstonkcie scieku,
- reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidrkielu ponownego jegazycia, z ut@zeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupetnienie i wyrébwnanie podta,
- zatadunek i wywéz materiatéw z rozbiorki,
— uporzdkowanie terenu rozbiérki;
d) dla rozbio6rki chodnikéw:
- reczne wygcie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatow chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegazycia, z ut@zeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodze



- demonta elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po stupkach z zagczeniem do uzyskania#sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidskicelu ponownego jegozycia, z utgeniem w stosy na
poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzidkowanie terenu rozbiérki;
f) dla rozbiérki barier i parczy:
demonta elementow bariery lub peczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotow po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
uporzidkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiérki znakoéw drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz zegsgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— uporzdkowanie terenu rozbiérki;
h) dla rozbiérki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umacite,
— ew. ustawienie rusztowad ich p&niejsze rozebranie,
— rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,
— zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z gzsegczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuygriione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

. PN-H-93401 Stal walcowanagtwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okagtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghhicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych przy budowie chd@nna ulicy Pitsudskiego w Koziegtowach, gmina Gwenak.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji droég i obejmayij
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykop6w w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza zil m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obeieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&tony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesusiych blokach, ktérego probki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsi¢ pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa,;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotaone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigieiz) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzanaych prac zwgzanych z trasdrogovy.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wiellkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

gdzie:



Qs - Qestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/
Pas - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgokwd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢é gruntdw niespoistych, ok§lena wg
wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dip - sSrednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
L -E:
0 E1
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyrtigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérmpolzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wtokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrget,
charakteryzujcy sk miedzy innymi dua wytrzymalacia oraz wodoprzepuszczakuig, zgodny z PN-1ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmugj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszgpsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fil4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny Iprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do bydpasypoéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowinadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwoleniermzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwpnie kzdagc nadmiarem objosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgaogl Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyinmidowa
nasypoéw lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do dostarczenia réwnoimee
objetosci gruntow przydatnych zeddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@lreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny &by
wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad zyaio obowyzkéw Zamawiajcego, o ile
nie okrélono tego inaczej w kontrakcie. Zynier mae nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatdd@wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrici.



2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgogipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienclip materiat bez rozdé&rdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do
gruntu. Widciwosci stosowanych geosyntetykow powinny ¢cbggodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacj
projektovs. Geosyntetyk powinien posiatlaprobag techniczna wydanprzez uprawniomjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wezdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |— dlina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospotka - rumosz glina zwtzla,
) . glina pylasta
- p!asek gruby ghr_nas_ty_ 2wigzla
- p!asekéredm - Zwir qllnlasty — i, it piaszczys-
- piasek drobny| - pqs.polrka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
= pwt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRAT

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyk&za mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt§pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociagi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonapmainien uywaé odpowiedniego spetu zalecanego

przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowprztu mogcego spowodowa uszkodzenie uktadanego
materiatu.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powint®¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odieglransportu. Wydajnié srodkow
transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegli transportu ponad wala zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odlegkxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie e€zaieczanie geosyntetykow
byly wykonywane w sposéb nie powodey mechanicznych lub chemicznych ich uszka@d£geosyntetyki wrdiwe na
Swiatto stoneczne powinny pozostainzakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudadaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@D00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladndé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk £
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyctkednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmii -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie g@r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wgcej niz + 10 cm,

a krawdzie korony drogi nie powinny miavyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zri¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze aB-
metrovg, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i roéeio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzer, stanowiacych elementy systemow odwada@jch, ugtych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absabét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma okhaek takiego wykonywania wykopéw i nasypoéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jereli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrgvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strdiaynawiajcego za te czyndoi, jak robwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaeych zbiornikow naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearabét
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwas w kierunku podnoszeniaesiniwelety.

W czasie rob6t ziemnych naje zachowdé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaapjektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien¢bynniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 8o w
przypadku gruntéw niespoistych. Najeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnici i sposobu odspajania gruntéw oraz
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terminéw wykonywania innych robét na spetnienie vagrah dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postpu rob6t ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nale uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébwykonane zgodnie z dokumentacprojektows i SST.
Szeroké¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Dokladnét
wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uklada taczac je na zaklad zgodnie z dokumengagyrojektows i SST. Jeeli
dokumentacja projektowa i SST nie padajaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzpale
uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aak uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na diugoi i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna byowna i bez ostrych wysgtow,
mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lalyprMetoda uktadania powinna zapegvni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jgdadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykdies naley
nachgat lub powodowd ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadndiotNie dopuszcza giruchu maszyn
budowlanych bezpoednio na ulaonych geosyntetykach. Nale je przykry gruntem nasypowym niezwiocznie po
utozeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegskamdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektovs.
SzczegOla uwag; nalezy zwrocké na:
- whasciwe ugcie | odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wystow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robét

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jakowykonania robot okidono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidali.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badah i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o dlugadci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m ng

2 | Pomiar szerokai dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowéw lukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglzvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp




7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem exinych w odsipach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu

=)

8 | Badanie zagszczenia gruntd Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwna¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone ftmetrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwndaci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spwmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub
+1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendyggodny z zalwonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla #térych nie mena okrgli¢ wskanika zagszczenia nale
okresli¢ wskanik odksztalceniag| zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemriyykonawca powinien przedstawinzynierowi
$wiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmgbaty technicznej i zachowa
swoje wiaciwosci w kontakcie z materiatami, ktérexdizie oddzield lub wzmacnia przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentaciji projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, tas
odrzucone. i materialy nie spelniace wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazyjwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Iaynier maze uzng wad: za nie majcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedk@otracen za obnkong jakosc.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Zakres czynrei objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toodoedksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeazenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghhicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych przy buémwhodnika na ulicy Pitsudskiego w Koziegtowacmigga
Czerwonak.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zieica
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatvy |
modernizacji drog i obejmagjwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemchodatnych i potsztywnych [12] powinien charalg@wa’ sie
grup nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymamci, nalezy podtaze doprowadi do
grupy nénaosci G, zgodnie z dokumentacja projekipwSST.

3. SPRAET
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST DEO21 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowla stateczn& w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcgcia lub innych odgpstw
od dokumentacji projektowej olagia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty oznym stopniu przydatrési do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spastibmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagebtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimty by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Zynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntdw, zyaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdétobiemnych powinno spetiiawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.



Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t miarh

Minimalna wartdé¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchli kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gbbokaé_m od, 20_ do 50 cmo 1.00 1,00 0.97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci I, podanych w tablicy 1.

Jereli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnicte przez bezpwednie
zagszczanie gruntdw rodzimych, to najgpodjé srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wart@i wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanidrodki, o ile nie § okrelone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjjrirerowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nagtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych £ czynng¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spphyjgp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni rob6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych paey
warunkéw obcjza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzegiadndci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwrdck na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogarsaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igozakdczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wge okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02106kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210p1k@ 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoliitad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacf, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghhicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i
odbioru nasypéw przy budowie chodnika na ulicy iRlskiego w Koziegtowach, gmina Czerwonak.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drog i obejmagjwykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pumlev SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-02205

11998 [4].

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 :1998 [4].

Przeznaczeni¢ Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste- gdy pory w gruncie skalistym
migkkie be¢da wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy keda wbudowane w
) gliniaste miejsca suche lub
1. Rozdrobnione grunty | 3, piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wéd
skaliste twarde oraz grunty gliniaste, pyly piaszczyste i pytygruntowych i powierzchniowyc
kamieniste, zwietrzelinows, 4 “piaski préchniczne, z - do nasypow nie wiszych ni
rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskéw | 3 m, zabezpieczonych przed
2. Zwiry i pospoiki, préchnicznych zawilgoceniem
réwniez gliniaste ——— — ——
3. Piaski grubogrednio i 5._GI|ny piaszczyste, gliny i -w rnlgjscach st_Jchych lub
drobnoziarniste. naturalne iglmy pylaste oraz inne ow przejciowo zawilgoconych
tamane ' <35%
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwite, - do nasypow nie wiszych ni
warstwy domieszlg frakcji zwirowo- | gliny zwigzte i gliny pylaste 3 m: zabezpieczonych przed
nasypow kamienistej (morenowe) o| Zwigzle oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po

ponizej strefy
przemarzania,

wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

granicy ptynnéci wi od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastd
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
glebokasci wickszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatic na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostal
wypetnione materiatem

drobnoziarnistym

=




10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub gsizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
zZiarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy plynngei

- pod warunkiem ulepszenia

Na gérne 3. lfotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawieraje 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypéw w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniast
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartéci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadai | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom luwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wskaniku nGnosci Wne=10

W wykopach
i miejscach - gdy % ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
giebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczagcego.

Sprzt do zagszczania powinien ktyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag;szczajcych grubeéc¢ liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do0,2| 4do8| 01do0f2 4dog 02dop3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do0,3| 8do12| 02do0f3 8doip 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6do8| 02do0ld 6doip - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7| 4do8| 02doof4 3do4 03dop6 3dd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do0,6| 3do6| 02do0f4 6dolp 0,2dol0,4 o 6al 5)
okotkowane **
Zagszczarki 0,3do05| 4dos - - 0,2do0f5  4do{ 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do0,4| 2do4| 01do03 3dod 02dop4 8dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4.do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d0 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0{ uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m W punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szcza statycznie.

**) \Warto sci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntéw

spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,giidsk gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelkskich przekopéw



4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez kyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane
przez Ireyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegkeiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odby&aic w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mg@gmie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpuklkopy powinny by
wykonywane roéwnolegle do osi drogi, po jednej llfu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu zmorozpoca¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajgcego gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu zgwdgiémie przez layniera. Gébokas¢ na
jaka nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna hydostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibpyodspajane, chylhae wymaga tego dagt do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgspg@jone przez Wykonawagrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngode wskazaniami hyniera. Roboty te ¢tla wiagczone do
obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntdéw niepatygch byto konieczne
i zostato potwierdzone przeziyniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aiwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezemn naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentaciji
projektowej.



5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przygpieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ginasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wymym okoto 4%+ 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zag;szczenie gruntu i oos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntdw rodzimych, zalegajch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnicte przez bezpwednie
zagyszczanie podiea, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartaosci wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokdsci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartdc¢ I dla:
0 Wysokaci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Fzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej glapkmwierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna on& bgzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w

celu poprawy jej powdzania z podstaynasypu.
5.3.2.Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntdw i materiatdbw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podheznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczaxez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczoonasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalprzestrzega nastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod warstwova, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na calej szerako

b) Gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zalgosci od rodzaju gruntu i spgiu
uzywanego do zagpzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez hyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowyw& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w
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terenie ptaskim spadek powinien ¢bpbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpgbwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtio powierzchni warstwy powinno uniestivia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiamiz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny hisztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z
zastosowaniemscieku. Takie uksztalttowanie gornej powierzchni duunspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gormg warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wkaku
wodoprzepuszczalsoi Kyo> 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wkziwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci  konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektgplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dgiiten
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nadgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z
gruntu lub materialdbw o dej przepuszczalgoi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje nad& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinient lhezzwtocznie wbudowany w nasyp.zynier mae
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezsaikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub bgrziarnistych odpaddéw przemystowych powinno
odbyw& si¢ wedtug jednej z iiej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez lgyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazdg rozlozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wikszej ni 0,3 m, nalgy przykry¢
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie mgizy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw nna stosowé skaly oraz odpady przemystowe, ktoreraickkie (zgodnie z charakterystyk
podan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gmibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powirliy¢ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podiaga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefypuasigoto 10-centymetrow
warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamaneguyierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajcych warunek:

4 ths= D152 4 dis

gdzie:

dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%% Idsuntu podiea lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% tiadtiegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tmetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielaga z geotekstylibw przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez peinic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziameulycia
w tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczi, wydary przez uprawniom jednostk. W szczegdlnéci wymagana
jest odpowiednia wytrzymadd mechaniczna geotekstyliow, uniesiwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie ¥davosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyettwarstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtow

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektévetmwych, na diugei rownej dtugdci klina odtamu,
zaleca s stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wktd@lv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbgé
stosowanexwiry, pospoiki, piaskrednioziarniste i gruboziarniste, owsgkiku réznoziarnistéci U=5 i wspoétczynniku
wodoprzepuszczalsoi ko> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyadpeiné wymagania ogdine, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zag:szczenia gruntus lpowinien by nie mniejszy i 1,00 na catej wysokaei nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).



5.3.3.4.Wykonanie nasypOow nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavsikonanie przepustow z innych poprzecznych elegwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych vprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obioie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgitmd 1:5 do 1:2 nalyy zabezpieczy nasyp przed zsuwanientsi
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stat&cinoasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa: w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek
go6rnej powierzchni stopni powinien wyné€i%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylelgtgassci nasypu, wykonanych z
gruntéw o rénych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy ha bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gicbokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczfoi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwove obowizuja ogdine zasady okékne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagd dopuszczaly to znaczy
jest wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvaiklad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaeeniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zak@zeniu rob6t ziemnych powinny bydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ngt ye stanie osuszyjej i zags$cic w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tenipeza przy ktdérej nie jest mibwe osignigcie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamarzpch lub gruntéw przemieszanych @@egiem lub
lodem.

W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypéw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuny¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pplgej przed rozmarzgciem zagszczé ani
ukfada na niej nagfpnych warstw.

5.3.4.Zag:szczenie gruntu
5.3.4.1.09g0Ine zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej radniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.



5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotyczce grubdéci warstw r@nych gruntow oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato érednio spoistych +0 %572 %
c) w mieszaninach popiotowaszlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotrizi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoicia okreslona w pktach
6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, esagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego ineo modutu odksztatcenia, oklianych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4], natg stosowad tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktorychenjest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc | dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych po#ngj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje @iwartai¢ wskanika odksztalceniagl okreslonego zgodnie z nornPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwiekszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wardoi 15=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartoi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych, itow — 2,0,
e) dla gruntéw ranoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw pzagystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,
f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstve, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wsKe zagszczenia, Wykonawca powinien uganwarstwe i wbudowa
nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegagszczenia warstwy.
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5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, owinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktakada s grunt czterema pasmami o szerg®d 3,5do4,5 m
kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powmigg w kazdym pasie ina grubG¢ z tym, ze wszystkie
musz miesci¢ si¢ w granicach wiéciwych dla danego spgu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna b§ réwna
optymalnej z tolerangjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedtug podanej #¢j zasady powinien Iy
nastpnie zagszczony, a po Kkalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagsszczenia, dopuszcaaj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondaojmwa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umdliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikOw zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebr
liczbe przegé¢ oraz grubéé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogoine wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore beidg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasdrogovs.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowsi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wirasee oczekiwanie na wbudowanie materialtdw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mée przyié, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materialtéw przeznaczonych do przewiezienia nktamt materialy te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinydy wykonane zgodnie z dokumentacprojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazowkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwetodgsi w sposéb okrdony powyzej, materiaty te
nalezy przewiex¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiiera. Jeeli miejsce
odkltadu zostato wybrane przez Wykongwaenusi by ono zaakceptowane przezzyniera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon#& z obu stron wykopu, eli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkiggypczym
odlegla¢ podné&a skarpy odktadu od gornej kregizi wykopu powinna wynoséi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykona: tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagwonych przez zasypywanie drogniegiem, odklad naly wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jali odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntgjsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkety przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazlzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@ z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuaizajag Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odkltadow
Wykonanie odktadow, a w szczeg&npich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji fatojeej lub SST. Jeeli nie okrdlono inaczej, natey

przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczytamti powinien by uformowany w pryzm o
wysokasci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwRy od 2% do 5%.



Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by obsiane trawy, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub léne, zgodnie z
dokumentagj projektova.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiézigra odktad powinno ldyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietiwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub priregniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawoaimen upewnt sie, ze spetnione gwarunki okrélone
w pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikbrzez Wykonaws zajdzie koniecznid
dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopikaset tych czynrkei w catcci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nar&towaniu zgodnéci z wymaganiami okrigonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumeiitacojektowej i SST. W czasie kontroli nalezwrécic szczegoéla
uwag; na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczré,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zaizeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgdédna wymaganiami ok&onymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolemtacji projektowej i SST.
SzczegOla uwag; nalezy zwrGcké na:
a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowdzi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig pochodzcej z nowegarddia, jednak nie rzadziej mi
jeden raz na 30003 kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace widciwosci:
— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ optymalry i maksymali gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarna¢ bierry, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidlowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej ni jeden
raz na 500 fmwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepktg 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie
deszczdw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogdonasypu

10



Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgcgnowartcsci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORE05:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padi@pod nasypem powinna dyotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmontrok:

- prawidtowaici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnoz wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadnadci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szegokdkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékim wynikajaca z wymiarbw geometrycznych korpusu, o#omych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegwdnéci z wymaganiami oki&gonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjektowej i SST.
Szczego6lp uwag nalezy zwrécié na:
a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) witasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu fdzie ustalona w metrach $eennych jako rénica ogolnej olgtosci nasypow i
ogolnej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o afipsé¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uadigieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtol¢i gruntu w stanie rodzimym do @lbpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guyso usunjciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopow, powgkszonej o olgtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgltinieniem spulchnienia gruntu i zastreé
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
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— prace pomiarowe,

- o0znakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek na@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaiddwania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— Zzagszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdt,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghhicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwjzanych z budow kanalizacji deszczowej przy budowie chodnika n&yulPitsudskiego w
Koziegtowach, gmina Czerwonak.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosavyest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacjiremontach drég zgodnie z dokumerdagjrojektowg i
przedmiarem robot.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzaegiakéw opadowych.
1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donvfiacyjnego odprowadzarndaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony guoawhdzanigciekw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony da@@nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwoch kanatdéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony doierdmnia sciekow z kanaldw oraz kanaldéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamjyio wysokdgci wewretrznej mniejszej rii 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamitgio wysokdci wewretrznej rownej lub wikszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona durddo i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejima zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu anipl na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach piastyc

1.4.3.3. Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondyckenia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaiekbinalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiaj gcy wytragcenie nadmiaru energiciekéw, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dozaj
potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropeez lwtworu wlazowego,
spetniajca funkcje studzienki pgtzeniowe;.



1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona do kontroli i mtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora pagtzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona gtzehia co najmniej dwoéch kanatdw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoragoaajpochylng¢ i zagkbienie dna umdiwiajace wyticenie
nadmiaru energiciekéw sptywajcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylotciekdw - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wéej zamkngtych przewoddw kanalizacyjnych z rigliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracudgych pod dnieniem, przeznaczonych do przephtyseiekow pod przeszkadha trasie kanaitu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany si@ci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowegozyaania
czesci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigciekéw - obiekt budowlany wyposany w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweirldw z poziomu riszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - gdzenie do odbioréciekow opadowych, splywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczgs$ézstudzienki lub komory przeznaczona do czyonceksploatacyjnych.
Wysokasi¢ komory roboczej jest to odlegibpomidzy rzdng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu pnzydia
studzienki lub komory, a ¢dng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgizeniowy komory roboczej z powierzchrdiemi, przeznaczony do Zeja obstugi
do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywagca komog robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemeigliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewik rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w nigiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej pomgidzy kinet asciarng komory robocze;j.

1.4.5.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania puder SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistavs o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe

2.2.1.Rury do kanalizacji zewatrznej z PCV SN8 zéciank lita o sredniacach wg projektu



2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Studzienkiciekowe z kegéw betonowych C35/45 W-8, fi 500

2.3.2.Komin wiazowy

Komin wlazowy powinien b§wykonany z:
— kregéw betonowych lulzelbetowych C35/45 W-8 érednicy 0,50 m odpowiadgjych wymaganiom BN-86/8971-
08 [19],

2.3.3.Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sjako monolit z betonu hydrotechnicznego C35/45 W-8
2.3.4.Wpustsciekowy

Wopust sciekowy uliczny typu caizkiego ( kI.D400 ) odpowiadage wymaganiom PN-EN 124 [1], z
zabezpieczeniem antykradzosvym

2.4. Beton
2.4.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.4.2 Kruszywo

Do betonu naley zastosowé kruszywo zgodne z nognPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie & by
nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaamin. 20).

2.4.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien adi@ad& wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przys#owych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [16].
2.6. Sktadowanie materiatdw
2.6.1.Rury kanalowe

Rury mana skiadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stajcej.

Powierzchnia skladowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdé& opadowych.

W przypadku skiadowania poziomego piergvszarstwe rur naley utozy¢ na podkladach drewnianych.
Podobnie na podkiadach drewnianych malektada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia skladowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedlug poszczegdlnych grup, wietko i gatunkdéw w sposéb
zapewniajcy stateczné& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.6.2.Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem,nacisk kggéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wka@ sktadowania nie powinna przekra¢zh8 m.
Sktadowanie powinno unibwia¢ dostp do poszczegdélnych stoséw wyrobdéw lub pojedynciyebdw.



2.6.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna mie by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchiwardzonej z
odpowiednimi spadkami unatiwiaj acymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny dyitozone w sposéb upogdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegty powinny byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#ioh pryzmach.

Jednostki tadunkowe madpy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, atznej
wysokasci nie przekraczapej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6éleboséw i pryzm nie powinna przekra¢za2 m.

2.6.4.Witazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dysktadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanianma by utwardzona i odwodniona.

2.6.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokai
maksimum 1,5 m.

2.6.6.Kruszywo

Kruszywo naley skitadowa na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpieczay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien @agd& sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mdy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczary je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomegiw srodka transportu, z wyjkiem rur betonowych o
stosunkusrednicy nominalnej do diugoi, wiekszej nz 1,0 m, ktoére naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewsae w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzgaem pod
wplywem sit bezwtadnéei wystepujagcych w czasie ruchu pojazdéw.



Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstvie maze przewysza& scian srodka transportu o weej
niz 1/3$rednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie vgj niz 2 m).

Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uktada na podktadach drewnianych,szaoszczegélne warstwy w
miejscach stykania giwyrobow naley przektadé materialem wycidtkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kggdéw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadiepdzycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemyrh elementdéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinddveavna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieddw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obviegrefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe néale uktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nafeuktad& na srodkach przewozowychicisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchnbdka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczaysokdci burt.

Cegty luzem mogiby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkmwpowinien si odbywa mechanicznie za pomgc
urzadzeh wyposaonych w osprgt kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek iyladunek wyrobow
przewaonych luzem powinien odbywasie recznie przy ayciu przyrzdéw pomocniczych.

4.5. Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnynsrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rgleiktada na paletach po 10
szt. i hczy¢ tasmg stalowvy.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniemegpodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetakie srodki transportowe, ktore nie spowosluj
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki,exyszczenia mieszanki i oliania temperatury przekraczegj
granig; okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisérodkami transportu, w spos6b zabezpiegaajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczentanvale oznaczy je w terenie za porgoc
kotkow osiowych, kotkdwswiadkow i kotkdw kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznej §t reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoree (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow iz¢tme przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibdto- wykopu (ecznie lub
mechanicznie) powinny ldydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarsgga:tu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowaitian i uszczelnienie stykéw. Deskowak@an naleéy prowadzé w miar jego
gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendwywieziony przez Wykonavecna odktad.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokuneginpaojektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezagym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinnoé byykonane bezpwmednio przed ulzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢byykonane od 0,10 do 0,15 nelgiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiaa

W gruntach suchych piaszczystychyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych poeim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieotd podiae naley wykona z warstwy tlucznia lub
Zwiru z piaskiem o grubimi od 15 do 20 cmgtznie z utdonymi siczkami odwadniajcymi. Dla przewoddw érednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadnjagj naley wykona: fundament betonowyzgodnie z dokumentagprojektovy
lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona& podiaze z pospotkizwiru lub
tlucznia o grubéci od 15 do 20 cm. Dla przewodéwéednicy powyej 0,50 m nalzy wykona: fundament betonovy
zgodnie z dokumentagcprojektows lub SST.

Zagzszczenie podtm powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu powinny
spetnia ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatow powinny zapetmidopuszczalne minimalnegutkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw Grednicy do 0,4 m - S6o,
— dla kanatow i kolektoréw przelotowych %40 (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,5%0).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikar ograniczenia maksymalnych egkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s,dla rurzelbetowych 5 m/s).
— glkebokas¢ posadowienia powinna wynaésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,%godnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

! Nie dotyczy rur CFW GRP



Przy mniejszych zaghbieniach zachodzi konieczéioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zagpienie kanatu na kadwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw goloych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uklada gizgodnie z ,Tymczasoav instrukcp projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].
Rury utlazone w wykopie na znacznych ¢bbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie atione, w celu
zwigkszenia wytrzymalkai powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektova.
Poszczegodlne ubone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskienfrpdku dtugdci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita padaia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia zkzy rur kanatowych mama wykoné:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymnaypadku stosowania rur kamionkowysriednicy 0,20 m,
— zaprawg cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi hettbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych @grednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozwian indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
- sznurem konopnym i fajialuminiowg przy stosowaniu ruzeliwnych kielichowych dinieniowychsrednicy od 0,2
dol1,0 m.
Pohczenia kanatéw stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanafyemnicy do 0,3 m mma
taczy¢ na wpust lub poprzez studzienkryta - slepa).
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odplywowego - zbiego powinien zawieéasic w
granicach od 45 do 80
Rury naley uktad& w temperaturze powgj (° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwa
temperaturze nie mniejszepr#8® C.
Przed zakaczeniem dnia roboczegmdy przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepitoy wykonywaniu przykanalikbw nalg przestrzega
nastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamav planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy pedkeniach do kanatu ogoélinosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniegnesic 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikéw
nie diwszych nk 12 m mana stosowasrednic 0,15 m),

- diugas¢ przykanalika od studzienkciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzieekizyjnej pohczeniowej
nie powinna przekracz&24 m,

— wilgczenie przykanalika do kanalu peoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynd@sod min. 20%o0 do max. 400%o z tym,ze przy spadkach wkszych od 250
%o nalezry stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendygodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wihaczenie przykanalika do kanatu powinnalwykonane pod &em min. 45, max. 99 (optymalnym 66),

— wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studziemilaczeniovy nalezy dokonywd tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandci wiaczenia przykanalika na
wysokaici wiekszej naley stosowd przepady (kaskady) umieszczone na zgrerpozascianky studzienki,

— wiaczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zl@ego poprzez wpusty boczne powinny lsytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne



Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnabery przestrzeganastpujacych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinnydmgodne zérednicami okrélonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizgnykotowych

Srednica przewodu Minimalré&ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . . spadowej-
(m) przelotowej paiczeniowej kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpitoy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych agle
przestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny Bylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach
(max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m prrgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

— studzienki pajczeniowe powinny bylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach ngldaczy¢ os w 0§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalzy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (wargtwttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsimiv trudnych warunkach
gruntowych (przy wyspowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmcnionym,

- w przypadku gdy réinica rzdnych dna kanatdow w studzience przekracza 0,50 lezynastosowa studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataghednicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznya@tomiast studzienki zlokalizowane na kanataghednicy
do 0,40 m wicznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrenstudzienki. Rénica
pozioméw przy tym rozvgzaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowycha@niowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kaja
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, )6[22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elendewnt
drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warsad@a].

Studzienki rewizyjne skladapic z nasgpujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- whazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndéigvysokd¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky gkbokas¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenuptiewalaj zapewnt ww. wysokaci) dopuszcza giwysokaé
komory roboczej mniejgzniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przeiziany komory nalegy obudowa i uszczelnt materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentaciji projektowej.

Komin wtazowy powinien by wykonany z kegéw betonowych lulzelbetowych osrednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina rglevykona& na plycie zelbetowej przeiciowej (lub rzadziej na kgu
stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdosvak nad spocznikiem o najgkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas béepdnio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowg, a na niej skrzynkwtazowg wg PN-EN 124 [1].



Dno studzienki naley wykona na mokro w formie piyty dennej z wyprofilowahkinety.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z
przekrojem kanalu, a povsj przedhiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karkdzy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna drikeztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, nateta przypadku
zmianysrednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmyniejscach nat@nych na obgizenia dynamiczne)
powinny mi€ wtaz typu c¢zkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkachzma stosowawtazy typu lekkiego wg
PN-EN 124 [1].

Poziom wilazu w powierzchni utwardzonej powiniert laynig réwny, natomiast w trawnikach i ziéleach
go6rna krawdz wtazu powinna znajdowssic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlkazowego aateamontowa mijankowo stopnie ztazowe w dwéch
rzedach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledid poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatéw asrednicy 0,8 m i wikszych naley stosowd komory przelotowe i patzeniowe projektowane
indywidualnie, ztaone z nasgjpujacych czsci:
— komory roboczej,
— piyty stropowej nad komar
- komina wtazowegdrednicy 0,8 m,
- piyty pod wiaz,
- wlazu typu cg¢zkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
— wysoka¢ mierzona od pétki-spocznika do piyty stropowej jjove wynost od 1,80 do 2,0 m,
— dhugacs¢ mierzona wzdha przeptywu min. 1,20 m,
- szerokd¢ nalery przyjmowda jako rowry: szeroké¢ kanalu zbiorczego plus szerdkopodtek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wtazu pioien wynosé 0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,
— wymiary w planie dla komoér pgézeniowych uzaleione g ponadto od wielkéci kanatéw i od promieni kinet,
ktére naley przyjmowa dla kanatow bocznych o przekroju do 0,40 m rowj¥s0n, a ponad 0,40 m - réwne 1,50
m.
Komory przelotowe powinny léylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odi@gach do 100 m oraz
przy zmianie kierunku kanatu.
Komory pohczeniowe powinny byzlokalizowane na petzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.
Wykonanie pajczenia kanatow, komina wtazowego i kinet podandangis.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujeesna poiczeniach kanatow @rednicy od 0,60 m, przy dwch r&nicach
pozioméw w celu unikrcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw ¢dkosci wody) oraz nieekonomicznego
zagkbienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganastpujacych zasad:

— dhugas¢ komory przepadowej zatg od przeptywu oraz od #éicy poziomow kanatu dolnego i gérnego,

— szerok@¢ komory zaley od szerokéci kanatow doptywowego i odplywowego oraz pépé& kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wynmpamostow powinny wyno&io,80 x 0,70 m,

— pomost gérny natey wykona w odlegtdci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu femwego,

- nad pomostem gornym i dolnym naterzewidzi€ oddzielny komin wiazowy,

— pomost gérny i schody nalg od strony kaskady zabezpieézyarieg wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalgy wykona: tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasadydczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoptrzesinych i, w
zaleznasci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.
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5.5.6.Studzienki bezwtazoweslepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 W/szystkie kanaty w tych studzienkach rgléaczye
sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku gruso7 cm, po utéeniu kanatu.

W plycie dennej naley wyprofilowat kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinma¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@mia
w przypadku zmiangrednicy kanatu powinna stanawprzegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki pavan
mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drog i placéw, powinny by
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
- glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wiylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50 m i

max. 2,05 m),
— glebokas¢ osadnika 0,95 m,
- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana wscieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencby
usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozmania drogowego.

Liczba studzieneksciekowych i ich rozmieszczenie uzatéone jest przede wszystkim od wietkd
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku pamego. Naley przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu pogym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do%o
powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 2@ - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgpwaniach ulic natey rozmieszczé przy kraweznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zaki@zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu krateékiekowych bezp@rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@oé sic 0,5
cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za grednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Wopustéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi koniecz§é zwigkszenia powierzchni splywu,
dopuszcza siw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnosytuowania wpustu nad istrgeymi urzdzeniami
podziemnymi, ména studzienk sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i pajczony przykanalikiem ze studziepkjak réwnie z kanatem
zbiorczym. Odlegté osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekra&za,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe relbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny bygabezpieczone przed korgzggodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczaniaedrkorozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczefi zewstrznej i wewrtrznej powierzchni warstyv
izolacyjrg asfaltows, posiadajcg aprobat techniczi, wydarny przez upowzniong jednostk.

Studzienki zabezpieczacgirzez posmarowanie z zeytrz izolacp bitumiczry.

Dopuszcza sistosowanie inneg@odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W ¢$rodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki najlezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosgwanym na gaco wg PN-C-
96177 [14].
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W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazguwéznorodnd¢ i bardzo day przedziat nagzenia czynnika
agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed kendajkonawca uzgodni z #ynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nafg prowadz¢ warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien dy
réwnomiernie uktadany i zggzczany po obu stronach przewodu. Wska zag:szczenia powinien kyzgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodpgz Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygtieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- wykona badania materiatéw do betonu i zapraw i ustadcept,
- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu (aprobaty technicarestyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawgiy[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowiany do stalej i systematycznej kontroli prowadztnyobét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowgprzez Irkyniera.
W szczegélngei kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie rgnych zaléonych taw celowniczych w nagzaniu do podanych statych punktow wysédiowych z
doktadndcia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod
- badanie i pomiary szerokd, grubgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podé z kruszywa mineralnego lub
betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektow zatazenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowei utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowai uszczelniania przewodow,
- badanie wskanikbéw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rdnych posadowienia studzien@iekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz £
5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubgi warstwy podtga nie powinno przekracza 3 cm,

— odchylenie szerokai warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleniegtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalone;
na tawach celowniczych nie powinna przekrgcz® mm,
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- odchylenie spadku uonego Kkolektora od przewidzianego w projekcie niewipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkid)06 projektowanego spadku (przy zkdzonym spadku),

— wskaznik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien b§ zgodny z
pkt5.5.9,

- rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienléciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
— zasypany zagpzczony wykop.
Odbiér robot zanikapych powinien by dokonany w czasie unatwiajagcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogélnego pgsti robét.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmu;j
- o0znakowanie robot,
- dostaw materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoam&mscian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podia i fundamentu,
- wykonanie gczkéw,
- wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
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— zasypanie i zagzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.
10.2.
21.

22.

Normy

PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukciji, badania typu, znakowanie, sterowaali@sicia

PN-EN 197-1:2002 Cement. & 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodicd
dotyczice cementu powszechnegoytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. &# 1. Wymagania, wikxiwosci, produkcja i
zgodnd¢

PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe ¢hi pohczenia w sieci
drenaowej i kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002  Systemy przewoddw rurowych worzyw sztucznych do
kanalizacji cénieniowej deszczowej dciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasycanayicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtdknem szklanym (GRP)

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaastosowa przyszigciowych.
Tymczasowo naley stosowa nornme PN-B-06712 [10])

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjich i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowd
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlanbwyWymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodsu

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurs@ne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamadae do nawierzchni
drogowych

PN-B-12037:1998  Wyroby budowlane ceramicznghCleanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniastnsowany na geco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do pajczer sztywnych

PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte

BN-86/8971-06.00 Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowe zelbetowe
~Wipro”

BN-83/8971-06.02  Rury bezoieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. el§r betonowe
i zelbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kogogpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
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23.

24,

25.

26.
27.

28.

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drég (miziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) K¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. rgiisprojekt” - Warszawa
1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvoddéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieici urzadzen sieciowych,
wodocigowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ilbtoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowamiez pfespét Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensd Warszawy -sierpiel984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@d2Q. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmieaych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.02.01a

REGULACJA (naprawa) PIONOWA WPUSTOW | STUDNI REWIZY JNYCH
ORAZ URZADZE N SCIEKOWYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwymagania techniczne dotygze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji studzienek, wtazédvpustéw przy budowie chodnika na ulicy Pitsudskiego
Koziegtowach, gmina Czerwonak.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji studzienak#&lizacyjnych , wpustéw i wtazéw ulicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie pajczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub iawiej
eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - wadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich $emvacji i
przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpusiciekowy, studzienkdciekowa) - urgdzenie do przegia wéd opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizagizdeowej lub ogoélinosptawne;.

1.4.4Wlaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewkzk rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6.NasadaZeliwna) z wlewem bocznym (w krawniku) - urzdzenie, przez ktdre wody opadowe przedgstigjw
ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostate okitenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studgid&analizacyjnej naley uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki orazozhiorki otaczajcej nawierzchni, nadage s¢ do ponownego
wbudowania,
b) materialy nowe, &dace materialem uzupelnigjym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak mate
rozbiérkowy, odpowiadafe wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do napratudzienki,
— SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaw przypadku materiatéw potrzebnych do idoia
nowej nawierzchni.

3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”jki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej
Wykonaweca przygpujacy do wykonania naprawy, powinien wykézae mozliwoscia korzystania z

nastpujacego spratu:

— pily tarczowej,

- miota pneumatycznego,

— sprzarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,



— zagszczarki wibracyjnej,
— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Transport nowych materiatéw do wykonania naprgwawinien odpowiadawymaganiom okrdonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do nagratudzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaw przypadku materiatdbw wykorzystywanych do wylemia
nowej hawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SSWI-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadwetych studzienek, podlegagce naprawie

Uszkodzenie studzienek ydzea podziemnych wyspuje, gdy rénica pozioméw pongidzy:
— kratkg wpustu ulicznego a gégrpowierzchmi warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povgj 1,5 cm,
— witazem studzienki a gégrpowierzchng nawierzchni wynosi povagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

— rozpoznanie uszkodzenia,

— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy

— napraw uszkodzonej studzienki,

— utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformac;ji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdeenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawyrp@iobejmowé caty obszar uszkodzonej nawierzchni
wokot zapadnijtej studzienki. Powierzchni tej nalenadd ksztatt prostoitnej figury geometryczne;.
Powierzchng przeznaczondo wykonania naprawy akceptujezymier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidogezej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptoavpriez layniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki

— reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukaémgk ew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monafibggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycéciem krawedzi uszkodzenia pjt tarczows i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
miotéw pneumatycznych, giyow stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornejeéa studzienki (np. agci zeliwnych, piytzelbetowych pod studzieakkregdw
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw i@emehni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemnmatgrzydatnego do dalszych robot,

5. szczeg6towe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia igp@kaicowej decyzji 0 sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysm@ gornej ogci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. w przypadku niewielkiego zapadgia - poziomowanie gornej exi komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikodze wickszych - wykonanie deskowania orazagnie



i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B@@dlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju
uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnj@sa dziekego itp.), a take rozebranie deskowania,
8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatéw oraz
ew. wyrbwnaniem zaprajcementow.
W przypadku znacznych zapaehstudzienki, wynikajcych z uszkodze(zniszcz@) korpusu studzienki,
kanatéw, przykanalikow, elementéw dennych, wymyggiantu itp. - spos6b naprawy najeokresli¢ indywidualnie i
wykona ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji technicznej

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchng, wokét naprawionej studzienki, nalewykona w sposéb identyczny ze stanem przed
przebudow.

Do nawierzchni naley uzy¢, w najwickszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, ajacy sie do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiatip@am by jak najbardziej zbkiony do materiatu starego.
Zmiany konstrukcji jezdni magby¢ dokonane pod warunkiem akceptacjiytniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezwraca szczegéla uwag na poprawne jej zgagzczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchniadtsfwej, powierzchnie styku egci zeliwnych lub metalowych
powinny by pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istnigjej, poszczegélne wykonywane podbudowy i warsteigralne
mog odpowiadd wymaganiom okrdonym w:

a) SST D-04.01.0204.03.01 [3], dla warstw dolnych podbuddw,

b) SST D-04.04.0004.04.03 [4], dla podbuddw z kruszywa stabilizowgmenechanicznie,
c) SST D-04.05.0804.05.04 [5], dla podbuddéw z gruntéw stabilizowamgpoiwami hydraulicznymi,
d) SST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

e) SST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamnigj,

f) SST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) SST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betogoly

h) SST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu pme

i) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszaneharalno-asfaltowych,

j) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowstki brukowej,

K) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajéw navwgars.

W przypadku konieczrioi wymiany krav¢znika, naprawiony kragznik powinien odpowiadawymaganiom
SST D-08.01.0402 [13].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasw
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgogmodeklaracje zgodriai, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robdt
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréw CZ@?:(;I;VOSC Wartasci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej . . .
do wykonania naprawy lraz Niezkdna powierzchnia
Akceptacja
2 | Roboty rozbiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
3 | Szczegdbtowe rozpoznanie uszkodzeniq i o
decyzja 0 sposobie naprawy 1raz Akceptacja tyniera
4 | Naprawa studzienki Ocenaygla Wg pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocenaggita W(g pktu 5.6




6 | Potazenie studzienki w stosunku do

. : : lraz ponizej, wiaz studzienki -
otaczagcej nawierzchni

Kratkasciekowa ok. 0,5 ¢
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych rob6t
Po zak@czeniu rob6t naley sprawdzt wizualnie:
- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydl, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
— poprawnd¢ profilu podhznego i poprzecznego, nawmujagcego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajgcego
sptyw powierzchniowy wéd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®QNymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST i wymaganiamizyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- roboty rozbiérkowe,
— naprawa studzienki.
Odbiér tych robét powinien léyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoélne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotyce podstawy ptatdoi podano wSST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogélne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowyehsktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

4. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.0604.05.04 Podbudowy i ulepszone podiz gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

13. D-08.01.0%02 Krawezniki



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagghhicznej (SST)sswymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemaigzszczaniem podi@ gruntowego przy
budowie chodnika na ulicy Pitsudskiego w Koziegtetvagmina Czerwonak.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangaks dokument przetargowy i kontraktowy przy zeiu
i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni zgodnie z dokumengacpjektow i przedmiarem roboét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pls.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mazliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z éhie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopudci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przyspi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podtaa bezpérednio
przed rozpoczxiem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wiejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zggzczania podia,jest maliwe wytacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.



W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiau nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowankoryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Agniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmazliwiaé nacikgnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykitad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakre3posdb wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@adub odwieziony na odklad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzté, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych ganych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane rgdne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclinipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Iryniera, dowiec
dodatkowy grunt spetnigty wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w $lo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowd do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#isk zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wartdc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo ogzki od ciezkiego
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zag:szczenia nalgy oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podid wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwezanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipdavinien on zabezpiecéyodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzatie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez/hiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukftadasoejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopamiezigdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego poc

Lp. Wyszqzegé!nienie bada Minimalng cas?otliwoéé
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | R6wnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra

5 | Rzdne wysokéciowe

6

planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotn& [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierownaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowy tatg zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nierownaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiopowinny by zgodne z dokumentacjprojektove z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomegdzy rzdnymi  wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oc@gj niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)



Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podeokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujecsporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odkszté@ceokrelonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiga
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @dkrgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doghgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réno nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagghhicznej (SST)sswymagania dotycgce wykonania i
odbioru rob6t przy budowie chodnika na ulicy Pilskiego w Koziegtowach, gmina Czerwonak.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosavyest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinagcych, stanowicych czé¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeistanowi
grunt wysadzinowy lub gipliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldeniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgrragcych g:
— piaski gruboziarniste

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw e@zagcych i odcinagcych powinny spetni@anastpujace warunki:
a) szczelngei, okreslony zaleznoscia:

Dis
des <5
gdzie:
D;s5 - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarmststy odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.

Dla materialébw stosowanych przy wykonywaniu warshdsiczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na twéesodcinajce;].

b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:
d
u=—"s5
dyo

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wwymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzagcego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 10% kruszywarzagcego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczcych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.



Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinacych powinien spetntawymagania normy PN-B-11112
[4].
2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowldkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadaaprobag
technicza wydany przez uprawniomjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorspcej lub odcinacej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego skltadowamiayWiykonawca robot
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmygmi materialami kamiennymi. Podi®
w miejscu skladowania powinno dydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtoknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy gidsipca lub odcinagca nalezy przechowywé w opakowaniach wg
pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentgnych.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- walcéw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtéknin

Geowtokniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanirtechniczg,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszrnasii w czasie przewozu,
- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmierrggnzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamisztzami oraz przedmiotami mggymi przebé lub rozcyé
geowtokniny.
Kazda bela powinna liyoznakowana w sposob uwtiviajacy jednoznaczne stwierdzenias jest to materiat
do wykonania warstwy odszapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae gruntowe powinno spehdiawymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.



Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w spos6b umliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacj projektovs, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwiaé nacihgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grédio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu ogignicto grubd¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez #yniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymiekikruszywo
na materiat 0 odpowiednich vét@wosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym pglezpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwéagpasami
podiwznymi cz$ciowo nakladajcymi sie, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej
gornej krawgdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstale w czasie zmgczania powinny kywyréwnywane na bieco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odcinap i odgaczapca powinna b§ zagszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naley kontynuow# do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zagszczenia nalegy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanyvarstwe odsjczapcs lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontmAgszczenia naley oprzé na
metodzie obegizen plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy Wwer BN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu atidsenia nie powinien przekrac€za,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotnigé kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdlgotnos¢ kruszywa jest riisza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 pized
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozkladania i zeggczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymaganej glabopo

zag:szczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materialdbw oraz sptn, jakie kzdg stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozkladanie geowtdknin

Warstwe geowtokniny naley rozklad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementow, ktére magspowodowda uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, komzeathizew i krzewéw). W
czasie rozktadania warstwy z geowtdkniny nglespetné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce
szerokdci na jak powinny zachodZina siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad idzénia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do pocia gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcirgej lub odsgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie @ odbywa sie ruch
jakichkolwiek pojazdow.
Lezaca wyzej warstw nawierzchni naley wykonywa rozktadajc materiat ,0d czota”, to znaczy take
pojazdy doweaace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszasgic po juz utozonym materiale.
4



5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem naspnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeaicgjlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohagia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie whciwosci
kruszywa okrélone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy majgtej i odgczapcej powinny posiadaaprobag
techniczni, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy
odsyczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszc_zegél_nienie Minimalng cas?otliwoéé bada
bada i pomiarow i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 [ Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kraxgziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6 |Uksztaltowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej krasziach dla autostrad| i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadZiej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
wilgotnosé¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndci podiwzne warstwy odcinapej i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tatg, zgodnie z norsBN-68/8931-04 [7].
Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy



4 metrow tatg.
Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigwgj i odgczapcej na prostych i tukach powinny &yzgodne z
dokumentacj projektowy z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cmi-2cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cc@gj niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o gdej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubg¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleragcfl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtldw technologicznych, zostata wykonana w dwdéch tmash, naleéy mierzy taczm
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werfm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy
przez spulchnienie warstwy naelgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatenodpowiednich
wihasciwosciach, wyrdbwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poamghiu tych robét nagti ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okréglony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje; porownanie warteei modutdw odksztalcenia,
to wartag¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksatédc@krélonych zgodnie z norsmBN-64/8931-02 [6],
nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ kruszywa w czasie zagzczenia nale badad wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotycge warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtéknin

W czasie ukfadania warstwy odcigegj i odgczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdkrokresionym w dokumentacji projektowe;j,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podkn gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajijektowej.
Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozeraaprzebicie).
Pasma geowtdkninyayte do wykonania warstwy odcinggj i odgczapcej nie powinny mié takich uszkodze

6.4. Zasady pospowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuivicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikaosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgie] i ogtzapce).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.



Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fiwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:

prace pomiarowe,

dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruldoi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1hwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtoknin obejmuije:

prace pomiarowe,

dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy geowtoknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techn&jzn

utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111

4. PN-B-11112

5. PN-B-11113

6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

9.

Wytyczne budowy
Warszawa 1986.

Grunty budowlane. Badania prébekgrun

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndéci

Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane mhwierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie #uodadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar roé$eno nawierzchni
planografem i tat

Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

nasypow komunikacyjnych na stabyodligzu z zastosowaniem

geotekstyliéw, IBDIiM,



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t przy budowie chodnika na ulicy Pilskiego w Koziegtowach, gmina Czerwonak.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robo6t zeanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed agoiem nasfpnej warstwy nawierzchni zgodnie z projektem i
przedmiarem roboét.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltg¢rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw 2smanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne zuycie lepiszczy powinno ldyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.



2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i olninia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywéa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgseém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lubelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdévkigigpodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowad zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy
.Kozucha" asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujascy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aagk sic mazliwosciag
korzystania z nagpujgcego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné wykonana z twardych
elementéw czyszeezych i shizyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicpezylegagcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszeee i stiy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie
szczotek wypos@nych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
— szczotek ¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,
- predkasci poruszania giskrapiarki,
- wysokaci i diugasci kolektora do rozkladania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby bylo mawe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdolgych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgzad dostpem wody.

Emulsja mage by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kzda korodowaty pod wplywem emulsji i niectls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinp§ frzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej nz 1 nt, a kada przegroda powinna ndi@vykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dangportu lub sktadowania emulsji powinnyéhyzyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody ggueniem. W miejscach trudno deghych naley uzywat
szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudograrbezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zmmnasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ Sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny nd@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufLj
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigej wymagag lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibpéa pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umadliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Giywca powinien zabezpiegzgkropiory
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlzdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadgrobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedlania wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dpparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie

P | 1ep wihasciwosci wedtug normy
1 [Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]

2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza



Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wediug metody podanej pra@waniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovy, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem
wodg lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfiltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fadé EmA-94. IBDIM - 1994 r.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacjchtecznej (SST) s wymagania ogoélne dotygee
wykonania i odbioru rob6t zgranych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizoych mechanicznie przy
budowie chodnika na ulicy Pitsudskiego w Koziegtetvagmina Czerwonak.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowangajes dokument przetargowy i kontraktowy przy zpeiu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznibeéjmuje SST: D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tega
stabilizowanego mechanicznie”.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

Zakres robét: zgodnie z zadczonym przedmiarem robét.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmfegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe 3s zgodne z obowrujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4 oraz w SST dotyg=j:
D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa famanego stabiliego mechanicznie”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z knwsstabilizowanych mechanicznie podano w SST D-
04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa famanego stabiliz@ga mechanicznie”.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, ol¢lena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi naimj! 1.

Frakcje

100 _piaskowa iwirowa 0

90 Vs j 10

0 AV
= B / 30
% &0 —’—»/\ / / // 40 i
§ 50 / Ve 50 i
540 . NN 4 - 50 ;
§ 30 /// ) pd 0 %
S // —— ? N o

0 ?/ e 90

0 s 100

00750.125 025 05 1 2 4L 638 128162 315 63

8ok oczka sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane maetostabilizaciji
mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyigglta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najgiszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza?2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa Kruszywa -
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasa| pomoc| zasad pomo | zasad pomoc
d- | -nicza| - c- - -nicza
nicza nicza| nicza | nicza
1 | Zawartdé ziarnfod 2| od2 |od2| od2| 0od2| od?2 PN-B-
mniejszych nt 0,075 do | do12| do |do12|do 10| do 12| 06714
mm, % (m/m) 10 10 -15 [3]
2 | Zawarta¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie w¢cej niz 5 10 5 10 5 10 06714
-15 [3]
3 | Zawarta¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 351 40 i i 06714
%(m/m), nie wecej niz -16 [4]
4 | Zawartd¢
zanieczyszcze 1 1 1 1 1 1 054'\;3'1B£1]
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz
5 V}/sclﬁrlzlgtrp])lanfkovvy P od | 0d30| od |od30 i i BN-
Ple Y 30 | do70| 30 |do70 64/8931
zagszczeniu metad | do do 01 [26]
lub Il wg PN-B-04481




% 70 70
6 |Scieralng¢ w bebnie
Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita
po petne;j liczbie
obrotow, nie wgcej niz | 35 45 35 50 40 50
b) scieralng¢ czgsciowa PN-B-
po 1/5 petnej liczby 06714
obrotow, nie wgcej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasikliwos¢, %(m/m), PN-B-
nie wiecej niz 2.5 4 3 5 6 8 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornéc, PN-B-
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamraa- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej
niz
9 Rozpad krzemianowy |i gg‘%i
zela- - - - - 1 3
. -37 [10]
zawy kcznie, % (m/m) PN-B-
nie wiecej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawarté¢  zwigzkdéw PN-B-
siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1 2 4
SO %(m/m) nie 06714
o ’ -28 [9]
wigcej niz
11 | Wskanik naSnosci Wi
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni:
a) przy zagszczeniu 4| 80 60 80 60 80 60 PN-S-
21,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zagszczeniu 4 [21]
>1,03

2.3.3.Material na warsteodgczapca

Na warstw odgjczapcy stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Material na warstevodcinajca

Na warstw odcinajica stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowldknire 0 masie powierzchniowej povwsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje i
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lothe wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniwn@zdnych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ila¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowdé wode wg PN-B-32250 [20].



3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujascy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno dgmiych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaagmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyinsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rigisprawdzt wzorem:

D15

<5 Q)
d85
w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechod®olziarn warstwy podbudowy lub warstwy qdsapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie m@ by spetniony, nalgy na podiau utazy¢ warstwe odcinajcs lub odpowiednio
dobrarn geowtéknirg. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczagsi
z warunku:

d
0 <12 2)
O90

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Oqo - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.



Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uwivaia¢ nacagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczn@ zapewnienia jednorodsci
nie dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghinfrakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna ldy od razu transportowana na miejsce wbudowania w $pkséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grubid pojedynczo ukladanej warstwy nie #7eo
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztazona w spos6b zapewniay osigniccie
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadagsi wigcej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwednych
wysokasciowych. Rozpoogzeie budowy kadej nasgpnej warstwy meoe nasipi¢c po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Ireyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]1(fnetoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony wioien
zost& osuszony przez mieszanie i hapowietrzanigelldavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotna¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej waitd, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigdp@wiadd& przyjgtemu poziomowi
wskaznika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Nie wystpuje.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pterzruch. Koszt napraw wynikltych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndéadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstaviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania @wvmny
obejmowd wszystkie wtaciwosci okreilone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajca na jedng
badanie ()

Minimalna liczba
Lp. Wyszczegélnienie bada bada na dzienne
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki




2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkexyapobierg w
spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranel 0% -20%.
Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osjgniccia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prampadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia naley oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmiaz na 5000 f lub wedtug zaledelnzyniera.
Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalzn& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztalceriia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
E < 22
Eq

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agalli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb ejgly planografem albo co 20 m data;

2 Rownai¢ podiuna kazdym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz na 2000
2

m
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000
- ugiecie spezyste m




| co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna lfywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwngci podiwne podbudowy nale mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwngci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwngci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukaotvigmy by zgodne z dokumentagcjprojektovs, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a:eej niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno &bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskanik Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztat
wskaniku | zagszczenial ty d kol cenia mierzony ptgto
Wi NiE ls nie Przyste pod korem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia &
obcigzenia
Es
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy




Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na whasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na petgruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materiatu i powtdrne zgggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanodpowiedni glebokas¢, zgodnie z
decyzj Inzyniera, uzupelnione nowym materialtem o odpowiednistasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zag:szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdu tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawaadipudowy tylko wtedy, gdy zargnie ndénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tagarstabilizowanego mechanicznie”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr

2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawarfgi zanieczyszcze
obcych

3 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn

5.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

6 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie naskliwosci

7 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie mrozoodporsci metod
bezpdredny

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi siarki metod
bromowg



10.
11.
12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102

PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w bebnie Los
Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgatlo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famao@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naheablo nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kwmsz stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z tlucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniexmka piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utnoddksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeaizenie plyy

Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania ogolne dotygze
wykonania i odbioru robot zeranych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamansigbilizowanego przy
budowie chodnika na ulicy Pitsudskiego w Koziegtetvagmina Czerwonak.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangagjes dokument przetargowy i kontraktowy przy zew i
realizacji robot.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie.
Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiame” pkt 1.3.
Zakres robét: zgodnie z zagczonym przedmiarem robot.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mécihde - jedna lub wcej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe gs zgodne z obowrujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygeze robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kxus¥Vymagania ogéine”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav SST D-04.04.00
-Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwdnystabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenigveca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdw
uziarnieniu 0-31,5 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00diRoowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speintawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagan
0golne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyece sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmakyania ogoélne” pkt 3.



4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogolne” pkt
4,

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d004Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@m powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.06d{Ridowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powsej 70%, szczegOtowe warunki i wymagania dla tagisfibudowy okrdi SST, zgodnie z PN-S-
06102 [21].

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podlvadokruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny
Nie dotyczy.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdeaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsxVymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne"6R.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SBT04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania og6ine”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovgdpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-0400£0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawiruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-040MPL@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy platriei podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozkonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus#yymagania ogoélne” pkt 10



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 04.05.00
PODBUDOWY | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclaniej (SST) $ wymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego @@dk gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
przy budowie chodnika na ulicy Pitsudskiego w Kggievach, gmina Czerwonak.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowana gelkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aaanych z wykonaniem i
odbiorem podbudéw i ulepszonego padtoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi i
obejmup SST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padtoz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami tgulicznymi wykonuje s, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowekoja
- podbudow zasadnicz,

— podbudow pomocnicaz.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gk## oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotycych
poszczegolnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego giadz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w pK3, dotyczcych poszczegolnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podeoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi (cement, wapno,

aktywne popioly lotne, wielkopiecowyuzel granulowany). Dopuszczagsinne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne
posiadajce aprobattechniczi wydary przez uprawnicnjednosti.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego poaltstabilizowanego spoiwami
powinien wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,



- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub rolatwalcédw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiweiwya miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sgta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputdania gruntu,

- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulogjeszerokéci do rozsypywania spoiw,

- przewanych zbiornikbw na wogl wyposaonych w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

- zagsszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub mlatyalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyinsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany raoa przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysigsrndub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiae gruntowe powinno ldy przygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w SST D-04.01.01
-Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” .

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowarpadbudowy i ulepszonego podéo powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno wivaa¢ nacagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiaydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nale ustawt na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly écige linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektp Wysoka¢ prowadnic powinna odpowiadarubdci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwagdrhulicznymi, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wyklucgj ich przesuwanie sipod wpltywem oddziatywania maszyaytych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 pized
rozpoczciem robo6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spe¢z budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zggzczania jest
wiasciwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po
zagszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia warstwy.



Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyé materiatdw oraz spetu takich, jakie bdg stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego péatopo zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezAyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podko po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. z# Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zggdnzyniera, gotow podbudow lub
ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgmeiny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktgchiewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
poditaza obcyza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego pgalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmoaiznych, takich jak opady deszcZmiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjeeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego piadio

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pave by przykryta przed zimpwarstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszacgm dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sfio zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna lyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjicych sposobow:
a) skropienie warstwy emutspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/fn
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymposiadajcymi aprobag techniczg wydary przez
uprawniorn jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyoia przez layniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczafolia z tworzywa sztucznego, ulorg na zaklad o szeroko co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymyvia jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pietinacji, zaproponowane przez Wykonagwicinne materialy przeznaczone do pggiacii
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadiyivera.
Nie naley dopuszczé&zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsikre dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzemodbywé si¢ wytacznie za zgogInzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotygze wykonania robot

Pozostale wymagania dotyce wykonania rob6t podano w specyfikacjach datygeh poszczegdlnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego pagtaz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamditaulicznymi, ktére
obejmuj:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone peadta gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone paédia gruntu stabilizowanego wapnem

3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone padix gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone peédia gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykéndadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.



6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia

stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiarow

Lp. Wyszczegélnienie bada

Czstotliwos¢ bada

Minimalna liczba
bada na dzienne,
dzialce roboczej

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego pod
toza przypadajca
na jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotngs¢ mieszanki gruntu lub kruszywa pe
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn@ i glebokas¢ wymieszania’
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400 rh
7 | Wytrzymald¢ nasciskanie
— 7 i 28-dniowa przy stabi#lacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 prébek 400 nt
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa-
nym 3 prébkl

8 | Mrozoodporné:

przy projektowaniu i w
przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, Zmianie

12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanie wody

dla kazdego vatpliwego
zrédia

14 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

dla kazdej partii i przy kadej
zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

15 | Wskanik nasnosci CBR?

w przypadkach wtpliwych
i na zlecenie Iayniera

1) Badanie wykonuije sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metgdmieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, nam
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

i popiotami lotnymi

Probki do bad@nalezy pobierg& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w OST dofgyzh poszczegoélnych rodzajow podbuddow i

ulepszonego podia.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna key réwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie skiadu tej

mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warteci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu



Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito Ggrednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i giebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigalie] jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegiéci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego pagio
Gi¢bokas¢ wymieszania powinna bytaka, aby grubi warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna I8y zagszczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pogio

Gruba¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkzi co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.
6.3.8.Wytrzymalc¢ nasciskanie

Wytrzymatdi¢ nasciskanie okréla si na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagszczeniem. Probki w ifzi 6 sztuk
naley formow& i przechowywdé zgodnie z normami dotygzymi poszczegolnych rodzajoéw stabilizacji spoiwami.
Trzy prébki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach preegwania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wymiktrzymatasci na sciskanie powinny b§ zgodne z
wymaganiami podanymi w OST dotyxch poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszopegthaza.

6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymafn nasciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotygyzh poszczegdlnych rodzajéw
podbuddéw i ulepszonego poda

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyalzla granulowanego, Wykonawca powinien acire
wiasciwosci podane w SST dotyszych poszczegdlnych rodzajow podbuddéw i ulepszomegtara.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naty bada& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \égiavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST dofgyzh poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszonego
podiaza.

6.3.13.Wskanik nasnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okréla si wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu dtabwanego
wapnem, pigignowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
lub ulepszonego podtpa stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegolnienie badad pomiarow bada i pomiarow

1 Szeroka¢ 10razy na 1l km

w sposob cigly planografem albo d

2 Rownai¢ podiuna 20 m ta na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10razyna 1l km




4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié*

7 Gruba¢ podbudowy i ulepszonegw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
poditaza na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podenie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawmikéw szeroké¢ podbudowy powinna ldywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezagcej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentaciji projektowe;j.

6.4.3.Rownai¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwnaci podiwne podbudowy i ulepszonego pozonaley mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem,
zgodnie z norm BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego poaliealey mierzy 4-metrove tats.

Nier6éwnaci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padimowinny by zgodne z dokumentagcijprojektovy z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozHo

Ré&znice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padtoa rednymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os$ podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz = 5 cm.

6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wgicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego péata10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiva

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jereli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi s, ze odchylenia
cech geometrycznych przekracgaijielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanievagra na catgrubacd i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcgansiy rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleo
zostanie on zaakceptowany przezyimera.

Jereli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogiojest mniejsza od szerakb projektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub ulepszone
podiaze przez zerwanie warstwy na pefirubgé do potowy szerokixi pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skladnikbw mieszanki na miejscu. RolietyWykonawca wykona na whasny
koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy
lub ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie



warstwy o odpowiednich wéaiwosciach i 0 wymaganej grulboi. Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nagbti ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymald¢ srednia prébek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w OST dla poszczeg6inych
rodzajéw podbudow i ulepszonego padipto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwawgmieniona na nowo
odpowiednich wiciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedta gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy i ulepszonego podéoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgqifransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwawya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i gdzea pomocniczych,
— dostarczenie i razielenie sktadnikoéw zgodnie z recgpaboratoryjm,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmsry ze spoiwem w korycie drogi,
— Zzagszczenie warstwy,
- pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad@®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeiatyr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartgi

zanieczyszczeobcych



4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie sktadu
ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi siarki
metody, bromowy
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i
ocena zgodniei
12.  PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tdwrmwapnem do celéw
drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiée z
gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniesmika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utnoddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgzenie ptyh
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eho nawierzchni
planografem i fat
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczaniewéka ngnosci gruntu
jako podiaa nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie aimika aktywndci
pucolanowej popiotdw lotnych zegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowauntgw stabilizowanych

10.2. Inne dokumenty

aktywnymi popiotami lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndgci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grunt@wzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.
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PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagtchhicznej (SST) gs wymagania ogoélne dotygee
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padio gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem przy budowie chodnikalicg Bitsudskiego w Koziegtowach, gmina Czerwonak.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowangajes dokument przetargowy i kontraktowy przy zeiu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego pod z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiMgS-96012 [17] zgodnie z
dokumentagj projektovy i przedmiarem robét.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem gnbgé stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogdowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i potsztywnych [29].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jduimalwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnieciu wtasciwej wytrzymaitaci na sciskanie, stanowi fragment ) czsci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwnidodatkéw
ulepszajcych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych ifaiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenignuotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegdpbranych w optymalnych iaiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wrania cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwyazag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okigenia g zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppdanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotysze robo6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i Weps podiae z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyilymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi. Wymagania
0ogo6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowéa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [1ddrtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707] [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16




- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5
3 [ Czas wiqzania:

- pocztek wigzania, najwczeniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza
zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocené na podstawie wynikéw bafla
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydANvS-96012 [17].

Do wykonania podbudoéw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowa grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykaa,
ze wytrzymald¢ nasciskanie i mrozoodporré prébek gruntu stabilizowanege sgodne z wymaganiami oktenymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganial Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgcych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgcych przez sito # 20 mr
% (m/m), powye; 8 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czagstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie w§cej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie w§cej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
; . : 0
5 Zgwa_rt@i_.c. czsci organicznych, % (m/m), nje 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 | Zawartdé¢ siarczanow, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty nie spetniage wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastiymi.

Grunty o granicy ptynni@i od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % madoy¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyehepszonego podia pod warunkiem zycia specjalnych
maszyn, umgiwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszan@mentem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmogruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntéw o:
— wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartgci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - niegoij niz 15%.
Decydujpcym sprawdzianem przydatw gruntu do stabilizacji cementermy svyniki wytrzymatagici na
$ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

3



2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem moa stosowé piaski, mieszanki wiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo ma@na uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdyikv bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymaléé na $ciskanie i mrozoodpor$é probek kruszywa stabilizowanegoeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9

b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr [4]
%, nie wecej niz: 15
2 | Zzawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy npd PN-B-06714-26
o I wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazni [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: ’ (3]
4 | Zawart@¢ siarczandéw, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjeg wbudowane bezpednio po dostarczeniu na
budow i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowanidgenenie budowy, to powinno byono skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem #aych rodzajoéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywesmentem i ewentualnie do pighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych m#na stosowa
wodocigowy wock pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyej podag normy lub do momentu poréwnania wynikow wytrzym@ddna sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wgdvatpliwg i z wody wodochgowg. Brak r&nic potwierdza przydatdé wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkaghasadnionych, stosuje ¢sinastpujace dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoajce aprobat
technicz wydary przez uprawniofijednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doavej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], poavispeinida wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatdi¢ nasciskanie probel Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wogl(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach  poKod
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '




2 | Gorna czé¢ warstwy ulepszonedo
podiaza gruntowego o gruBoi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérpa od 1,0 od 1,5 0,6
czgs¢ warstwy ulepszenia stabego pagi¢ do 1,6 do 2,5

z gruntéw wgtpliwych oraz

wysadzinowych

3 |Dolna czs¢ warstwy ulepszonedgo
podicza gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna

podtazu z gruntow  wgtpliwych - od 0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych
3. SPRZET

Wymagania dotyege sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoaeiqie z gruntdow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. ivggania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudoulgpszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d@05Podbudowy i ulepszone podez gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoestgem nie mze by¢ wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarzgrie i podczas opaddéw deszczu. Nie malmzpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenzgle
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkeaymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawartd¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartcci podanych w tablicy 5. Zalecagstiaki dobor
mieszanki, aby spefliiwymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeo4i
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawart@¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejar-10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewrotzymanie w czasie budowy wtawosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wyniaga okre&lonymi w tablicy 4.



5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu moa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebysj zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dylozowana przy ayciu beczkowozow zapewniggych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wad mazna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnasé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rigieloda i przemieszé& z gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno
lub popioty lotne, w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w te recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunitosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposéb zapewoyajednorodnéé na okrélong glebokase,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grudm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczega@lruwag: nalezy zwrdci na jednorodn& wymieszania gruntu w olloie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pgleprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza
od optymalnej o wicej niz 20%, naley doda& odpowiedmi ilos¢ wody i mieszank ponownie dokladnie wymiesza
Wilgotnos¢ mieszanki przed zggzczeniem nie ni® r@ni¢ si¢ od wilgotnagci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej
wartoici.

Czas od momentu rozfenia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendogtuzszy
od 2 godzin.

Po zakéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkdw poprzecznych i padich. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i
wykorzyst& prowadnice podtne, uktadane Kalorazowo na odcinku roboczym. Oglyaia prowadnic megna odsipic
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek hrtelogii gwarantujcej odpowiednj réwnas¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody kyniera. Po wyprofilowaniu nakg natychmiast przyspi¢c do zagszczania warstwy. Zagzczenie
nalezy przeprowadzi w spos6b okrgony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gbbfciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@miby krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzymiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugtego pedkos¢ podawania
materialéw powinna hyustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€i.

Przed uléeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podtze zwilzy¢ wody.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. ®fab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysté prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnéci profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Zyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przysypi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu lub kwszstabilizowanego cementem
nie powinna przekracza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu spem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubigé warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacpalezy
wykonywa w dwéch warstwach.



Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub wdej warstwach, to tylko najigj potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaiaiejscu. Wszystkie warstwyzgce wyzej powinny by
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkaatj@iarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢byykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawigkazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego paadto przekroju daszkowym powinno rozpgezsie od
krawedzi i przesuwéa pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi si w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpbcgic od niej polazonej krawedzi i przesuwé pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi sie, w strore wyzej potazonej kravgdzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania
zanienia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubg¢ natychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na
petms glebokas¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndigrawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wysd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjeharnych operacje zgrczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodavaly do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrébki powierzchniowej mgday¢
zakaczone nie pgniej niz w ciggu 5 godzin, licac od momentu rozpoegeia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie nalg kontynuow@ do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6&Q [17] i SST.

Specjala uwag nalery poswicci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzex obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ¢ggne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na paenubcé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy cagej
szerokdci.

Jali jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowy krawedz wykonanego pasa zuni¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w aaoej i
zagszczonej mieszance, najeniezwilocznie obeic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nalewykona poprzeczg spoire robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢c wtedy, gdy czas powilzy zak@czeniem
zagszczania jednego pasa, a rozpetm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poitej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem podano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkaya odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone peetz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pks 5.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéo powinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paetz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkd 5.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i uteme podtae z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyilymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania gruntdéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooeige z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pk? 6.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SBT04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi. Wymagania
0go6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paici

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadbodano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovwépszonego podia podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogoéine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,lBddibvy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycgee ustalenia podstawy ptatied podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoodiqre z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydiganymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszuodtaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogolne” pkt 10.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagfhtécznej (SST) g wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betony ipudowie chodnika na ulicy Pitsudskiego
w Koziegtowach, gmina Czerwonak.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu wmoby wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do &KRg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywimc IBDIM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania
nawierzchni betonowej, podbudeve chudego betonu zaleca glla dréog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w
zaleznasci od rodzaju gruntu w podia.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu | Liczba osi obliczeniowych na delna pas obliczeniowy

obcizenie osi 100 kN obgrenie osi 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 od 13do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wicej? 1145 i wicej?

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD KN lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonujegsizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjijgiimwe],
jako:
— podbudow pomocnicaz,
- podbudow zasadnicz.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warsamyszczonej mieszanki betonowej, ktéra pagsieciu
wytrzymatasci nasciskanie 10 MPa, stanowi fragmentsnej czsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wgranie mieszanki kruszyw z cementem wcilad 5%
do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekrace@jl30 kg/m oraz optymala iloscia wody, ktéry po zakaczeniu
procesu wjzania osiga wytrzymaté¢ nasciskanie Rg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowdé cementy powszechnegazyiku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pontki
wielosktadnikowy CEM 11 klasy 32,5 N, cement hutnjcCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM Nagy

32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,p
1 | Wytrzymaitaé nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16

2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5

3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75

4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne stdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CEBA [26],
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1983,
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackekgzych nk 4 mm.
Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlugB286714-37:1980
[12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nale stosowa wode
odpowiadajcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hatidboratoryjnych mena stosowéawodochgows
wode pitna.

2.6. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbygé¢ stosowane:

— preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
- folie z tworzyw sztucznych,

-  wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

- piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaza sic mozliwoscia
korzystania z nagpujagcego sprztu:
— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanidudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinnac by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikgwarantujce nasipujace tolerancje

3



dozowania, wyrzone w stosunku do masy poszczeg6inych sktadnikduszZywo+ 3%, cement: 0,5%, wodat
2%. Inzynier maze dopuyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikéw na wog

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejsza@ki betonowej,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

- zagsszczarek ptytowych, ubijakoéw mechanicznych lub roatyalcéw wibracyjnych do zggzczania w miejscach
trudno dosgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyivaie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem malprzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanyzmao przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataiaivilgoceniem.

Woda mae by¢ dostarczana wodagliem lub przewanymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysigazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betmraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i
probki materiatéw pobrane w obeduolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze iléci cementu,
— doborze ildci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnadtic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch podano w tablicy 3 i na rysunku 1i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasynaddry szczelnéé
i urabialn@¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5




Zawart@¢ cementu powinna wyndsiod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinnzekracza 130
kg/n.

Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (ducylinder, metoda ).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahiedego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetdiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wed+ud]

1 | Wytrzymat@¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5, N-B-06250 [10]




2 | Wytrzymat@¢ nasciskanie po 28 dniach, MP# 0d 6,0 do 10,00 PN-B-06250 [1(|)]

3 | Nasjkliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymasaoi,
%, nie wecej niz:

20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinné Wwykonywana gdy temperatura powietrza jessna nk 5°C i
wyzsza nk 25° C oraz gdy podize jest zamarzaote.

5.5. Przygotowanie podiaa

Podiae pod podbudowz chudego betonu powinno dprzygotowane zgodnie z wymaganiami gloaymi w
dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu gisle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjredgry wytwarza
w mieszarkach zapewniggych cigtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny bipzowane wagowo zgodnie z n@riAN-S-96013:1997 [20
1

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowaniapesdh
zabezpieczony przed segregaapadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu aaleykonywa: uktadarkami mechanicznymi, porusmajmi Sk
po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za p@ma@uvniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomacrowniarek bez stosowania prowadnic, z@amdbywa si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach,
okreslonych w SST i za zgaedinzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuije wijednej warstwie o gru8oi od 10 do 20 cm, po zesgczeniu.
Gdy wymagana jest wksza grub&t, to do ukladania drugiej warstwy ta przysipic po odbiorze jej przez
Inzyniera.

Natychmiast po rozigeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocaé¢ jej zagszczanie. Powierzchnia
zag;szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagsszczanie naley kontynuowg do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego zni0,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zBR04481: 1988 [9], (diy
cylinder metoda Il). Zagszczenie powinno l¢yzakaiczone przed rozpogeiem czasu wgizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczas¢gagzania powinna IByrowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy + 10% i - 20% jej warti.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizoivaoboty, aby uniké& podtiwnych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szeroda koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podivugl
powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztiej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca wsiyci¢ccie szczelin pozornych naetpokas¢ okoto 1/3 jej
grubdgci.

Szerokéc¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te nayewyciaé tak, aby
cala powierzchnia podbudowy byla podzielona na ketadve lub prostakne piyty. Stosunek diugoi ptyt do ich
szerokdci powinien by nie wickszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodr] wytrzymatdci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wycie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstnantysgkaniowg w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowldkniny o odpowiedniejegtasci, wytrzymatdci, grubdci i wspotczynniku wodoprzepuszczaftopoziome;j i
pionowej,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojamanziarnieniu.



5.10. Pie¢gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinn& bgatychmiast po zagzczeniu poddana péginaciji. Pie¢gnacja
powinna by przeprowadzona wedtug jednego z gpsjicych sposobow:
a) skropienie preparatem p¢ginacyjnym posiadagym aprobat techniczi, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczédlia z tworzywa sztucznego, worng na zakiad co najmniej 30
cm i zabezpieczaenprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
¢) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie wpprzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do piedgnacii podbudowy wymaga kdorazowej zgody lryniera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre do 10 dni piegnaciji, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlanyzmodbywa si¢c wytacznie za zgoglInzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgzdo produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniageszczania jest wkaiwy,
— okredlenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubdici warstwy zagszczonej,

— okreslenia liczby przej¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wakifia zagszczenia podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieyti materiatbw oraz spetu do mieszania , rozkladania i
zagszczania , jakiedala stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 m do 800 rf, a diugdé nie powinna by mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgatkevaniu odcinka
prébnego przez hyniera.
5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoiem naspnej warstwy, powinna &y chroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to powinien naprawvszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch, na wkasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich ¢ggdady deszczuéniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowiany wstrzyméa ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjezeli
wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta co najmniej jednwarstwg mieszanki mineralno-
asfaltowe].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i
5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudbgtonu podano w
tablicy 5.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dladej partii. Widciwosci
kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].



Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne ilosci Wl\i/learlzz%r:izlrgzg&
bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie
1 | Wiasciwosci kruszywa dia kaidej. par_tu kruszywa ' Prz)
kazdej zmianie kruszywa
> Wiasciwosci wody dla kadego vatpliwego zrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Grubd¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymadoi na s$ciskanie chudegp o
betonu; po 7 dniach 3 probki 400 n?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpogeochudego betonu i na zlecenie layniera

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bada nalezy pobierd z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanigementu. Badanie
nalezy wykona zgodnie z norsmPN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinn& bhgodna z recept

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna bpwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w recepcie z
tolerancy + 10%, - 20% jej warkei.

6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinn& lzagszczana do agjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego
niz 0,98 maksymalnego zeggczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z alognpréby Proctora (metoda 1),
wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Grubas¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpagrednio po jej zagszczeniu. Grubid podbudowy powinna léyzgodna
z dokumentagj projektows z toleranc + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymala¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymaldi¢ na sciskanie okréla si na probkach walcowych &rednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do
bada nalery pobierg z miejsc wybranych losowo, ¥wiezo roztazonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk nalgy
formowat i przechowywad zgodnie z normnPN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki najebad& po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymati nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy
4.



6.3.10.Nasgkliwos¢ i mrozoodpornéé chudego betonu

Nashgkliwos¢ i mrozoodpornéé okreila sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z nofPN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

L Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwas¢

P pomiaréw bada i pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Ré6wnei¢ podiuzna w qusob qg’ry_ planografem albo co 20 m 4at

na kadym pasie ruchu

3 | Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drag ekspresowych co 25 m,
6 |Uksztaltowanie osi w plani¢* | dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubcg¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna lyzgodna z dokumentagcprojektovy z tolerangg +10 cm,=5 cm.
Na jezdniach bez kragmikow szerokéé podbudowy powinna léywicksza o co najmniej 25 cm od szerééio
warstwy na niej uktadanej lub o waséowvskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Rownai¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [23].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukactvinny by zgodne z dokumentacjprojektowg z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny kdyzgodne z dokumentagcprojektows z tolerancgg +1 cm,—2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna bygodna z dokumentacprojektovs z toleranci £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowychti 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Grubds¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows z toleranci:
— dla podbudowy zasadniczejl cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cAR cm.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegimme

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podim,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
- pielggnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmeezaytrzymaldci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Anafimmiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasuyzamia
i statasci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmiezdopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement&e 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodwo
dotyczice cementu powszechnegoytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czs¢ 1. Wymagania, wikkiwosci, produkcja
i zgodnd¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawsaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanialatooyjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie sktadu
ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
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zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvauralne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveandne do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvauralne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszyemiczne. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtwbow i zapraw

19. PN-P-01715: 1985 Widkniny. Zestawienie wskidéw technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudawvachudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowodbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszoag.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eho nawierzchni
planografem i tat.

10.2. Inne dokumenty
24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny j&&ogrysow izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchniogvpch, CZDP, Warszawa, 1984
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagfhtécznej (SST) g wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwjzanych wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowegy pudowie chodnika na ulicy Pitsudskiego
w Koziegtowach, gmina Czerwonak.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2Q0] [

Podbudow z betonu asfaltowego wykonywalla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR4 wg ,Kaigl
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysmych”, IBDIM - 1997 [12] wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu Ilczbfogsilg?;:szlzr;gwych

KR1 <12
KR2 od 13 do/0
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipelpiacza mineralnego o oklenym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankenenalna z odpowiedspiiloscia asfaltu wytworzona na
goraco, w okrélony sposéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfatioutazona i zagszczona.

1.4.4.Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spetgiEg funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
1.4.5. Podiaze pod warstw asfaltowy - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igimi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $disvosci 53
zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o gdiei co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgogtu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dob



1.4.11.Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
Nalezy zastosowabeton asfaltowy AC 22P

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zzaléei od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spetnigty wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniaczdgpawowego i
zastpczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszczg stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy pyt
odpylania, popioty lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgoglinzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinnattagodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naly stosowa kruszywa podane w tablicy 1.
Skladowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami.



Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudpwetonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiatéw w
Lp. Rodzaj materiatu I -
zaleznasci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR §
1 [ Kruszywo tamane zwykte i granulowane| z
surowca skalnego oraz sztuczneguozle), wg| k.1, II, Ill; gat.1,2 | kI I, 1I; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kL I, 1l -
3 |Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MKd I, Il lll; gat 1, 2 | kI I, II; gat. 1, 2
CZDP 84 [14]
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gap™,
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastpczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyly z
laboratorium drogowego popioty lotne odpylania®
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 @MD50
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w meszaineralnejz 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pyldw ¥ladia > 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe speftiajwymagania okéébone w WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pm@niwykaza sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lukaygiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvitypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich srednich i cézkich,
— walcéw ogumionych eizkich o regulowanym énieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych agdzen czyszcacych,
— samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmo

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.



4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt

Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych @ odbywa sie w:

- cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanya@ep Irzyniera.

4.2.2 Wypetniacz

Wypetiacz luzem naky przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu matevias§pkich,
umazliwiaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mmma przewoz dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiesaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawibgmiem.

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieippew przekracz&2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochoddéw termoséw z podwojngaianami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfej oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materiatléw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnadtic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mimgch do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawakc asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaieosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 [ KR 3do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25
Przechodzi




przez:38,1 100 100
315 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 87+100 100 72+100 87+100
20,0 62+88 76+100 83+100 100 62+86 76+100
16,0 53+80 66+93 70+100 90+100 100 53+75 66+90
12,8 45+72 57+86 59+90 80+100 89+100 45+66 57+81
9,6 37+63 48+77 48+80 68+90 76+100 37+58 48+71
8,0 33+58 42+71 42+74 60+83 69+93 33+53 42+65
6,3 29+53 36+64 35+65 53+75 60+85 29+48 36+58
4,0 23+45 27+53 27+53 40+60 47+70 2440 27+47
2,0 17+35 19+40 20+40 26+45 30+51 17+30 19+35
zawartdé
ziarn > 2,0 (65+83) (60+81) (60+80) (55+74) (49+70) (70+83) (65+81)
0,85 10+26 12+28 13+29 17+30 16+34 1022 12+24
0,42 6+19 8+20 8+21 1122 9+24 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
Orientacyjna
zawartg¢ asfaltu|  3,5¢4,5 3,8+4,8 4,0+5,2 4,0+5,5 4,0+5,8 2,8+4,5 3,0:4,7
w MMA %, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngotpodbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1 do 7.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahegj BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy nawierzchoigd o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej BA od 0 do 25mm do podbudowy nawierzchragiro
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchmigi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchragiro
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzdalnagi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchrogiro
obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erainej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drog
obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Skltad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badg@rébek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny speliiaymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegampmaspetnia wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6

do 8.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanlk mineralno-asfaltow produkuje sj w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcej

prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowaeimperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej
Dozowanie sktadnikow, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowanrez

zgodne z recept Dopuszcza si dozowanie ohjtosciowe asfaltu, przy uwzglinieniu zmiany jego gptasci w

zaleznoéci od temperatury.
Tolerancje dozowania skladnikbw mpgwynost: jedna dziatka elementarna wagi, waiiie

przeptywomierza, lecz nie wgej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien byogrzewany w sposéb pmdni, z uktadem termostatowania, zapevgtiain
utrzymanie statej temperatury z tolerangejs° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyiosi
- dlaD50 od 145C do 165C,
- dlaD70 od 149C do 166 C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zalnosci
od kategorii ruchu

KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci pelzania®, MPa nie wymagasi| > 16,0 & 22,07
Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 =>8,0 >11,0
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uderzé ubijaka , kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0 oddb, 3,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % viv od 4,0 do 8, od 4,0do 8,0
5 Wyp§+n|en|e wolnej przestrzeni w prébkach <75.0 <72.0
jw., %
6 | Grubg¢ w cm warstwy z MMA 0 uziarnieniu;
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm 0d 9,0do 16,0 od 9,0 do 16,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % v/v od 4,5 do 9,( od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instry&c- zeszyt nr 48 [15], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpm,

Kruszywo powinno b§wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepairdodaniu wypetniacza uzyskata
whasciwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dyvyzsza o wgcej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaigodanej poriej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaost:

- zD50 od 140C do 176C,
- zD70 od 135C do 165C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowejzendy¢ nizsza o 186C od minimalnej temperatury podanej
powyzej.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinnd@ lyyprofilowane, réwne, ustabilizowane i
nosne.

Powierzchnia podt@a powinna by sucha i czysta.

Przed roztaeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfiadj, podiae naley skropt emulsy
asfaltowy lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawza z asfaltu uptynnionego, w zatesci od
rodzaju podiaa pod podbudow wynosz od 0,2 do 1,0 kg/m

Powierzchnie czotowe wlazéw, wpustéw itp. adzeh powinny by pokryte asfaltem lub materialem
uszczelnigicym, okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego naleskropt emulsy asfaltovs lub asfaltem uptynnionym przed akeniem
nastpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiegoi@ohczenia mgdzywarstwowego, w il&i ustalonej w
SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphguza z asfaltu uptynnionego wyngszd 0,3
do 0,5 kg/m.

Skropienie powinno ky wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wypre@iz wynosi co najmniej:

- 8 h przy ilgci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2 hprzyildci od 0,5 do 1,0 kg/fremulsiji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrmqtaczarki.
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5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowegozedy wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +5C
dla wykonywanej warstwy gruéoi > 8 cm i +18 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8 cm. Nie dopuszczacsi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpmaltazu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegawviat
(V >16 m/s).

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowepst zobowizany do
przeprowadzenia w obecit Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawaa asfaltu w mieszance oléta sic wykonujc ekstrakaj.

Tolerancje zawartei sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawasim sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm skladu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metpdkstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Skiadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 |Ziarna pozostafe na sitach o oczkaéh
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9|6; +5,0 +4,0
8,0; 6,3;4,0; 2,0
2 |Jw.0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,071 +3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodze przez sito 0 +2,0 +1,5
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 pized
rozpoczciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
— okredlenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grébiowarstwy,

— okreslenia potrzebnej il przegé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca zyje takich materiatow oraz spim, jakie kyda stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkédbnego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovgm

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana uktadagkwyposaong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubgi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacj projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnamysza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivsie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem gézejalca ustalonym
na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndsnie mniej n:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 125C.

Zageszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utponej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi.
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W przypadku rozktadania mieszanki g£azerokdciag warstwy, zicza poprzeczne, wynikgie z dziennej
dziatki roboczej, powinny hiyréwno obcite, posmarowane lepiszczem i zabezpieczoneglisteed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potpwzerokdci warstwy, wystpujagce dodatkowo zkze podhine
nalezy zabezpieczyw sposéb podany dlagrza poprzecznego.

Ztacze ukladanej naginej warstwy, np. wiizacej, powinno by przesunjte o co najmniej 15 cm wzglem
ztgcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnadssivej i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minevedsfaltowej podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki  mahe-asfaltowe]

Czestotliwosé bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnpo -1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow  mieszanki P
_ : dozor cagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki  mineralndwazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobrane;j W jeden raz dziennie
wytworni
Ip. 1ilp. 8 - badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej gal@a wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by zgodne z receptiaboratoryjm z tolerancj okreslong w tablicy 4. Dopuszczaesivykonanie bada
innymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wtéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wtéciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
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6.3.5.Badanie whciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nale okrelli¢ klas i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki minerastaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbéw mieszanki minerastalitowej polega na odczytaniu temperatury nai skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otacz@esaperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadngé¢ pomiarux 2° C. Temperatura powinna dyggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemizualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreilac na probkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.
6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i whkaiwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoavpgdaje tablica 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoaveg

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badah i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km
2 | Réwnd¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy| nie rzadziegieo 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy| pomiar rzdnych niwelacji podtanej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji
6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy
7 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa 0 powierzch
do 3000 ih
8 | Zlacza poditune i poprzeczne | cata diugozlgcza
9 | Krawedz warstwy cala diugd
10 | Wyghd warstwy ocena gijta
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni
3000 nf

12 | Wolna przestrzew warstwie | jw.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokeé¢ podbudowy powinna f#yzgodna z dokumentacprojektowva, z tolerangj+ 5 cm.
6.4.3.R6wnaG¢ podbudowy

Nieréwndci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931104 lub metod réwnowana,
nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwicd
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Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa

1 Drogi klasy A, S i GP 9
2 Drogi klasy G i Z 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukamwvinny by zgodne z dokumentacjprojektovs, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj- 1 cm, + 0
cm

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentggjojektowy, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Grubads¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna liyzgodna z grubieia projektows, z tolerancj + 10 %.
6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofedo osi. Zicza powinny
by¢ catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny ldy wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieéz obckcia pokryte
asfaltem.

6.4.10.Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna migjednolig tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugagzh sé i
spekanych.

6.4.11.Zag:szczenie podbudowy i wolna przestize
Zagszczenie i wolna przestizepodbudowy powinny hy zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@WVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025@(JQ0] daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

10.
1.

2.

10.

11.

10.

Cena wykonania 1 ipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j itfansport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem kredei urzdzer obcych,

skropienie mjdzywarstwowe,

roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

wykonanie paiczen podtwnych i poprzecznych,

obciecie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996

. PN-B-11113:1996

. PN-B-11115:1998

. PN-C-04024:1991

. PN-C-96170:1965
. PN-C-96173:1974

. PN-S-04001:1967

. PN-S-96504:1961

PN-S-96025:2000

BN-68/8931-04

2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywamdne do nawierzchni
drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznezla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

Ropa nafta i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowa
i transport

Przetwory naftowe. Asfaltyginoe

Przetwory naftowe. Asfalty yapione AUN do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Metody Madanas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
Drogi samochodowe. Wypetiacz kamienny do mas
bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie astaé.
Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem
i fata.

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60DiB1,

Warszawa, 1999

14.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgryséw izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodath, CZDP, Warszawa, 1984
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15.Zasady projektowania betonu asfaltowego ockszonej odpornici na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywfm mieszanek mineralno-bitumicznych mejoghetzania pod obgkeniem
statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt HEDIM, Warszawa, 1995.

16.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-EN
12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltogr RN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez GDDP w

2001 r., uwzgidniajgcych zatgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni piaych i potsztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@ngg (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowrieinnych SST uwzglniajgcych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

ook wNE

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Baxty Drég i Mostdw w porozumieniu z
Generalg Dyrekcg Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrjiknawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktorytpyodstavy
opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mireemdfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i
obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 AB,C 35/50
nowy Tablica C 50/70 DE8O A,B,C | DE30 A,B,C
warstwy wizacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton TablicaE | DE80A,B,C | DE30 AB,C SESS :’BB'g
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DESO A,B,C =

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:! - do cienkich warstw

Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchragatnych i pétsztywnych,
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SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zasijgcy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zasijgcy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe tyggne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszah@97
3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bexdy Drog i Mostow w porozumieniu z
Generalg Dyrekcp Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane weavosci dla asfaltow z dostosowaniem do
warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtawosci asfaltdw drogowych o penetracji odX)1 mm do 3380,1 mm
wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkésiqeth

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania| 20/3 35/5 | 50/7 | 70/100| 100/15| 160/22| 250/33
0 0 0 0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracjaw | 0,1mm PlN4'2EGN 20- | 35- | 50- |70-100 100- | 160- | 250-
25°C 30 | 50 | 70 150 | 220 | 330
rTn?rEEiiﬁgjra °C P{\'L{2E7N 55- | 50- | 46- | 43-51| 39-47| 35-43 30-38
¢ 63 | 58 | 54
Temperatura R PN-EN
zaplonu, nie C | yo5go | 240 | 240| 230] 230 230 224 220
mniej niz
Zawartagé
sktadnikow % | PNENT 99 | 99 | 99 | 99 99 99 99
12592
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz

Zmiana masy
po starzeniu % PN-EN| 05| 05| 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie

wiecej niz

Pozostata

penetracja po % Pll\|4-2EGN 55 | 53 | 50 46 43 37 35
starzeniu, nie

mniej niz

Temperatura

migknienia po °C P{\IL{2E7N 57 | 52 | 48 45 41 37 32

starzeniu, nie
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[mniginz | | T T T T T ]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartce o
. %0 PN-EN
8 pgraf!ny,_ ) 12606-1 221122 22| 22 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
Wzrost temp.
9 | migknieniapo | °C PN-EN'| g 8 9 9 10 11 11
T 1427
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN Nie
10 | tamliwosci, nie | °C ok- [ -5 -8 -10 -12 -15 -16
L 12593 ,
wiecej niz resla
Sie

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzonatdsowania przez GeneralByrekcg Drog Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia 03309-22 oraz uwzgtnia zmiag nr normy PN-EN
121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D — 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagghhicznej (SST)sswymagania dotycge wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem warstwy swhcej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego przy budowi
chodnika na ulicy Pitsudskiego w Koziegtowach, ganzerwonak.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wgizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA81 [47] | WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltosl@starczonej od producenta. W przypadku produkigiszanki
mineralno-asfaltowe] przez Wykonagvala potrzeb budowy, Wykonawca zobgmany jest prowadzi Zakladowg
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacg i wyrdwnawca z betonu asfaltowego ma wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR3
do KR6. Stosowane mieszanki betonu asfaltowegtabiicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W
KR 5-6 AC16W

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg $cieralg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gs&ghoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowakt@rej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmwgeh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.



1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy giacej | wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy oksétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Dla w/w zadania wybranym rodzajem mieszanki jesi8\%.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic{D@rocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicizny

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ’
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 —KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Dla warstwy wizacej KR3 naley stosowa asfalt 35/50 lub modyfikowany.

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spet@avymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]



L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- ° badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 =780
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+54 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 | Zawartg¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po |
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura naknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartd¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22| 22
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. ngknienia| PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz

10| Temperawra = lamiwsl | oc | pN-EN12593[20] | 5 -8

raassa, nie weej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie S Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wihasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich Penetracia
temperatu- B ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperaty- | lemperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
migknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozchgania
" PN-EN 13589 [55] .
(mata pedkose PN-EN 13703 [57] Jient >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozchgania

) w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]

Kohezja predkosé rozc- | PN-EN 13703 [57]| Yot NPD* 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jictn NPD? 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Statai¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata 0
(Odporna¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % 240
na starzenie | Wzrost °
wg PN-EN | temperatury PN-EN 1427 [22] C <8 3




12607-1 lub | migknienia
-3[31]
Inng _ Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235
wihasciwosci zaptonu [63]
femperatura | o\ e 19593 [29] °C <-12
tamliwosci
Nawrét spgzyst
W omen PEYSY | PN-EN 13398 [51] % >50
Nawr6t spezysty
w 10°C NPD
Zakres PN-EN 14023 [59] .
plastycznéci Punkt 5.1.9 ¢ TBR
Stabilna¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oc <5
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur miknienia
Stabilng¢
] magazynowania. | PN-EN 13399 [52]
Wymagania | Rénica PN-EN 1426 [21] | O ™M NPD
dodatkowe penetraciji
Spadek tempe-
ratury miknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-11ub | o\ o\ ooy
-3[31]
Nawr6t spe- [31] %
Jysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]
#NPD — No Performance Determined ($efiavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczaicych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewc2yrdbiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolergicph°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien By magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia * 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglaunikac wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz afnikiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] | WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeid€aiszywa powinny
spetig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicd, 80, 11.

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa& w warunkach zabezpiecazajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekods. Podige sktadowiska musi léyrowne, utwardzone i
odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depza asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiednj przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze wartd
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.



2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metacha gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstw $cieralry) naley stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabB66].

Emulsp asfaltows mozna skiadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnydiiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie mnglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lukygtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszeze,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalyy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugdzenia umealiwiaj ace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidlmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwwozu materiatow
sypkich, umaliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamknych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).



Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunldzas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny¢lozyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewplywge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt mieszanki mineralno-

asfaltowej AC16W.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amihego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach

6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do| (o]0 do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
rzn?x\ll%rlg(?ﬁ) Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej
2,650 Mg/mi. Jeceli stosowana mieszanka mineralna may iggstosé (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartcs¢ nalery pomnay¢ przez wspétczynnikd  wedtug
2650
réwnania:d = ——
Ad

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
Whasciwosé zzg;%ﬁ?é\pjla Metoda i warunki badania AC11W AC16W

13108-20 [48]
Zawartg¢ T

C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33] Vmin 3.0 Vinin 3,0
wolnych 2x50 uderzé ’ V, V,
przestrzeni p. 4 max 6,0 max 6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,  pN-EN 12697-8 [33], VFBrines VFBineo
wypetione 2x50 uderzé p.5 VFBringo VFBringo
lepiszczem
gl C.1.2,ubijanie,|  pN-EN 12697-8 [33]
wolnych . >x50 uderzé ) VMAin 14 VMArin 14
przestrzeni  w| p.5




mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C

dziatanie wody | 2x35 uderze z jednym c_ykal‘gem TR ITSRso
zamraania,

badanie w 25°C
a) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaisicej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ Zag?ls:,ZNC_ZSIQ'a "9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawart@g¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzé | PN-EN12697-8[33],p. 4| v, .0 Vinas 70
Odpomacna it | powierze, PREN Toitezg, TSR0 | WiSumos
dEfOI'maC]e trwal'é PQE—P]_OC D.1.6,60°C, 10 000 Cykll [38] PRDA|R dekl PRDA|Rdek|
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zamtaania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubgi¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicory procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaidicej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania | - \ot64a i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i Vimin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7. Vimas 7.
; C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B

do‘ipomdc. N wa@ | Walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, \QQSA'R 0.15 Q,AQSA'R 0,15

elormacje trwa Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] AR dekla AR dekla

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25C

3 Grubai¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i agdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepbbocz, a urazdzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrndaym utrzymaniezadanej temperatury z dokltaddtdy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°&€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerapskata temperateimwtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna dwyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejaoajl w tablicy 9. W tej tablicy najisza temperatura

8



dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonaj miejsce wbudowania, a najgyga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 9. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewhniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, vdimvosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zéic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podizze (podbudowa lub stara warstwaieralna) pod warstyv wiazaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwrkg podtwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwob nie
powinny przekraczawartaici podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfatqwomiar tag 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnigé
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
Wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 9
T i wylaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie acknic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to natg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy $cieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usuné, a powstale w ten sposéb ubytki wypétmnaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podica
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi twgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych



Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waxgst SAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnixi wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepy. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowd skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowa
na samochod. Prébki do badaalezy pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstwy awiacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem cislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a diugdé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatlow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i
zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaiol nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu ohignia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem warstwy wjzacej z betonu
asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,3 + 0,5 kg/m, przy
czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wicksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pastgowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywéa na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Ry nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia mw® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza siukltadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczimego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobmz/ dodatkiem obpajacym temperatyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wgst 2m podczas wykonywania warstwy g#cej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robétl  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wiyzgca 0 +5

Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana L Zawartag¢ wolnych
. . Wskaznik ;
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

. . . : zagszczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(viv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 45 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovg. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubaé¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kyréwnomiernie zagszczone egizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nadg stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagt[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZoakiem budowlanym B, certyfikat zgodcg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawaoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich skladnikdw, lepiszczy i materialdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefme, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdedp starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badaa Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. lrtynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadZzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejiqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczenr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy fékanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i séladnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczefnigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appknia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Czestotliwos¢ bada musi by zgodna z ZKP zgodnie z PN EN 13108.21 lecz nidziggniz podana w tabeli:

Tablica 14. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mm-a

A Czestotliwos¢ badah.
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziaice roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mma 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wigciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skltadnikéw mieszanki dozor cagly
SMA
6 | Temperatura mieszanki Ady pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki jeden raz dziennie

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaie jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzeadcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
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6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materialdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&owgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amfelf.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ila¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magibiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 14.

W wypadku okréania ilosci materialu na powierzchai sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki cziéciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jedq dzienrm dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowgzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggaZowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grébiowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona krasikami, powierzchnia <10
wicksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <10

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawasimia wolnych przestrzeni,
nie mae przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtwzna i poprzeczna
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Do oceny rownéci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyddery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu faty i klina, mierac
wysoka¢ przeéwitu w potowie ditugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwfb
podiuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wigcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyctiery
stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m.
Wymagana réwni@ poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowane;j
0 wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngogtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re, pdwinno rani¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertjgdnorodny, bez gian, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O®M,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkj 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogoélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materialow wystijacych w niniejszej SST)

2.

3.
4,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wghkik ksztattu

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$é 6:
Ocena wihdciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawart@ci drobnych czstek - Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czsé¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych castek - Uziarnienie
wypeltniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadu wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie ggptaéci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydsgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporw
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20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

Badania wifawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatti na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwak podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych &mstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych $shawosci kruszyw — Cgé¢ 4.
Oznaczanie podatéco wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — r@gzanie zawarfci
parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoina
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€iz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 11: Okrelenie
powigzania pongdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 12: Okreélanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych
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43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyglowierzchniowych
utrwaleh stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — C&¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
lepiszczy asfaltowych metggomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 1. Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghhicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanminprzy budowie chodnika na ulicy
Pitsudskiego w Koziegtowach, gmina Czerwonak.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zaanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaenby wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw hawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrniyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwiagzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na olong glebokasé.

1.4.3.Pozostate okigenia g zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umidiwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno neesbbng
gtebokasc.

Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej row§od oraz pochylé
poprzecznych i podiinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétpmavy czsci jezdni) Inzynier maze
dopuci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szerald skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowareie]
jezdni szerok& bebna skrawajcego powinna hyco najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugzy¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, pogey go z
jezdni nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego maiteidat
recyklingu na gajco w otaczarce, zalecae drezowanie wspotbiane, tzn. takie, w ktdrym kierunek obrotéwbima
skrawajicego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. ZabdagInzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéehima skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musz, a poza nimi powinny, ldyzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zggdhzyniera mana dopgci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.



Wykonawca mee wywa tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien przedstawi
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiehikél watpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na
whasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinied tak zorganizowany, aby zapewmirae frezarki bez postojow.
Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-N@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna Ry frezowana do gbokdsci, szerokéci i pochylea zgodnych z dokumentagi
projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez uknia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura
powinna by jednorodna, zkona z nieciglych przkéw podheznych lub innych form geometrycznych, gwaraatych
réwnaosé, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speiné nastpujace warunki:

a) nalery usuny Sciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczegdélnych paséw ruchu, wysbkodtuznych pionowych kraedzi nie mae przekracza40
mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika $cieku) dopuszcza @i
wiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokdsci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydklinowo sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nashe@iznowych, ktére charakteryausic mak szorstkécia
spowodowas polerowaniem przez kota pojazddéw, albo nadmiarsfalia.

Frezarka powinndcia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworac szorstl makrotekstugy powierzchni. Zby
skrawajce na obwodzie dbna frezujcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewniegulara rzezbe powierzchni po
frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wiga€ci podtuznych i matych kolein lub innych deformaciji.
Jezeli frezowanie obejmie calpowierzchrg jezdni i nie lgdzie wbudowana nowa warstweieralna, to frezarka musi
by¢ sterowana elektronicznie wazdlem ustalonego poziomu odniesienia, a szexokebna frezujgcego nie mae by
mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko nazsci jezdni to frezarka m@ by sterowana
mechanicznie, a wymiarbna skrawajcego powinien by zalezny od wielkaci robdt i zaakceptowany przezzimiera.

5.5. Frezowanie warstwycieralnej przed utazeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalgy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wxtgm ustalonego poziomu odniesienia,
zachowugc spadki poprzeczne i niwedetirogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na ¢gbokas¢ projektowan z
doktadndcia + 5 mm.



5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzoni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowastiejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gkebokas¢ okreslona w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Castotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanegjimmo podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w kontrolnych nawierzchni fieaoe]

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna ezstotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwna¢ podiuzna taty 4-metrovg co 20 metréw
2 | Réwna¢ poprzeczna tat4-metrovg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co50m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedtug SST

6.2.2.RO6wnas¢ nawierzchni

Nieroéwngci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrowy zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracz&d 6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinyt zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerang £
0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szerokaéc¢ frezowania powinna odpowiaéiazerokéci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadsed
£5cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiaélatcbokaici okreslonej w dokumentacii projektowej z doktadseny
+5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotygzwyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim ypedku wymagania powinny byokreslone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikaych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikecjiniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem

i fata.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghhicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowefonowej przy budowie chodnika na ulicy
Pitsudskiego w Koziegtowach, gmina Czerwonak.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej zgodnieokumentacj projektovs i przedmiarem robat.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukiadaaivierzchni:
— Chodnikéw, miejsc postojowych i zjazdow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana e metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwachgmdnych ze saptrwale w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinnatbpwna i szorstka, a kragzie kostek réwne i proste, vekhiccia nie
powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o grukboi < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o gruléoi > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowanegskostki o dwoch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgeh do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadlugdci +3 mm,
— na szerokéci + 3 mm,
- nagrubdéci =5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju$aary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i frowy.

2.2.4. Wytrzymala¢ nasciskanie



Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniackrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najssza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna dymniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nashkliwos¢

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynésihie
wiecej niz 5%.

2.2.6.0dporn@¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné lbgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavamsia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:
— prébka nie wykazujegknicc,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do wytrzym&d probek nie zameanych nie jest wksze nk
20%.

2.2.7.Scieralnd¢

Scieralngé¢ kostek betonowych okéena na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinnmasi nie
wiecej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkciji kostki brukowej naty stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nieseej nt ,,32,5".
Zaleca s} stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bae), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatwkostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, ziyoe z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewnigj gotowym wyrobom wikszy wytrzymala¢, mniejsz nasakliwosé i wicksz
odporna¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewhiostce trwale zabarwienie. Powinny tatblgarwniki nieorganiczne.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkayuje s¢ recznie.

J&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, mzna stosowa mechaniczne
urzadzenia uktadajce. Urzdzenie sklada siz wdzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgdago do przenoszenia
z palety warstwy kostek na miejsce ichagnia. Uradzenie to, po skaczonym uktadaniu kostek, mea wykorzysta
do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi deythka szczotkami.

Do zagszczenia hawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku g stosowamechaniczne ugrlzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub krawznikach.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkize § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatasci betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne ggtzenie pakuje je w fajii
spina tama stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienarysadtanie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podtaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychienstanowé grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WE 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpawierzchng z kostki brukowej przeznaczgula ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samdole@go, mana wykonywa bezpdrednio na podtau z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grymdiaza powinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podiae gruntowe pod nawierzclnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami atoeymi w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania paaketie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢by
zgodny z dokumentagjprojektovy.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olggenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, z@o
stanowt:
- grunt ulepszony pospakodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane meickaie,
— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy ok§lenej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna By przygotowana zgodnie z wymaganiami dgkoaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostelkdnych mana stosowa krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawnikbw zgodne z dokumentacprojektovy lub zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawiarasic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na rénorodnd¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolnego wzoru
- wezeniej ustalonego w dokumentaciji projektowej i zagdtowanego przez ayniera.

Kostke uktada s} na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdry kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kos¢knalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.



Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory plytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenierabrudzeniem. Wibrowanie nale prowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié€ nawierzchni. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdaizy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigde¢ od producenta wynikow hiecych bada
wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaici nasciskanie pobier&6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 powierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresimaga podanych w pkt
2.2.2i 2.2.3 i wyniki badaprzedstawia liynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie pod#a i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgeédna dokumentagj projektowvy i
odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédho wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukdwpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektovg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nier6éwnaici podtuwzne

Nieréwnaci podtwzne nawierzchni mierzone fatub planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny agodne z dokumentagcprojektows z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdgnymi projektowanymi nie powinny przekracza 1
cm.

6.4.4.Szeroka¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.



6.5. Czstotliwosé pomiaréw

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsrukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych Wk byty przeprowadzone nie rzadziej @i
razy na 100 mnawierzchni i w punktach charakterystycznych digefety lub przekroju poprzecznego oraz weze
tam, gdzie poleci kynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod kresmiki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podiza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenigieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 CementCement powszechnegozytku. Sktad, wymagani
i ocena zgodnii

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,



ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&nho nawierzchni
planografem i tat



INFORMACJA AKTUALIZACYJINA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody ada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzj Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z @imarca 2005 r. zostata zatwierdzona norma
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymaganigtody bada

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatdw, wikciwosci, wymaga | metod bada odnoszcych st do
betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowymlementéw uzupetniggych, przeznaczonych dla ruchu
kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Whprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbtzasowe wymagania oklene dla betonowej

kostki brukowej w ogdinych specyfikacjach technigzm (SST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej lmetovej

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostlikbrvej dla drog i ulic lokalnych oraz placéw i chmikbw,

ktore wynikaty z ustale i procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostow, aewch w wydawanych dotychczas
aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawiaespropozycje modyfikacji wymagaw OST, wedlug PN-EN 1338,
dotyczice ustalé dla zewgtrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z spbdladzajca w warunkach mrozu.
(W przypadku innych zastosow&ostki, np. na wewgirznych nawierzchniach, wymagania OST gagledpowiednio
dostosowd).

3. Najwazniejsze wymagania dotycgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 13380 stosowania na
zewnrgtrznych nawierzchniach, mapgcych kontakt z soh odladzajacg w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnychldetwanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubai¢ kostki Ditugos¢ Szeroka¢ Grubasé
mm mm mm mm
< 100 +2 2 +3
> 100 +3 +3 +4
Réznica pomédzy dwoma pomiarami gruba tej samej kostki powinna by 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekracz&d00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukise Maksymalna wigstosé
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladaalych

Klasa Znakowanie| Ubytek masy po badaniu zaami@/rozmraania kg/m
3 D Wartas¢ srednia< 1,0
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymaté¢ na rozciaganie przy roziupywaniu




Wytrzymala¢ charakterystyczna na rozganie przy roztupywanili nie powinna b§ mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazyweobchzenia niszcgcego
mniejszego i 250 N/mm dtugéci roztupania.

3.2.3. Trwald¢ (ze wzgédu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawam@&tahiu normalnych warunkéw zewtrznych
zachowuj zadowalajcg trwatos¢ (wytrzymatcié) pod warunkiem spetnienia wymagavytrzymatdci na rozciganie
przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalkenserwaciji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenieg| Pomiar wykonany wg zat. G
normy (na szerokiej tarczy
sciernej)

Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na tarczy Béhmego

3 H <23 mm < 20000 mnY5000 mnd

3.2.5. Odporn& na pglizg/paslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajca odpornd¢ na palizg/paslizgnigcie pod warunkiemze ich
gorna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub poleama w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jereli wyjatkowo wymagane jest podanie wabodporndci na pglizg/poslizgnigcie, to naley zastosowé
metod badania opisarw zahczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalra odporngci na palizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowychn@oea zgodnie z zgtznikiem J normy, nie powinna
wykazywa wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaapch zgodnie z zgdznikiem J normy, nie dopuszcza
sie wystpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)egaizy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majszkodliwego wplywu na wigiwosci uzytkowe kostek brukowych i niegs
uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowaney ¢ powierzchry o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinya b
opisana przez producenta.

Jeli nie ma znacacych r@nic w teksturze, zgodié elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy,
powinna by ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczopyr@z producenta i zatwierdzonymi przez odhiorc
(Uwaga: Ranice w jednolitdci tekstury kostek brukowych, ktére mpgy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wigciwosciach surowcow i przez zmiamvarunkow twardnienia, niegsiwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona pedoy¢ warstwascieralna lub caty element.

Je&li nie ma znacgcych r@nic w zabarwieniu, zgodi6é elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J
normy, powinna b§ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczomymez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiore.

(Uwaga: Rénice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, kt6re moby¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wkciwosci surowcow lub przez zmigrwarunkéw twardnienia, niegsiwazane za istotne).



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.26a

ZABEZPIECZENIE GEOSIATK A NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghhicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiathwierzchni asfaltowych przed ¢aniami przy
budowie chodnika na ulicy Pitsudskiego w Koziegtohyagmina Czerwonak.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangajes dokument przetargowy i kontraktowy przy zeiu i
realizacji robét na drogach

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i
odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni lesfigech z geosiatkami opfiiajgcymi powstawanie, w
warstwiescieralnej i wizacej, sgkan odbitych zlokalizowanych w miejscach:

- nieszczelnéci podbudowy i warstw nawierzchnizgeych nizej,
— szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
- polgczen réznych rodzajéw nawierzchni,
— poszerza istniegcych nawierzchni.
Ustalenia SST dotygzyeosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk - materiat o postachglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiékigyntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakterymyj sk m.in. duzg wytrzymatdciag oraz wodoprzepuszczakiug.
Geosyntetyki obejmygj geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiggoruszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2.Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki,veoodmi znacznie wkszymi ni elementy skladowe, z oczkami
pofaczonymi (przeplatanymi) w gztach lub cignionymi (patrz zat. 1).

1.4.3.Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej waystss wykonane z kruszywa zwdanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.4.Pekniecie odbite - pknigcie (sgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchnigdhce odwzorowaniem
istniejgcych pknie¢ i nieciagtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych wegd wyniku koncentracji
napkzen i niecigtosci struktury materiatu, prowadeych do lokalnego przekroczenia wytrzyntaio granicznej.
(Peknigcia odbite zwykle wyspuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na pddiwvach zwizanych
hydraulicznie lub starych i pgRanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5.Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontolvyprzywracajcych pierwotny stan drogi, z
wytgczeniem rob6t konserwacyjnych, pgakowych i innych.

1.4.6.Zalewa uszczelniaga - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,nemga’ lub materiat z mas stosowanych ,na
zimno” do uszczelnianiagnieé i wypetniania szczelin.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIne]’'pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna miewtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowdy 85T oraz aprobat
techniczia IBDIM.

W przypadku braku wystarcaajych danych, przy wyborze geosiatki ina korzysta z ustalé podanych w
zalkcznikach 2, 31 4 w zakresie:



- zasad wyboru geosiatki do robo6t nawierzchniowych,
— funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
- wymaga i zalec& materialowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka meze by skladowana na placu budowy pod warunkiem,jest nawirgta na tulej lub ruge w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, kiGraleca si zdejmowé przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki naley sktadowg w suchym miejscu, na czystej i gltadkiej powierdabnaz nie wgcej niz trzy
rolki jedna na drugiej. Nie wolno skiadoivaolek skrzyowanych oraz wyjtkowo mazna zezwok na skladowanie
rolek nie owingtych folig przez okres ditszy niz jeden tydzié.

Przy skiadowaniu geosiatki najeprzestrzegazalec@ producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nate stosowa:
a) kationowg emulsg asfaltovs modyfikowary polimerem, szybkorozpadawvg EmA-99 [14], posiadaga aprobag
techniczi IBDIM; zaleca st emulsg K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiagtaj aprobat techniczi IBDiM; zaleca st asfalty: DE 150
CiDE 250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia pkniec¢

Do uszczelnieniagknigé i szczelin nawierzchni istnigjej naley stosowa:
- zalewe asfaltow ,na gogco” lub mas uszczelniajca na zimno,
— ew. gruntownik, sznur uszczelriay itd.,

2.5. Taédmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robét nalg stosowa asfaltowo-kauczukowe ¢y samoprzylepne w postaci wgt
uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerampraekroju prostoitnym o szerokéci od 20 do 70 mm, gruloi
od 2 do 20 mm, diugei od 1 do 10 m, zwigte na rdzé tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tadmy powinny charakteryzowssie:

a) dobn przyczepnéciag do pionowo przeetej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymatdicia nascinanie nie mniejszniz 350 N/30 crf,

c) dobr gictkoscig w temperaturze -2C€ na watkul 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniejzn800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydteniu o 100% nie wkszym ni 10%,
f) odporndgcia na starzenie i

Tasmy shwa do dobrego patzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltonejgosco z pionowo
przycktymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej ista@gj nawierzchni. Szeroké tasmy powinna by réwna
grubasci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mnen€ze tamy (2 mm) nalgy stosowd przy szerokéciach
naprawianych do 1,5 metra,sagrubsze (np. 10 mm) przy szerdg&mch wikszych od 4 metrow.

2.6. Taédmy uszczelniapce pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowycheknie¢ w nawierzchni, wzszych od 5 mm, mima stosowadostpne na
rynku ta&my uszczelniajce, kedace siatly wzmocnion warstwy elastomeroasfaltu grubm 1,5 mm i rénej szerokéci
dostosowanej do wymiardw uszkodzonego miejscab@p75 lub 100 mm.

2.7. Materiaty do robét nawierzchniowych
Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaljov powinny odpowiadawymaganiom ST wkLiwym
dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykryseago geosiatk np. betonu asfaltowego [7].

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napwa

W zalenosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaézaic mozliwoscig korzystania ze spemu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczamigtlymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzigde urzdzenia, do
przycicia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchawierzchni i nadania uszkodzonym
miejscom geometrycznych ksztattéw (#iwie zblizonych do prostakow),



- sprzarki o wydajndci od 2 do 5 mpowietrza na mingt przy cinieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW zujsiymi dyskami z drutéw stalowyctrednica dyskow
wirujacych (z drutéw stalowych) z gtkoscia 3000 obr./min nie powinnacbmniejsza od 200 mm.
Szczotki shig do czyszczenia naprawianyctkpie¢ oraz krawdzi przycetych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnychrtekauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefar@vz pochtaniaczami zanieczyszgzeamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprat do frezowania

Nalezy stosowad frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno neeséna
gebokasé.

Frezarka powinna IBysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej rowdud oraz pochylé
poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do malych robotp@avy czsci jezdni) Inzynier maze
dopuci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musz, a poza nimi powinny, ldyzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zggthzyniera mana dopuci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzaniaghnig¢ w nawierzchni zaleca gistosowa frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub
tarczowymi, zapewniage wykonanie poszergezgodnie z przebiegiemekniecia, o stalej, dostosowanej do potrzeb
gkebokasici i szerokdci, o pionowychéciankach bocznych.

3.4. Uktadarki geosiatek

Do ukfadania geosiatek na pozliiomazna stosowa uktadarki o prostej konstrukcji, urddwiajace rozwijanie
geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb naley zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do ennalsjaltowej.
Do wigkszdici rob6t mana stosowa skrapiarki mate z gcznie prowadzon lana spryskujca. Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepszeby utatwé operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem
naprawianego miejsca w zatmej ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaly spkt stosowany do robét powinien odpowiadaymaganiom ST, wymienionych w niniejszej
specyfikaciji.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@éine” [1] pkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalgy transportowé w rolkach owingtych polietylenow folig. Folia ma na celu zabezpieczenie
geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transpaittadowania na budowie, a t@&kzabezpiecza sktadowpgeosiatk
przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego prarioevania stonecznego. Podczas transportu zgalehront
materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rptkivinny by¢ utozone poziomo, nie wtej niz w trzech warstwach.
W czasie wyladowywania geosiatki Zeodka transportu nie nafe dopuci¢c do porozrywania lub podziurawienia
opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki najeprzestrzegazalecé producenta.

4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatdbw powinien odpowatadvymaganiom ST, wymienionych w niniejszej
specyfikaciji.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-N0@OO ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatiwierzchni asfaltowej przedg@niami odbitymi powinny by
zgodne z dokumentagcijtechniczg, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przipaoraku wystarczagych
danych nalgy korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfgith przed sgkaniami odbitymi, mog wystpowat
nastpujace czynneci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (ldrstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym freaniem
istniejgcej nawierzchni asfaltowej,

- wypelnienie spkan w istniepcej nawierzchni zaleyvasfaltowvy,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej dozeltia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— ufozenie geosiatki i przymocowanie jej do paiio

- ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej maebranym fragmencie jezdni lub na cafej szesoko
jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny dyggodne z dokumentagcijprojektowy, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny odpowiaggymaganiom SST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawhamia (lub jej fragmenty) powinna &yfrezowana do
gtebokdasci, szerokéci i pochylér zgodnych z dokumentagcprojektova, lub niniejsz ST.

W przypadku konieczrioi sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nglevykona te prace w sposéb
gwarantugcy pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nieckszych nk 10 mm, po przégiu wieloostrzowego
narzdzia frezujcego, tak aby zapewhmaksymalnie réwsi poziony powierzchng.

Frezowanie nawierzchni przed napggyowinno odpowiadawymaganiom SST D-05.03.11 [8].

5.4. Wypelnienie sgkan w nawierzchni

Wypeienie spkan (pekniec) i szczelin w nawierzchni nate wykonywa zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, lub niniejszej SST.

Pekniecia wezsze nk 3+5 mm mog by¢, za zgod Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykrytesia
uszczelnigjcg wedtug techniki podanej w zgizniku 6.

Pekniecia 0 szeroké&ci wiekszej od 5 mm naly poszerzy do wymaganej przez dokumentapyojektovy lub
specyfikacg techniczi, szerokéci i glebokdsci. Poszerzenie zalecagsivykona frezarly z frezem palcowym lub
tarczowym, wzdta przebiegu pkniecia, ze sta szerokdcia i glebokascig oraz z pionowyméciankami bocznymi.

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezaridoktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntkiem,
nalezy wypetnic zalewg asfaltowg lub mag uszczelniajca wg ustal@:

— OST D-05.03.15 [9], gdygkniccie wypetnia si w nawierzchni asfaltowej,
— OST D-05.03.16 [10], gdyeniecie wypetnia s§ w nawierzchni betonowej,
— OST D-05.03.04a [6], gdy wypetiaszczelig nawierzchni betonowej.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skpeenia lepiszczem i utdéenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczeinzenia geosiatki, zaklada:

- doktadne usugtie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcae lpdacych integraln jej czscia (takich jak:
luzne kawalki i odpryski asfaltu, przyczepione do rex&tchni kawatki btota, gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej ¢ddng, mechaniczspy wirujacg drucianm szczotl) do stanu, w
ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podstarej nawierzchni jedynie elementéw gzeinych w sposéb
trwaly;

- bardzo dokladne oczyszczenie kraterow, przestrzgigbnych: gknig¢, spkan, powierzchni bocznych i dna;

— odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemyghowiub, o ile na to pozwalaj warunki miejscowe,
strumieniem szonego powietrza z przemieszczalnego wentylatoragaiwie duzym wydmuchu powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody podnigniem;

— uzupetnienie starego pod# mieszank mineralno-asfaltow w miejscach, gdzie wysbtuja znaczne jego ubytki
(wskazane jest réwntgpokrycie ich powierzchni cieflsubstanej wigzacs);



- powtérne odkurzanie catej nawierzchni odkurzacperemystowym lub sgzonym powietrzem.
5.6. Utazenie geosiatki
5.6.1.Czynndci przygotowawcze

Spos6b naprawy nawierzchni geosiaggowinien odpowiada ustaleniom dokumentacji projektowej. W
przypadku niepetnych danych ema ustak zasady naprawy wedtug danychazahika 5.

Ulozenie geosiatki powinno Byzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhajca w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazanmaanymi w dalszym ggu.

Folie, w ktora s3 zapakowane rolki geosiatki, zaleca sdejmowé bezpdrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szeradad rolki mozna j przeciy¢ pita. Szerokéé po przycgciu powinna umaliwi ¢ polaczenie
sasiednich pasm siatki z zakladem. Pgkawo nie naley wykonywa wcigé na wpusty uliczne i studzienki, gdy
nalezy je wykona dopiero po naggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatidlery roziozy¢ wzdhuz
odcinka drogi, na ktérymeldla prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwat pojedynczo, na przygotowanym poghio Przy wekszym zakresie
rob6t zaleca si wykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposéb ukladania dckenia rulonéw, ew. szerod@
zaktadek, mocowania do podhitp.

Geosiatk mozna uktada recznie lub za pomacukiadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Woszystkie siatki muszby¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstprofilujaca; rownasé
powierzchni jest warunkiem integrakud catego ukladu. Nierowroi takie jak koleiny lub witobienia o g¢bokasci
wiekszej nz 10 mm powinny b§ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdainigte lub sptukane wegd

Nieréwnaci mierzone w kierunku podimym i poprzecznym, pod 4-metrauata, nie powinny by wicksze od
5 mm.

5.6.2.Spos06b uteenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje gagigce czynnéci, jesli dokumentacja projektowa, SST lub
zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub natwée emulsji w ildci okreslonej przez
producenta, np. 400-450 dfnskropienie lepiszczem powinno odpowiase/maganiom SST D-04.03.01 [3],

— geosiatk rozwija st i uklada bez sfalowana przygotowanej powierzchni, wphie nap¢zajac w czasie ukltadania
przez podnoszenie rolki i naganie siatki,

— siatki plecione rozioone z rolki wzdta osi przymocowuje gina pocztku kotkami stalowymi wbijanymi w doin
warstwe, ew.srubami z nakgtka osadzonymi wewirz kotkow,

— geosiatki §czy sk na zaklad, ktéry w kierunku poddaym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku popezgen
co najmniej 150 mm. W celu pmizenia zakladéw pasm geosiatki zaleegsskropt lepiszczem w iléci 300 g/nf,

— geosiatki napiza st przy wyciu uradzenia naeigajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydhia max.
0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewniprégvidiowej pracy siatki w nawierzchni oraz uniaie
przesunjcia lub sfalowania podczas uktadania na niej miglszarzez ro%ciefarke,

— po napezeniu siatki maéna w niej wyci¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostaocin do obrysu tych
urzadzen,

- jezeli geosiatki uktadaneasna spoinach, brzeg siatki powinienchyrzesunjty w stosunku do spoiny o min. 500
mm,

— przy promieniach krzywizny wkszych od 600 m geosiatki uktada &iez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach,
gdzie promienie krzywizngsmniejsze od 600 m, utenie geosiatek powinno bylostosowane do przebiegu trasy
przez nacinanie ich i przybicie kragzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatelkygnionych obowjzujg nastpujace ré&nice wykonawcze:

- ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiadgmaganiom producenta i np. wyno400-2000 g/

— pocatek siatki umocowuje siprzy zastosowaniu perforowanegray stalowej i stalowych kotkéw wbitych do
dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnegmdzenia; odsp pomedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki,
zaleznie od twardéci nawierzchni,

— geosiatki zaleca siuktad& na dhizszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek pokonych ze sabprzy pomocydcznikdéw
zaciskowych na zaktad, ktéry w kierunku pagtym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku popezsen co
najmniej 100 mm,

— siatka powinna hynapezona i utrzymana w poziomie, bez sfaldw&ozciganie przeprowadzaesstopniowo, a
do wydhwenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Npste kravedz geosiatki przymocowuje sdo warstwy dolnej
przy pomocy kotkéw stalowych, a widékna poite hczy sk z kolejm siatky przy pomocydcznikéw zaciskowych.

5.6.3.Zalecenia uzupeiage (wg [15])



W wypadku uktadania geosiatki na gérnej powierzgeadni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinna khigzeroké¢ wiekszy od szerokéci pasa geosiatki o 0,100,15 m z kadej strony.
Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinné bygysta - wszelkie zanieczyszczenia glikruszywem itp. powinny
zost& usungte przed skropieniem. €&i geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami ayal@ycia¢. Miejsca te
nalezy powtornie skrogi wraz z brzegiem otaczmiej geosiatki, a naginie wklet w nie prostoltna tate z geosiatki o
wymiarach zapewniagych przykrycie wycitego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jeili stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zaajicy rozpuszczalnik, to geosiagtkalery rozktada po
odparowaniu rozpuszczalnika. sleuzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geasiatlery rozkiadd po
rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utageniem warstwy asfaltowej na ulonej geosiatce natg naprawé miejsca odklejone, faldy i
rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest ukladanie warstwy geosiathicknieciach o nieustabilizowanych kradziach.

Roboty prowadzi siwylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nigentg¢ mokra, rozktadana na mokrej
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykryaastwg asfaltovs.

Konieczne jest zapewnienie prawidiowego przykligjegeosiatki do podi@. Jeli uzyskanie tego nie jest
mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnigfale), to naley zrezygnowa z zastosowanie tej technologii, bowiem
niewtasciwe jej wykonanie mee by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogjszczy pokczenia warstw).

Powstale fale siatki mima, za zgod Inzyniera, zneutralizowg posypujc siatke mieszank mineralno-
asfaltows drobnoziarnist, np. grubéci 5 mm, a nagpnie ostranie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robo6t jest limitowana dapmaln temperatur robét asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geosiatkulsjmelastomeroasfaltowej kationowej lub elastooaesfaltu na
goraco, temperatura powietrza powinnathye nizsza nk 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinnartey
nizsza n 10°C.

Nie dopuszcza siruchu pojazdéw po rozionej geosiatce. Wyfkowo maze odbywé sie jedynie ruch
technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny pordészx z mah predkoscia, bez gwattownego przgieszania,
hamowania i skicania.

5.7. Spos6b wykonania napraw przy gyciu geosiatki
5.7.1.Gtéwne sposoby wykonania robét

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatkibezpieczagych przed sgkaniami odbitymi,
wystepuja nastpujace gtowne sposoby wykonania robét:
1. naprawa ptytka pojedynczegekmiccia odbitego, gdy kragdzie gkniecia $ dobrze podparte,
2. naprawa giboka pojedynczegoegniccia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia koaivpekniccia,
3. naprawa powierzchniowaknie¢ odbitych z utaeniem nowych warstw asfaltowych,
4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefigkain
5.

7.2.Naprawa plytka pojedynczegekmiecia odbitego, gdy kraydzie g:kniccia g dobrze podparte (wg [15])

Naprawa piytka z zastosowaniem geosiatkizoie] w lokalnie wycitym pasie warstwyscieralnej jest
rozwigzaniem przeznaczonym gtéwnie dla apignia wysfpienia na powierzchni warstwy asfaltowejgelsg odbitych
od poprzecznych, termicznychegpn sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy kredzie pkniecia § dobrze podparte, a
sfrezowanie warstwicieralnej na catej dlugei odcinka nie jest konieczne.
Czynndci zwigzane z napragynawierzchni obejmuyj
- lokalne sfrezowanie asfaltowej warst@gieralnej do gibokasci 3 cm pontej jej spodu, pasem szergkd 1m,
symetrycznie wobec istnigjego gkniccia poprzecznego, wg wymag&ST D-05.03.11 [8],

— poszerzenie frezagkpekniecia do szerokii co najmniej 12 mm i gbokadsci 15 mm, wypetnienie go zalew
asfaltowy, wg wymaga SST D-05.03.15 [9],

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszcrgnwymaga SST D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podig

— uszczelnienie bocznych, pionowy@tian wycktego pasa tana klejaca asfaltowo-kauczukoyy

— wypetnienie wyajtego pasa betonem asfaltowym lub innym materialesktadzie i wkdciwosciach zblzonych do
wihasciwosci istniepcej warstwyscieralnej, wg wymagaodpowiedniej SST, np. D-05.03.17 [11] (przyktadipno
w zat. 7 rys. 1),

- w wypadku, gdy przewidziane jest aemie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej najgawtada si kolejny
pas siatki o dlugei 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asito w ustalonej iléci i przykrywa novy
warstwy lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w Zatys. 2).

5.7.3.Naprawa gihoka pojedynczegocgniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia koivpekniecia (wg [15])



Naprawa giboka z zastosowaniem geosiatki jest razaniem przeznaczonym do napragkmie¢ odbitych od
nieciggtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementemyaym betonie), w przypadku braku podparcia kv
tej niechgtosci. Naprawa ta, obejmaga ewentualp naprave podiaza, mae by takze stosowana do lokalnych napraw
spekan zmeczeniowych.
Czynndaci zwigzane z napragvnawierzchni obejmuygj
— lokalne sfrezowanie bitumicznej warst&gieralnej (okoto 6 cm) na szeralad calego przekroju poprzecznego i
diugcéci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istgego gkniecia poprzecznego lubgknigé zmeczeniowych, wg
wymaga SST D-05.03.11 [8],

- sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni ddngkasci podtaza, na szerokaei catlego przekroju poprzecznego i
diugdéci pasa 1 m, wg wymaga&8ST D-05.03.11 [8],

— W razie potrzeby usugtgie przewilgoconego i zanieczyszczonego pzaigruntowego i zagpienie go kruszywem
naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrzeegacgonym, wg wymagaSST D-04.04.01 [4],

— wypetienie pasa sfrezowanego na diggd m materialem jak na podbudewwarstwe wigzaca, wg wymaga
odpowiedniej SST (przyktad podano w zat. 7 rys. 3),

— skropienie powierzchni zagzczonych warstw lepiszczem, wg wyma&SsT D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podin

— uszczelnienie bocznych, pionowyétian wycktego pasa tang klejaca asfaltowo-kauczukogy

— wypetnienie pozostatej egci wycietego pasa o diugoi 2 m betonem asfaltowym lub innym materiatem ladkie i
wihasciwosciach zblzonych do wtaciwosci istniegcej warstwyscieralnej, wg wymagaodpowiedniej SST, np. D-
05.03.17 [11],

- w wypadku, gdy przewidziane jest ubmie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonaragjrawie uktada si
kolejny pas siatki o dtuggi 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem astajto w ustalonej iléci i przykrywa
nowg warstwg lub warstwami asfaltowymi (przykiad podano w Zatys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowacgnie¢ odbitych z utaeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltaavezastosowaniem geosiatki jest rogzgniem
przeznaczonym do opdienia wysgpienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowegksn odbitych od niegjigtosci
poprzecznych i podiinych sgkan w dolnych warstwach, §& przewidziana jest regulacja calej powierzchimigjacej
jezdni przez frezowanie lub wenie warstwy profilujcej.

Czynndci zwigzane z napragymawierzchni obejmyj(przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

— w przypadku napraw sgan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczeniejscisgkan poza pasem drogowym,

— wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wyra@gSST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem warstw
profilujaca (wg wymaga SST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania tmarsprofilujacej przed jej
potozeniem nalgy speckania wypetnt emulsy lub zalevg (wg wymaga SST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]);
jezeli po sfrezowaniu otrzymuje espowierzchng o gkbokich rowkach, to naly ja dodatkowo powierzchniowo
zamkny¢ cienky warstwg mineralno-asfaltowy wg SST D-04.08.01 [5],

— skropienie (wg wymagaSST D-04.03.01 [3]) miejsc niegjtosci warstw lepiszczem asfaltowym (emuylsisfaltovy
lub asfaltem) modyfikowanym elastomeregtzana szerok& skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosuniu d
pekniecia (jest o 0,10 m szersza od pasa geogidtlidej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdrst]
pokryta gstymi sgkaniami poprzecznymi, nalg przewidzié skropienie lepiszczem i utenie geosiatki na cafej
powierzchni spkanego odcinka,

— ulozenie geosiatki, przy czym szerdkqoprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania géagmwinna wynosi
0,20 m, a szeroko zaktadu podiznego powinna wynoéico najmniej 0,15 m,

— rozilozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednbj wigcej warstwach, wg wymagaodpowiedniej SST,
np. D-05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosigtkawierzchni asfaltowej w strefie g@n (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,
Instytut Drég, Kolei i Mostéw)

Zabezpieczenie geosigtkawierzchni asfaltowej polega na tgmiu siatki na catej powierzchni jezdni lub na
wybranych jej cziciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotydpkalnych sgkan, spoin konstrukcyjnych,
zasypki wykopéw instalacyjnych, spoin paaizy istniejca jezdnig a jej poszerzeniem, prieja pomedzy drog a
konstrukcyj mostu, przeicia pomedzy odcinkami o niejednorodnej $§tmsci poditaza, spoin w nawierzchni z betonu
cementowego itp. Stosowanie geosiatek w konstrukgmocnienia nie jest jednak skutecznezele spckaniom
istniejgcej warstwyscieralnej towarzysgugiecia pionowe pod obgkeniem.

Sposéb wykonania zabezpieszebejmuje czynnéxi analogiczne do poprzednio oméwionych, ngwjace do
rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchiailtasve;:

1. nad przekopem instalacyjnym (przyktad - zat. 8, fys
2. w strefie zmiany ninosci podiaza gruntowego (przyktad - zat. 8, rys. 2),
3. w strefie spoiny roboczej (przyktad - zat. 8, 1$%.



w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przykladat. 8, rys. 4),

w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - 8akys. 5 a, b),

na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementeaykfad - zat. 8, rys. 6),
potozonej na istnigjcej nawierzchni z betonu cementowego (przykiad.-&ays. 7).

o Noo A

.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfabwej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sktada& natychmiast po ufeeniu geosiatki. Na rozwigia
geosiatk nalery najecha tylem od czota i rozktadamieszank zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowielnic
SST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie uktadania wanstwierzchni rozktadarka i pojazdy mggzorusza si¢ ostranie,
bez gwaltownej zmiany pdkosci i kierunku. Zabrania si gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie
przykrytej siatce.

Re¢czne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni ndyotapowierzchniach powinno Bywykonane przy
pomocy topat i listwowycKciagaczek oraz listew profilowych, w sposéb odpowiad@gwymaganiom SST D-05.03.17
[11].

Roztazorg mieszank nalery zagéci¢ walcem lub zagszczark ptytows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskd& wymagane dokumenty, dopuszegzs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodriai, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona badania wiéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewsgtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru robét jest imetr kwadratowy) zabezpieczonej geosigikwierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

L Wyszczegblnienie bada pomiaréw Czestotliwase Wartoici

P: y 9 P bada dopuszczalne
Spra_\wdzenl_e robét _ rozbiorkowy¢ch Co _2_5 m Max. 10 mm rowki

1 |nawierzchni (ocena wizualna z ew. wosiiprzy :

. X po frezowaniu

pomiarem) krawedziach
Sprawdzenie wypemhienia &mn w| Kazdg szczelig

2 nawierzchni (wg SST D-05.03.04a [6]) lub sgkanie Wg SST [6]
Sprawdzenie  oczyszczenia  paiid Brak liznveh

3 [(Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej Cale podiae weny
SST) odpryskéw i kurzu
Badanie skropienia lepiszczem padio .

4 (wg SST D-04.03.01 [3]) Cale podtae Wg SST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych

5 | Sclan wyckcia taédma klejaca asfaltowo{ Wycigte pasy Wg p. 5.7




kauczukowg (ocena wizualna wg p. 5|7 nawierzchni
niniejszej SST)

Badanie uteenia geosiatki (ocena

wizualna wg p. 5.6 niniejszej SST) Cata siatka Wgp. 5.6

Wg odpowied-
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni niej SST, np.
7 | asfaltowej (wg odpowiedniej SST, np. PD-05.03.05 [7],
05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) D-05.03.17 [11],
itp.

Wg odpowiedniej
SST, np.
D-05.03.05 [7],
D-05.03.17 [11], itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@00,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni iéobe kravedzi, oczyszczenie dna i kradzi, usungcie
wody),
- wypehienie spkan w istniepcej nawierzchni i rown& podtaza,
— skropienie lepiszczem pocka,
- ew. przyklejenie tam kauczukowo-asfaltowych,
— roziozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do paaliovycieciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni asfaltowej z geosiatebejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— dostarczenie materiatow i spta na budow,

- wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumenigmjojektovs, SST i ewentualnie zaleceniamizymiera, obejmujcej
roboty rozbidrkowe, wypetnienie egan, oczyszczenie podia, skropienie lepiszczem, rozknie geosiatki,
utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie spgu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.02.04 Rozbiorka elementow drég, ogradze przepustow
(podspecyfikacja ~w  zbiorze  D-01.00.00 Roboty
przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw  kotslyjnych

(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01:434.03.01 Dolne
warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie)

4. D-04.04.06:04.04.02 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
5. D-05.03.05a,b Nawierzchnia z betonu asfaltowego
6. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanieawierzchni

asfaltowych na zimnao”)
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10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygdwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt, 5
IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DiB1,
Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocni# i remontoéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa,
2001.

ZAE ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1
PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana wemtach Siatka cijgniona polipropylenowa
Z wigzki wtékien syntetycznych

r— 32

ZAE ACZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZC HNIOWYCH

Zaleca sj stosowanie geosyntetykéw do rob6t wzmagaiggh nawierzchnie asfaltowe, gdy:
- mozna spodziewasie, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykdw) nigrsp swoich zada,
— wystepuje stosunkowo die obcyzenie drogi, dla ktérego wymagany jest diugi okresngdzy remontami (przy
zastosowaniu geosyntetykOw ama zaktadé czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatk wybiera s¢ (zamiast np. geowidknin), gdy ma z@& sie z materialem asfaltowym iebzie
pracow& jak ,zbrojenie”, nadajc nawierzchni nowe parametry wytrzymamwe na rozejganie i lepszy rozkiad
napezen (przekazywanie napten rozciagajacych ze spkanej warstwy asfaltowej na geosigtkGeosiatki przydatneys
szczegOlnie przy wzmocnieniu nawierzchngksgmych, opénieniu powstawania sgan odbitych, kolein itp.

Geosiatka mze by realnie traktowana jako zbrojeniez¢di modut spezystaici (sztywna¢) geosiatki bdzie
wyzszy od modutu sztywrsci warstwy asfaltowej; naky przy tym uwzgidniat, ze modut sztywnéci warstwy
asfaltowe] zmienia siw zaleznosci od temperatury i w procesiegkania warstwy.

Do produkcji geosyntetykOdw przeznaczonych do napravzmocnigi spekanych nawierzchni drogowych
uzywa skt polimeréw syntetycznych, o odpowiednio wysokictrgmaetrach wytrzymakziowych oraz odpornych na
podniesione temperatury (tj. temperatury asfaltdwygarstw wzmacniggych, uktadanych na geosyntetykach).
Najczsciej stosowanymisgpolipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenoweg ssiatkami wykonanymi naje#ciej metod odlewu, z
zakotwieniami na wztach, o dos§ duzej ptaszczynie i masie wlasnej, bywajniejednokrotnie utwardzane (dla
polepszenia modutu sztywém). Metoda odlewu pozwala na uzyskaniezyh ptaszczyzn i wykonanie ostrych
brzegéw siatki, co poprawia jej zdokgokotwienia. Odporneasna dziatanie wodnych roztworéw kwaséw, zasad,isoli
benzyn w temperaturze otoczenia. Odpomwniez na hydroliz i niszczenie.
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Geosiatki poliestrowegszwykle wytwarzane metadtkary z wysokowytrzymatego poliestru z otogzkp. z
PVC, o duej odporndci chemicznej na wyspujace kwasy, zasady i substancje organiczne. Gléwiegyzaoliestru to
wysoki modut elastyczrioi i wysoka wytrzymatét. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i poflehowych
poliester charakteryzujeesivyzszy wytrzymatdciag na rozciganie i mniejsz sklonngciag do petzania. Powtoka PVC
skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten sposélonktrukcg siatki (ochrona przed przeswgoiem) i zwiksza
wytrzymatai¢ na weztach. Posiadajwysoky wytrzymalaé¢, gdyz przy niewielkim wydhieniu - przegcie sity nasgpuje
natychmiast.

ZAt ACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawow zasad w stosowaniu geosiatek jest ukladanie ich na wéestbetonowej, stabilizowanej
cementem, pagkanej starej nawierzchni asfaltowej i pedzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie legzzm
powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy dolnarstwa wykazuje brak dostatecznej zawéit@sfaltu. Dobra
adhezja pomgdzy istniecg nawierzchry i warstwami wzmacniggymi oraz pormgdzy siatly a towarzyszcymi jej
warstwami jest zasadniczym warunkiem prawidtoweacyr calego uktadu. Geosiatki po z#miu powinny by
nacigniete i konce ich przybite.

Op&nienie powstawania gkan odbitych

Gléwrg funkcjg geosiatek jest op@ianie pojawiania gi spkan odbitych. Realizowane jest to przez
przejmowanie nageen i redukcg ich wielkasci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawientchracuj w warunkach obagien krotkotrwatych
(obcigzenia od pojazdéw porusaajych sé z duza predkoscia), oraz obcjzen o diuzszym czasie trwania (olagenia od
pojazdéw stajcych lub poruszagych sé wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla krétkatiyeh obcizen modut
dynamiczny, zatiie od temperatury, zmieniasv orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GHzkania okrélane
jako zmeczeniowe mog nasgpi¢ przy niewielkich wydtaeniach, poriiej 0,1%, zachodgych w strefie odksztatée
sprzystych. Dla dhiaej trwapcych obcizen wywotujacych zjawisko pelzania, skania pojawiai sie przy
wydtuzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych rgpnia $ciskapce przenoszonegsprzez kruszywo mineralne,
napezenia rozcigajgce przez lepiszcze asfaltowe, zaterkapia zngczeniowe indukowanegsv asfalcie,

Geosiatki opéniaja propagagj spckan przez przejmowanie nagien rozchgajgcych w momencie, kiedy
napezenia rozcigajgce przy lokalnych, maksymalnych wydaniach s bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza
asfaltowego.

Op&nianie tworzenia sikolein

Geosiatki utaone poprawnie, tj. nagniete i przymocowane stalowymi kotkami, atme na gibokasci min.
50 mm poniej powierzchni jezdni, przeciwdzialapadmiernym naggeniomscinajgcym, wywotugcym powstawanie
kolein z towarzysgcym temu bocznym przesggiem i wypychaniem materiatu warstwy do géry.
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ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowddoditechniki Krakowskiej,

Instytut Drég, Kolei i Mostéw, 1992)

Wymagania dla geosiatki
Lp. Wiasndé Jednostka|  przeplatane S
ciggnionej
w weztach
1 | Sita zrywagca, min. kN/m 50 14
2 | Wydtuzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 | Sita rozcigajca przy wydtaeniu KN/ 3 5
1% (modut sieczny), min.
4 rz?r:/werzchma oczek siatkigdznie, % 70 70
5 [ Wymiar oczek siatki, min. lub
dwukrotnie wegkszy od max. ziarne mm 20 x 20 20 x 20
w mieszance mineralno-asfaltowej
6 | Odporné¢ na temperatgr min. do °C 190 148
7 |Sita zywajgca przy wydtdeniu
1%, min. kN/m 2 2
tj. modut sieczny, min. kN/m 200 200

ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [15])

Ocena sgkan nawierzchni powinna méena celu okréenie:
— przyczyny spkan i stopnia ich szkodliwgei,

— zaskgu sgkan w glgb konstrukcji nawierzchni,
— zakresu sgkan (udziatu powierzchni sgkanej).

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchncelu naprawy uszkodéepowierzchniowych naley
kierowa® si¢ kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksgksp (intensywndci spkan), wspotpracy w ohibie
pekniecia oraz warunkow podparcia nawierzchni:
a) Indeks spkan IS jest miag intensywndci spgkan poprzecznych i wytany jest niemianowanliczba obliczan ze

na 100 m diugoi jezdni.

IS<1 - odcinki nie sgkane,
1<1S< 3 - odcinkisrednio sgkane,
IS>3 - odcinki bardzo gkane.

wzoru:
1
IS = E L, +L,

w ktérym:

IS - indeks sgkan,

L, - liczba sgkan niepetnych (na niepedrszerokeéé jezdni)

na 100 m diugei jezdni,
Ly - liczba sgkan petnych (na petnszerokeéé jezdni)

Przygto nasgpujaca klasyfikacg odcinkéw nawierzchni pod wzglem indeksu sgkan:

ZAt ACZNIK 4

ZAL ACZNIK 5

Na podstawie tego podziatu zaleca podejmowa decyzg o catkowitej, powierzchniowej naprawiee&pan, badz
pojedynczych sgkan.
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b) Wspbiprae w peknieciu odbitym nawierzchni pétsztywnej (dwocheéai nawierzchni oddzielonychefnieciem),
okresla sie wspotczynnikiem wspoétpradyze wzoru:

k= i
Y1+ Y
w ktérym:
k - wspotczynnik wspotpracy,
Vi - ugiecie kravedzi obcihzonej,
Yo - ugkcie krawedzi nieobcizonej,
k<0,1 - 0znacza brak wspotpracyedzy ptytami,
0,1<k<1 - 0znacza eg#ciowe przekazywanie ohgienia
Z jednej piyty na drag

k=1 - 0znacza pednvspotprag piyt.

Pomiary ugi¢ mazna wykonywa ugieciomierzem belkowym Benkelmana lub ¢gjpmierzem dynamicznym
FWD. Pomiar ugi¢ wykonuje s¢ na krawgdziach gknigcia.
c) Warunki podparcia nawierzchni na poglio gruntowym w obgbie pgknigcia poprzecznego oldla sk
wspotczynnikiem wptywu punktu przytenia obcizenias wyrazonym wzorem:

w ktérym:
y1 - ugiecie krawedzi obchzonej,
Yo - uUgiccie pomierzone porgilzy sgkaniami (wsrodku rozpégtosci ptyty),

s<14 - oznacza dostateczne podparcie podbudewprebie sgkania,
s=214 - 0znacza niedostateczne podparcie podbudoolyehie sgkania.

Na podstawie indeksu gkan nalery zdecydowd, czy naprawié pojedynczo gkniecia, czy wykoné naprave
calej powierzchni w postaci membrany przecigksmiowej. Jéli odcinek nawierzchni nie jest ggany lub jestrednio
spekany wedtug powsszej klasyfikacii, to zaleca esinaprawe pojedynczych gknie¢. Jeli odcinek nawierzchni jest
bardzo spkany wedtug powsszej klasyfikacji, to zalecacsiwykonanie cigtej naprawy catej sfkanej powierzchni,
np. wykonanie membrany przeciveg@aniowej na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczrdecyzg nalezy podja¢ po wnikliwej, indywidualnej analizie, bige pod uwag
takze przewidywan propagagj peknie¢ i zwiekszanie indeksu ggan w czasie. W podgiu decyzji o wyborze techniki
naprawy gknie¢ nawierzchni zalecaeskierowa wskazdéwkami wedtug tablicy:

Tablica: Wskazéwki doboru techniki naprawy powidnziowej pknie¢ nawierzchni (bez wzmocnienia
nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki
naprawa giboka (stabilizacja ~ naprawa

i i i odparcia krawdzi powierzchnio-
Rodzaj spkania| Przyczyna sgkania naprawa podp edizi) wa pod nowe
ptytka wyckcie warstw| iniekcja warstwy
do podiza asfaltowe

Peknigcie odbite
poprzeczne (dobre
podparcie krawdzi)

Skurcz termiczny podbudo
Wy zwiazanej (sztywnej) + +

. . Skurcz termiczny podbudo
Pekniecie odbite

wy i $cinanie od obeizenia + +
poprzeczne (brak | 1 ;chem, prostopadie do kra-
podparcia krawdzi) wedzi
o ] Scinanie od obgizenia
Pekniccie odbite ruchem, réwnolegle do + +
podiwne pekniccia
Pekniccie w spoinie | Njiestaranné wykonania +
technologicznej
Pekniccie podiine | Njewystarczajca nénosc +
w $ladzie koleiny
Spekania siatkowe Niewystarczaa ngnos¢ +
Spekania blokowe | Skurcz termiczny +
zmeczeniowy
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ZAt ACZNIK 6
PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [15])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia gkniecia t&ma uszczelniajca jest przeznaczona do uszczelnienigkap i otwartych
pofaczen technologicznych rozwartych do szergéio 5 mm.

Opis techniki

Czynndci zwigzane z napragwmnawierzchni:
— wstepne oczyszczenie szczeliny i jej naisliego otoczenia twagdzczotlg reczmg lub mechanicz
— dokiladne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniegi@pym, gogcym powietrzem,
- posmarowanigcianek szczelingrodkiem gruntujcym pedzlem i pozostawienie ich do wyschaig,
— przyklejenie tamy uszczelniajcej i dockniecie jej recznie lub specjalnym ugdzeniem,
- zdjecie silikonowanego papieru z powierzchriintg,
— posypanie rpczka wapienn lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze

Tasma uszczelniaca jest siatk wzmocniom warstwy elastomeroasfaltu o gruim 1,5 mm. W celu
dostosowania tany do szerokéci uszkodzonych miejsc jej szeragkonynosi 50, 75 lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypetnienie gkniecia z przykryciem tamg uszczelniajca stosuje si w przypadkach:
— peknigcia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartegezdrokéci 5 mm,
— pekniecia podhznego w spoinie technologicznej, rozwartego do sa@m 5 mm.

Z uwagi na prostetwykonawstwa, zaleca¢siprzede wszystkim do robot o matym zakresie, priyrykh
zastosowanie wkszej liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty mugzby¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w tempezatotoczenia co najmniej
15°C. Z uwagi na szybkie zywanie s¢ tam, ich stosowanie ogranicza; sio drég o niewielkim ruchu: podydnych
ulic w miastach i drog lokalnych. Nie najeich stosowé na obszarach, gdzie wyptija oddziatywania sit poziomych:
na ostrych tukach i skrzpwaniach.
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ZAL ACZNIK 7

PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg [15])

Rys. 1. Naprawa ptytka pojedynczeggkpiccia odbitego, gdy kragdzie gkniccia s dobrze podparte - w istnigjej
warstwiescieralnej

wypelnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowq

tasma klejaca
asfaltowo-kauczu kowey

warstwy istniejacej nawierzchni‘

- +

‘ | asfaltowa warstwa
’_____IK 44444444444 JJ—_ﬁ Scieralna
| | asfaltowa warstwa
‘ 1 wigzgca

' podbudowa sztywna
i lub péitsztywna

3cm

min 1.0m

Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczeggkpiecia odbitego, gdy kragdzie gkniccia s dobrze podparte - w istnigjej
warstwiescieralnej, z utéeniem nowej warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

| . wypetnienie betonem asfaltowym
tadma klejaca - . -
asfaltowo-kauczukowa geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypefnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masgq zalewowa

[ warstwy istniejacej nawierzchni

7 | nowa asfaltowa warstwa $cieralna
—— e — ]

I [ J | istniejaca asfaltowa warstwa $cieralna

—i istniejgca asfaltowa warstwa wiazaca

| | podbudowa sztywna lub pétsztywna
| |

min. 1.0 m
l 20m l

Rys. 3. Naprawa gboka pojedynczegocgnigcia odbitego, w przypadku braku dobrego podpanmaswdzi pecknigcia

wypelnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
, . kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.
tadéma klejgca

asfaltowo-kauczukowa podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

[ - warstwy istniejacej nawierzchni

e |
| e I T
I :

| podbudowa sztywna
. " lub potsztywna
[

! min. 1.0m

i
20m 1
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Rys. 4. Naprawa gboka pojedynczegoggniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcaagdzi pekniecia,
z utozeniem nowej warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe
druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe
wypelnienie betonem asfaltowym
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym
wypefnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
tasma klejaca kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.
asfaltowo-kauczukowa podtoze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

| warstwy istniejacej nawierzchni
r B i

] T
— T h
I

podbudowa sztywna
lub potsztywna

min. 1.0m
20m —
30m

Rys. 5. Naprawa powierzchniowakmi¢¢ odbitych z utgeniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowq,

warstwy istniejacej nawierzchni

podbudowa sztywna lub potsztywna

|
|
v warstwy bitumiczne j
|
|
min. 1.0m l

ZAE ACZNIK 8

PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATK A NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instyfitog, Kolei i Mostow)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad kopem instalacyjnym

nowe warstwy asfaltowe utozone
/ nad przekopem kanalizacyjnym
—___ Qgeosiatka

Ny A p oAy oacs = PG
52026962090 %%0 09595906909
0,0,0,0 o.0 ofo- 0,050
OL0L0,0,040,0 o 070070
0, 0,0.0 o ofojo 0,0
050505050450 050505050459 ]
0,0 0,0,0,0 00RO F 00, Ote—— Warstwa nosna z kruszywa
00 0 0 0 62526262594 > va
959595959524 oPo0%0%6°%0 stabilizowanego mechanicznie
o~ 0 0,0,0f0 o 0,050, 0
0-0n0L0 o onoloh0 0 0
0, 0,0,0,010-0 o 0, 0,00
0,0-0,0 0,070, 0,00 0,0,0
000 0,0 o 0,0,0,0
05070 0 0 000 0000 0 _0 .
DZ207027270 7 72 T2 71— podioze gruntowe

17



Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w serefiniany nénosci podtaza gruntowego
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Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefiniany konstrukcji nawierzchni
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Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na patiwie z gruntu stabilizowanego cementem
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagfhtécznej (SST) & wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z ustawieniem krganikdw betonowych drogowych przy budowie chodnika uday
Pitsudskiego w Koziegtowach, gmina Czerwonak.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zldéoan
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ze@nych z ustawieniem
kraweznikow:
- betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwyktej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowajirowej lub tluczniowej,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych, pasy daes,
wyspy kierugjce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymis
— krawezniki betonowe 15x30 cm,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod krasmiki.

2.3. Krawezniki i palisady betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujgce typy krawznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kragznikow betonowych:
- prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
- prostolgtne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikéw betonowych, rozedia se odmiany:
1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraveznik betonowy dwuwarstwowy.



2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krgwnika betonowego ulicznego (U), prosithego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikOdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraginikow

Tablica 1. Wymiary krawznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika | kraweznika [ b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 | 45 max.7 | max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12




b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny iByréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekraczZawartaici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikow betonowych

Dopuszczalna wielléd
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzée
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypuktas¢ powierzehni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczagcych powierzchnie gorne

7. . . niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- diuga¢, mm, max 20 40
- gebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielka.

Krawezniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniaryolrymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerokid 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikow nalery stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W poagku
wykonywania krawznikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keanikow powinna by wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasie:

— nasikliwoscig, ponizej 4%,

— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@4 mm,
— mrozoodpornécig i wodoszczelnéria, zgodnie z norsmPN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lsgmentem portlandzkim klasy niezsiej ng ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoyvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].



Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinient lgementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMMR50 [2], ktérego skiadniki powinny odpowigda
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypeltnienia szczelin dylataaginpa gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRAT

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada naleey na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachidgen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigy siszkodzeniami w czasie transportu, a
g6rna warstwa nie powinna wystawaozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieregidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdodczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgia.

Mas; zalewow nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miridbywa si¢ w
warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemghmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokiei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.



5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytairem i
zagszczenie go polews wods.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa& dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegoblne
warstwy.

5.3.2.Lawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczeh nalezy starannie uldi polewajc wodi. GOrrg powierzchng tawy tluczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynogezej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagpzczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach sypkich mgle
stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujes siv szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezg@ednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nahy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewowy.

5.4. Ustawienie kraveznikdw i palisad betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania krawnikéw i palisad

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich usfia@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtigpwych (np.
ze wzgedu na ,wyrobienie’scieku) mae by¢ zmniejszone do 6 cm lub zliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na fawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno b wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikow i palisad na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgci 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikdéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnié zwirem, piaskiem lub
zapraws cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegwikOw zaprawy cementowo-
piaskowg stosuje si wytacznie do krawznikdéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprgwnalezry oczyici¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawalezy
zalewa co 50 m bitumiczamag zalewows nad szczelipdylatacyjr fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przygpieniem do robdt Wykonawca powinien wykénhadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikéw betonowych i przedstaivivyniki tych badaé Inzynierowi do akceptaciji.



Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i glebokasci uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadngcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw mal@rzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego ludrney zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzda@gw prostych w
naraach elementdw wykonuje esiprzez przytéenie ltownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadngcig do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych prigwianiu krawznikow betonowych powinny obejmowa
wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektowvs.
Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwédch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:
- dla wysokdci * 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).

¢) Roéwnd¢ gbrnej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae sprzez przytleenie w dwoch punktach, na ide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeéwit pomiedzy gorry powierzchna tawy i przytazong tata nie maze przekracza lcm.

d) Zagszczenie taw.
Zagszczenie taw badaesiv dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
$ladu urzdzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane prghvyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza = 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krasmikéw i palisady

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayweznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego krawmnika,

c) rownas¢ goérnej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach na 2de 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérry powierzchn kraweznika i przytazong tatg nie
moze przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pejrgtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
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.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.
. ODBIOR ROBOT

.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

. PODSTAWA PLATNOSCI

.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawnika betonowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tagy
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
wypetnienie spoin kraggnikow zapraw,
ew. zalanie spoin magalewow,
zasypanie zewatrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drog,



ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDBrEprojekt - Warszawa, 197911982 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagfhtécznej (SST) g wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z ustawieniem betonowego obezechodnikowego przy budowie chodnika na ulicy
Pitsudskiego w Koziegtowach, gmina Czerwonak.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego zgodnie z dokumengggjojektowy i przedmiarem robot.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roazigzapce jednostronnie lub dwustronniesgi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kulkaigji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@B[8] o wymiarach 8x30 cm
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy:
— obrzee niskie - On,
— obrzere wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢
na:
- gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego ohezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xch gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympagyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzs
Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h 3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw nie powinny przekraézaartaici
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
_Szczerby _ o,granlczaqcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gfebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie



Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzea chodnikowe nalsy uktada z zastosowaniem podkiladek i praeék drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grub®2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokd¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1B 30
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiaglaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasekymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powindp@wviadd wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego spuzpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokiei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podieze lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa)zméru lub
piasku, o grubgi warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i ze&wiattem (odlegtécia
go6rnej powierzchni obrza od cjgu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokun@inpaojektowe;.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zapraycementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mal®czysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musgz by¢ wypetnione
catkowicie na pelpglcbokas¢.

4



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do robdt Wykonawca powinien wykénhadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghHu zewgtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i giebokdsci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw ppl@rzeprowad z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeehiow prostych w
narazach elementéw wykonuje ¢siprzez przytgenie lgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndcia do 1 mm.

Badania pozostatych materialtdw powinny obejmowezystkie wkaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiy(faze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéxi obrzeza,

- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywa catkowite wypetienie badanej spoiny na
petrg giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt



9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypeltnienie spoin,
— obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
- wykonanie bad@i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Met@omiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzaldo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Skiad, wymagania i

ocena zgodriei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspodlne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzea.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagfhtécznej (SST) & wymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z zatzeniem i pie¢gnach zieleni drogowej przy budowie chodnika na ulicysiilskiego w
Koziegtowach, gmina Czerwonak.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zldéoan
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z:
- zakfadaniem i pielgnacp trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wigciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorogen i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewowiszhie wytworzona w szkoétce z pniami o wysédiaod 1,80
do 2,20 m, z wyranym nie przyajtym przewodnikiem i uformowarkoron.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wficiwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w sekGbrzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wiebmjpwasci.

1.4.7.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zatacici od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokéi,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona ie pudowy - nie mze by zagruzowana, przesoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsfeg¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwast@ewow), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapaaecych utrzymanie wymaganych cech i wahikow jakasci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujesgprzez kompostowanie torfu z fekalianficiekami bytowymi
z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfzydy jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].



Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikieseidami
z oczyszczalnisciekbw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch migsi Kompost z kory sosnowej @ by
stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowahély pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z

glehy.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najeZciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimgh gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna #higznaczony procentowy sktad gatunkowy, k&lasumer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdokgokietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zad@dzotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalg zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaze mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- glebogryzarek, ptugbéw, kultywatoréw, bron do uprayigby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanawimikow,
— kosiarki mechanicznej do pignacji trawnikéw,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychaggsiennicowej, koparki),
a ponadto do piejnacji zadrzewig
— pit mechanicznych igcznych,
drabin,
podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadze

Transport materialéw do zieleni drogowej zaoby¢ dowolny pod warunkiengze nie uszkodzi, ani fenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mu$gc zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzenidwej
korzeni i pdow. Rdliny z brylg korzeniova musz mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub dw pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu gale
zabezpieczy je przed wyschigtiem i przemarzgciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejscgenmaczenia
powinny by natychmiast sadzone. sllejest to niemdaliwe, nalery je zadolowd w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podléwa

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysytki po wggiu z ziemi naley przechowywa w miejscach ostontych i
zacienionych. W przypadku niewysytaniaglio w ciggu kilku godzin od wyjcia z ziemi, nalgy je spryské wodg (pedy
roslin pakowanych nie powinny Byjednak mokre, aby unilg zaparzenia).

Rasliny nalezy przewozé w warunkach zabezpiecaaych je przed wstgsami, uszkodzeniami i
wyschneciem. Przy przesytaniu na dalsze odléglorosliny nalezy przewozé szybkimi srodkami transportowymi,
zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewédz powiniet Wwymiare mozliwosci dokonywany nog.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikéw

Wymagania dotyece wykonania robot zwkanych z trawnikamigsnastpujace:
teren pod trawniki musi lByoczyszczony z gruzu i zanieczyszgze
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzaja (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kgamk powinien znajdowasic 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna byozcielona rown warstw i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymz ora
starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy zignmalezy watlowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,
siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, naijjej do potowy wrzénia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanslosci od 1 do 4 kg na 1003chybaze SST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewasevslosci 4 kg na 100 M chybaze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z zéegnabiami lub walem kolczagk
po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwaarstworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczagk mazna juz
nie stosowawatu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych pgoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigjnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéé okoto 10 cm,
nastpne koszenia powinnyebdbywa w takich odsfpach czasu, aby wysodotrawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokoi 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinnéwykonane z 1-miescznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Poisk#na przyjé¢ pierwsz potowe pazdziernika),
koszenia trawnikéw w catym okresie gighacji powinny si odbywa& czesto i w regularnych odgpach czasu, przy
czym czstas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzalezniac od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie najlaisuwa recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu pgle
stosowa z dwza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 migesi od zalaenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozéw

nalery przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegoélnych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przevgaagotu,
od potowy lata natey ograniczy azot, zwgkszac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawgenie nie powinno zawief¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:
oczyszcCzenia terenu z gruzu i zanieczysiacze
okreslenia ilici zanieczyszcze(w nt),
pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,
wymiany gleby jatowej na ziemiiurodzajma z kontroh grubgci warstwy rozcielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,



- prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

- gestaici zasiewu nasion,

— prawidtowej czstotliwaosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malkggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidiowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ysin”),

— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéz raslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprocz rglin cebulkowych i rd),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz rélin cebulkowych i ré na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hirawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowémizurodzajnej, rocielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
- zakfadanie trawnikow,
- pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxeaie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 frkwietnika obejmuije:
- przygotowanie podiza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiaklinmego zgodnie z dokumentagprojektow,
- zasadzenie materiatusimnego,
— pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuij
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzewppanie i zaprawienie dotkéw,
— dostarczenie materiatudllmnego,
— pielegnacg posadzonych drzew i krzewoéw: podlewanie, odchweszie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewmewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,gkiza i korzenie bulwiaste tin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D — gazoag

PRZEBUDOWA GAZOCI AGU



1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejwmagania dotyace wykonania i odbioru robét dla
zadania:

Budowa chodnika na ulicy Pitsudskiego w Koziegtowdt gmina Czerwonak.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi obgmijaca podstaw, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..

1.3. Nazwy i kody: grupy robot, klas robot i kategoii robot
45231220-3 - Roboty budowlane w zakresie gagev

1.4. Zakres rob6t obgtych ST

1.4.1. Przebudowa istnigjcego gazoeigu niskiego cénienia z rur PE ¢ 250 mm

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teclangj dotycz rob4t zwizanych z:

- przebudow istniegcego gazoagu wraz z wykonaniem by-passu.

Gazocig naley wykona& metod, wykopows, okreslong w Dokumentacji Projektowej stanaygiej cz$¢
dokumentacji przetargowej sktadej sic z opisu technicznego orazeéei graficzne;j.

1.5. Okrédlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikaefilinicznej $ zgodne z okrdeniami

Wystc;pUchyml w obowizujacych Polskich Normach i Rozpadzeniu Ministra Gospodarki:

siet gazowa - gazoggi wraz ze stacjami gazowymi, uktadami pomiarowymistizace do

przesytania i dystrybucji paliw gazowych, najee do przedsgbiorstwa gazowniczego,

paliwo gazowe - paliwo pochodzenia naturalnegolnigjgce wymagania Polskich Norm

gazocig - rurochg wraz z wyposzgeniem, stagcy do przesytania i dystrybucji paliw gazowych,

klasa lokalizaciji - klasyfikagjterenu wedtug stopnia urbanizacji obszaru pm@go geograficznie
wzdtuz gazocigu,

5. strefa kontrolowana - obszar wyznaczony po obuwnstth osi gazoggu, w ktGrym operator sieci
gazowej podejmuje czynia w celu zapobigenia dziatalnéci mogcej migt negatywny wptyw
na trwata¢ i prawidtowg eksploatagj gazocigu,

6. operator sieci gazowej - jednostka organizacyjrags¢biorstwa gazowniczego posiageg
konces} na przesytanie i dystrybucpaliw gazowych siegigazows, odpowiedziala za ruch

rwON

sieciowy

7. skrzyzowanie - miejsce, w ktorym gazagiprzebiega pod lub nad obiektami budowlanymi lub
terenowymi

8. cisnienie robocze - énienie, ktére wysipuje w sieci gazowej w normalnych warunkach
roboczych,

9. préba cinieniowa - zastosowaniesoienia probnego w sieci gazowej, przy ktérynt gazowa
daje gwarangj bezpiecznego funkcjonowania,
10. préba wytrzymatéci - proba dinieniowa przeprowadzona w celu sprawdzenia, czp d&#
gazowa spetnia wymagania wytrzymadomechanicznej,
11. préba szczelnii - préba przeprowadzona w celu sprawdzenia, Eygazowa spetnia
wymagania szczelsoi na przecieki paliwa gazowego,
12. punkt redukcyjny - stacja redukcyjna o strumiertjetosci rownym 60 nvh lub mniejszym i
cisnieniu roboczym na wjiu od 10 kPa do 0,5 MPa ayaznie.
1.6. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgod§ioz Dokumentag)
Projektow, Specyfikacy Techniczi, obowhzujgcymi przepisami i normami.
Wymagania dotycgce robét s okreilone szczegétowo w punkcie 5 niniejszej specyfikac]
Ponadto wykonawca rob6t wykona roboty zgodnie zgatiami layniera.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygze materiatow ich pozyskiwania i skladowania podan®T ” Wymagania
ogolne” pkt.2.

2.1.0go6lne wymagania dotycgce materiatow



Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny kiydopuszczone do obrotu powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie oraz mpegetnid standardy okrdone w przytoczonych
normach, posiadaodpowiednie certyfikaty, aprobaty techniczne ildedkcje zgodnéri oraz uzyska
akceptagj Inzyniera.

2.2.Materiaty uzyte do wykonania inwestycji

Materiatami stosowanymi do wykonania inwestycji zagad niniejszej specyfikacy s
- rurochgi i ksztattki z PE

- rurocig z rur stalowych

- materialy izolacyjne

- armatura, ksztaltki

- urzgdzenia gazowe

2.2.1. Materialy do wykonania przebudowy gazoggu:

Materialy uyte do wykonania przebudowy gazggi musz odpowiadéa normom: PGNIG - ZN - G - 3150
,Gazochgi - rury polietylenowe - wymagania i badania” PINFE0208: 2000 - ,Rury stalowe przewodowe dla
medioéw palnych - Rury o klasie wymagAa”

Gazocig nalery wykona z rur PE100 SDR 17,6

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu uzywanego do realizacji sieci z przgzami podano w ST
~Wytyczne ogolne” pkt 3.

3.1.0gdblne wymagania dotycgce spratu

Sprzt wykorzystany do wykonania sieci zeytrenych musi odpowiadavymaganiom okrdonym w
obowigzujgcych w Polsce przepisach np. o ruchu drogowym, dmztechnicznym i innych zgazanych, jak
réwniez spetnid wymagania technologiczne wykonania i mantalementow.

3.2.Sprzet do wykonania robét ziemnych przygotowawczych, montaowych i wykonczeniowych

W zaleznoéci od potrzeb Wykonawca przygujac do wykonania rob6t powinien wykazaie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- sprztu do zagszczania gruntu-ubijaki mechaniczne spalinowe oer2G0 kg

- samochdd dostawczy do 0,9 t

- samochéd dostawczy do 5t

- samochéd samowytadowczy do 5 t

- samochéd skrzyniowy 5-10t

- przyczep dtuzycowy do 10 t

- zag:szczarki wibracyjne spalinowe 108/m

- zuraw budowlany samochodowy osnosci 4t

- spawarka elektryczna wirnga 300A (do przewiertu)

- zgrzewarka do rur PE

- samochdd beczkowdz 4t (do préby szczédijo

Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii iumadw
wykonawczych robot oraz zaakceptowany przegirera.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST. ,Wymagania ogéine ,, pkt.

Srodki transportowe muszpetnid wymagania wynikajce z obowdzujacych w Polsce przepisow, jak
réwniez bezpieczastwo wytkownikéw drég oraz pracownikéw na terenie budowy.

Ponadto musgzapewnt warunki transportu materiatéw, gwarantgachowanie ich wymaganej jakn

4.2. Transport rur

4.2.1. Rury PE

Transport rur ze wzgtlu na wiaciwosci winien by prowadzony w sposob unietiwiajacy uszkodzenie
materiatu. Mae by prowadzony dowolnymirodkami transportu, jednak ze wedl na specyfikagj
towaru najczsciej odbywa sj transportem samochodowym (samochody skrzyniowepowiedniej
dtugdsci, aby wolne kaéce rur wystajce poza skrzygitadunkowe nie byly dhzsze nk 1 m.



- przewdz rur i prace przetadunkowe powinny@ilbywa przy temperaturach powietrza w przedziale
od +5 do +36C,

- podczas prac przetadunkowych rur nie paleuca i przecihgat po podtau,

- transport rur nie pakietowanych; w samochodzie pawinny by uktadane na rownym podio, na
podktadach drewnianych o szeré&bco najmniej 10 cm i grulioi co najmniej 2,5 cm; ufmnych
prostopadle do osi rury i zabezpieczone przed pargeiem przez przetenie tektury falistej i desek
pod tarcuchy spinajce boczndciany skrzys samochodowych.

- rury w kregach powinny w cakei leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST. ,Wymigagoélne” pkt.5.

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji zarys metodologii robot, glezniajgcy wszystkie
warunki, w jakich kda wykonywane sieci i montaurzadzen.

Wykonanie robét jak okétono w specyfikacii, bdz inne o ile zatwierdzone zostanie przezyimera

5.2. Roboty przygotowawcze

Uprawniony geodeta na zlecenie Wykonawcy dokongeegnia trasy przebudowy gazgmi, oraz
przyfacza gazu do budynku, trwale oznaczy w terenie raoggp kotkdw osiowych, kotkdwswiadkowych i
kotkéw krawedziowych. W miejscach daginych, ale nie nasanych na zniszczenie powinnyduystalone
repery robocze nawiane do sieci gestwowej.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne Wykonawca wykona wedtug PN-B-1073®9 polecé podanych w specyfikaciji
technicznej dla catego zadania (roboty ziemne).

Minimalne przykrycie gazoggow z rur z PE powinno wyndsi

- 0,60 m dla przyczy

- 0,80 m dla sieci ulicznej

- 1,00 m w gruntach ornych

Minimalna szerok& wykopdw dla rur grednicy < 63 mm powinna wyna@s0,20 m, a w miejscach
pofaczen wykop poszerzydo min. 0,60m. Dno wykopu nalg doktadnie oczici¢ z kamieni, korzeni i
czesci statych.

5.4. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podia zostato okrdone w specyfikacji dla catego zadania ,Roboty ziefh

Podilae powinno by utozone ze spadkiem dostosowanym do spadku kanalmagiposadowienia
wodochgu okr&lonego w projekcie.

Rury gazowe ukladana podsypce z piasku griioo10 cm, tak, aby rura na catej didgoopierata sj o
podiaze.

5.5. Zasypywanie wykopoéw

Zasypke Wykonawca wykona zgodnie z wymaganiami normy BX8%32-01, PN-B-10736:1999, oraz
akceptagj Inzyniera wedtug specyfikacji (roboty ziemne). Zagczenie wykopdéw do wymaganego stopnia
Is=1.

Po zasypaniu pierwszej warstwy gruntem bez gruhikni naley utozy¢ taéme sygnalizacyjg koloru
z0kego z metalizowansciezka.

5.6. Roboty montaowe

5.6.1. Uktadanie rur

Przy uktadaniu gazoggu naley zachowa minimalne odlegtéci od obiektow terenowych zgodnie z
Rozporadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2004 sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadésieci gazowe Dz.U. Nr 97 poz. 1055. Strefa kootr@na dla gazoggéw niskiego
cisnienia wynosi 1,0 m, gdzie linkxodkowa strefy pokrywa siz osi gazocigu. Odlegté¢ pomiedzy
powierzchny zewretrzng gazocigu i skrajnymi elementami uzbrojenia powinna wyaase mniej nk 40
cm, a przy skrzzyowaniu lub zblkeniu nie mniej ni 20 cm, jeeli gazocig uktadany jest w pierwszej klasie
lokalizacji rownolegle do uzbrojenia podziemnego.

5.6.2. Monta rurociagéw, technologia prac
Zgodnie z warunkami przebudewnaley wykona bez przerwy w dostawie gazu. Zaprojektowano
wlaczenie i dwustronne zatrzymanie przeptywu gazuzyarcym



gazocigu metod hermetycza T. D. Williamson w technologii SHORTSTOPP@&raz wykonanie ob&tia
by-pass z rur gazowych polietylenowych pomazmwych PE 100 D 180 x 10,3 mm SDR 17,6 ( PN10).
Projektowany by-pass urawi staty przeptyw gazu do czasu aknia nowego odcinka gazagu.

Do gazocigow stalowych n/c DN 250 mm oraz DN 150 mm w pucktaA, B i C naley sie wiagczy¢
metod; T.D. Williamsona poprzez moritakrééca stalowego z zasgw i przewiercenie istniggego
gazocagu a nagfpnie wstrzymanie w nim przeptywu gazu za pogmestawu SHORTSTOPP.
Wykonanie by - pass®PE 100 D180x10,3 mm SDR17,6 BEzpdrednio z urgdzenia wraz z montam
zasuwy DN 150mm oraz pmizeniem PE/stal Dz180/DN 150mm.

Na by - passie zamontow#rdjnik PE D180/180/180 w celu wykonania oloég podhczanego gazogju
DN 150 mm.

Nastpnie puéci¢ przeptyw przez tymczasowe by-passy.

Montaz projektowanych odcinkéw gazagow PE 100 D 250 x 18,4 mm SDR 17,6 oraz PE 1000D4.8
10,3 mm SDR 17,6 mm.

Projektowany gazogg naley zabezpieczy rurami ochronnym w miejscach analogicznych jak na
istniejgcym.

Dobrano rury ochronne stalowe grdbignne D 355,6 x 10 mm dlugm 4,5 m oraz 16,0 m. Rer
przewodowa w rurze ochronnej naleumiesci¢ centrycznie montgg ja w opaskach dystansowych o
wysokaici ptozy réwnej 41 mm .

Koncowki rur wypeiné pianky poliuretanow,

Zamknkicie zasuw DN 150 mm na by-pasie oraz puszczengppy&u gazu

nowoprojektowanymi odcinkami gazagu

Po prawidlowym przeptywie gazu rmoa przysipi¢ do likwidacji by-passu PE Dz 180 mm i mania
kotnierzaslepego DN 150 za zasuwami DN 150.

Po rozgazowaniu i przeazotowaniu odcinka gagpciprzeznaczonego do likwidacji nafe go wycigé, a
pozostajce w ziemi czsci zaslepi¢ w odlegtdci okoto 0,5 m za maszynami wstrzypoyjmi
przeptyw.

Nastpnie maszyny naly zdemontowé a kr&ce zdlepi¢c. Po prawidtowym przeplywie gazu rma
przysypi¢ do likwidacji by-passu.

Wszystkie prace na czynnych gazggeich § pracami gazoniebezpiecznymi i wymagajporadzenia
instrukcji orazuzgodnienia polecenia pracy gazogupliecznej z gestorem sieci.
Prace gazoniebezpieczne magykonywa jedynie firmy posiadaie odpowiednie uprawnienia.

5.7. Préby gazocigow
Zakres wymaganych préb gazggdw z rur stalowych i polietylenowych reguluje n@rAN-92/M-34503
,Gazochgi i instalacje gazownicze. Préby rurggdw”.

5.7.1. Badanie wsfpne szczelnéci zlaczy gazocagoéw

Badanie wsfpne gazogigéw z rur stalowych przeprowadzag pod cknieniem 0,40 MPa, a gazagdw z
rur PE pod cinieniem 0,10 MPa. Nieszczekod wykrywa st za pomog wodnego roztworu mydta. Czas
trwania badania powinien wyn@ésio najmniej 1 godz. od chwili egjnigcia cénienia proby.

Wykryte nieszczelngi powinny by usungte, a zicza ponownie zbadane.

Po badaniach wgbnych i usurgciu ewentualnych usterek gazgginalery poddd probie szczelriei.

5.7.2. Préba szczelniei gazociagu

Prék: szczelnéci nalezy wykona: po uta@zeniu gazocigu w wykopie.

Rurocigg powinien by zasypany z wyjkiem nas¢pujacych miejsc:

- montau armatury

- polgczen kotnierzowych

- zamkng¢ koncowek odcinkéw prébnych

Prék: szczelnéci wykon& sprezonym powietrzem o énieniu 0,74 MPa dla rur z PE, oraz ,70 MPa dla rur
stalowych, przez 24 godziny. Badanie wykéRamisyjnie w obecnii przedstawiciela Wykonawcy,
Inwestora i Dostawcy gazu. Gazggimazna uzné jako szczelny gdy nie nagili spadek aénienia lub

miesci sie w granicach dopuszczalnych tj 0,01 % na goglzin

Po wykonaniu proby gazag nalery odpowietrzy i przekazé do eksploatacji.

Odpowietrzenie i uruchomienie gazggii zgodnie z obowrzujacymi przepisami wykonane zostanie przez
Dostawe gazu na zlecenie Inwestora.



Teren badania gazagu powinien by w sposob wyrany oznakowany za pomganakow i tablic
ostrzegawczych ustawionych po ich obu stronach hegbakci nie mniejszej i 4m Tablice ostrzegawcze
powinny mi& napis : Uwaga, Prébascieniowa, Zagreenie wybuchem. Wep wzbroniony.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 6

6.1.0golne zasady
Wykonawca jest zobowrany do statej i systematycznej kontroli, ktordpoe jest sprawdzenie
wykonanych czynnii zgodnie z dokumentactechniczi i wymaganiami poszczeg6lnych norm.

6.2.Kontrola jako $ci materiatow

Wszystkie materiaty przeznaczone do wykonania siesz odpowiadd wymogom dokumentac;ji
projektowej i ST oraz mugzposiada aproba¢ techniczi, certyfikaty i uzyskéa akceptagj Inzyniera.
Przed rozpoczxiem uktadania sieci Wykonawca jest zobgmainy okréli¢ jakas¢ materiatow przedktadag
do oceny layniera prébki materiatéw, ktére ma zamiar stosowakazujc ich pochodzenie, typ i jaké.

6.3.Kontrola, pomiary i badania

6.3.1. Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wyk@értzadania betonu, zapraw, elementow
prefabrykowanych studni zgodnie z wymogami Speagiik,Roboty betonowe ielbetowe”.

6.3.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzimsob6t w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w PZJ i zaakceptowarprze Irkzyniera.

W szczegblnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie rdnych utagenia gazodggu,

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalanienywod

- badanie i pomiary szerokd, grubdci i zagsszczenia wykonanej warstwy podsypki

- badanie jakéci wykonanych zgrzewéw

- sprawdzenie zabezpieczenia rur stalowych przedzkpro

6.4. Zasady posgpowania z wadami wykonanych robot

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaes
odrzucone. Ji materiaty nie spetniaice wymaga zostag wbudowane lub zastosowane to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na witidwe, na wlasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagagéne”

7.1.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest:
m- dla wykonywania gazogju diuga¢ rur, (na podstawie dokumentaciji )
oraz diugéc rur ostonowych (na podstawie dokumentacji projeleol pomiarow w terenie)
szt — gazomierz , reduktor, filtr, zawory (na paedge dokumentacji projektowej i pomiaréw w terenie)

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano ST ,Wymaganddnaj

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektowy, ST i wymaganiami liyniera jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1 Odbhidr rob6t zanikaj gcych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czyniod
zwigzane z budowsieci, a mianowicie ;

- roboty montaowe wykonania rur gazowych i pragzy

- préby cknieniowe

- wykonanie izolacji antykorozyjnej rury stalowej

- zasypanie i zaggzczenie wykopu



Odbiér robét zanikagych powinien b§ dokonany w czasie umliwiaj gcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania og6inego pgst robot.

8.2. Odbiér koncowy
Po wykonaniu wszystkich prac najedokon& komisyjnego odbioru kicowego ( w ramach Przgja
Koncowego Robat) zgodnie z wymogami odtomymi w ST ,Wymagania ogélne”

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci gazowej obejrjel
- zakup i dostaw materiatéw,

- wykonanie robo6t przygotowawczych

- przygotowanie podia i fundamentu,

- ulozenie przewoddw sieci gazowej,

- préba cinieniowo-hydrauliczna

- pomiary i badania

Cena 1 kpl. - punkt redukcyjno-pomiarowy obejmuje:
- zakup i dostaw materiatow

- roboty przygotowawcze

- monta wszystkich urzdzex punktu red- pomiarowego w szafce metalowejaianie budynku
- sprawdzenie szczelgad polaczen

- pomiary i badania

Cena 1 kpl. zasuwy odcinajcej z obudowg i skrzynka obejmuje:
- zakup i dostaw materiatéw

- roboty przygotowawcze

- przygotowanie podima

- monta kompletu zasuwy odcingjej

- préba cénieniowo-hydrauliczna

- pomiary i badania

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnéci
Rozliczenie robét montawych mae by dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakiasit i
ich kohcowym odbiorze lub etapami oktenymi w umowie, po dokonaniu odbioréwesziowych robét.
Ostateczne rozliczenie umowy paaizy zamawiaicym a wykonawg nas¢puje po dokonaniu odbioru
koncowego.
Podstaw rozliczenia oraz ptatrioi wykonanego i odebranego zakresu robét stanowtiogéatych robét
obliczona na podstawie:

v okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedtmaych i ilosci robot

potwierdzonych przez zamawiaggo lub
v' ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za olomy zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania rob6t lub kwotyzgttowe obejmuice roboty montzowe sieci i przydczy
uwzgkdniaja:

roboty przygotowawcze; wytyczenie trasy sieci iygezzy

wykonanie rob6t ziemnych

dostarczenie materiatéw, nadzi i sprztu

przenoszenie pogeznych urazdzea i sprztu w miag postpu robot

monta rurocggow i armatury

wykonanie préb énieniowych

usungcie wad i usterek powstatych w czasie wykonywanlzot

przywrécenie terenu do stanu pierwotnego
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10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.

Normy

PN-92/M-34503

Gazoggi i instalacje gazownicze. Proby rurggow.

PGNIiG-ZN-G- 3150

Gazoggi- rury polietylenowe - wymagania i badania

PN-EN 10208:2000

Rury stalowe przewodowe dla megiaimych - Rury o klasie wytrzymdia ,A”

ZN-G-4120-4122

Punkt redukcyjny

ZN-G-4001-4010

Uktad pomiarowy

PN-75/H-84024
PN-86/H-84018
PN-88/H-84020

Drut spawalniczy

PN-B-10736:1999r
BN-72/8932-01

Roboty ziemneWykopy otwarte
— Warunki techniczne wykonania.

DIN 8074:1987

Rury z polietylenu wysokiejgicsci

PN-80/H-74219

Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogolinego zastosowania

PN-79/H-74244

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

BN-83/8836-02

Przewody podziemne. Roboty ziemnemagania i badania przy odbiorze.
Warunki techniczne wykonanie i odbioru rob6t budmvd-montaowych oraz
obowigzujace normy techniczne.

PN-EN-ISO9969 z
1997 r

Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczenia sztyyghobwodowe;.

PN-EN-12106:2002

System przewodow rurowych z twargytucznych. Rury z polietylenu (PE).
Metoda badania wytrzymadoi na cinienie wewgtrzne po zastosowaniu zacisk

PN-EN 921+AC

Systemy przewodowe z tworzyw sztuchnRury z tworzyw termoplastycznyc

PN-EN 1SO 9969:199

7Rury z tworzyw termoplastycznych-Oznaczenia sztyd@hobwodowej

PN-80/H-74219

Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogolinego zastosowania

PN-79/H-74244

Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-B-06050:1999

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagagolne.

10.2.

Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 sprawie warunkéw technicznych jakim

powinny odpowiadasi

eci gazowe, Dz.U. 97, poz. 1055.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budavd-montaowych: cz. Il - Roboty instalaciji
sanitarnych i przemystowych — Warszawa 1988 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych wydane przez Pglsk
Korporacg Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimaggjnej —Warszawa 1994 r.

c



