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l.  Wstep:

Ponizsze opracowanie dotyczy projektu wykonawczego systemu audio dla sali
wielofunkcyjnej osrodka kultury w miejscowosci Koziegtowy w gminie Czerwonak.
Obiekt skiada sie z Sali o wymiarach: 24 m diugosci 14 m szerokosci.
W skiad obiektu wchodzg :
* Scena o wymiarach 14 x4 m
 salal owymiarach 14 x 10 m

e sala2 owymiarach 14 x 10 m

Sale 1 i 2 taczg sie w jedng w przypadku wiekszych wydarzen artystycznych, wtedy
przyjmujg nazwe SS .

ll. Przedziat opracowa n systemu dotyczy:

» Systemu nagtosnienia widowni na potrzeby wyktadu — konferencji

» Systemu nagtosnienia widowni na potrzeby prezentacji multimedialnej
* Systemu nagtosnienia widowni na potrzeby projekcji kinowej

» Systemu nagtosnienia widowni na potrzeby wystepu na zywo — koncert

» Systemu nagtosnienia widowni na potrzeby wystepu na zywo- spektakl teatralny
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lll. Zalozenia projektowe

Projekt przewiduje wyposazenie Sal w kompletny system nagtosnieniowy sktadajacy sie z:
Dla S-1:

* 2 kolumn gtosnikowych frontowych L i P

* 1 kolumny gtosnikowej centralnej C

e 2 kolumn niskotonowych SUB

* 2 kolumn gtosnikowych sceny L-FXs ; R-FXs

» 8 kolumn gto$nikowych nasciennych, efektowych SUR 1-8

Dla S-2

* 2 kolumn gtosnikowych frontowych L i P
* 1 kolumny gtosnikowej centralnej C

» 8 kolumn gtosnikowych nasciennych, efektowych SUR 9-16

Wszystkie kolumny zostang zamontowane na state i przytwierdzone do scian lub sufitu.
Wyjatek stanowig kolumny niskotonowe, ktére beda mogty by¢ przenoszone w zaleznosci od
zastosowania. System ma zapewnia¢ poziom dzwieku adekwatny do sytuacji. Oznacza to,
ze bedzie mozliwe nagtosnienie zarbwno koncertu muzyki klasycznej jak i rozrywkowej oraz
innych form artystycznych. System zostat tak zaprojektowany, aby zapewni¢ rownomierne

pokrycie dzwiekiem

Ze wzgledu na wielofunkcyjnosc¢ obiektu sala zostanie wyposazona w procesor zarzgdzajacy
calym systemem nagtosnienia. Kazdy rodzaj funkcjonalnosci zostanie zapisany w formie
przywotywanych presetow. Proces ten bedzie odbywat sie na 2 sposoby: za pomoca
dotykowych paneli sciennych lub za pomocg komputera umieszczonego w rezyserce.
Opcjonalnie rowniez mozna bedzie wywotywac presety za pomocgq tabletu, ktory bedzie sie

taczyt z procesorem drogg bezprzewodowag po protokole Wi-Fi.
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IV. Opis funkcjonalny

Ponizszy rozdziat ma na celu przyblizy¢ wszystkie mozliwe funkcje, jakie moze petnic
obiekt w gminie Czerwonak w miasteczku Koziegtowy. Opis zostat podzielony ze wzgledu na

rodzaje funkcjonalnosci a takze ze wzgledu na sale.
Lista rysunkow wraz z opisami funkcjonalnymi Kozieg towy :

1. Schemat elektryczny

2. Schemat ideowy calego systemu

3. Schemat ideowy S-1

3.1. Konferencja S-1

3.2. Prezentacja Multimedialna S-1
3.3. Kino S-1

3.4.1. Koncert FOH S-1

3.4.2. Koncert FOH/MON S-1

3.5. Spektakl Teatralny S-1

4. Schemat ideowy S-2

4.1. Konferencja S-2

4.2. Prezentacja Multimedialna S-2
4.3. Kino S-2

4.4.  Minikoncert RE Z S-2

4.5.  Mini spektakl RE Z S-2

5. Schemat ideowy S-1 + S-2 (SS)
5.1. Konferencja SS

5.2. Prezentacja multimedialna SS
5.3.  Kino SS

5.4. Koncert FOH/ MON SS

5.5. Koncert RE Z/MON SS

5.6.  Spektakl Teatralny FOH / MON
5.7. Spektakl Teatralny RE Z / MON
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Opis poszczegOlnych cz  esci systemu:

1. M-RACK-01 jest to mobilny rack wyposazony w :
* Odtwarzacz CD/MP3
» Odtwarzacz DVD/Blu-Ray
» Odbiorniki mikrofonéw bezprzewodowych
* Spliter antenowy mikrofonéw
» Zasilacz
* Rejestrator na karty SD

» Szuflade 2U na akcesoria

Bedzie instalowany w trzech lokalizacjach: na scenie, na stanowisku FOH, opcjonalnie w

rezyserce.

2. M-RACK-02 jest to mobilny rack wyposazony w:
» Odtwarzacz CD/MP3
» Odtwarzacz DVD/Blu-Ray
»  Odbiorniki mikrofondw bezprzewodowych
» Spliter antenowy mikrofonow
» Zasilacz
* Rejestrator na karty SD

» Szuflade 2U na akcesoria

M-RACK-02 bedzie gldownie uzywany w rezyserce, jednak zeby zapewni¢ wiekszg

elastycznosé¢ jest rowniez mobilny. Dzieki takiemu rozwigzaniu moze stuzy¢ jako . ,back-up”

3. RACK-03
To szafa umieszczona na scenie, w ktorej znajdowac sie beda:

* Kompaktowy stagebox

* Krosownica MADI

* Interface sieci Audio

« Swich do protokotu diagnostycznego
* Analogowe przytacza

e Listwa zasilajgca
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4. RACK-04
To szafa umieszczona na state w Rezyserce, w ktorej znajdowac sie bedq :

* Procesor sterujgcy AUDIO
* Interface sieci Audio
» Swich 2 do protokotu diagnostycznego

» Swich 3 do sterowania panelami sciennymi

5. RACK-05
To szafa umieszczona a Amplifikatorni w ktérej znajdowac sie beda;

* Interface sieci Audio 2 szt.
» Konwerter USB/RJ-45

« HUB USB

* Swich 4

¢ Wzmacniacze mocy 16 szt.

6. S2-FB-02
To floorbox umieszczony na scenie w Sali S-2, ktéry bedzie wyposazony w :

* Mini Stagebox 16 we/8 wy
e 1 gniazdo typu Speakon do podigczenia SUB EX
* 4 gniazda zasilajgce

* 2 mini Di-Boxy (symetryzatory) do podtgczenia laptopa
Opis pot gczen:
W projekcie przewidziano kilka typow potaczeh takich jak :

» Protokot diagnostyczny i zarzadzajacy systemem
* Protokot Audio

* Protokot MADI

» Protokot komunikacyjny paneli sterujgcych

e Zasilanie paneli sterujgcych

* Polgczenia analogowe gtosnikowe

» Polgczenia analogowe mikrofonowe
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1. Schemat elektryczny

Cala instalacja elektryczna dedykowana do zasilania nagto$nienia musi by¢é galwanicznie

odizolowana od pozostatych obwodéw elektrycznych i posiadac¢ oddzielny uziom.

Do amplifikatorni nalezy dostarczy¢ instalacje 3-fazowg o0 sumarycznym obcigzeniu

maksymalnym wszystkich trzech linii rownym 225 [A] przy 230 [V]
Na Scenie nalezy przewidzie¢ 2 oddzielne obwody elektryczne:

» Dla zasilania szafy rack oraz konsolety i innych urzadzen

* Dla zasilania instrumentéw muzycznych oraz monitorow odstuchowych (8szt)

Proponuje sie aby przekrdj kabli sieciowych byt nie mniejszy niz 2,5 [mm”2] w celu

zapewnienia optymalnego przeptywu pradu przez zredukowanie rezystancji kabli.

Nalezy wyraznie oznaczy¢ gniazda elektryczne dedykowane do Audio od pozostatych
poprzez np. zastosowanie innego koloru gniazd podtynkowych lub/i opisanie ich stowem
»2Audio”

» Bezpiecznik S1 odpowiada za gniazda podtynkowe na scenie. Proponowana ilos¢
podwéjnych gniazd to minimum 3 szt. w roéwnych odstepach o sumarycznym
obcigzeniu okoto 20 [A]

* Bezpiecznik S2 odpowiada za gniazda podtynkowe na scenie dedykowane do
podiaczenia szafy Rack oraz innych urzadzeh elektrycznych.

» Bezpiecznik S3 odpowiada za zasilanie stanowiska realizatora dzwieku (FOH) .
Przewiduje sie zastosowanie puszki wpuszczanej w podioge (floorbox) wyposazonej
w €0 hajmniej 2 gniazda zasilajgce oraz nie zbede przytgcza typu RJ-45.

» Bezpiecznik S4 odpowiada za zasilanie mini Stageboxa oraz Lapropa na scenie w
Sali S-2. Przewiduje sie zastosowanie puszki wpuszczanej w podioge (floorbox)
wyposazonej w co najmniej 2 gniazda zasilajgce oraz nie zbede przylacza typu RJI-
45. Przewidywalne obcigzenie prgdowe nie wieksze niz 20 [A].

* Bezpiecznik S5 odpowiada za zasilanie Rezyserki. Minimalna ilo$¢ podwdjnych
ghiazd podtynkowych to 3 szt. Obcigzenie rezyserki nie powinno przekraczac

wartosci chwilowej wiekszej niz 20 [A].
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2. Schemat ideowy catego systemu nagto  $nieniowego:

Kolumny gtosnikowe zostaly podzielone na grupy funkcjonalne.
Dla sali S-1:

a) 2 kolumn gto $nikowych frontowych L i P

.« S1-GL-HF
S1-GL-MF/LH
« SI1-GR-HF

* S1-GR-MF/LF

Sa to pasywne, petnopasmowe kolumny gtosnikowe o konstrukcji dwudroznej zasilane w
trybie Bi-Amp. Dzieki temu sekcja wysokotonowa nie jest nadmiernie obcigzana a ponad to
zwieksza sie skutecznos¢ takiej konstrukcji. Kolumny dzieki obracanej tubie wysokotonowej
moga byé podwieszane zarbwno w pionie jak i w poziomie, co ma niebagatelny wptyw na
walory estetyczne, zwlaszcza jesli sala jest dos¢ niska. Mocowanie moze sie odbywac na

kilka sposobdéw takich jak:

e Za pomocag punktéw montazowych
e Za pomocg uchwytu typu ,U”

e Za pomocg ramy

Kazda kolumna gtosnikowa tego typu musi by¢ zasilana dwoma kablami gtosnikowymi. Ze
wzgledu na odlegtosci jak i walory akustyczne zdecydowano o zastosowaniu kabli o

przekrojach odpowiednio:

» Dla sekcji wysokotonowej 2x4 [mm”2]

* Dla sekcji srednio-nisko-tonowej 2x6 [mm”2]

Kolumny te beda uzywane w wielu réznych konfiguracjach zarbwno na potrzeby koncertow,
widowisk teatralnych jak i projekcji filmowych dlatego muszg charakteryzowaé sie wysokg

jakoscig oraz wiernym brzmieniem.
b) 1 kolumny gto $nikowej centralnej C (S1-GC)

Kolumna centralna to petnopasmowa konstrukcja dwudrozna o pomniejszonych wymiarach,
dzieki czemu konstrukcja ta jest bardzo dyskretna a jednoczesnie zapewnia odpowiedni
poziom dzwieku oraz szeroki kont propagacji. Kolumna dzieki obracanej tubie
wysokotonowej mogg by¢ podwieszane zar6wno w pionie jak i w poziomie co ma
niebagatelny wptyw na walory estetyczne, zwilaszcza jesli sala jest dos¢ niska. Mocowanie

moze sie odbywac na kilka sposobow takich jak:
» Za pomocg punktow montazowych
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e Zapomocg uchwytu typu ,U”

Kolumna gtosnikowa tego typu zasilana jest jednym kablem gtosnikowym o przekroju

2x4mm”2.

Kolumna ta bedzie uzywane w wielu réznych konfiguracjach zaréwno na potrzeby
koncertow, widowisk teatralnych jak i projekcji filmowych dlatego musi charakteryzowac sie

wysoka jakoscig oraz wiernym brzmieniem.

¢) 2 kolumn niskotonowych (SUB S1-SUB-L,S1-SUB-R)

Sa to pasywne, subniskotonowe kolumny gtosnikowe o konstrukcji bass-reflex. Obudowa
kazdej kolumny wykonana jest z 13-sto warstwowej sklejki wykohczonej specjalnym
tworzywem odpornym ha zarysowania. Kolumny te zostaly wybrane ze wzgledu na swojg
niskg wage. Konstrukcja wazy niecate 50 [kq] i jest calkowicie mobilna dzieki 4 uchwytom
transportowym. Posiada gtosnik 18" o mocy ciggtej 1000 [W] co odpowiada 2000 [W] mocy
muzycznej i 4000 [W] szczytowej i generuje maksymalny poziom cishienia akustycznego o
wartosci 132 [dB SPL].

d) 2 kolumn gto $nikowych sceny L-FXs ; R-FXs (S1-GL-FX,S1-GR-FX)

Kolumna efektowa to petnopasmowa konstrukcja dwudrozna o pomniejszonych wymiarach,
dzieki czemu konstrukcja ta jest bardzo dyskretna a jednoczesnie zapewnia odpowiedni
poziom dzwieku oraz waski kont propagacji. Kolumna dzieki obracanej tubie wysokotonowej
moga by¢ podwieszane zaréwno w pionie jak i w poziomie co ma niebagatelny wptyw na
walory estetyczne, zwiaszcza jesli sala jest dos¢ niska. Mocowanie moze sie odbywac na

kilka sposobow takich jak:

» Za pomocg punktow montazowych

e Zapomocg uchwytu typu ,U”

Kolumna gtosnikowa tego typu zasilana jest jednym kablem gtosnikowym o przekroju 2x4

[mm~2].

Kolumna ta bedzie uzywane praktycznie tylko w jednej konfiguracji tzn. w presecie ,Spektakl

Teatralny” i bedzie stuzyta do wygenerowania efektéw dzwiekowych z gtebi sceny.

e) 8 kolumn gto $nikowych na s$ciennych, efektowych
*+ S1-G-SUR-1
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* S1-G-SUR-2
* S1-G-SUR-3
+ S1-G-SUR-4
* S1-G-SUR-5
*+ S1-G-SUR-6
* S1-G-SUR-7
* S1-G-SUR-8

Sg to pasywne, petnopasmowe kolumny dwudrozne o rownym koncie propagaciji. Dzieki
temu mozna je montowac¢ zar6wno w pionie jak i w poziomie. Kolumny wykonane sg ze
sklejki battyckie] wykonczonej opatentowanym tworzywem, co gwarantuje ich wysoka jakosc
i niezawodnos¢. Kazda kolumna wyposazona jest w dwa przetworniki niskich i Srednich
czestotliwosci o srednicy ponizej 14 cm oraz wysokich tonow o Srednicy wiekszej niz 2 cm.
Wymiary kolumny nie przekraczajg: 25 cm wysokosci, 16 cm szerokosci oraz 18 cm
wysokosci. Dzieki tak matym wymiarom kolumny te sg bardzo dyskretne i tatwo komponujg

sie z otoczeniem.
Dla sali S-2:

f) 2 kolumn glo $nikowych frontowych L i P

« S2-GL-HF
«  S2-GL-MFILF
« S2-GR-HF

* S2-GR-MF/LF

Sa to pasywne, petnopasmowe kolumny gtosnikowe o konstrukcji dwudroznej zasilane w
trybie Bi-Amp. Dzieki temu sekcja wysokotonowa nie jest nadmiernie obcigzana a ponad to
zwieksza sie skutecznosc takiej konstrukcji. Kolumny dzieki obracanej tubie wysokotonowe;j
moga by¢ podwieszane zar6wno w pionie jak i w poziomie co ma niebagatelny wptyw na
walory estetyczne, zwiaszcza jesli sala jest dos¢ niska. Mocowanie moze sie odbywac na

kilka sposobow takich jak:

» Za pomocg punktow montazowych
e Zapomocg uchwytu typu ,U”

e Za pomocg ramy

Kazda kolumna gtosnikowa tego typu musi by¢ zasilana dwoma kablami gtosnikowymi. Ze
wzgledu na odlegtosci jak i walory akustyczne zdecydowano o zastosowaniu kabli o

przekrojach odpowiednio:

» Dla sekcji wysokotonowej 2x4 [mm”2]

Strona 10 z 60



* Dla sekcji srednio-nisko-tonowej 2x6 [mm”2]

Kolumny te beda uzywane w wielu r6znych konfiguracjach zarbwno na potrzeby koncertow,
widowisk teatralnych jak i projekcji flmowych dlatego muszg charakteryzowac sie wysokag

jakoscig oraz wiernym brzmieniem.

g) 1 kolumny gto $nikowej centralnej C (S2-GC)

Kolumna centralna to petnopasmowa konstrukcja dwudrozna o pomniejszonych wymiarach,
dzieki czemu konstrukcja ta jest bardzo dyskretna a jednoczesnie zapewnia odpowiedni
poziom dzZzwieku oraz szeroki kont propagacji. Kolumna dzieki obracanej tubie
wysokotonowej mogg by¢é podwieszane zaréwno w pionie jak i w poziomie co ma
niebagatelny wplyw na walory estetyczne, zwtaszcza jesli sala jest dos¢ niska. Mocowanie

moze sie odbywac na kilka sposobow takich jak:

e Za pomocg punktéw montazowych

e Zapomocg uchwytu typu ,U”

Kolumna gtosnikowa tego typu zasilana jest jednym kablem gtosnikowym o przekroju
2X4mm”2.

Kolumna ta bedzie uzywane w wielu réznych konfiguracjach zaréwno na potrzeby
koncertow, widowisk teatralnych jak i projekcji filmowych dlatego musi charakteryzowac sie

wysoka jakoscig oraz wiernym brzmieniem.

h) 8 kolumn gto $nikowych na $ciennych, efektowych SUR 9-16

* S2-G-SUR-9

* S2-G-SUR-10

* S2-G-SUR-11

* S2-G-SUR-12

* S2-G-SUR-13

¢ S2-G-SUR-14

¢ S2-G-SUR-15

¢ S2-G-SUR-16
Sg to pasywne, petnopasmowe kolumny dwudrozne o rownym koncie propagaciji. Dzieki
temu mozna je montowa¢ zarbwno w pionie jak i w poziomie. Kolumny wykonane sg ze

sklejki baltyckiej wykonczonej opatentowanym tworzywem, co gwarantuje ich wysoka jakos¢

i niezawodnosé. Kazda kolumna wyposazona jest w dwa przetworniki niskich i $rednich
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czestotliwosci o $rednicy ponizej 14 cm oraz wysokich tonéw o srednicy wiekszej niz 2 cm.
Wymiary kolumny nie przekraczajg: 25 cm wysokosci, 16 cm szerokosci oraz 18 cm
wysokosci. Dzieki tak matym wymiarom kolumny te sg bardzo dyskretne i tatwo komponujg

sie z otoczeniem.

i) kolumna niskotonowa SUB EXP (S2-SUB-MOB)

Jest to dokladnie ta sama kolumna, ktérej opis znajduje sie dla Sali-1 w punkcie c¢). Kolumna
ta bedzie przenoszona z S-1 do S-2 w szczegolnych warunkach i podtgczana do floorboxa
na srodku sceny w celu zapewnienia odtwarzania najnizszych czestotliwosci np. w presecie

kinowym.

Informacje ogdlne :

Wszystkie kable gtosnikowe muszg by¢é kablami o obnizonej palnosci typu FRNC i by¢

modelami instalacyjnymi a nie estradowymi.

Ze wzgledu na stopien skomplikowania projektu do wszystkich kolumn gtosnikowych nalezy

doprowadzi¢ oddzielne kable. Zakazuje sie taczenia gtosnikéw Surround owych w pary.

Dobdr wszystkich kolumn zostat precyzyjnie okreslony poprzez symulacje akustyczng

przeprowadzong w programie EASE.

3. Opis Schematu Ideowego Sali S-1

Opis ten ma przyblizy¢ ilos¢ i rodzaj uzywanych urzadzen w Sali S-1. W dalszej czesci

projektu znajdg sie doktadne opisy pracy urzadzeh w zaleznosci od rodzaju funkcjonalnosci.
W Sali S-1 znajduj g sie :

» Kolumny gto $nikowe o symbolach:

« S1-GL-HF

* S1-GL-MF/LH
« S1-GR-HF

* S1-GR-MF/LF
« S1-GC

« S1-SUB-L

« S1-SUB-R
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+ S1-GL-FX

« S1-GR-FX

+ S1-G-SUR-1
* S1-G-SUR-2
* S1-G-SUR-3
+ S1-G-SUR-4
* S1-G-SUR-5
* S1-G-SUR-6
* S1-G-SUR-7
* S1-G-SUR-8

» Pozostale elementy systemu to:
M-RACK-01 (mobilny rack ze zrédtami dzwieku)

Rack ten bedzie uzywany w kilku lokalizacjach. Rack pierwotnie bedzie stat na szafie RACK-
3; w trakcie koncertéw bedzie przenoszony na stanowisko FOH lub do rezyserki. Opcjonalnie

moze by¢ réwniez wynoszony na imprezy plenerowe.

RACK-03

Jest to stata szafa ze stageboxem i innymi urzgdzeniami statej instalacji Audio.
PS-2 (panel sterujacy)

Jest to panel $cienny stuzacy do zmiany presetow w zaleznosci od funkcjonalnosci Sali w

danej chwili.

KM-01, (konsoleta frontowa/monitorowa)

Jest to konsoleta monitorowa, ktérej docelowg lokalizacjg jest scena obok RACK-3
KM-02

Jest to konsoleta frontowa, ktérej docelowag lokalizacjg jest rezyserka oraz stanowisko

realizatora dzwieku na widowni zwane ,FOH”"
Pozostate elementy systemu to:

M-RACK-02 (mobilny rack ze zrédtami dzwieku)
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Rack ten bedzie uzywany w kilku lokalizacjach. Rack pierwotnie bedzie stat na szafie RACK-
3; w trakcie koncertéw bedzie przenoszony na stanowisko FOH lub do rezyserki. Opcjonalnie

moze byc¢ réwniez wynoszony na imprezy plenerowe.

RACK-04 (re 2)

Jest to stata szafa z procesorem sterujgcym i innymi urzgdzeniami stalej instalacji Audio.
PS-01 (panel sterujacy)

Jest to panel $cienny stuzacy do zmiany presetow w zaleznosci od funkcjonalnosci Sali w

danej chwili.
PS-02 (panel sterujacy)

Jest to panel $cienny stuzacy do zmiany presetow w zaleznosci od funkcjonalnosci Sali w

danej chwili.
S2-FB-02

Jest to mini stagebox zamontowany w scenie S-2 w formie floorbox. Urzadzenie taczy sie z
konsoleta w rezyserce za pomocag 1 kabla typu skretka catSe. Do stageboxa mozna
podigczy¢é do 16 mikrofonow przewodowych jednak liczba ta bedzie przydatna tylko w
przypadku mini koncertdw, lub mini spektakli. W pozostatych przypadkach do stageboxa

beda podigczane mikrofony tablicowe i laptop.

3.1 Opis schematu S-1 dla funkcjonalno  $ci : Konferencja

Obstuga konferencji bedzie zautomatyzowana, oznacza to ze nie bedzie wymagata
wykwalifikowanego personelu do obstugi. Funkcjonalno$¢ ta jest mozliwa dzieki
zastosowaniu zaawansowanego procesora sterujgcego o architekturze otwartej. Dzieki
zaimplementowanym w nim funkcjom takim jak: precyzyjne uktady automatycznej regulaciji
glosnosci, kompresory, limitery, bramki szuméw, de-essery , ekspandery; mozliwe jest

maksymalne uproszczenie obstugi.

Jedynym parametrem do zmiany przez cziowieka bedzie poziom gtosnosci w celu
dostosowania go do ilosci oséb siedzacych na widowni. Zmiana odbywac sie bedzie za
pomoca jednego z dwdch dotykowych paneli sciennych. Dodatkowo mozliwa bedzie zmiana

presetow z poziomu komputera w rezyserce.
W Konferencji do dyspozycji w Sali beda:
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» 4 mikrofony bezprzewodowe (doreczne, nagtowne, krawatowe)

* 2 mikrofony montowane na mownicy lub cienkim statywie

Sygnaty mikrofonowe bedg trafia¢é do RACK-3 a nastepnie za pomocg protokotu AUDIO do
Rezyserki w ktérej znajduje sie Procesor sterujacy (REZ- PS). W Procesorze bedzie
odbywac¢ sie obrobka sygnatu, ktéry trafi za pomocag protokotu AUDIO do Amplifikatorni
(AMP) gdzie zostanie rozdystrybuowany do wzmacniaczy zasilajgcych odpowiednie kolumny
gtosnikowe. W zaleznosci od preferencji uzytkownika do reprodukowania sygnatu mowy
mogaq stuzy¢: GC lub/i G-SUR-XX.

Dodatkowo kontrola parametréw pracy odbywa sie w czasie rzeczywistym za pomocg
protokotu diagnostycznego. Podglad wszystkich parametrow bedzie mozliwi w rezyserce na

komputerze klasy PC lub opcjonalnie drogg bezprzewodowa na tablecie.

3.2. Opis schematu S-1 dla funkcjonalno  $ci : Prezentacja Multimedialna

Obstuga Prezentacji Multimedialnej bedzie zautomatyzowana, oznacza to ze nie bedzie
wymagata wykwalifikowanego personelu do obstugi. Funkcjonalnos¢ ta jest mozliwa dzieki
zastosowaniu zaawansowanego procesora sterujgcego o architekturze otwartej. Dzieki
zaimplementowanym w nim funkcjom takim jak: precyzyjne uktady automatycznej regulaciji
gto$nosci, kompresory, limitery, bramki szuméw, de-essery , ekspandery; mozliwe jest

maksymalne uproszczenie obstugi.

Jedynym parametrem do zmiany przez cziowieka bedzie poziom gtosnosci w celu
dostosowania go do ilosci oséb siedzacych na widowni. Zmiana odbywac sie bedzie za
pomoca jednego z dwdch dotykowych paneli sciennych. Dodatkowo mozliwa bedzie zmiana

presetoéw z poziomu komputera w rezyserce.
W Konferencji do dyspozycji w Sali beda:

» 4 mikrofony bezprzewodowe (doreczne, nagtowne, krawatowe)
» 2 mikrofony montowane na méwnicy lub cienkim statywie

» Stereofoniczne wejscie sygnatowe dla laptopa na scenie.

Sygnaty mikrofonowe oraz sygnatu liniowe beda trafia¢ do RACK-3 a nastepnie za pomocg
protokotu AUDIO do Rezyserki w ktérej znajduje sie Procesor sterujacy (REZ- PS). W
Procesorze bedzie odbywac sie obrobka sygnatu, ktory trafi za pomocg protokotu AUDIO do
Amplifikatorni (AMP) gdzie zostanie rozdystrybuowany do wzmacniaczy zasilajgcych

odpowiednie kolumny gtosnikowe. W zaleznosci od preferencji uzytkownika do
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reprodukowania sygnalu mowy mogg stuzy¢: GC lub/i G-SUR-XX. Ponad to sygnaly

akustyczne z laptopa (lub innego zrodta dzwieku) beda reprodukowane przez kolumny:

 S1-GL-HF
* S1-GL-MF/LH
« S1-GR-HF
* S1-GR-MF/LF
« S1-SUB-L
« S1-SUB-R

Dzieki takiemu rozwigzaniu uzyskuje sie lepszg zrozumiato§¢ mowy a sygnaty muzyczne sg
precyzyjnie przetwarzane w calym pasmie akustycznym. Dodatkowo kontrola parametréw
pracy odbywa sie w czasie rzeczywistym za pomocqg protokotu diagnostycznego. Podglad
wszystkich parametrow bedzie mozliwi w rezyserce na komputerze klasy PC lub opcjonalnie

drogg bezprzewodowg na tablecie.

3.3. Opis schematu S-1 dla funkcjonalno  $ci : Kino
W presecie tym wszystkie zrodta dzwieku oprocz odtwarzacza DVD-BD sg wylaczone.

Sygnaly liniowe w systemie 7.1 beda trafia¢ do RACK-3 a nastepnie za pomocg protokotu
AUDIO do Rezyserki w ktorej znajduje sie Procesor sterujgcy (REZ- PS). W Procesorze
bedzie odbywaé sie obrébka sygnatu, ktéry trafi za pomocag protokolu AUDIO do
Amplifikatorni (AMP) gdzie zostanie rozdystrybuowany do wzmacnhiaczy zasilajgcych

odpowiednie kolumny gtosnikowe. sygnaly akustyczne beda reprodukowane przez kolumny:

 S1-GL-HF

* S1-GL-MF/LH
« S1-GR-HF

* S1-GR-MF/LF
« S1-GC

« S1-SUB-L

« S1-SUB-R

+ S1-GL-FX

« S1-GR-FX

* S1-G-SUR-1
* S1-G-SUR-2
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* S1-G-SUR-3
+ S1-G-SUR-4
* S1-G-SUR-5
* S1-G-SUR-6
* S1-G-SUR-7
* S1-G-SUR-8

Dzieki takiemu rozwigzaniu mozliwe bedzie uzyskanie dzwieku bliskiego takiemu jaki
wystepuje w kinach. Nalezy pamieta¢ ze ze wzgledu na wielofunkcyjnos¢ Sali nie mozna
zastosowac¢ kolumn gtosnikowych zgodnych z certyfikatem THX Ultra ® , gdyz nalezatoby
zdublowaé¢ system zaréwno frontowy jak i surround’owy co zwiekszyto by koszty i miato

negatywny wptyw na walory estetyczne Sali.

Dodatkowo kontrola parametréw pracy odbywa sie w czasie rzeczywistym za pomocg
protokotu diagnostycznego. Podglad wszystkich parametréw bedzie mozliwi w rezyserce na

komputerze klasy PC lub opcjonalnie drogg bezprzewodowa na tablecie.

3.4.1. Opis schematu S-1 dla funkcjonalno  $ci :Koncert FOH

Sygnaty mikrofonowe oraz sygnatu liniowe bedg trafia¢ ze sceny do RACK-3 a nastepnie za
pomocg protokotu MADI do konsolety (KM-02) na stanowisku FOH, gdzie zostang
zmiksowane. Nastepnie sygnaty po protokole MADI trafig z powrotem do RACK-3 gdzie
zostang przestane po protokole AUDIO do Amplifikatorni (AMP). Stamtad trafig do

nagtosnienia gtbwnego zasilajac nastepujace kolumny gtosnikowe:

« S1-GL-HF
* S1-GL-MF/LH
« S1-GR-HF
* S1-GR-MF/LF
+ S1-SUB-L
« S1-SUB-R

* Opcjonalnie na specjalne zyczenie Akustyka zespotu moze by¢ uzyty rowniez: S1-GC

Ponad to do dyspozycji bedzie 8 aktywnych monitoréw scenicznych do ktérych sygnaly
zostang doprowadzone z RACK-3. System monitorowy w tej konfiguracji jest obstugiwany z
frontu. Rozwigzanie to jest dopuszczalne dla mniejszych zespotéw gdy nie posiadajg

wlasnego akustyka.
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W konfiguracji ,koncert FOH", M-RACK-1 zostanie przeniesiony na stanowisko FOH i
podiaczony analogowym kablem wieloparowym do KM-02. Dzieki takiemu rozwigzaniu
realizator dzwieku bedzie mie¢ do dyspozycji zarowno mikrofony bezprzewodowe jak i
mechaniczne zrodio dzwieku (CD/MP3/DVD-BD) . Dodatkowo w M-RACK-1 znajduje sie

rekorder z zapisem na karty Compact Flash co umozliwia zapis stereofoniczny.

Dodatkowo kontrola parametréw pracy odbywa sie w czasie rzeczywistym za pomocg
protokotu diagnostycznego. Podglad wszystkich parametrow bedzie mozliwi w rezyserce na

komputerze klasy PC lub opcjonalnie drogg bezprzewodowa na tablecie.

3.4.2 Opis schematu S-1 dla funkcjonalno  $ci : Koncert FOH/MON

Sygnaly mikrofonowe oraz sygnatu liniowe beda trafia¢ ze sceny do RACK-3 a nastepnie za
pomocg protokotu MADI do konsolety (KM-02) oraz (KM-01) na stanowiskach: FOH i MON,
gdzie zostang zmiksowane. Nastepnie sygnaly po protokole MADI trafig z powrotem do
RACK-3 gdzie zostang przestane po protokole AUDIO do Amplifikatorni (AMP) Stamtad

trafig do nagtosnienia gtbwnego zasilajgc nastepujace kolumny gtosnikowe:

+ S1-GL-HF
* S1-GL-MF/LH
« S1-GR-HF
* S1-GR-MF/LF
« S1-SUB-L
« S1-SUB-R

* Opcjonalnie na specjalne zyczenie Akustyka zespotu moze by¢ uzyty rowniez: S1-GC

oraz do 8 aktywnych monitoréw scenicznych do ktérych sygnaty zostang doprowadzone z
RACK-3. System monitorowy w tej konfiguracji jest obstugiwany ze stanowiska

Monitorowego na scenie.

W konfiguracji ,koncert FOH/MON”, M-RACK-1moze by¢ przeniesiony na stanowisko FOH i
podiaczony analogowym kablem wieloparowym do KM-02; lub pozostawiony na stanowisku
MON i tam podigczony analogowo do konsolety KM-01. Dzieki takiemu rozwigzaniu
realizator dzwieku bedzie mie¢ do dyspozycji zaréwno mikrofony bezprzewodowe jak i
mechaniczne zrodio dzwieku (CD/MP3/DVD-BD) . Dodatkowo w M-RACK-1 znajduje sie
rekorder z zapisem na karty Compact Flash co umozliwia zapis stereofoniczny. Rozwigzanie

to jest zgodne ze sztukg realizacji koncertow ze wzgledu na fakt iz realizator dzwieku
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znajdujacy sie na scenie jest w stanie szybciej zareagowaé na np. niski poziom baterii w

mikrofonie w trakcie sztuki niz realizator frontowy.

Dodatkowo kontrola parametréw pracy odbywa sie w czasie rzeczywistym za pomocg
protokotu diagnostycznego. Podglad wszystkich parametrow bedzie mozliwi w rezyserce na

komputerze klasy PC lub opcjonalnie drogg bezprzewodowa na tablecie.

3.5 . Opis schematu S-1 dla funkcjonalno  $ci : Spektakl teatralny FOH/MON

Sygnaly mikrofonowe oraz sygnatu liniowe beda trafia¢ ze sceny do RACK-3 a nastepnie za
pomocg protokotu MADI do konsolety (KM-02) oraz (KM-01) na stanowiskach: FOH i MON,
gdzie zostang zmiksowane. Nastepnie sygnaly po protokole MADI trafig z powrotem do
RACK-3 gdzie zostang przestane po protokole AUDIO do Amplifikatorni (AMP) Stamtad

trafig do nagtosnienia gtbwnego zasilajgc nastepujace kolumny gtosnikowe:

« S1-GL-HF

* S1-GL-MF/LH
« S1-GR-HF

* S1-GR-MF/LF
« S1-GC

« S1-SUB-L

« S1-SUB-R
 S1-GL-FX

« S1-GR-FX

+ S1-G-SUR-1
* S1-G-SUR-2
* S1-G-SUR-3
+ S1-G-SUR-4
* S1-G-SUR-5
* S1-G-SUR-6
* S1-G-SUR-7
* S1-G-SUR-8

oraz do 8 aktywnych monitoréw scenicznych do ktérych sygnaty zostang doprowadzone z
RACK-3. System monitorowy w tej konfiguracji jest obstugiwany ze stanowiska

Monitorowego na scenie.
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W konfiguracji Spektakl teatralny do dyspozycji oprécz nagtosnienia frontowego sg roéwniez
dodatkowe kolumny umieszczone na tylnej scianie sceny (S1-GL-FX, S1-GR-FX) a takze w
sumie 8 kolumn efektowych. Sterowanie tych kolumn w zaleznosci od potrzeb moze byc¢
elastycznie konfigurowane. Dzieki takiemu rozwigzaniu mozliwe bedzie wywotanie efektu z
dowolnie wybranego gtosnika nasciennego. Funkcjonalno$¢ taka jest dostepna tylko w
dobrych teatrach, nalezy jednak pamietac ze iloS¢ szyn wyjsciowych z konsolet cyfrowych
jest ograniczona i wynosi 16. Oznacza to ze nagtos$nienie gtbwne, monitory sceniczne,

nagtosnienie efektowe musi zawierac sie w tej liczbie.

W konfiguracji ,koncert FOH/MON", M-RACK-1 moze by¢ przeniesiony na stanowisko FOH i
podiaczony analogowym kablem wieloparowym do KM-02; lub pozostawiony na stanowisku
MON i tam podigczony analogowo do konsolety KM-01. Dzieki takiemu rozwigzaniu
realizator dzwieku bedzie mie¢ do dyspozycji zarowno mikrofony bezprzewodowe jak i
mechaniczne zrodio dzwieku (CD/MP3/DVD-BD) . Dodatkowo w M-RACK-1 znajduje sie
rekorder z zapisem na karty Compact Flash co umozliwia zapis stereofoniczny. Rozwigzanie
to jest zgodne ze sztukg realizacji koncertébw ze wzgledu na fakt iz realizator dzwieku
znajdujacy sie na scenie jest w stanie szybciej zareagowac na np. niski poziom baterii w

mikrofonie w trakcie sztuki niz realizator frontowy.

Dodatkowo kontrola parametréw pracy odbywa sie w czasie rzeczywistym za pomocg
protokotu diagnostycznego. Podglad wszystkich parametréw bedzie mozliwi w rezyserce na

komputerze klasy PC lub opcjonalnie drogg bezprzewodowa na tablecie.

4. Opis Schematu Ideowego Sali S-2

Opis ten ma przyblizy¢ ilos¢ i rodzaj uzywanych urzadzen w Sali S-2. W dalszej czesci

projektu znajdg sie doktadne opisy pracy urzadzeh w zaleznosci od rodzaju funkcjonalnosci.
W Sali S-2 znajduj g sie :

Kolumny gto $nikowe o symbolach:

« S2-GL-HF

« S2-GL-MF/LF
« S2-GR-HF

«  S2-GR-MF/LF
. S2-GC

» S2-G-SUR-9
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+ S2-G-SUR-10
+ S2-G-SUR-11
* S2-G-SUR-12
« S2-G-SUR-13
« S2-G-SUR-14
* S2-G-SUR-15
e S2-G-SUR-16

4.1. Opis schematu S-2 dla funkcjonalno $ci : Konferencja

Obstuga konferencji bedzie zautomatyzowana, oznacza to ze nie bedzie wymagata
wykwalifikowanego personelu do obstugi. Funkcjonalno$¢ ta jest mozliwa dzieki
zastosowaniu zaawansowanego procesora sterujgcego o architekturze otwartej. Dzieki
zaimplementowanym w nim funkcjom takim jak: precyzyjne uktady automatycznej regulaciji
gto$nosci, kompresory, limitery, bramki szuméw, de-essery , ekspandery; mozliwe jest

maksymalne uproszczenie obstugi.

Jedynym parametrem do zmiany przez cziowieka bedzie poziom gtosnosci w celu
dostosowania go do ilosci oséb siedzacych na widowni. Zmiana odbywac sie bedzie za
pomoca jednego z dwdch dotykowych paneli sciennych. Dodatkowo mozliwa bedzie zmiana

presetow z poziomu komputera w rezyserce.
W Konferencji do dyspozycji w Sali beda:

» 4 mikrofony bezprzewodowe (doreczne, nagtowne, krawatowe)

» 2 mikrofony montowane na méwnicy lub cienkim statywie

Sygnaty mikrofonowe beda trafia¢ do mini stageboxa, ktéry za pomocg protokotu MADI trafi
do konsolety (KM-FOH-02) a nastepnie zostanie trafi do RACK-4 w Rezyserce w ktorej
znajduje sie Procesor sterujacy (REZ- PS). W Procesorze bedzie odbywaé sie obrobka
sygnalu, ktéry trafi za pomocg protokotu AUDIO do Amplifikatorni (AMP) gdzie zostanie
rozdystrybuowany do wzmacniaczy zasilajgcych odpowiednie kolumny gtosnikowe. W
zaleznosci od preferencji uzytkownika do reprodukowania sygnatu mowy mogq stuzy¢: S2-
GC lub/i S2-G-SUR-XX.

Dodatkowo kontrola parametréw pracy odbywa sie w czasie rzeczywistym za pomocg
protokotu diagnostycznego. Podglad wszystkich parametrow bedzie mozliwi w rezyserce na

komputerze klasy PC lub opcjonalnie drogg bezprzewodowa na tablecie.
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4.2. Opis schematu S-2 dla funkcjonalno  $ci : Prezentacja Multimedialna

Obstuga Prezentacji Multimedialnej bedzie zautomatyzowana, oznacza to ze nie bedzie
wymagata wykwalifikowanego personelu do obstugi. Funkcjonalnos¢ ta jest mozliwa dzieki
zastosowaniu zaawansowanego procesora sterujgcego o architekturze otwartej. Dzieki
zaimplementowanym w nim funkcjom takim jak: precyzyjne uktady automatycznej regulaciji
glosnosci, kompresory, limitery, bramki szuméw, de-essery , ekspandery; mozliwe jest

maksymalne uproszczenie obstugi.

Jedynym parametrem do zmiany przez cziowieka bedzie poziom gtosnosci w celu
dostosowania go do ilosci oséb siedzacych na widowni. Zmiana odbywac sie bedzie za
pomocg jednego z dwdch dotykowych paneli $ciennych. Dodatkowo mozliwa bedzie zmiana

presetow z poziomu komputera w rezyserce.
W Konferencji do dyspozycji w Sali beda:

* 4 mikrofony bezprzewodowe (doreczne, nagtowne, krawatowe)
* 2 mikrofony montowane na mownicy lub cienkim statywie

» Stereofoniczne wejscie sygnatowe dla laptopa na scenie.

Sygnaly mikrofonowe oraz sygnatu liniowe bedg trafiac do mini stageboxa a nastepnie po
protokole MADI do RACK-4 gdzie zostanie przekonwertowany na protokét AUDIO. W
Procesorze bedzie odbywac sie obrobka sygnatu, ktory trafi za pomoca protokotu AUDIO do
Amplifikatorni (AMP) gdzie zostanie rozdystrybuowany do wzmacnhiaczy zasilajgcych
odpowiednie kolumny gtosnikowe. W zaleznosci od preferencji uzytkownika do
reprodukowania sygnatu mowy mogg stuzy¢: S2-GC lub/i S2-G-SUR-XX. Ponad to sygnaty

akustyczne z laptopa (lub innego zrodta dzwieku) beda reprodukowane przez kolumny:

« S2-GL-HF
«  S2-GL-MFILF
« S2-GR-HF

* S2-GR-MF/LF
« S2-SUB-MOB

Dzieki takiemu rozwigzaniu uzyskuje sie lepszg zrozumiatos¢ mowy a sygnaly muzyczne sg

precyzyjnie przetwarzane w catym pasmie akustycznym.

S2-SUB-MOB jest to kolumna basowa mobilna, ktéra w zaleznosci od potrzeb bedzie

przenoszona z S1 . W przypadku prezentacji multimedialnych stosowanie wsparcia dla
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niskich tonéw jest uzasadnione tylko gdy materiat muzyczny zawiera duzo niskich tonéw. W

przeciwnym razie nie ma potrzeby wspierania nagtosnienia dodatkowg kolumng basowa.

Dodatkowo kontrola parametréw pracy odbywa sie w czasie rzeczywistym za pomocg
protokotu diagnostycznego. Podglad wszystkich parametrow bedzie mozliwi w rezyserce na

komputerze klasy PC lub opcjonalnie drogg bezprzewodowa na tablecie.

4.3. Opis schematu S-2 dla funkcjonalno  $ci : Kino
W presecie tym wszystkie zrodta dzwieku oprécz odtwarzacza DVD-BD sag wytaczone.

Sygnaty liniowe w systemie 7.1 bedg trafia¢ do RACK-3 a nastepnie za pomocg protokotu
AUDIO do Rezyserki w ktorej znajduje sie Procesor sterujacy (REZ- PS). W Procesorze
bedzie odbywaé¢ sie obrdobka sygnatu, ktory trafi za pomoca protokotu AUDIO do
Amplifikatorni (AMP) gdzie zostanie rozdystrybuowany do wzmacnhiaczy zasilajgcych

odpowiednie kolumny gtosnikowe. sygnaly akustyczne bedg reprodukowane przez kolumny:

.« S2-GL-HF
. S2-GL-MFILF
.« S2-GR-HF

«  S2-GR-MFILF
. S2-GC

+ S2-SUB-MOB
+ S2-G-SUR-9

+ S2-G-SUR-10
* S2-G-SUR-11
* S2-G-SUR-12
« S2-G-SUR-13
« S2-G-SUR-14
« S2-G-SUR-15
+ S2-G-SUR-16

Dzieki takiemu rozwigzaniu mozliwe bedzie uzyskanie dzwieku bliskiego takiemu jaki
wystepuje w kinach. Nalezy pamieta¢ ze ze wzgledu na wielofunkcyjnos¢ Sali nie mozna
zastosowac kolumn gtosnikowych zgodnych z certyfikatem THX Ultra ® , gdyz nalezatoby
zdublowaé¢ system zaréwno frontowy jak i surround’owy co zwiekszyto by koszty i miato

negatywny wptyw na walory estetyczne Sali.
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Dodatkowo kontrola parametréw pracy odbywa sie w czasie rzeczywistym za pomocg
protokotu diagnostycznego. Podglad wszystkich parametréw bedzie mozliwi w rezyserce na

komputerze klasy PC lub opcjonalnie drogg bezprzewodowa na tablecie.

4.4, Opis schematu S-2 dla funkcjonalno  $ci : mini Koncert z re  zyserki

Sygnaly mikrofonowe oraz sygnatu liniowe bedg trafiac ze sceny ( mini stageboxa) za
pomocg protokotu MADI do konsolety (KM-02) w rezyserce, gdzie zostang zmiksowane.
Nastepnie sygnaly trafig do RACK-4 gdzie zostang przestane po protokole AUDIO do
Amplifikatorni (AMP). Stamtad trafig do nagtosnienia gtownego zasilajac nastepujace

kolumny gtosnikowe:

« S2-GL-HF
«  S2-GL-MFILF
« S2-GR-HF

* S2-GR-MF/LF

* Opcjonalnie na specjalne zyczenie Akustyka zespotu moze by¢ uzyty rowniez: S2-GC

W presecie tym nie przewiduje sie Mobilnego subwoofera ze wzgledu na fakt ze w Sali majg

sie odbywa¢ mate koncerty np. Trio Jazzowe czy poezja spiewana.

Ponad to do dyspozycji bedg 2-4 aktywne monitory sceniczne do ktérych sygnaty zostang

doprowadzone z S2-FB-02. System monitorowy w tej konfiguracji jest obstugiwany rezyserki.

W konfiguracji ,koncert REZ”, M-RACK-2 znajduje sie w rezyserce i jest podigczony do KM-
02 analogowo kablem wieloparowym. Dzieki takiemu rozwigzaniu realizator dzwieku bedzie
mie¢ do dyspozycji zarowno mikrofony bezprzewodowe jak i mechaniczne zrodto dzwieku
(CD/MP3/DVD-BD) Dodatkowo w M-RACK-2 znajduje sie rekorder z zapisem na karty

Compact Flash co umozliwia zapis stereofoniczny.

Dodatkowo kontrola parametréw pracy odbywa sie w czasie rzeczywistym za pomocg
protokotu diagnostycznego. Podglad wszystkich parametréw bedzie mozliwi w rezyserce na

komputerze klasy PC lub opcjonalnie drogg bezprzewodowa na tablecie.

4.5, Opis schematu S-2 dla funkcjonalno  $ci : mini Spektakl Teatralny

Sygnaly mikrofonowe oraz sygnatu liniowe bedg trafiaC ze sceny do S2-FB-02 a nastepnie

za pomocg protokotu MADI do konsolety (KM-02) na stanowiskach: REZ., gdzie zostang
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zmiksowane. Nastepnie sygnaly trafig z powrotem do RACK-4 gdzie zostang przestane po
protokole AUDIO do Amplifikatorni (AMP) Stamtad trafig do nagto$nienia gtéwnego zasilajac

nastepujace kolumny gtosnikowe:

« S2-GL-HF

«  S2-GL-MF/LF
.« S2-GR-HF

.«  S2-GR-MFI/LF
. S2-GC

+ S2-SUB-MOB
* S2-G-SUR-9

« S2-G-SUR-10
* S2-G-SUR-11
* S2-G-SUR-12
« S2-G-SUR-13
« S2-G-SUR-14
* S2-G-SUR-15
+ S2-G-SUR-16

oraz do 4 aktywnych monitoréw scenicznych do ktérych sygnaty zostang doprowadzone z
KM-02. System monitorowy w tej konfiguracji jest obstugiwany ze stanowiska frontowego w

rezyserce.

W konfiguracji Spektakl teatralny do dyspozycji oprocz nagtosnienia frontowego sg rowniez
dodatkowe 8 kolumn efektowych. Sterowanie tych kolumn w zaleznosci od potrzeb moze byc¢
elastycznie konfigurowane. Dzieki takiemu rozwigzaniu mozliwe bedzie wywotanie efektu z
dowolnie wybranego gtosnika nasciennego. Funkcjonalno$¢ taka jest dostepna tylko w
dobrych teatrach, nalezy jednak pamieta¢ ze ilos¢ szyn wyjsciowych z konsolet cyfrowych
jest ograniczona i wynosi 16. Oznacza to ze nagtosnienie gtébwne, monitory sceniczne,

nagtosnienie efektowe musi zawiera¢ sie w tej liczbie.

W konfiguracji ,mini Spektakl REZ”, M-RACK-2 znajduje sie w rezyserce i jest podigczony do
KM-02 analogowo kablem wieloparowym. Dzieki takiemu rozwigzaniu realizator dzwieku
bedzie mie¢ do dyspozycji zarowno mikrofony bezprzewodowe jak i mechaniczne zrodto
dzwieku (CD/MP3/DVD-BD) Dodatkowo w M-RACK-2 znajduje sie rekorder z zapisem na

karty Compact Flash co umozliwia zapis stereofoniczny.
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Dodatkowo kontrola parametréw pracy odbywa sie w czasie rzeczywistym za pomocg
protokotu diagnostycznego. Podglad wszystkich parametréw bedzie mozliwi w rezyserce na

komputerze klasy PC lub opcjonalnie drogg bezprzewodowa na tablecie.
5. Salaw calo $ci SS

Zaktada sie uzywania Sali niepodzielonej dla wiekszych imprez takich jak koncerty, spektakle
teatralne z uzyciem dodatkowych efektow scenicznych a takze efektow przestrzennych

realizowanych za pomoca gtosnikéw suuroundowych.

W przypadku koncertow muzyki rozrywkowej jako dogtosnienie bedg pracowa¢ kolumny
zamontowane w czesci nalezacej do S-2 , ktore zostang odpowiednio op6znione wzgledem
nagtosnienia gtéwnego w celu wyréwnania czota fali dzwiekowej docierajgcej do stuchaczy

na widowni rozktadanej w tylnej czesci sali.
Do dyspozycjiw Sali b edzie :
Nagtosnianie gtéwne w skiad ktérego wchodzi¢ bedq :

e 2x kolumna frontowa typu full range

*  2x subwoofer

» 2x kolumna dogtasniajaca typu full range

* 2x sekcja centralna ( po jednej w przedniej czesci i w strefie pogtasniajace)

* 16x kolumny typu surround
Zasada dziatania systemu nagto $nieniowego w Sali du zej SS (pot gczone)) :

Sygnaty z mikrofonéw na scenie trafiajg do stageboxa umieszczonego na scenie. Nastepnie
sg konwertowane na posta¢ cyfrowa i wysytane po protokole MADI za pomoca kabla CAT5e
do panelu krosowniczego. W zaleznosci od konfiguracji z panelu sygnat po MADI trafia¢

moze do :

» Konsolety frontowej na stanowisku FOH za pomoca 2 kabli typu skretka (dzieki
temu uzyskuje sie redundancje sygnatu)

» Konsolety Frontowej i monitorowej — po jednym kablu typu skretka do kazdej
konsolety

» konsolety monitorowej po 2 kablach typu skretka ( w przypadku gdy nie ma
mozliwosci realizowania sztuki z frontu lub z rezyserki )

» Konsolety w rezyserce za pomoca jednego lub dwdch kabli typu skretka CAT5e (

w zaleznosci od zaistniatych potrzeb)
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Dlatego do kazdej lokalizacji nalezy potozy¢ 2 kable typu skretka CAT5e ekranowane.

W konsolecie/konsoletach wszystkie sygnalty s @ miksowane, korygowane i sumowane.

Nastepnie trafiaj @ w zaleznos$ci od konfiguracji do:

1. Stageboxa w ktérym s g dzielone na 2 grupy:
a. Sygnaly do monitoréw scenicznych — gniazda 1 do 8
b. Sygnaly do nagtosnienia gtdwnego oraz efektowego* - gniazda 9-16
Gdzie:

» 16 to kanat prawy nagtosnienia gtébwnego
» 15 kanat lewy nagtosnienia gtéwnego
e 14 kanal centralny
» 13 kanat basowy nagtosnienia gtéwnego
o« 1211 efekty sceniczne

* 1019 kanaly efektowe gtosnikow nasciennych.

*Sytuacja ta jest rozpisana dla realizacji spektaklu teatralnego ze stanowiska FOH na

widowni lub z poziomu stanowiska monitorowego na scenie.

Jesli spektakl bedzie realizowany z rezyserki mozliwe bedzie wykorzystanie praktycznie
dowolnej liczby kanatow suuroundowych (1-16 w dowolnej konfiguraciji), poniewaz
urzadzenie wielosladowe ( DAT, komputer z kartg dzwiekowag wielosladowg itp.) bedzie
mogto by¢ wpiete bezposrednio w procesor sterujgcy catym nagtosnieniem poprzez
analogowe wejscia/wyjscia i stamtad zarzadza¢ poszczegdllnymi efektami dzwiekowymi

kierowanymi na odpowiednie gto$niki nascienne.

2. Sieci Audio, gdzie sg przetwarzane a nastepnie wysytane po protokole Audio do
amplifikatornie (AMP-1) a nastepnie trafiajg do odpowiednich kanatbw we

wzmacniaczach mocy, skad zostajg wystane do kolumn gtosnikowych.
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6. Opis Schematu Ideowego sali SS
Doktadny opis schematu ideowego oraz funkcjonalnosci zostat zawarty w punkcie 2.
6.1. Opis schematu SS dla funkcjonalno  $ci : Konferencja

Obstuga konferencji bedzie zautomatyzowana, oznacza to ze nie bedzie wymagata
wykwalifikowanego personelu do obstugi. Funkcjonalno$¢ ta jest mozliwa dzieki
zastosowaniu zaawansowanego procesora sterujgcego o architekturze otwartej. Dzieki
zaimplementowanym w nim funkcjom takim jak: precyzyjne uktady automatycznej regulaciji
gto$nosci, kompresory, limitery, bramki szuméw, de-essery , ekspandery; mozliwe jest

maksymalne uproszczenie obstugi.

Jedynym parametrem do zmiany przez cziowieka bedzie poziom gtosnosci w celu
dostosowania go do ilosci oséb siedzacych na widowni. Zmiana odbywac sie bedzie za
pomoca jednego z dwdch dotykowych paneli sciennych. Dodatkowo mozliwa bedzie zmiana

presetow z poziomu komputera w rezyserce.
W Konferencji do dyspozycji w Sali beda:

» 4 mikrofony bezprzewodowe (doreczne, nagtowne, krawatowe)
» 2 mikrofony montowane na méwnicy lub cienkim statywie

* Liczba mikrofonoéw bezprzewodowych moze by¢ podwojona dzieki M-RACK-02

Sygnaty mikrofonowe bedg trafia¢ do RACK-3 a nastepnie za pomocg protokotu AUDIO do
Rezyserki w ktdrej znajduje sie Procesor sterujacy (REZ- PS). W Procesorze bedzie
odbywac sie obrébka sygnatu, ktory trafi za pomocg protokotu AUDIO do Amplifikatorni
(AMP) gdzie zostanie rozdystrybuowany do wzmacniaczy zasilajgcych odpowiednie kolumny
gtosnikowe. W zaleznosci od preferencji uzytkownika do reprodukowania sygnatu mowy
mogaq stuzy¢: S1,S2-GC lub/i S1,S2-G-SUR-1-16.

Reprodukowanie dzwiekbw mowy przez gtosniki Surround owe zapewnia réwnomierne

pokrycie catej przestrzeni Sali oraz poprawia zrozumialo$¢ przekazu.

Dodatkowo kontrola parametréw pracy odbywa sie w czasie rzeczywistym za pomocg
protokotu diagnostycznego. Podglad wszystkich parametrow bedzie mozliwi w rezyserce na

komputerze klasy PC lub opcjonalnie drogg bezprzewodowa na tablecie.

W przypadku wiekszej konferencji z udziatem kilku, kilkunastu prelegentéw mozliwa bedzie
zmiana konfiguracji systemu tak aby wszystkie sygnaty byly sterowane poprzez cziowieka za

pomocg KM-02 umieszczonej w rezyserce.
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6.2. Opis schematu SS dla funkcjonalno  $ci : Prezentacja Multimedialna

Obstuga Prezentacji Multimedialnej bedzie zautomatyzowana, oznacza to ze nie bedzie
wymagata wykwalifikowanego personelu do obstugi. Funkcjonalnos¢ ta jest mozliwa dzieki
zastosowaniu zaawansowanego procesora sterujgcego o architekturze otwartej. Dzieki
zaimplementowanym w nim funkcjom takim jak: precyzyjne uktady automatycznej regulaciji
glosnosci, kompresory, limitery, bramki szuméw, de-essery , ekspandery; mozliwe jest

maksymalne uproszczenie obstugi.

Jedynym parametrem do zmiany przez cziowieka bedzie poziom gtosnosci w celu
dostosowania go do ilosci 0s6b siedzacych na widowni. Zmiana odbywac sie bedzie za
pomocg jednego z dwdch dotykowych paneli $ciennych. Dodatkowo mozliwa bedzie zmiana

presetow z poziomu komputera w rezyserce.
W Konferencji do dyspozycji w Sali beda;

* 4 mikrofony bezprzewodowe (doreczne, nagtowne, krawatowe)
* 2 mikrofony montowane na mownicy lub cienkim statywie
» Stereofoniczne wejscie sygnatowe dla laptopa na scenie.

» Liczba mikrofonéw bezprzewodowych moze byé podwojona dzieki M-RACK-02

Sygnaty mikrofonowe oraz sygnatu liniowe bedg trafia¢ do RACK-3 a nastepnie po protokole
AUDIO do RACK-4. W Procesorze bedzie odbywaé sie obrobka sygnatu, ktory trafi za
pomocg protokotu AUDIO do Amplifikatorni (AMP) gdzie zostanie rozdystrybuowany do
wzmacniaczy zasilajgcych odpowiednie kolumny gtosnikowe. W zaleznosci od preferencji
uzytkownika do reprodukowania syghatu mowy mogaq stuzy¢: S1,S2-GC lub/i S1,S2-G-SUR-
1-16. Ponad to sygnaly akustyczne z laptopa (lub innego zrodita dzwieku) bedg

reprodukowane przez kolumny:

« S2-GL-HF
* S2-GL-MF/LF
» S2-GR-HF
* S2-GR-MF/LF
+ S1-SUB-L
« S1-SUB-R

Rozdzielnie sygnatu mowy od sygnalu z mechanicznego zrédta dzwieku ma na celu
poprawienie zrozumiatosci mowy przy jednoczesnym zachowaniu wysokich waloréw

akustycznych sygnatu muzycznego.
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Dodatkowo kontrola parametréw pracy odbywa sie w czasie rzeczywistym za pomocg
protokotu diagnostycznego. Podglad wszystkich parametréw bedzie mozliwi w rezyserce na

komputerze klasy PC lub opcjonalnie drogg bezprzewodowa na tablecie.

W przypadku wiekszej konferencji z udzialem kilku, kilkunastu prelegentéw mozliwa bedzie
zmiana konfiguracji systemu tak aby wszystkie sygnaly byly sterowane poprzez cziowieka za
pomocg KM-02 umieszczonej w rezyserce. W takiej sytuacji M-RACK-01 oraz M-RACK-02
powinny znajdowaé sie w rezyserce i zostaé podiaczone analogowymi kablami

wieloparowymi do KM-02.

6.3. Opis schematu SS dla funkcjonalno  $ci : Kino
W presecie tym wszystkie zrodta dzwieku oprécz odtwarzacza DVD-BD sag wytaczone.

Sygnaty liniowe w systemie 7.1 bedg trafia¢ do RACK-4 a nastepnie za pomocg protokotu
AUDIO do Rezyserki w ktorej znajduje sie Procesor sterujacy (REZ- PS). W Procesorze
bedzie odbywaé sie obrobka sygnalu, ktéry trafi za pomocag protokolu AUDIO do
Amplifikatorni (AMP) gdzie zostanie rozdystrybuowany do wzmacniaczy zasilajgcych

odpowiednie kolumny gtosnikowe. sygnaty akustyczne bedg reprodukowane przez kolumny:

« S1-GL-HF

* S1-GL-MF/LH
« S1-GR-HF

* S1-GR-MF/LF
« S1-GC

« S1-SUB-L

« S1-SUB-R

e S2-GL-HF (delay)

«  S2-GL-MF/LF(delay)
«  S2-GR-HF (delay)

«  S2-GR-MF/LF (delay)
* S2-GC (delay)

* S1-G-SUR-1

* S1-G-SUR-2

* S1-G-SUR-3

* S1-G-SUR-4

* S1-G-SUR-5
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* S1-G-SUR-6
* S1-G-SUR-7
*+ S1-G-SUR-8
+ S2-G-SUR-9
« S2-G-SUR-10
* S2-G-SUR-11
* S2-G-SUR-12
e S2-G-SUR-13
« S2-G-SUR-14
+ S2-G-SUR-15
« S2-G-SUR-16

Dzieki takiemu rozwigzaniu mozliwe bedzie uzyskanie dzwieku bliskiego takiemu jaki
wystepuje w kinach. Nalezy pamieta¢ ze ze wzgledu na wielofunkcyjnos¢ Sali nie mozna
zastosowac kolumn gtosnikowych zgodnych z certyfikatem THX Ultra ® , gdyz nalezatoby
zdublowa¢ system zaréwno frontowy jak i surround’owy co zwiekszyto by koszty i miato
negatywny wptyw na walory estetyczne Sali. Rozwigzanie to mimo iz nie spetnia w/wy
certyfikacji jest rozwigzaniem wysokiej jakosci a dzieki zastosowaniu procesora

zarzadzajgcego mozliwe bedzie uzyskanie dzwieku w standardzie 7.1.

Dodatkowo kontrola parametréw pracy odbywa sie w czasie rzeczywistym za pomocg
protokotu diagnostycznego. Podglad wszystkich parametréw bedzie mozliwi w rezyserce na

komputerze klasy PC lub opcjonalnie drogg bezprzewodowa na tablecie.

5.4.1. Opis schematu SS dla funkcjonalno  $ci : Koncert FOH/MON

Sygnaty mikrofonowe oraz sygnatu liniowe bedg trafia¢ ze sceny do RACK-3 a nastepnie za
pomocg protokotu MADI do konsolety (KM-02) oraz (KM-01) na stanowiskach: FOH i MON,
gdzie zostang zmiksowane. Nastepnie sygnaly po protokole MADI trafig z powrotem do
RACK-3 gdzie zostang przestane po protokole AUDIO do Amplifikatorni (AMP) Stamtad

trafig do naglos$nienia gtdbwnego zasilajgc nastepujace kolumny gtosnikowe:

.« SI1-GL-HF
«  S1-GL-MF/LH
« SI1-GR-HF
«  S1-GR-MF/LF
.+ S1-SUB-L
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» S1-SUB-R

* Opcjonalnie na specjalne zyczenie Akustyka zespotu moze by¢ uzyty réwniez: S1-GC
«  S2-GL-HF (delay)

«  S2-GL-MF/LF (delay)

e S2-GR-HF (delay)

* S2-GR-MF/LF (delay)

» Opcjonalnie na specjalne zyczenie Akustyka zespotu moze by¢ uzyty réwniez S2-GC

(delay)

oraz do 8 aktywnych monitoréw scenicznych do ktérych sygnaty zostang doprowadzone z
RACK-3. System monitorowy w tej konfiguracji jest obstugiwany ze stanowiska

Monitorowego na scenie za pomocg KM-01.

W konfiguracji ,koncert FOH/MON”, M-RACK-1 moze by¢ przeniesiony na stanowisko FOH i
podiaczony analogowym kablem wieloparowym do KM-02; lub pozostawiony na stanowisku
MON i tam podigczony analogowo do konsolety KM-01. Dzieki takiemu rozwigzaniu
realizator dzwieku bedzie mie¢ do dyspozycji zaréwno mikrofony bezprzewodowe jak i
mechaniczne zrodio dzwieku (CD/MP3/DVD-BD) . Dodatkowo w M-RACK-1 znajduje sie
rekorder z zapisem na karty Compact Flash co umozliwia zapis stereofoniczny. Rozwigzanie
to jest zgodne ze sztukg realizacji koncertow ze wzgledu na fakt iz realizator dzwieku
znajdujacy sie na scenie jest w stanie szybciej zareagowaé na np. niski poziom baterii w

mikrofonie w trakcie sztuki niz realizator frontowy.

W przypadku gdy ilos¢ mikrofondw bezprzewodowych okaze sie za mata, do dyspozycji
bedzie rowniez M-RACK-02, ktéry moze zostaé przyniesiony z Rezyserki na stanowisko FOH

lub MON i podigczony analogowym kablem wieloparowym do jednej z konsolet miksujgcych.

Dodatkowo kontrola parametréw pracy odbywa sie w czasie rzeczywistym za pomocg
protokotu diagnostycznego. Podglad wszystkich parametrow bedzie mozliwi w rezyserce na

komputerze klasy PC lub opcjonalnie drogg bezprzewodowa na tablecie.

5.4.2. Opis schematu SS dla funkcjonalno  $ci : Koncert RE Z/MON

Sygnaty mikrofonowe oraz sygnatu liniowe bedg trafia¢ ze sceny do RACK-3 a nastepnie za

pomocg protokotu MADI do:

» RACK-4 a nastepnie do konsolety (KM-02) ktéra znajdowaé sie bedzie w rezyserce
(REZ)
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» Do (KM-01) na stanowisku MON, gdzie zostang zmiksowane. Nastepnie sygnaly po
protokole MADI trafig z powrotem do RACK-3 gdzie zostang przestane po protokole
AUDIO do Amplifikatorni (AMP) Stamtad trafig do nagtosnienia gtdbwnego zasilajac

nastepujace kolumny gtosnikowe:

.« S1-GL-HF
S1-GL-MF/LH
.« SI1-GR-HF
« S1-GR-MF/LF
.« S1-SUB-L
« S1-SUB-R

* Opcjonalnie na specjalne zyczenie Akustyka zespotu moze by¢ uzyty réwniez:
S1-GC

«  S2-GL-HF (delay)

«  S2-GL-MF/LF (delay)

* S2-GR-HF (delay)

* S2-GR-MF/LF (delay)

* Opcjonalnie na specjalne zyczenie Akustyka zespotu moze by¢ uzyty réwniez
S2-GC (delay)

» oraz do 8 aktywnych monitoréw scenicznych do ktérych sygnaly zostang
doprowadzone z RACK-3. System monitorowy w tej konfiguracji jest
obstugiwany ze stanowiska Monitorowego na scenie za pomocg KM-01.

» Mozliwe bedzie rowniez bezposrednie wpiecie sie w Procesor Sterujgcy z sygnatami
wychodzacymi z KM-02 w domenie analogowej za pomocag wieloparowego kabla

sygnatowego.

W konfiguraciji ,koncert REZ/MON”, M-RACK-1 moze by¢ postawiony na stanowisko MON i
podiaczony analogowym kablem wieloparowym do KM-01; lub przeniesiony do rezyserki
(REZ), tam podigczony analogowo do konsolety KM-02. Dzieki takiemu rozwigzaniu
realizator dzwieku bedzie mie¢ do dyspozycji zarowno mikrofony bezprzewodowe jak i
mechaniczne zrédio dzwieku (CD/MP3/DVD-BD). Dodatkowo w M-RACK-1 znajduje sie
rekorder z zapisem na karty Compact Flash co umozliwia zapis stereofoniczny. W
przypadku gdy ilos¢ mikrofonow bezprzewodowych okaze sie za mafa, do dyspozycji bedzie
rowniez M-RACK-02, ktory jest umiejscowiony w rezyserce. Dzieki dwém Rack'om na
jednym ze stanowisk (REZ,MON) mozliwe bedzie korzystanie z maksymalnie 8 mikrofonéw

bezprzewodowych w r6znych konfiguracjach.
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5.5.1. Opis schematu SS dla funkcjonalno  $ci : Spektakl Teatralny FOH/MON

Sygnaty mikrofonowe oraz sygnatu liniowe bedg trafia¢ ze sceny do RACK-3 a nastepnie za
pomocg protokotu MADI do konsolety (KM-02) oraz (KM-01) na stanowiskach: FOH i MON,
gdzie zostang zmiksowane. Nastepnie sygnaly po protokole MADI trafig z powrotem do
RACK-3 gdzie zostang przestane po protokole AUDIO do Amplifikatorni (AMP) Stamtad

trafig do nagtos$nienia gtébwnego zasilajgc nastepujace kolumny gtosnikowe:

« S1-GL-HF

* S1-GL-MF/LH
+ S1-GR-HF

* S1-GR-MF/LF
« S1-GC

« S1-SUB-L

« S1-SUB-R
 S1-GL-FX

« S1-GR-FX

* S1-G-SUR-1
* S1-G-SUR-2
* S1-G-SUR-3
+ S1-G-SUR-4
* S1-G-SUR-5
* S1-G-SUR-6
* S1-G-SUR-7
* S1-G-SUR-8

oraz do 8 aktywnych monitoréw scenicznych do ktérych sygnaty zostang doprowadzone z
RACK-3. System monitorowy w tej konfiguracji jest obstugiwany ze stanowiska

Monitorowego na scenie.

W konfiguracji Spektakl Teatralny SS do dyspozycji oprocz nagtosnienia frontowego sg
réwniez dodatkowe kolumny umieszczone na tylnej scianie sceny (S1-GL-FX, S1-GR-FX) a
takze w sumie 16 kolumn efektowych. Sterowanie tych kolumn w zaleznosci od potrzeb
moze by¢ elastycznie konfigurowane. Dzieki takiemu rozwigzaniu mozliwe bedzie wywotanie
efektu z dowolnie wybranego gtosnika nasciennego. Funkcjonalnosc¢ taka jest dostepna tylko
w dobrych teatrach, nalezy jednak pamietaé ze ilos¢ szyn wyjsciowych z konsolet cyfrowych
jest ograniczona i wynosi 16. Oznacza to ze nagtosnienie gitébwne, monitory sceniczne,

nagtosnienie efektowe musi zawiera¢ sie w tej liczbie.
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W konfiguracji ,SS koncert FOH/MON”, M-RACK-1 moze by¢ przeniesiony na stanowisko
FOH i podiaczony analogowym kablem wieloparowym do KM-02; lub pozostawiony na
stanowisku MON i tam podigczony analogowo do konsolety KM-01. Dzieki takiemu
rozwigzaniu realizator dzwieku bedzie mie¢ do dyspozycji zarébwno mikrofony
bezprzewodowe jak i mechaniczne zrédto dzwieku (CD/MP3/DVD-BD). Rozwigzanie to jest
zgodne ze sztuka realizacji koncertow ze wzgledu na fakt iz realizator dzwieku znajdujacy sie
na scenie jest w stanie szybciej zareagowa¢ na np. niski poziom baterii w mikrofonie w

trakcie sztuki niz realizator frontowy.

5.5.2. Opis schematu SS dla funkcjonalno  $ci : Spektakl Teatralny RE  Z/MON

Sygnaty mikrofonowe oraz sygnatu liniowe bedg trafia¢ ze sceny do RACK-3 a nastepnie za
pomoca protokotu MADI do konsolety (KM-02) oraz (KM-01) na stanowiskach: REZ i MON,
gdzie zostang zmiksowane. Nastepnie sygnaly po protokole MADI trafig z powrotem do
RACK-3 gdzie zostang przestane po protokole AUDIO do Amplifikatorni (AMP) Stamtad

trafig do nagtosnienia gtébwnego zasilajgc wszystkie kolumny gtosnikowe.

Sygnaty zwrotne (do nagto$nienia) moga zosta¢ rowniez wystane bezposrednio z konsolety
do Procesora sterujacego w zaleznosci od indywidualnych preferencji oséb obstugujacych

caly system.

Do dyspozycji jest rowniez 8 aktywnych monitoréw scenicznych do ktérych sygnaly zostang
doprowadzone z RACK-3. System monitorowy w tej konfiguracji jest obstugiwany ze

stanowiska Monitorowego na scenie.

W konfiguracji Spektakl Teatralny SS do dyspozycji oprécz nagtosnienia frontowego sg
rowniez dodatkowe kolumny umieszczone na tylnej $cianie sceny (S1-GL-FX, S1-GR-FX) a
takze w sumie 16 kolumn efektowych. Sterowanie tych kolumn w zaleznosci od potrzeb
moze byc elastycznie konfigurowane. Dzieki takiemu rozwigzaniu mozliwe bedzie wywotanie
efektu z dowolnie wybranego gtosnika nasciennego. Funkcjonalnos¢ taka jest dostepna tylko
w dobrych teatrach, nalezy jednak pamietac¢ ze ilos¢ szyn wyjsciowych z konsolet cyfrowych
jest ograniczona i wynosi 16. Oznacza to ze nagtos$nienie gtbwne, monitory sceniczne,

nagtosnienie efektowe musi zawiera¢ sie w tej liczbie.

W konfiguracji ,Spektakl Teatralny SS REZ/MON”, M-RACK-1 moze by¢ przeniesiony do
Rezyserki i podigczony analogowym kablem wieloparowym do KM-02; lub pozostawiony na
stanowisku MON i tam podigczony analogowo do konsolety KM-01. Dzieki takiemu

rozwigzaniu realizator dzwieku bedzie mie¢ do dyspozycji zarébwno mikrofony
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bezprzewodowe jak i mechaniczne zrddito dzwieku (CD/MP3/DVD-BD) . Rozwigzanie to jest
zgodne ze sztuka realizacji koncertow ze wzgledu na fakt iz realizator dzwieku znajdujacy sie
na scenie jest w stanie szybciej zareagowa¢ na np. niski poziom baterii w mikrofonie w
trakcie sztuki niz realizator frontowy. Dodatkowo w M-RACK-1 znajduje sie rekorder z

zapisem na karty Compact Flash co umozliwia zapis stereofoniczny

Amplifikatornia :

W tym pomieszczeniu nalezy przewidzie¢ podioge o podwyzszonej odpornosci, wydajny

system klimatyzacji, przytgcze tablicowe wykonane zgodnie z projektem.
Scena:

Nalezy pamieta¢ o dwdch niezaleznych od siebie obwodach elektrycznych: Audio oraz
pozostate. W celu zapewniania komfortu artystom scena powinna by¢ rowniez

klimatyzowany i ogrzewana w zaleznosci od potrzeb.
Widownia —FOH

Floorbox powinien by¢ wpuszczany w podtoge tak zeby byt z nig zlicowany. Nie dopuszcza
sie sytuacji w ktorej klapa bedzie wystawata powyzej podtogi. W puszcze nalezy przewidzie¢
i opisa¢ 2 typy gniazd zasilajgcych: ,Audio” oraz ,Inne” przy czym to drugie moze stuzy¢ do

dowolnego celu.
Scena 2

Duzy floorbox (mini stagebox 19”) réwniez powinien by¢ tak zamontowany zeby licowat z
podtoga. Podtoga powinna by¢ wykonana z klepki drewnianej o podwyzszonej odpornosci. W
puszcze nalezy przewidzie¢ i opisa¢ 2 typy gniazd zasilajacych: ,Audio” oraz ,Inne” przy

czym to drugie moze stuzy¢ do dowolnego celu.
Rezyserka

W rezyserce nalezy dostarczy¢é odpowiednie umeblowanie tak zeby mozna bylo postawié¢
konsolete. Okno pomiedzy rezyserkg a salg powinno by¢ otwierane. Dodatkowo powinna
znalez¢ sie szafa zamykana na klucz, w ktorej bedzie mozna trzymac¢ mikrofony

przewodowe.
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V. Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia

Kolumny nagto s$nienia gtébwnego:
Kolumna du zej mocy

» Pasywna, dwudrozna, z rotowanym hornem;

* Co najmniej jeden przetwornik wysokotonowy 1,5 (38mm);

* Co najmniej jeden przetwornik niskotonowy 12* (300 mm);

» Katy propagacji (poziom x pion): 60° x 40° (+/- 5°);

» Pasmo odtwarzanych czestotliwosci (-10 dB): nie wezsze niz: 38 Hz - 20 kHz;

* Maksymalna moc ciggta (tryb pasywny): nie mniejsza niz 580W (ciggta) | 2300W
(szczytowa);

* Maksymalny poziom SPL (tryb pasywny): nie nizszy niz 122 dB (ciagty);

* Mozliwosc¢ pracy w trybie bi-amp;

«  Wymiary (wysoko$é x szerokosé x gteboko$é) nie wieksze niz 720 mm x 370 mm x
460 mm;

* Waga nie wieksza niz: 24 kg

Subwoofer Mobilny

» Pasmo przenoszenia (+/-3 dB): nie szersze niz 37 Hz — 125 Hz;

e Max. SPL: nie nizszy niz 132 dB;

» Glosnik niskotonowy: $rednica nie mniejsza niz 18”;

* Moc (ciggta/szczytowa): nie mniejsza niz 950 W / 3900 W;

* Gniazdo na sztyce igczacq z kolumng szerokopasmowg, uchwyty na bocznych
Scianach w celu tatwego przenoszenia

*  Wymiary: nie wieksze niz 570mm x 570 mm x 720 mm

* Waga: nie wieksza niz 47 kg

Kolumna gto $nikowa centralna

» Pasywna, kompaktowa, dwudrozna;
» Jeden przetwornik niskotonowy nie mniejszy niz 205 mm,;
» Katy propagaciji (poziom x pion): 115° x 60° (+/- 5°);

» Pasmo odtwarzanych czestotliwosci (-10 dB): nie wezsze niz: 55 Hz - 20 kHz;
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* Moc ciggfa: nie mniejsza niz 250W (ciagta) i 950W (szczytowa);

* Maksymalny poziom SPL: nie nizszy niz 116dB (1m);

* Obudowa czarna, ze sklejki pokrytej tworzywem;

«  Wymiary (wysoko$é x szeroko$é x gteboko$é) nie wigksze niz 470 mm x 240 mm x
256 mm;

* Waga nie wieksza niz: 13 kg

Kolumna gto s$nikowa efektow scenicznych

» Pasywna, kompaktowa, dwudrozna;

» Jeden przetwornik niskotonowy nie mniejszy niz 205 mm,;

» Katy propagacji (poziom x pion): 90° x 55° (+/- 5°);

* Pasmo odtwarzanych czestotliwosci (-10 dB): nie wezsze niz: 55 Hz - 20 kHz;

* Moc ciggfa: nie mniejsza niz 250W (ciagta) i 950W (szczytowa);

* Maksymalny poziom SPL: nie nizszy niz 116dB (1m);

* Obudowa czarna, ze sklejki pokrytej tworzywem;

*  Wymiary (wysokos¢ x szerokos¢ x gtebokosé) nie wieksze niz 470 mm x 240 mm x
256 mm;

* Waga nie wieksza ni: 13 kg

Kompaktowa kolumna gto  $nikowa, na $cienna (surround)

» Pasywna, kompaktowa, dwudrozna;

* Jeden przetwornik wysokotonowy 1 (25mm);

» Jeden przetwornik niskotonowy 5,25" (135 mm);

» Katy propagacji (poziom x pion): 85° x 85° (+/- 5°);

» Pasmo odtwarzanych czestotliwosci (-10 dB): nie wezsze niz: 85 Hz - 20 kHz;

* Moc nie mniejsza niz: 145W (ciggta) | 590W (szczytowa);

* Maksymalny poziom SPL: nie nizszy niz 107dB (1m);

* Obudowa czarna, ze sklejki pokrytej tworzywem;

«  Wymiary (wysoko$é x szeroko$é x gteboko$é) nie wigksze niz 245 mm x 153 mm x
180 mm;

* Waga nie wieksza niz: 5 kg

Aktywna dwudro zna kolumna gto $nikowa monitorowa
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Dwudrozny, aktywny, obudowa typu bass-reflex
Jeden przetwornik wysokotonowy o srednicy nie mniejszej niz 37,5 mm (1,5")
Jeden przetwornik niskotonowy o  srednicy nie wieksze] niz 305 mm (12")
posiadajacy podwdjng cewke
Szczytowy poziom wyjSciowy:
- Front: 134 dB SPL,
- Monitor: 133 dB SPL
Zakres czestotliwosci (-10 dB):
- Front: 50 Hz — 19.5 kHz
- Monitor w pionie: 60 Hz — 19.5 kHz
- Monitor: 51 Hz — 19.5 kHz
Pasmo przenoszenia (+3 dB):
- Front: 60 Hz — 17.5 kHz
- Monitor w pionie: 90 Hz — 18 kHz
- Monitor: 61 Hz — 18.5 kHz
Gniazda sygnatowe: wejsciowe typu Combo (XLR/TRS.”), wyjsciowe XLR
Impedancja wejsciowa: symetryczne 20 kQ, niesymetryczne 10 kQ
Korektor: wybér ustawien dla zastosowania frontowego lub monitorowego
Limiter dynamiczny (dla wejscia)
Ustawienia podziatlu pasma: sterowane przez procesor DSP,
- niskie: 48 dB / oktawe, filtry dolno i gérnoprzepustowe,
- wysokie: 36 dB / oktawe, filtr gérnoprzepustowy
Wzmacniacz: klasa D
Moc: 1000 W (2 x 500)
Katy propagacji nie mniejsze niz : 85° x 45°
Obudowa: asymetryczna, wykonana ze sklejki brzozowej o grubosci 18 mm
Podwieszanie/Instalacja: Podwdjne gnhiazdo 36 mm dla sztycy lub statywu, 8 punktéw
M10 do podwieszenia,
Transport: dwie zintegrowane raczki pokryte tworzywem antyposlizgowym
Maskownica: malowana proszkowo stalowa maskownica z otworami, akustycznie
neutralna gabka od wewnatrz
Wymiary kolumny: Wysoko$¢ min 592 mm, Szerokos¢ min. 353 mm, Gtebokos$¢ min
340 mm
Waga nie wieksza niz 15 kg
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Wzmacniacz mocy typ 1 (AMP1,7)

Dwukanatowy wzmacniacz wyposazony w cyfrowy procesor DSP: limiter, zwrotnica,
linia opdzniajaca, filtry, korektory wejsciowe i wyjsciowe, fabryczne presety,
wyswietlacz LCD
Pasmo przenoszenia : nie gorsze niz 20 Hz — 20 kHz
Dynamika: nie mniejsza niz 100dB
Wspdiczynnik ttumienia: nie nizszy niz 500 w pasmie 20 Hz — 1 kHz
Protokot komunikacyjny oparty o ztacze RJ45 lub USB
Chiodzenie: wentylator o elektronicznie regulowanej predkosci, mozliwosé wyboru
trybu pracy
Przeptyw powietrza: przéd — tyt
Obudowa: stalowa, uchwyty typu ,rack”
Waga nie wieksza niz 9 kg
Moc minimalna na kanat:
- 2 ohm stereo 650W
- 4 ohm stereo 500W
- 8 ohm stereo 2750W

Wzmacniacz mocy typ 2 (AMP2,8)

Dwukanatowy wzmacniacz wyposazony w cyfrowy procesor DSP: limiter, zwrotnica,
linia opdzniajaca, filtry, korektory wejsciowe i wyjsciowe, fabryczne presety,
wyswietlacz LCD
Pasmo przenoszenia : nie gorsze niz 20 Hz — 20 kHz
Dynamika: nie mniejsza niz 100dB
Wspétczynnik thumienia: nie nizszy niz 500 w pasmie 20 Hz — 1 kHz
Protokot komunikacyjny oparty o ztacze RJ45 lub USB
Chiodzenie: wentylator o elektronicznie regulowanej predkosci, mozliwosé wyboru
trybu pracy
Przeptyw powietrza: przéd — tyt
Obudowa: stalowa, uchwyty typu ,rack”
Waga nie wieksza niz 9 kg
Moc minimalna na kanat:
- 2 ohm stereo 3000W
- 4 ohm stereo 2000W
- 8 ohm stereo 1200W
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Wzmacniacz mocy typ 3 (AMP4,5)

Dwukanatowy wzmacniacz wyposazony w cyfrowy procesor DSP: limiter, zwrotnica,
linia opdzniajaca, filtry, korektory wejsciowe i wyjsciowe, fabryczne presety,
wyswietlacz LCD
Pasmo przenoszenia : nie gorsze niz 20 Hz — 20 kHz
Dynamika: nie mniejsza niz 100dB
Wspdiczynnik ttumienia: nie nizszy niz 500 w pasmie 20 Hz — 1 kHz
Protokot komunikacyjny oparty o ziacze RJ45 lub USB
Chiodzenie: wentylator o elektronicznie regulowanej predkosci, mozliwosé wyboru
trybu pracy
Przeptyw powietrza: przéd — tyt
Obudowa: stalowa, uchwyty typu ,rack”
Waga nie wieksza niz 9 kg
Moc minimalna na kanat:
- 2 ohm stereo 1550W
- 4 ohm stereo 1150W
- 8 ohm stereo 650W

Wzmacniacz mocy typ 4 (AMP9-16)

Dwukanatowy wzmacniacz wyposazony w cyfrowy procesor DSP: limiter, zwrotnica,
linia opdzniajaca, filtry, korektory wejsciowe i wyjsciowe, fabryczne presety,
wyswietlacz LCD
Pasmo przenoszenia : nie gorsze niz 20 Hz — 20 kHz
Dynamika: nie mniejsza niz 100dB
Wspotczynnik thumienia: nie nizszy niz 500 w pasmie 20 Hz — 1 kHz
Protokot komunikacyjny oparty o ztacze RJ45 lub USB
Chiodzenie: wentylator o elektronicznie regulowanej predkosci, mozliwosé wyboru
trybu pracy
Przeptyw powietrza: przéd — tyt
Obudowa: stalowa, uchwyty typu ,rack”
Waga nie wieksza niz 9 kg
Moc minimalna na kanat:
- 2 ohm stereo 950W
- 4 ohm stereo 775W
- 8 ohm stereo 465W
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MIKROFONY BEZPRZEWODOWE

Cechy systemu:

w tym zestawie sg;

nie mniej niz 1200 czestotliwosci do wyboru w 30MHzowych podzakresach pracy

programowanie nadajnikow podczerwienig

ton pilota

Nadajnik:

Odbiornik:

wyswietlacz Icd

zmiana koloru podswietlenia wyswietlacza w przypadku stabej baterii
lub akumulatora

zasilanie 1 sztuka: akumulatorka lub baterii (litowej lub alkalicznej)
wspoétczynnik sygnal/szum (A-wazone) - nie mniej niz 120 dB(A)
pasmo przenoszenia transmisji - nie wezsze niz 35-20000 Hz
dwustopniowa regulacja poziomu czutosci kapsuty - wybdér w
odbiorniku, transmisja ustawienia poprzez podczerwien

kapsuta dynamiczna o charakterystyce superkardioidalnej

metalowa obudowa

odbior typu diversity

wyswietlacz lcd i wskazniki led

mozliwa automatyczna zmiana koloru podswietlenia wyswietlacza w
przypadku wystgpienia wybranych przez uzytkownika informaciji
‘awaryjnych: o slabej baterii lub akumulatorze, przesterowanym
poziomie modulacji audio lub o stabym sygnale radiowym.

funkcja trybu pracy prébnej z mozliwoscig wysSwietlenia wartosci:
najstabszego poziomu sygnalu RF, najsilniejszego poziomu audio,
czasOw zanikédw sygnalu RF zarejestrowanych w tym trybie przez
odbiornik

wyswietlanie listy kanatow wolnych od zaktocen w trybie auto-wyboru
czestotliwosci pracy

dwupozycyjny przetgcznik poziomu wyjscia

potencjometr obrotowy poziomu sygnatu wyjsciowego na panelu
czotowym

pasmo przenoszenia transmisji - nie wezsze niz 35-20000 Hz
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PRESENTER Set:

* nie mniej niz 1200 czestotliwosci do wyboru w 30MHzowych podzakresach pracy
» programowanie nadajnikbw podczerwienig

* ton pilota

w tym zestawie sg:

* Nadajnik napaskowy:

- wyswietlacz lcd

- zmiana koloru podswietlenia wyswietlacza w przypadku stabej baterii
lub akumulatora

- zasilanie 1 sztuka: akumulatorka lub baterii (litowej lub alkalicznej)

- wspdlczynnik sygnal/szum (A-wazone) - nie mniej niz 120 dB(A)

- pasmo przenoszenia transmisji - nie wezsze niz 35-20000 Hz

- wbudowane ztgcze 3 pinowe meskie

- regulacja poziomu sygnatu wejsciowego potencjometrem w obudowie

- waga bez baterii nie wieksza niz 959

e Odbiornik:

- metalowa obudowa odbiornika

- odbiér typu diversity

- wyswietlacz lcd i wskazniki led

- mozliwa automatyczna zmiana koloru podswietlenia wyswietlacza w
przypadku wystgpienia wybranych przez uzytkownika informaciji
‘awaryjnych: o slabej baterii lub akumulatorze, przesterowanym
poziomie modulacji audio lub o stabym sygnale radiowym.

- funkcja trybu pracy probnej z mozliwoscig wyswietlenia wartosci:
najstabszego poziomu sygnalu RF, najsilniejszego poziomu audio,
czasOw zanikébw sygnalu RF zarejestrowanych w tym trybie przez
odbiornik

- wyswietlanie listy kanatow wolnych od zakiécen w trybie auto-wyboru
czestotliwosci pracy

- dwupozycyjny przetacznik poziomu wyjscia

- potencjometr obrotowy poziomu sygnalu wyjsciowego na panelu
czotowym

- pasmo przenoszenia transmisji - nie wezsze niz 35-20000 Hz
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Dwa mikrofony w zestawie:

* nagtowny
- regulacja 'szerokosci' uchwytu za gtowg
- mozliwos¢ prawo- i lewo-stronnego mocowania elastycznego uchwytu
kapsuty
- charakterystyka kardioidalna, waga bez kabla nie wiecej niz 30g
- pasmo nie wezsze niz 80-20000 Hz
- czutos¢ nie mniejsza niz 35 mV
* krawatowy
- charakterystyka kardioidalna, waga bez kabla nie wiecej niz 3g
- pasmo nie wezsze niz 18-18000 Hz

- czutos¢ nie mniej niz 8 mvV

PS 4000 W

e Zakres pracy: 500 do 865 [MHz]

e Tlumienie ustawiane: 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14 [dB]
* Wejscia RF: 2 gniazda BNC, 50 [Q]

» Woyjscia RF outputs: 10 gniazd, 50 [Q]

» Zasilanie: 12 [VDC]

e Wymiary: 200 x 190 x 44 [mm]

Waga: 970 [g]

MIKROFONY PRZEWODOWE

W przypadku mikrofonébw przewodowych dopuszcza sie tolerancje +/- 5% wiekszosci
parametrow. Dopuszcza sie zastosowanie mikrofonoéw rownowaznych pod warunkiem, ze ich

parametry nie beda gorsze od tych podanych w opisie.
Mikrofon typ-1

Mikrofon typ-2

Specyfikacja:

* Charakterystyka biegunowa (kierunkowa) : kardioidalna
e Zakres czestotliwosci : 20Hz do 20,000 [Hz]

*  Czutosé(-41dB przy -1V/Pa) : 9 [mV/Pa]

» Impedancja elektryczna : <200 [Q]
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Zalecana impedancja obcigzenia: >1000 [Q]
Maks. poziom SPL dla 0,5%THD: {dopuszczalne odstepstwo +/-5%} (przy ttumieniu
0/10/20dB) 135/145/155 [dB]
Rownowazny poziom szumu : 18 [dBA]
Wspotczynnik sygnat/szum (A-wazone)minimum : 73 [dB]
Filtr dolnych czestotliwosci: wylaczony, 12/75 lub 12/100 [dB/ Hz]
3 - pozycyjny przetgczany ttumik : 0/10/20 [dB]
Zasilanie (DIN 45596/IEC 268-15) : od 9V do 52 [V]
Typ ztacza : 3-pinowy meski XLR
Wymiary :
- Srednica nie wieksza niz 21 [mm]

- dlugos¢ minimum 150 [mm]

Mikrofon typ-3

dynamiczny mikrofon instrumentalny wielkomembranowy mikrofon dynamiczny do
instrumentéw basowych bardzo duzy SPL muzyka na zywo rejestracja / nagrania w
studiu firmy Tour Sound

Charakterystyka kierunkowa kardioida

Pasmo przenoszenia 20 do 17 000 [HZz]

Czutosc (-55 dBV)1,8[mV/Pa]

Maks. SPL przy 0,5% THD poza zakresem mierzalnym

Rownowazny poziom szumu (IEC 60268-4) nie wiecej niz 23 [dBA]

Wspdicz. sygnal/szum (A-wa_one) nie mniej niz 70 [dB]

Impedancja / Impedancja wejscia 210 / 600 [Q]

Zigcze 3 pionowy XLR

Wymiary 150 x 70 x 115 [mm]

Mikrofon typ-4

Mikrofon dynamiczny do instrumentow perkusyjnych i perkusjonaliéw, instrumentow detych i

wzmacniaczy gitarowych opatentowana membrana.

Mikrofon: dynamiczny

Charakterystyka kierunkowa: kardioidalna
Pasmo przenoszenia:75-20,000[Hz]
Czulos¢: (48dBV) 4[mV/Pa]
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* Impedancja:=<200 [Q]

* Zalecana impedancja wejscia:>=2000 [Q]

* Roéwnowazny poziom szumu:18 [dBA]

«  MaksymalnySPL:1/3%THD144/156 [dBSPL]
» Zlgcze:XLR 3pin

o Wymiary:104/79/24[mm]

Mikrofon typ-5

» Mikrofon pojemnosciowy z uchwytem ze zintegrowang gesia szyja, dwie wersje
* Charakterystyka kierunkowa: Kardioida

* Pasmo przenoszenia 60 do 20,000 [Hz]

« Czulo$é¢ 5 mV/Pa (-46 dBV)

* Maks. SPL przy 1%/3% THD 130/ 132 [dB SPL]

* Réwnowazny poziom szumu 31 [dB(A)]

* Wspodlcz. sygnal/szum (A-wa+one) 63 [dB]

» Impedancja/ zalec. Imped. wejscia 200 / >=2000[Q]

* Pobor pradu =< 2 [mA]

» Zasilanie C-518 M: 9-52 V]

* Gniazdo mikrofonu w obudowie 3-pinowy meski miniXLR
» Kabel w komplecie:

* Wykonczenie matowe czarne

e Wymiary: Dlugosé: 200 [mm], Szerokos¢47 [mm]

Mikrofon typ-6

* Mikrofon pojemnosciowy z uchwytem ze zintegrowang gesig szyjg i klipsem, dwie
wersje

» Charakterystyka kierunkowa Kardioida

* Pasmo przenoszenia 60 to 20,000 [Hz]

* Czutos¢ (-46 dBV) 5 [mV/Pa]

* Maks. SPL przy 1%/3% THD 130/ 132[dB SPL]

* Réwnowazny poziom szumu 31 [dBA]

» Wspodlcz. sygnal/szum (A-wazone)63 [dBA]

* Impedancja 200 [Q]

» zalec. Impedancja wejscia >=2000 [Q]
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Pobdr pradu =< 2[mA]

Zasilanie 9-52[V]

Gniazdo mikrofonu w obudowie 3-pinowy meski mini XLR
Wymiary Diugos¢:213 [mm], Szerokos¢ 47 [mm]

Waga netto: 195 [g]

Mikrofon typ-7

Charakterystyka kierunkowa Super kardioida
Pasmo przenoszenia 70 - 20,000 [Hz]
Czutos$¢(-52 dBV) 2.6 [ mV/ Pa]
Maks. SPL przy 1%/3% THD 147 / 156 [dB SPL]
Rownowazny poziom szumu(IEC 60268-4) 18 [ dB-A]
Impedancja / zalec. Impedancja wejsciowa<600 / 2000[Q]
Ztgcze 3-pinowy XLR
Wymiary

- Dlugosé: 185.2 [mm]

- Srednica: 51[mm]

Mikrofon typ-8

Pojemnosciowy mikrofon dla wokalisty

PROCESOR STERUJACY

Procesor sygnatowy o otwartej architekturze wyposazony w cyfrowg magistrale
pozwalajaca przesta¢ min. 250 kanatéw audio (z czestotliwoscig probkowanie 48
kHz) o minimalnych parametrach:

Cztery sloty na karty audio (dostepne wg potrzeb karty: 4 wejscia analogowe
mikrofonowo liniowe; 4 wyjscia liniowe; 2 wejscia AES/EBU; 2 wejscia S/PDIF; 2
wyjscia AES/EBU; 2 wyjscia S/PDIF; hybryda telefonicza, 4 wejscia analogowe
mikrofonowo liniowe z kancelacjg echa);

Architektura otwarta;

Szeroka baza obiektéw obrobki audio;

Szeroka baza obiektow obrébki logicznej;

Parametry wejs¢ analogowych:
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Wejscia mikrofonowo/liniowe, wzmochienie nom. 0dB, elektronicznie przetgczane do
+48dB, w krokach +6dB; Impedancja wejsciowa 3,5kQ; Maksymalny poziom
wejsciowy +20dBu przy wzmocnieniu wejsciowym 0dB, (+8dBu przy wzmocnieniu
12dB); Ekwiwalentny poziom szumu wejsciowego (EIN) typowo <-128dBu przy

zrodle 150 Q; Zasilanie fantomowe 48V, wigczane dla wejs¢ indywidualnie;

Parametry wyjs¢ analogowych:

Maksymalny poziom wyjsciowy +19dBu; Odpowiedz czestotliwosciowa min. 20Hz do
20kHz (+0.5/-1dB); THD <0.01% (20Hz do 20kHz, wyjscie +10dBu); Zakres dynamiki
108dB typ.; Przestuch <-75dB;

Porty sterowania, 12 wejs¢ i 6 wyjs¢

Napiecie wejscia sterujgcego 0 do 4.5V; Impedancja wejscia sterujacego min. 4.7kQ
przy +5V (tryb 2-wire), >1MQ (tryb 3-wire); Napiecie wyjscia logicznego O lub +5V
nieobcigzone; Impedancja wyjscia logicznego 440 Q

Port RS 232.

Interface wej $ciowo-wyj $ciowy

Modut cyfrowy do tworzenia sieci cyfrowej. Co najmniej 16 wejs¢ analogowych XLR, Co

najmniej 16 wyjs¢ analogowych XLR, zigcze RJ45, ztgcze USB, mozliwos¢ konfiguracji co

najmniej 256 kanatéw audio, wbudowane przedwzmacniacze wysokiej jakosci z regulacjg

wzmocnienia na kazdym kanale, filtry, zasilanie typu phantom, diody informacyjne na

kazdym kanale.

KONSOLETA CYFROWA

Mozliwos¢ zmiksowania do 66 kanatéw (przy uzyciu zewnetrznego stageboxa lub
kart rozszerzajgcych)

Realizacja dzwieku w formacie Stereo z dedykowanym zmotoryzowanym ttumikiem
Wyjscie Mono z dedykowanym zmotoryzowanym ttumikiem

Przedwzmacniacze mikrofonowe o bardzo niskim poziomie szumoéw i precyzyjnym
cyfrowym sterowaniem

40-bitowa, zmiennoprzecinkowa obrobka sygnatu

24-bitowe przetworniki analogowo-cyfrowe

Czestotliwos¢ prébkowania 48 kHz

Obroébka dynamiczna sygnatu wejsciowego — bramka, kompresor

stereofoniczne procesory efektéw z dedykowanymi powrotami
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Korektor parametryczny oraz filtr HPF dla kanatéw wejsciowych

Korektor parametryczny oraz graficzny dla szyn wyjsciowych

System inteligentnego podswietlania kolorami funkcji tumikow

System stabilizacji poziomu sygnatu wyjsciowego

Mierniki poziomu sygnatu dla kazdego kanalu wejsciowego i szyny wyjsciowej
Encodery z podswietlang skalg ustawienia

Kolorowy ekran dotykowy TFT

System inteligentnego wyswietlania parametrow na ekranie

System automatycznej diagnostyki catej konsolety z raportowaniem btedéw
Synchronizacja Word clock

Wejscie i wyjscie AES/EBU

24 wejscia mikrofonowo-liniowe

2 dedykowane wejscia stereo

14 konfigurowalnych szyn wyjsciowych

22 zmotoryzowane ttumiki o dlugosci 100 mm dla obstugi kanatow wejsciowych
Obstuga MIDI (gniazda MIDI IN, MIDI OUT)

wyjscia matrycowe mono lub stereo

4 grupy wyciszania

Obstuga dedykowanego protokotu komunikacyjnego

Petna funkcjonalnos$é¢ zapisywania i przywotywania ustawieh wszystkich parametréw
konfiguracyjnych konsolety, scen i zdarzen

1 gniazdo USB dla zewnetrznej pamieci typu flash

Obstuga MIDI (gniazda MIDI IN, MIDI OUT)

Mozliwos¢ zmiany konfiguracji fabrycznej poprzez zastosowanie dostepnych kart
wejsciowych i wyjsciowych

Opcjonalne karty rozszerzajgce: MADI, ADAT, CobraNet™, BLU-Link, Aviom A-
Net®, AES/EBU, RockNet®

Mozliwos¢ stworzenia 4 wkasnych warstw uzytkownika

Rozbudowane funkcje zabezpieczajgce konsolete przed nieupawnionymi
uzytkownikami (tworzenie profili uzytkownikéw z koniecznoscig wprowadzenia hasta
i ograniczeniem dostepu do funkcji)

Rozbudowane funkcje kopiowania i wklejania

Sterowanie konsoletg poprzez aplikacje dostepng na tablet iPad
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Podstawowe parametry techniczne:

Pasmo przenoszenia (od wejscia mikrofonowego do wyjscia liniowego): 20 Hz - 20
kHz, +0/ -1 dB
Pasmo przenoszenia (od wejscia stereo do wyjscia sumy): 20 Hz - 20 kHz, +0.5/ -0.5
dB
Znieksztatcenia THD wejscia mikrofonowego (gain minimalny) do wyjscia w pasmie
10 Hz - 22 kHz: 0.006% przy 1 kHz
Znieksztatcenia THD wejscia mikrofonowego (gain maksymalny) do wyjscia w pasmie
10 Hz - 22 kHz: 0.008% przy 1 kHz
Znieksztatlcenia THD wejscia stereo do wyjscia sumy w pasmie 10 Hz - 22 kHz:
0.005% przy 1 kHz
Poziom szuméw (wejscie mikrofonowe w pasmie 22 Hz - 22 kHz) dla zrodta
wejsciowego o obcigzeniu 150 Q: < -126 dBu
Poziom szumow whasnych dla sumy, poziom ttumika sumy ustawiony na 0dB: < -88
dBu
CMRR, wejscie mikrofonowe: 80dB przy 1 kHz
Czestotliwosci probkowania: 48 kHz
Rozdzielczos¢ przetwornikdw: 24 bity
Opbznienie przetwarzanego sygnatu (wejscie mikrofonowe — wyjscie): < 1 ms przy 48
kHz
Cyfrowa obrobka sygnatu DSP: 40-bitowa, zmiennoprzecinkowa
Poziom wejscia mikrofonowego: maksymalnie +26 dBu
Poziom wejscia stereo: maksymalnie +22 dBu
Poziom wyjscia liniowego: maksymalnie +22 dBu
Nominalny poziom pracy: 0 dBu (-22 dBFS)
Impedancja wejscia mikrofonowego: 6.8 kQ
Impedancja wejs¢ liniowych: > 10 kQ
Impedancja wyjs¢ liniowych: < 75 Q
Filtr gérnoprzepustowy dla wejs¢: 22 Hz — 1 kHz, 18 dB/oktawe
Zakresy pracy filtrow korektora dla wejsc i wyjs¢:
o sekcja HF: 800 Hz — 20 kHz, +/- 15 dB pdika
0 sekcja Hi-Mid: 22 Hz — 20 kHz, +/- 15 dB, Q=0.3-6.0
0 sekcja Lo-Mid: 22 Hz — 20 kHz, +/- 15 dB, Q=0.3-6.0
0 sekcjaLF: 22 Hz — 500 Hz, +/- 15 dB péika
Pobor pradu: 200 W
Zakres temperatury pracy: 0° C - 45°C
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Zakres wilgotnosci powietrza: 0% - 90%
Wymiary: szerokos¢ 716 mm, gtebokos¢ 520 mm, wysokos$¢ 168 mm
Waga: 15.5 kg

STAGEBOX

Metalowa obudowa o0 szerokosci 483mm (19"), wysokosci 178mm (7") i glebokosci
375mm (14,76"), z wbudowanymi uchwytami do instalacji w szafach sprzetowych,
wyposazona w:
Dwa panele przedwzmachiaczy mikrofonowo-liniowych o szerokosci 483mm (19") i
wysokosci 1U, wkrecane w obudowe przy pomocy czterech $rub instalacyjnych,
kazdy wyposazony w szesnascie tablicowych zenskich gniazd XLR Neutrik,
numerowanych od 1 do 16, przy kazdym gniezdzie czerwona dioda LED informujgca
0 statusie wigczenia lub wylgczenia zasilania Phantom +48V w korespondujacym
gniezdzie. Przedwzmacniacze mikrofonowe o bardzo niskim poziomie szumow
bazujace na 40-bitowym, zmiennoprzecinkowym cyfrowym przetwarzaniu sygnatu.
Jeden panel o szerokosci 483mm (19") i wysokosci 1U, wkrecany w obudowe przy
pomocy czterech $rub instalacyjnych, wyposazony w osiem tablicowych meskich
gniazd XLR Neutrik, numerowanych od 1 do 8 oraz cztery tablicowe meskie gniazda
XLR Neutrik, numerowane 9-10, 11-12, 13-14 i 15-16.
Jeden panel o szerokosci (19") wyposazony w:
0 - dwa zlgcza 25-pinowe typu D, goérny oznaczony jako GPI 1-4, dolny
oznaczony jako GPO 1-4
0 - dziewie¢ wskaznikdw wykorzystujgcych czerwong diode LED i oznaczonych
odpowiednio: CARD A FAIL, CARD C FAIL, CARD E FAIL, CARD K FAIL,
CARD L FAIL, PSU1 FAIL, PSU2 FAIL, FAN FAIL, TEMP ALARM
0 - sze$¢ wskaznikéw wykorzystujacych zielong diode LED i oznaczonych
odpowiednio: VA OK/VD OK, PSU1 OK, PSU2 OK, FAN OK, TEMP OK
0 - jeden przycisk rekonfiguracyjny oznaczony RECONFIG
Jedng karte rozszerzen, wykorzystywang do wysytania i odbierania 64 kanatéw audio
w domenie cyfrowej, z czestotliwoscig probkowania 48 kHz wraz z sygnatami
sterujgcymi, wyposazong w:
0 - tréjpozycyjny przetacznik statusu pracy, oznaczony MAIN, RED, AUX
0 - obrotowy przetgcznik oznaczony USER CTRL
0 -jedno zlagcze 9-pinowe zenskie typu D obstugujace protokdt RS-422
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0 - dwa gniazda tablicowe zenskie typu Ethercon RJ45, oznaczone jako MAIN i
AUX
0 - dwa wskazniki wykorzystujgce zielong diode LED, kazde z nich oznaczone
LOCK
» Jedng wolng kieszen na opcjonalne karty rozszerzeh i akceptujacg nastepujace karty:
CobraNet, AVIOM A-Net 16, Ethersound, ADAT, MADI, RockNet, AES, TDIF, SDI,
Dolby E
* Dwa niezalezne uniwersalne zasilacze impulsowe 100-240V AC, 1.25A pracujgce w
trybie nadmiarowym, z dedykowanymi wigcznikami, umieszczone na tylnej sciance
obudowy
» Jeden wentylator sterowany mikroprocesorem, umieszczony na tylnej $ciance

obudowy

VI. Wykaz rysunkéw

1. Schemat elektryczny

2. Schemat ideowy calego systemu
3. Schemat ideowy S-1

3.1. Konferencja S-1

3.2.  Prezentacja Multimedialna S-1
3.3. KinoS-1

4.4.1. Koncert FOH S-1

4.4.2. Koncert FOH /MON S-1

4.5. Spektakl Teatralny S-1

5. Schemat ideowy S-2

5.8. Konferencja S-2

5.9. Prezentacja Multimedialna S-2
5.10. Kino S-2

5.11. Mini koncert Rez S-2
5.12. Mini spektakl Rez S-2

6.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.

Schemat ideowy S-1 + S-2 (SS)
Konferencja SS
Prezentacja multimedialna SS
Kino SS
Koncert FOH/MON SS
Koncert RezZ/MON SS
Spektakl Teatralny FOH/MON
Spektakl Teatralny REZ/ MON
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VII.

Opis tras kablowych

Tabela 1 Opis tras kablowych

KODOWE

KODOWE

LP OZNACZENIE OZNACZENIE PRZ\I/EYK'\IQ'?)GJ'?(%ELA
GLOSNIKOW WZMACNIACZY
1 S1-GL-HF AMP1-CH1 2xX4mm~2
2 S1-GL-MF/LH AMP2-CH1 2x6mm”2
3 S1-GR-HF AMP1-CH2 2X4mm~2
4 S1-GR-MF/LF AMP2-CH2 2x6mm”2
5 S1-GC AMP3-CH1 2X4mm~2
6 S1-SUB-L AMP4-BR 2x6mm”2
7 S1-SUB-R AMP5-BR 2x6mm”2
8 S1-GL-FX AMP6-CH1 2X4mm~2
9 S1-GR-FX AMP6-CH2 2x4mm”2
10 S2-GL-HF AMP7-CH1 2X4mm~2
11 S2-GL-MF/LF AMP8-CH1 2x4mm”2
12 S2-GR-HF AMP7-CH2 2X4mm~2
13 S2-GR-MF/LF AMP8-CH2 2xX4mm~2
14 S2-GC AMP3-CH2 2x4mm”2
15 S2-SUB-MOB AMP5-BR 2x6mm”2
16 S1-G-SUR-1 AMP9 -CH1 2x4mm”2
17 S1-G-SUR-2 AMP9 -CH2 2xX4mm~2
18 S1-G-SUR-3 AMP10-CH1 2x4mm”2
19 S1-G-SUR-4 AMP10-CH2 2x4mm”2
20 S1-G-SUR-5 AMP11-CH1 2X4mm~2
21 S1-G-SUR-6 AMP11-CH2 2x4mm”2
22 S1-G-SUR-7 AMP12-CH1 2xX4mm~2
23 S1-G-SUR-8 AMP12-CH2 2x4mm”2
24 S2-G-SUR-9 AMP13-CH1 2xX4mm~2
25 S2-G-SUR-10 AMP13-CH2 2X4mm”2
26 S2-G-SUR-11 AMP14-CH1 2x4mm”2
27 S2-G-SUR-12 AMP14-CH2 2X4mm~2
28 S2-G-SUR-13 AMP15-CH1 2x4mm”2
29 S2-G-SUR-14 AMP15-CH2 2X4mm~2
30 S2-G-SUR-15 AMP16-CH1 2x4mm”2
31 S2-G-SUR-16 AMP16-CH2 2x4mm”2
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VIIl. Symulacja akustyczna w programie EASE 4.3

Symulacje akustyczne wykonano dla 2 reprezentatywnych ustawien Sali: konfiguracji koncert
SS i prezentacji multimedialnej SS. Wyniki symulacji przedstawiono na ponizszych

rysunkach.

Parametry akustyczne, ktére zasymulowano to:

- catkowity poziom cisnienia akustycznego Total SPL
- wskaznik zrozumiatosci mowy STI

- parametr C50

Zaklada sie osiggniecie nastepujacych parametrow akustycznych dla projektowanej sali

wielofunkcyjnej:

Nazwa parametru, jednostka Zalecana wartos¢
Stosunek sygnat-szum (S/N) [dB] 80 + 95
STl >0,6
Sredni czas pogtosu [s] 0.8s
Nierbwnomierno$¢ nagtosnienia + 5dB
C50 >0
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% Distribution of Yalues for Total SPL [2) - 1000 Hz [Broad Band)

200 Considered: 100.0%
233 ' 0.0% < 100.908
350 0.0% > 103.10dB
300 -
ggg : Avg = 102.36dB
150 | Min = 101.8008
100 Max = 102.89d8
5.0 4 Data points : 703
0.0

101 1012 1014 1016 1018 102 1022 1024 1026 1028 103  dB

Rysunek 1 Rozklad calkowitego poziomu cisnienia akustycznego Total SPL wraz z

dystrybucjg dla konfiguracji koncert SS
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% Distribution of Values for STI - - [+)

522 ' Considered: 100.0%
:g'g ' 0.0% <0.70

5.0 - 0.0% > 0.81

300 |

§§E : Avg=0733

15.0 - Min =0.715

100 | Max = 0.750

5.0 4 Data points : 703
0.0 |

077 078 0739 08

Rysunek 2 Rozktad wskaznika zrozumiatosci mowy STI wraz z dystrybucjq dla konfiguraciji
koncert SS
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% Distribution of Yalues for C50 - 1000 Hz (Broad Band)

;gg . Considered: 100.0%
240 | 0.0% < -2.25d8
21.0 A 0.0% > 5.25d8
180 -

133 : Avg = 2.164B

90 | Min = -1.02dB

6.0 | Max = 4.61dB

3.0 - Data points : 703
0.0

dB

Rysunek 3 Rozkiad parametru C50 wraz z dystrybucjq dla konfiguracji koncert SS
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% Distribution of Values for Total SPL [Z) - 1000 Hz (Broad Band)

i’gﬂ ' Considered: 100.0%
400 | 0.0% < 103.908
350 | 0.0% > 106.1008
300 |
iﬁg : Avg = 104.8608
15.0 | Min = 104.60d8
10.0 - Max=195.15d8
50 ; Data points : 703
0.0

104 1042 1044 1046 1048 105 1052 1054 1056 1058 106 dB

Rysunek 4 Rozklad calkowitego poziomu cisnienia akustycznego Total SPL wraz z

dystrybucjg dla konfiguracji prezentacja multimedialna SS
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% Distribution of Values for STI - - [+)

323 ' Considered: 100.0%
Ean | 0.0% <059

56.0 - 0.0% > 0.81

480 |

ggg : Avg=0723

24.0 - Min = 0.694

16.0 | Max = 0737

8.0 ; Data points : 703
0.0

06 062 064 066 068 076 078 08

Rysunek 5 Rozkiad wskaznika zrozumiatosci mowy STI wraz z dystrybucjg dla konfiguracji

prezentacja multimedialna SS
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WNIOSKI

Minimalna wartos¢ wskaznika zrozumiatosci mowy STI to 0,72 (dla konfiguracji koncert) i 0,7

(dla konfiguracji prezentacja multimedialna), co spetnia zatozenia projektowe (STI>0,6).
Nieréwnomierno$¢ nagtosnienia miesci sie w zalozonym zakresie.

Parametr C50 na obszarze 97 % widowni wynosi powyzej 0, co spetnia zalozenia

projektowe.

System nagtosnienia zostat zaprojektowany poprawnie, zapewnia wielofunkcyjnos¢ Sali,

pozwala na osobne funkcjonowanie obu wydzielonych sal (S-1i S-2).
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