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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA PRZEDSZKOLA NR 2 IM. KRASNALA
HALABALY WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
w zakresie instalacji elektrycznych dla rozbudowy i przebudowy przedszkola nr 2 im. Krasnala Hatabaty
wraz z infrastrukturg techniczng os. Lesne 22, dz. 107/28 ark. 13 obrgb Koziegtowy.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna Kod 45.31.00.00 Roboty w zakresie instalacji elekirycznych odnosi sie do
wymagan przy realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

ST jest sporzadzona na podstawie projektu wykonawczego instalacji elektrycznych i opisuje rozwigzania
techniczno - materiatowe okreslone w tym projekcie.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlane;j.

1.3 Inwestor
URZAD GMINY CZERWONAK, ul. Zrédlana 39 62-004 Czerwonak.

1.4. Okreslenie grupy, klasy i kategorii rob6t dla przedsiewziecia wg Wspolnego Stownika
Zamowien (CPV).

dziat robot: 4500 00 00 -7 Roboty budowlane
grupa robdét: 45300000 -0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
klasa robot: 45310000 -3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
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1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét
zwigzanych z:

— uktadaniem kabli i przewodéw elektrycznych,

— montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem
podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa
inzynieryjnego.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
— kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty
murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

— utozeniem wszystkich materiatdw w sposoéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych
w dokumentacji,

— ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych),
utatwiajacego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewoddéw (np. dla sieci teleinformatycznych),

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badahn oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji elektryczne;j,

— wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien,
1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogéw bezpieczenstwa,
wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania,
metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnosé¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjag techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnosé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).
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Potaczenia wyréwnawcze — elekiryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materialy stuzace do dostarczania energii elekirycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespét materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewoddw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagdw rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowiagcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:
— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaty i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— kanaty podiogowe,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— kohcowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, zigczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elekiryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajagce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z
instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zzrédet Swiatta, ochrony zrédet Swiatta przed wptywami
zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodta Swiatta a takze do uzyskania
odpowiednich parametréw swietinych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia wtasciwe umiejscowienie
i bezpieczng wymiane zrédet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu
pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet swiatta w formie
: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie wody) i
gazébw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdéd instalacji elektrycznej — zesp6t elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrddtem
energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdélnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potaczonych przewodéw elektrycznych. W skiad obwodu elektrycznego wchodza przewody
pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne
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obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza — zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddw
majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

kucie bruzd i wnek,

osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

montaz uchwytéw do rur i przewoddw,

montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,

montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

Czes¢ dostepna — przewodzaca czes¢ urzadzenia elekiroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca
w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (ij. takiego, na ktérym cziowiek o przecietnej sprawnosci
fizycznej moze sie znalezé bez korzystania ze srodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.),
ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalezé w momencie
zaktocenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elekiroenergetycznej, parametréw,
charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego
dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrodiowe przy dotyku) — napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzaca czescia, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi,
na ktérym znajduja sie stopy.

Ostona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci dostepnej,
na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia — miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatow
pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy — przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub
izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym $rodowisku znajduje.

Sie¢ skompensowana — sie¢ elekiroenergetyczna posiadajaca co najmniej jeden punkt neutralny
uziemiany poprzez opo6r indukcyjny (reaktancje kompensujaca sktadowag pojemnosciowg jednofazowego
pradu zwarcia z ziemia).

Uziemienie — zespot srodkoéw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:
— ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

lub
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— robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng prace).

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

— sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci
lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

— Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
— Miedz gota a takze pokryta cyna lub ocynkowana

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7. Dokumentacja robot montazowych
Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia;

— projekt budowlano-wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072
zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych (Dz. U.
z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania
wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
—Dz. U.z2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).
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Montaz elementdéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentaciji projektowe;j i
szczego6towej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materialéow

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowac¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyroboéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

— wydalt oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Wymagania szczegotowe dotyczace materialow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtoka ochronng do ukfadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a
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takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju
przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od
wymogow, przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm,_, przy czym zasilanie
energetyczne budynkdéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm,.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10
mm_ nalezy stosowac obowigzkowo przewody miedziane.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podzialu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy przejsciach przez
Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody ukfadane
bezposrednio na podiodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy
podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych elementdéw instalacji elektrycznej. Pozwalajg na
swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewoddw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich
budowac skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych Ilub aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm.
Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajacych uktadanie wg
zaprojektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych
osb6b. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajace ptynne uktadanie kabli
sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zyt).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako
kombinacja  metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na  miejsce montazu mogg byé $cienne,
przypodfogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60st.C.
Wymiary kanatéw i listew sg zr6znicowane w zaleznos$ci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich
szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaly o wiekszej szerokosci posiadajg
przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia ré6znych rodzajéw instalacji w
ciggach rownolegtych we wspélnym kanale lub listwie. Zasady instalowania rownolegtego réznych sieci
przy wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen
normy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepuja w odmianie podstawowe;j i 0
podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatow i
listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowiacy
wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci
telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatbw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktdére nie podtrzymujg ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje
wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60st. C, a ze wzgledu
na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie
podiaczenia silnikdbw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu
rur stalowych. Dobdr S$rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i
przewoddéw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspélnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw
sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; $rednice typowych rur
gtadkich: od 16 do 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast
$rednice typowych rur karbowanych: od 16 do 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane
moga by¢ gtadkie lub karbowane — Srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od 13 do 42 mm,
srednice typowych rur karbowanych gietkich: od 7 do 48 mm i sztywnych od 16 do 50 mm. Dla
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estetycznego zamaskowania kabli i przewodéw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony
kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podtogowe poziome o wymiarach — szerokos$¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane z
tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet kanatéw podtogowych
stanowig elementy ufatwiajace prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogowe punkty aktywacyjne
(wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu
podtynkowego, z pierscieniem 45 mm, réznego typu i innego. Montaz kanatéw podtogowych moze
odbywac sie w podkiadzie betonowym, warstwie wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do
115 mm — z mozliwoscig regulaciji do 25 mm rzednej gory kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub
podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze z
metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i
tacznikdw instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg
szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobo6r typu puszki
uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepuja puszki
natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podiogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki
musza spetnia¢ nastgpujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa 60 mm, sufitowa lub
koncowa 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewodéw o przekroju zyty do 6 mm. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i
tacznikébw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca
spazurkéw” i / lub wkretow.

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad elekiryczny
jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie Ilub lutowanie; ich
zastosowanie utatwia podtaczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie i przytaczanie przewoddéw do
instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe
izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup
materiatéw: oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Osprzet instalacyjny

1. kaczniki ogoélnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

* taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach 60 mm za pomoca
wkretdw lub ,pazurkéw”.

» kaczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sa do instalowania bezposrednio na
podtozu (Scianie) za pomoca wkretéw lub przyklejane.

« Zaciski do faczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2.

» Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
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+ Podstawowe dane techniczne:

— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.

2. Gniazda wtykowe og6lnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

+ Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach 60 mm za pomoca wkretdéw lub ,pazurkéw”.

» Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny byé wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewoddéw, w tym do
podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potaczenia przewoddéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewoddéw o przekroju od 1,5+6,0
mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,

stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,
2.2.5. Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywac¢ na podstawie projektu oswietlenia.

Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy
czym przekréj przewoddw utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mm2 a napiecie izolacji nie
moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sa w rurkach stalowych lub otworach.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialéw do robét montazowych
Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegétowej) SST,

— sg wtasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
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— producent dostarczyt dokumenty $Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty
katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobdéw i materiatdbw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegélnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krazkach
(oznaczenie ,K”), konce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtosé zyt, przekrgj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac
w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczego6lnie nalezy chroni¢ przed
wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno byé suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie
zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniom inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

3.2. Szczegodlne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet powinien odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom co do jakosci i wytrzymatosci. Uzyty sprzet
powinien zapewni¢ ciagtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia
wykonania czynnos$ci podstawowej zgodnie ze Specyfikacja.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw
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transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentagc;ji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminach przewidzianych w umowie.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie gruntu,
materiatédw i wyposazenia na i z terenu robét. Pojazdy opuszczajace teren robét nie moga zanieczyszczaé
drég i jesli okaze sie to konieczne nalezy oczyszczac uktad jezdny przed wyjazdem z budowy.

4.2. Transport materialow

Do wykonania robét wg specyfikacji bedg stosowane nastepujace srodki transportowe:
- Przyczepa do przewozenia kabli 4t

- Samochéd dostawczy do 0.9t

- Zuraw samochodowy do 4t

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $srodkdéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdét i wtasciwosci przewozonych materiatow. Sprzet
transportowy powinien odpowiada¢ ogoélnie przyjetym wymaganiom co do jakosci i wytrzymatosci.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisédw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrédw technicznych.
Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elekirycznych. W czasie transportu
nalezy zabezpieczyé przemieszczanie przedmiotéw w spos6b zapobiegajacy ich uszkodzenie. Transport
kabli i przewodéw nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkdw:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy czym wewnetrzna srednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna $rednica zewnetrzna kabla,

- bebny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na
krawedzi tarcz a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny
nie mogty sie przetaczacé.

- stawianie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla lub przewodu
nalezy uktada¢ poziomo. Zabronione jest przebywanie 0os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia
bebna z kablami.

- umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonac¢

przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebnéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu oraz
zrzucanie kregow kabli i przewoddw jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacja technicznag i umowa oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos¢é wykonanych robot.

Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami inspektora nadzoru.
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5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia scian
i stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie slepych
otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementédw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw (pkt
2.2.2)),

— tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich ukfadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15%
wewnetrznej srednicy rury,

— taczenie rur nalezy wykonaé za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),
— puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagana liczbe otworéw dostosowanych do Srednicy
wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

— wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia wciggania kabli i przewoddéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegbtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewoddw zgodne z ich wyszczegdblnieniem i
charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST. W
przypadku fatwosci wciggania kabli i przewoddw, wciaganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga byé narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej)
SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami albo
cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddéw jak: zaprawianie bruzd,
naprawa $cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustdw, montaz przykry¢ kanatéw
instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 orazPN-E-04700:1998/Az1:2000.
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5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robét, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowosc¢ potaczen.
Zrbdta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw
1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé niezbedng
wytrzymatosé na wycigganie wtyczKi i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac¢ takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u
gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposéb, aby przewod fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przew6d ochronny bedacy zyta przewodu wielozytlowego powinien miec izolacje bedaca kombinacjg
barwy zielonej i zottej.

Typy opraw, trasy przewodéw oraz sposOb ich prowadzenia wykonaé¢ zgodnie z planami instalacji i
schematami.

5.4. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktoérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykonac instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potaczenia wyréwnawczego:
gtébwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaly jest przewod
wyrownawczy.

Potaczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe nalezy wybra¢ taczac przewody ochronne z czesciami
przewodzacymi innych instalacji.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj.na parterze.

Do gtébwnej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspoinego punktu — gtéwnej szyny uziemiajace;.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi,
nalezy stosowac iskierniki.
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Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody
oswietleniowe nalezy stosowaé odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem
instalacji piorunochronne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez inspektora
nadzoru projekiu organizacji robdt, w ktdérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonania roboét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa i ST.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci

Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skiadajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodéw,
stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikbw energii
elektrycznej,

— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
— pomiarach rezystanciji izolacji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji piorunochronnych i uziemien,
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystanciji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za niemajacq zasadniczego
wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé..
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7. OBMIAR ROBOT

7. 1. Ogolne zasady obmiaru robot

bmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa i
ST. Obmiar robo6t wykonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Nalezy korzysta¢ z
podstawowych jednostek obmiarowych zgodnych z jednostkami przedmiarowymi okreslonymi w
przedmiotowych Katalogach Naktadéw Rzeczowych.

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

— dla kabli i przewodéw: m,

— dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

— dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uziomoéw: szt., kpl., m,
— dla zwodéw i uziomdéw: m,

— dla elementéw instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

W zaleznosci od szczegétowych ustalen, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

Zakonczenie robét i gotowos¢ robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdzniej niz 7 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora nadzoru. Z przeprowadzonych czynnosci nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru technicznego.
Szczegolnie istotne sg tzw. odbiory miedzyfazowe robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu przez roboty
nastepne w kolejnosci technologiczne;j.
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8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
8.2.1. Odbior miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych wptyw
na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:

— przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tacznikéw, gniazd, opraw oswietleniowych,
urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem rob6t przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robét instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajacych oraz elementéw urzadzen,
ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnosé z obowigzujacymi przepisami i
projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

— dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
ciagtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko
jeden raz.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach

PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Podstawag rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajacym.
9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robbt.
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Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé tych robot
obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres rob6t.

Ceny jednostkowe wykonania, roboét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie
rob6t na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuije),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
— uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatdbw w sposéb podany w specyfikacji technicznej
szczegbtowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

10. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

10.1. WyszczegOdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Wykonawca wykona na wtasny koszt prace przygotowawcze. Wykonawca wykona wszelkie pomiary,
rozgraniczenia i oznakowanie, a jesli zostaty one wykonane przez inna strone, Wykonawca sprawdzi je i
uzupetni, wszystko w zaleznosci od okolicznosci.

10.2. Zasady dotyczace sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Szczegodtowy sposob rozliczania robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych zostanie okreslony w umowie
miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

11. PRZEPISY ZWIAZANE
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11.1 Projekty

Projekt budowlany rozbudowy i przebudowy przedszkola nr 2 im. Krasnala Hatabaty wraz z infrastrukturg
techniczng os. Lesne 22, dz. 107/28 ark. 13 obreb Koziegtowy — grudzien 2015r.

11.2 Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie
izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdélne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogblne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia
i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. PN-IEC 60364-7-
701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do  zabezpieczeh przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)
Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych. PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cziowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewodéw oraz ogélne
zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003
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Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes$¢ 1: Zasady, wymagania i
badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego. Czes¢ 1:
Wymagania ogéine

PN-EN 60799:2004
Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace. PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do  zabezpieczeh przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes¢ 1: Wylaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do  zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddéw pradu przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do  zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwodoéw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki  r6znicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes$¢ 1: Postanowienia ogéine.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym
do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czesc¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uklady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750V do przewodoéw
o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750V do przewodéw
o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

21



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH (CPV) 45 31 00 00 -3

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i 230 V i prady
znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029
Kod do oznaczania barw.
11.3 Ustawy
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).
11.4 Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004
r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

11.5 Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes¢4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

—_

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

N

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

22



