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1.  WSTEP

1.1.Jednostka Projektowa:

Biuro Inzynierskie DUKT Wojciech Andrzejak
62-070 Dopiewo,

ul. Poznanska 38

1.2. Cel badan : ustalenie warunkéw gruntowo — wodnych, parametrow geotechnicznych

gruntdw oraz ocena przydatnosci podtoza gruntowego i §rodowiska.

1.3. Podstawa opracowania:

1.4. Rodzaj inwestycji.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie  ustalania = geotechnicznych = warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 nr 0,
poz. 463).

Instrukcja badan podioza budowli drogowych i
mostowych; Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 2002
Wiytyczne Polskiej Normy PN-B-02479: Geotechnika.
Dokumentowanie geotechniczne. Zasady Ogoélne.
Katalog typowych  nawierzchni  podatnych i
pSlsztywnych , Warszawa 1997

Zlecenie Zamawiajacego okre§lajace zakres prac
terenowych;

Analiza materialdéw archiwalnych dla terenow

sasiadujacych

Projektuje sie budowe chodnika w ciagu ulicy Poligonowej i Parkowej w Bolechowie.



1.5. Prace terenowe.

W celu udokumentowania warunkéw gruntowo — wodnych podtoza w dniu 10

wrzesnia 2013r. wykonano:

wizjg terenowa;

cztery otwory badawcze o glebokosci 3,0 m p.p.t., tacznie 12,0 mb
wiercen;

- jedno sondowanie dynamiczne typu DPL;

- niwelacje otwor6w badawczych;

- pomiary zwierciadta wod gruntowych.

Otwory badawcze zostaly wytyczone metoda domiaréw prostokatnych, w oparciu o mape w
skali 1: 1000, dostarczona przez Zamawiajacego.
Zakres prac terenowych, tj. miejsca, ilo§¢ i gleboko$é wiercen uzgodniono ze

Zleceniodawca

2. POLOZENIE OMAWIANEGO TERENU

Bolechowo to miejscowo$¢ potozona w wojewoddztwie wielkopolskim , w powiecie
poznanskim, w gminie Czerwonak. Obszar objety niniejszg opinig potozony jest w odleglosci
okoto 17 km na péinoc od Poznania.. Ulica Poligonowa to droga o nawierzchni asfaltowe,
ulica Parkowa to jezdnia ziemna.

Niweleta ulicy na analizowanym odcinku jest zmienna i waha si¢ ( w miejscach
wykonywanych badan) od 66,4 do 67,1 m n.p.m.

Pod wzgledem geomorfologicznym badany obszar polozony jest wysoczyznie
morenowe] z okresu zlodowacenia poélnocnopolskiego fazy poznaniskiej. Nalezy on do
mezoregionu Pojezierze Poznanskie, bedacym fragmentem duzej jednostki makroregionu -

Pojezierze Wielkopolskie.



3. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH
3.1 BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI GEOTECHNICZNE

Budowa geologiczna, do glebokosci dokonanego rozpoznania jest prosta. Wierceniami
wykonanymi do maksymalnej glebokosci 3,0 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie
czwartorzgdowych,  holocensko -  plejstocenskich  utworéw  lodowcowych i
wodnolodowcowych, podscielonych przez plejstocenskie osady lodowcowe z okresu
zlodowacenia péinocnopolskiego reprezentowane przez gliny zwatowe.

Osady piaszczyste o genezie wodnolodowcowej, reprezentowane sg przez piaski o
granulacji piaskéw drobnych oraz lokalnie pospotki Na ich stropie lokalnie stwierdzono
obecno$¢ nasypdw niebudowlanych. Osady wodnolodowcowe podscielone sa przez utwory
lodowcowe - gliny piaszczyste i piaski gliniaste. Ww. osady holocefisko — plejstocenskie
przykryte sa lokalnie przez nasypy niebudowlane zwigzane miedzy innymi z zasypkami sieci
uzbrojenia oraz makroniwelacjg terenu (piaski drobne humusowe z domieszkami kamieni,
zuzla 1 gruzu ceglanego).

Warunki gruntowo - wodne okre§lono na podstawie wynik6w badan
makroskopowych, analizy materiatéw archiwalnych oraz prac kameralnych, zgodnie z
wymogami normy PN-81/B-03020 oraz Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektow budowlanych.

Grunty wystgpujace w podlozu ujeto w dwodch grupach genetycznych:

Grupa i warstwa I — obejmuje rodzime grunty mineralne, niespoiste,
wodnolodowcowe, wilgotne i nawodnione piaski drobne, lokalnie z
domieszkami zwiréw, wyksztalcone jako $rednio zageszczone, o
stopniu zaggszczenia Ip=0,50.

Grupa II — obejmuje grunty spoiste, morenowe, nieskonsolidowane, ktore wg p.
1.4.6 normy PN-81/B-03020 oznaczono symbolem “B” geologicznej
konsolidacji. Ze wzgledu na konsystencje w grupie tej wydzielono
dwie warstwy geotechniczne:

warstwa II4 — obejmuje plastyczne piaski gliniaste, o stopniu plastycznosci
1;=0,30;

warstwa Ilp — to twardoplastyczne gliny piaszczyste, o stopniu plastycznos$ci

ILZO, 15.



W  wydzieleniu warstw geotechnicznych pomini¢to nasypy  niebudowlane o
migzszo$ci w zakresie 0,6-1,1 m. Ze wzgledu na zmienno$¢ cech fizyko — mechanicznych nie
podaje si¢ szczegdlowych parametréw geotechnicznych ww. gruntéw.

Parametry geotechniczne gruntéw rodzimych ujgto w tabeli i przedstawiono w
zalaczniku 5. Profile otworéw zamieszczono graficznie na kartach dokumentacyjnych
otwordw badawczych (zal. 3.1 — 3.4) oraz w formie slupkowej na mapie dokumentacyjnej
(zal. 2.).

3.2. WARUNKI WODNE

Dokumentowane podloze zbudowane jest zar6wno z gruntdow przepuszczalnych jak i
staboprzepuszczalnych.

Grunty przepuszczalne reprezentowane sa przez piaszczyste fragmenty nasypoéw
niebudowlanych oraz piaski wodnolodowcowe.

Grunty stabo przepuszczalne to grunty spoiste, reprezentowane przez piaski gliniaste
oraz gliny piaszczyste.

W dniu 10 wrzesnia 2013 r. ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej stwierdzono
na glebokos$ciach 1,6-1,7 m p.p.t., tj. na rzednych 64,7-65,4 m n.p.m. Ponadto w otworze nr 2

stwierdzono wode gruntowa w postaci saczenia na glebokosci 2,7 m p.p.t.

Nalezy zatozy¢ , ze w okresach po intensywnych opadach atmosferycznych oraz po
wiosennych roztopach poziom piezometryczny wod gruntowych moze wzrosna¢ o ok. 0,5m

powyzej stanu z wrzesnia 2013 r.

4. PODSUMOWANIE
Na podstawie wykonanych wiercen badawczych i sondowania mozna stwierdzié, ze
podloze gruntowe, w miejscu projektowanej budowy chodnika, cechuje si¢ generalnie §rednio
— zloZonymi warunkami gruntowo — wodnymi.
Oto ogdlna charakterystyka warunkow gruntowo- wodnych wystepujacych w podtozu
projektowanego chodnika:
o od powierzchni terenu zalega warstwa nasypow niebudowlanych o miazszoSci
0,6-1,Im zlozona z piaskéw drobnych humusowych z dodatkiem gruzu

ceglanego, kamieni i zuzla. Glebiej podtoze gruntowe buduja:



o  piaszczyste osady wodnolodowcowe wyksztalcone jako mniewysadzinowe,
sredniozageszczone piaski drobne (warstwy I o Ip=0,0,50) podscielone przez
o gliny zwalowe zlodowacenia péinocnopolskiego — wyksztalcone  jako
twardoplastyczne i lokalnie plastyczne piaski gliniaste oraz gliny piaszczyste
(warstwa Il4 i Ilg o I;=0,15-0,30);
Wyzej wymienione osady lodowcowe ( gliny zwatowe) nie zostaty przewiercone do
glebokosci dokonanego rozpoznania, tj. 3,0 m p.p.t.

W dniu 10 wrzesnia 2013 r. ustabilizowane zwierciadlo wody gruntowej stwierdzono

na glebokosciach 1,6-1,7 m p.p.t., tj. na rzednych 64,7-65,4 m n.p.m. Ponadto w otworze nr

2 stwierdzono wode gruntowag w postaci sqczenia na gltebokosci 2,7 m p.p.t.

Generalnie - bezposrednie podloze pod projektowany chodnik bedq stanowily nasypy
piaszczysto - gruzowe W celu prawidlowego posadowienia chodnika zaleca sie podjecie
nastepujqcych dziatlan:

e wykorytowanie okolo 50,0cm warstwy przypowierzchniowej podioza
e dogeszczenie pozostalego nasypowego podioia do min nosnosci E2=30,0MPa

i wskaznika odksztalcenia 10=3,0

rozloZenie geotkaniny o wytrzymalosci na rozciqganie min 40,0KN/m

wbudowanie warstwy nasypu budowlanego o wskazniku zageszczenia Is>0,98

lub wskazniku odksztalcenia 10<2,5.
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ZAL.1.

Budowa chodnika w ciggu ulicy
e Lo Poligonowej i Parkowejw Bolechowie

oD | OPINIA GEOTECHNICZNA

TRESC ) MAPY LOKALIZACYJNE

opracowal: skala
marﬂmyk patdzierik 2013 podziadki liniowe




Opinia Geotechniczna

zat. 3.1
GEOPROFIL -

ANDRZEJ STUBE

Data wykonania otworu:
Otwérnr: 1 o
10 wrzesnia 2013 r.
Temat : Bolechowo - budowa chodnika w ciagu ulicy
Poligonowej i Parkowej Rzedna:
e 66,4 m n.p.m.
Osoba nadzoru : mgr Adam Szymariski b P
I i OPIS MAKROSKOPOWY
— |2 £
> + Q — =
T a m© = E
8 2 |=g
z o c = 2 — g = -
— o = i i " c 4
E TR g2 iolegezny = rodzaj gruntu = 8 3 g =
= W o @ E, ‘8 ° © [=)] ﬁ
Q ag o5 N N S 2 c 9] 9
25 |32 |B 1 > |3 |8 | 23
[=)] o E g =2 O
[=)]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,0
) 1,0 Nasyp niebudowlany (Zuz.el, .Plasek e 1 I nN
drobny humusowy, kamienie); szary
1,0
o G 0,7 | Glina piaszczysta; szaro-brgzowa w 1/2/2 e ]
naw. i 1,7 P 4 P ysia; a 1.=0,15 B
ust. s3g
1,70 m - 20 Pd 0,3 | Piasek drobny; szary m - 15=0,50 |
p.p.t.
tpl
- Gp 0,3 | Glina piaszczysta; szara w 1/1/2 $ llg
1,=0,15
2,3
Zw.
naw. . ) s2g :
23m Pd 0,7 | Piasek drobny; szary nw - 15=0,50
p.p.t. 3,0
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Opinia Geotechniczna

GEOPROFIL -

ANDRZEJ STUBE

zat. 3.2

Ootwérnr: 2

Temat : Bolechowo - budowa chodnika w ciagu ulicy
Poligonowej i Parkowej

Data wykonania otworu:

10 wrzesnia 2013 r.

Osoba nadzoru : mgr Adam Szymanski

Rzedna:

67,0 m n.p.m.

o -2 OPIS MAKROSKOPOWY
= i
> & Q — é E
T a o =
3 a 83
= = § a B = profil % 3 g )
2 =z SE |22 |iitologiczny | & 3 B £ £ §
em |2 S |8 g ey < rodzaj gruntu = 8 g S E
g8 |BE |g= g &8 |8 | = 5 8
2 ;& Q — ) 4‘3 -
()]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,0 =B ; e
-Pd+ Nasyp niebudowlany (kamienie, piasek
- 0,6 w - - nN
i drobny, gruz ceglany); szary
P 0,4 | Piasek gliniasty; szaro-bragzowa w 1/1 W I
1'0 g y g Y; q |L=°;15 B
. szg
- Pd 0,3 | Piasek drobny; sza w - i
1,3 ¥ i 1p=0,50
‘ 6/G 15 Glina na pograniczu gliny piaszczystej; s 11 tpl I
P § szara 1.=0,15 B
2,8
Sacz.
2,70 m Piasek gliniasty przew. piaskiem |
. Pg//pd | 0,2 Gl daal m 12 P s
p.p.t. 30 drobnym; c.bragzowa 1,=0,30
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Opinia Geotechniczna

zat. 3.3
GEOPROFIL -

ANDRZEJ STUBE

Data wykonania otworu:

Otwérnr: 3 T
10 wrzesnia 2013 r.

Temat : Bolechowo - budowa chodnika w ciagu ulicy

Poligonowej i Parkowej Rzedna:

Osoba nadzoru : mgr Adam Szymarniski 67,1 m n.p.m.

B k OPIS MAKROSKOPOWY
— |®
4 Q — E
a =
Sa |E< - £ % 5.
e |82 |g8% profil ® 3 i g ()
2= |8E |22 |itologiczny | E 2 B € £ 5
E 'a;:‘ ks ; z ; gy & rodzaj gruntu B ko] 2 g =
£ 3 0 o D = \8 o © (=] %
2= 25 N N =) = c o @
E 5 o E a 8 s & Io g £
= o O © *a n S @
[=)] @ E <_3 =2 O
[=)]
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,0
d+ Nasyp niebudowlany (kamienie, piasek
. (R (8 yp niebudowlany ( ienie, pi o i y AN
0,8 drobny, gruz ceglany); szary
; : = szg
- Pd+z 1,0 | Piasek drobny ze zwirem; szary w/nw - |
1p=0,50
Zw. LB
naw. i ) Po 0,3 | Pospdtka; c. szara nw - =% l
ust. 2,1 10=0,50
1,70 m
tpl
p-p.t - Gp 0,9 | Glina piaszczysta; szara w 1/1 P llg
||_=0,15
3,0
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Opinia Geotechniczna

zat. 3.4
GEOPROFIL -

ANDRZEJ STUBE

Data wykonania otworu:

Ootwornr: 4 o
10 wrzesnia 2013 r.

Temat : Bolechowo - budowa chodnika w ciagu ulicy

Poligonowej i Parkowej Rzedna:
o 66,4 m n.p.m.
Osoba nadzoru : mgr Adam Szymariski ! P
e = OPIS MAKROSKOPOWY
2 | ~o
5 B g | e T o | € |2 | BE
= o = i i c
@ 2 3 =) %" = ok E rodzaj gruntu E o = 2 £
= N =] o] é ‘8 ° © (=)} -LC)
g 8 S € I 2 =) 2 c 5 9
£S5 |€2 |8 2 B 3 & ES
E a o o Q » S @
o o € ° = o
(=]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,0
= | st Wisael
) 11 Nasyp niebudowlany (kamienie, piase ” ) ) nN
drobny, gruz ceglany); szary
1,1
) . szg
- Pd 1,1 | Piasek drobny; szary w/nw - |
P 1p=0,50
w.
naw. i 2,2
ust.
tpl
1,60m - Gp 0,8 | Glina piaszczysta; szara w 1/1 i llg
p.p.t 1.=0,15
3,0
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zatgcznik nr 4.1

KARTA SONDOWANIA DPL
TEMAT:|Bolechowo
SONDA PRZY OTWORZE NR:|3/3
RZEDNA TERENU [m.n.p.m.]:|67,1
DATA SONDOWANIA:|10.09.2013
OPRACOWAL.:Imgr A. Szymanski
Tl B
profil 'g B % 2 'g 28
litologiczny | & = 2 s |55 |z
ey so|l o RS
(=) © SN =i o
o w B -8 ©
Bl g|&3
o 5 10 15 20 2 30 35 40 45 50 N
0001 F 3| 0,28
0,1-0,2 5 0,37
0,2-0,3 6 0,40
NN 0,304 /////// Shas7 5
(K+Pd+C) O 59,37
0506 41 0,33
0,607 6] 0,40
0,7-0,8 71 0,43
0809 0,48
0910 P 101 0,50
1,011 P 11 10;52
1,1-1,2 10 0,50
; 1213 V77 9| 0,48
Pd+Z 1,314 7 8 0,46 10
'F 1415 20 1 0,90
5m 186168 P02 12 0,53
T 110,52
W8 A 10[" 0,50
1819 P 13] 0,95
Po 1820 V7 12|~ 0,53 12
2021 P A 11 0,52
2,1-22
2223
2324
2425
2526
Gp 2627
2728
2,829
2,93,0
3,03,1
3,1-32
3233
3334
3,435
3536
3,637
37-38
3,839
3,940
4,04,1
4,142
4,2-43
4344
4,445
4546
4647
4748
4950
5,05,1
5,1-5.2
5,253
5,354
5455
5,5-5,6
5,6-5,7
5,7-5,8
5,859
5,96,0




Auojupomeu/Aujobm unib 0°zz/0'v L
amoluazolqo Apweled /'‘6Z
yoAulfiojeioqe| uepeq z auep
yaAmojod uepeq z euep
yohkujemyole yepeq z euep ,|

S ‘ez

MOLNNYUD HOANZIINVHIIW-OMAZI4 HOFD IDS0.LHVM INOINTOD0N

dANZOJINHO31039 AU1INVIVd

€Ll 1'0€ 86'} Z'el 110 =
60 60 60 Ll Ll - g o | YII w
088 L€ ov6 L Z'6l g'ee 0z'z 0zl 51'0 @l ﬁ g
8'yl z'sz 68’} 9L €e'0 8
. 60 60 60 [y Ll = g pd//bd CH“ m oyshzozserd Auib ,
0€Z 22 0SZ 62 ¥'olL 0'8e 0Lz 00l 0£'0 @l 5 oseubosed
V1T VL VIS | v9e/o Lt m
60 - 60 VL - 60 - pd v g
20Z 9% 016 19 ¥'0€ 06°'L/52°L |o've/o'ol 05'0A m
(D+HPd+M)NU Nu
2
i L oL 6 ) L 9 g v 3 z V m
% ed)l ed)l . ed guw.l % 8
W .m.mm Mm.m %..EW .n% ,m.‘mw W,W .%nm m nm\w W,mwa mM,AAb mM Z 3 euqoup iyseld
238 289 = & @ €q 25 | 83 g8 2393 T3 g
SRS 553 25 3 22 | 22 | 52| 8e | &2 SZ8 g2 g
59 R = 9 @ 8 a& 53 N = Q= 89 Qo= T4 g
D a9 2 9.2 N ® (28 5 o @ 3 N o 2 > Q 3, z
Q @ = &g 3 o 2 s o 2 o 28 o e Q ,M g
2 z5 8 2 e 5 3 z S e & ®5 R :
me 8 o < <] = Mw g m g 3
A O, © > 2.
: > o EMOIUSZN00 JS0NEm | =
aqmg .—wN<,\Wk\w~\_NBcumhao wh Amojeusiew yuuAzojodsm wm Addseu
WX euzoAjsAuapieieyo psopem

omoydajog :9somoasfaly

aimoyoajog m femoyled

1 femouobijod *|n nBeid m eyiupoyd emopng




ZAL. 6

OBJASNIENIA ZNAKOW I SYMBOLI

OPIS GRUNTOW

INNE ZNAKI UZYTE NA

—
i

(wg normy PN-86/B-02480) PRZEKROJACH
WODA GRUNTOWA
NB - nasyp budowlany
NN - nasyp niekontrolowany =T swobodne zwierciadio wody

GRUNTY RODZIME OPurbow o oo gk}

- grunty organiczne (I,m > 2%) /5,  Piezometryczny - ustabilizowany
H - grunt préchniczny 2% < Lim< 5% g ' poziom wody gruntowej (ust.)
Nm — namut 5% < Lm< 30% V] nawiercony poziom wody
T - torf Iom< 30% i 20 gruntowej (naw.)

Gy - gytia =

Kj — kreda jeziorna grunt nawodniony

WB — wegiel brunatny

WK - wegiel kamienny Shntivte grunt mokry

KW — zwietrzelina d MWW#MM
KWg — zwietrzelina gliniasta g PPN Sy

KR - rumosz = saczenie wody (sacz.)

KRg - rumosz gliniasty Ll

Ko - otoczaki s T

Z - zwir

2g - 2wir gliniasty

Po-poopél_a préba gruntu o naturainej wilgotno$ci (nw)
PP = UG i préba gruntu o naturalnej struklurze (ws)
Pro :

g st e B préba wody gruntowej wa)

Pd - piasek drobny SONDOWANIA

o presjometr () %

‘—

Gp - glina piaszczysta Strefy przebadane sondq

G - glina DPL  DPL - udarowa sondq lekka

Gr - glina pylasta W ZW -

Gpz - glina piaszczysta zwigzla i SC -~ ciezka wbijang

Gz - glina zwigzia SW - weiskang

Gz - glina pylasta zwigzia

- SIA—

ST - skala twarda otwér archiwalny

SM - skala migkka rzut projektowanego obiektu

- inne symbole " na przekroj
+ domieszki - ceglany "

// przewarstwienia _Wl numer oraz granica warstwy
/ na pograniczu



