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2. OPIS TECHNICZNY

A

1. Czes¢ ogdlna

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano ~ wykonawczy oéwietlenia
drogi gminnej w Trzaskowie gm. Czerwonak, dziatki nr 4481 450.

INWESTOR

Inwestorem robét obietych niniejszym projektem jest Gmina Czerwonak.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Powyzszy projekt techniczny opracowano w oparciu o nastepujgce dane !

¢« mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1. 500
inwentaryzacja, ogledziny w terenie

e warunkow przytaczenia urzadzen elekirycznych do sieci
elektroenergetycznej wydanych przez Zaktad Energetyczny

s uzgodnienia branzowe | geodezyjne
obowigzujace przepisy, zarzgdzenia i normy

ot

2. OPIS DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU

2.1 STAN ISTNIEJACY

Droga gminna jest tylko czesciowa odwietiona oprawami na stupach
energetycznych., Zamontowane oprawy nie sg oszczedne jesli chodzi
o zuzycie energii elekirycznej oraz awaryjne. Zgodnie z warunkami
przytaczenia nalezy je zdemontowac (oddzieine opracowanie)

2.2 CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANYCH SIECI

¢ Projektowana linia kablowa o$wietleniowa typu YAKY 3 x 16 mm2 ma na celu
oéwietlenia istniejacych odcinkéw drogi gminnej w Trzaskowie, dziatki nr 448 1 450.




Dziatki na kiorych powstaie inwestycia (wg wytycznych Dz U nr 120 poz. 3) nie sa
wpisane do rejestru zabytkéw oraz nie podiegajg ochronie na podstawie ustalen
Miejscowego Planu Przestrzennego brak wplywu eksploatacji gérniczej.

¢ brak zagrozen dia srodowiska oraz higieny | zdrowia uzytkownikdow i {ich

ctoczenia
= Dbrak ograniczehn w wykorzystaniu | zagospodarowaniu terenu

3. . ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt niniejszy swym zakresem obeimuje .

¢ Budowe szafki odwietleniowej S0 z ukladem pomiarowym oswietlenia ulicznego
zasilanej z istniejacego zigcza kablowego typu Z1x-1P nr 11/2/1 kablem typu

» YAKY 4x35mm?o dt. L =3m.

»  Budowe nowych linii kablowych oéwietlenia ulicznego na proj. stupach odwietle-
niowych

a) YAKY 4x186mm2otgczne] di. L=144m -obwddnrli

by YAKY 4x 18 mm2otacznel di. L= 250 m. - obwod nr il

¢} montaz stupdw oswietleniowych stalowych o wys. 9 m szt 12

d}  moniaz opraw odwietleniowych typu LED o mocy od 51W do 80W
szt 12.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA BIERNEGO DLA SLUPOW

OSWIETLENIOWYCH W PASIE DROGOWYM.

Stupy o wysokim bezpieczenstwie biernym opracowuje sie na podstawie norm
PN-EN 12787. Czy dana konstrukcja speinia wymagania pod wzgledem
bezpieczenstwa biernego ustala sie doswiadczalnie w wyniku testow zderzeniowych.

a1 Wg normy mamy rozrézniamy cztery klasy stupédw pod wzgledem bezpieczensiwa
biernego a mianowicie:

klasa ,,0” — konstrukcje nie speiniajace zadnych wymagan bezpieczenstwa biernego, np.
stupy betonowe.
NE ~ konstrukcie nie pochianiajgce energii, po uderzeniu pojazd kontynuuje jazde
ze zmniejszong predkoscia.
HE — konstrukcje pochianiajgce energie w wysokim stopniu.
LE — konstrukcje pochtaniajgee energie w niskim.

: o . : . B AL
wg pisma z instytutu Badawczego Drog | Mostow w Warszawie z dnis ... stupy

na drogach gminnych w obszarze zabudowanym nie muszg speiniac zadnych
wymagan bezpieczensiwa biernego. (klasa "0"). - zalgcznik nr 5.

Drogi w Trzaskowie, na kitdrych projekiuje sie oswietlenie na stupach sg drogami
gminy | lezg w obszarze zabudowanym, co zgodnie pismem z IBDIM nie musza
speiniac wymagan bezpieczenstwa biermego.
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3.1. PROJEKTOWANE URZADZENIA

Zgodnie z warunkami przytgczenia urzadzen elekirycznych do sieci elektro-
energetycznej nr OD5/ZRE/1939/2014 z dnia 26.09.2014 r wydanymi przez
ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Poznan, Rejon Dystrybucii
Gniezno  ul. Wschodnia nr 49/51, 82-200 Gniezno oraz uzgodnieniami z
inwestorem projekiuje sie:

yasilanie obwodéw oéwietleniowych projektuje sie z szafki
oéwiatleniowej SO z ukiadem pomiarowym oswietlenia ulicznego
zasilanej z istniejgcego zigcza kablowego kablem o przekroju zyt
technicznie | ekonomicznie uzasadnionym.

zaprojektowano szafke oswistleniowg o obudowie z materiatu
termoutwardzinego tréjobwodows o kiasie ochronnosci Il

oswietlenie zaprojektowano na stupach stalowych o wysokosci 9 m

na stupach zaprojektowano oprawy oéwietleniowe typu LED o mocy
51W do 80W

Stupy sg wyposazone we wneke bezpiecznikowa, we wnece nalezy
zabudowac :

a) izolacyjne zlgcze bezpiecznikowe 1ZK-4-01

b) izolacyjne ztacze fazowe 1ZK-4-02
¢) izolacyjne zigcze fazowe 1ZK-4-03
d) zlgcze zerowe ZK-4-04

Stupy montowaé na prefabrykowanych fundamencie betonowym

4. OSWIETLENIOWA LINIA KABLOWA N.N.

WYKOPY

W projektowanych wykopach kable i rury ochronne ukiadaé na umieszczone] na dnie
wykopu dodatkowej warstwie piasku o grubosci 10 cm oraz zasypac najpierw warstwg
piasku o grubosci co najmniej 10 cm | liczonej od gornej powierzchni kabla a nastepnie
gruntem miejscowym zageszczonym warstwami za pomocg np. wibratora mecha-

nicznego.




UKEADANIE KABLI

Projektowane kable nalezy uktadaé na dnie wykopu na warstwie piasku wzdiuz linii
faliste], zblizonej do sinusoidy.

Kable nalezy uktadaé w ziemi na gtebokoéciach okreslonych 3 p. 3.1.2 normy
N SEP-E-004 tj. na glebokosciach odniesionych do projektowanych rzednych
terenu , nie mniejszych niz 0,80 m.

Kable na catej diugosci i szerokosci nalezy przykry¢ folia koloru niebieskiego.
Odlegloéé folii od kabla powinna wynosié co najmniej 25 cm.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na cate diugosci w trwate
oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie wiekszych niz 10m m oraz w miej-
L scach charakterystycznych tj. wejscie do rur przepustowych.

Jako materialy poslizgowe , stuzace do zmniejszenia sity tarcia kabla przecia-
ganego przez rurg nalezy stosowaé materialy maziste — smary kablowe lub
materialy ptynne nie oddziatywujgce szkodliwie na ostony i powloki kabli oraz
na cianki przepustu a takze ulegajgce biodegradacii.

5 UKLAD POMIAROWY | STEROWANIE OSWIETLENIEM

Zaprojektowano szafke oéwietleniowa S0U-2 z ukiadem oéwietlenia ulicznego.
Schemat szafki oéwietleniowej z ukfadem pomiarowym pokazano na rysunkuy
E/3.

Proj. szafke o$wietleniowg S0U-2 nalezy wyposazy¢ dodatkowo w astronomiczny
LiE zegar sterujacy , kiéry zalgczy i wylaczy oéwietlenie uliczne wedlug zadanego
programu calorocznego.

Szafke pomiarowa nalezy przystosowaé do zamykania na ktodke lub wkiadke

6. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowad szybkie | samoczynne wylaczenie
zasilania w ukladzie TN-C w.g. Rozporzadzenia Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990r.
(Dz. U nr 81 z dnia 26.11.1980 1. poz. 473 zat nr 1)

Ochrone przeciwporazeniowa nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC 80364-4-41.
Ochronie dodatkowej podiegaja metalowe korpusy slupdw | wysiegnikow {korony).

W tym celu we wspoinym wykopie wzdtuz linii kablowej utozy¢ uziemienie ochronne

7 bednarki Fe/Zn 25 x 4 mm i polgczy¢ z saciskiem ochronnym stupdw i przewodem
PEN. Rezystancja uziemienia powinna by¢ mniejsza od 10 ERTRYE.
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3. OBLICZENIA TECHNICZNE

1. _Dob6r zabezpieczen

Projektowana oprawa ... .. 51w
COBO e 0,85
Moc proj. oswietlenia 12 x 51 B12W

Prad obliczeniowy

Pabw 1 ) 812
lop. = = = 313 A
U, * cosg 230* 0,85

Prad rozruchowy opraw :

b= lo *k = 313* 16 = 50A

Przyjeto zabezpieczenie:

]

przelicznikowe — 1 x 16 A (zgodnez W.P)

gy = 3,13 <« h =16 A < Iz

kz * I, 1,6 * 16
Iz = = = 17,7 A
1,45 1,45

Warunek spelnia zastosowany kabel YAKY 3 x 168 mm? {67A)
gdzie k - wspétczynnik krotnoéci pradu zadzialania urzgdzenia zabezpieczajgcego w

Czasie  umownym,

kK - 1,6-2,1 dla bezpiecznikéw topikowych
1,45  dla wytacznikow instalacyjnych nadpradowych

ls - prad obcigzenia w A
In - prad znamionowy zabezpieczenia

U, - napigcie znamionowe wV




AN

cos ¢ - wspdiczynnik mocy

I, - wymagana minimaina dopuszczal

lubkabla w A

na diugotrwata obcigzalnosc pradowa

lyg - dtugotrwaia obciazalnos¢ pradowa przewodu lub kabla podana w

PN-IEC 60363-5-523 w A

2 . SPRAWDZENIE SKUTECZNOSCI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ

Sprawdzenia skutecznoéci samoczynnego wyigczen
kohcowym stupie nr 7/ll —jestto najdtuzszy obwod.

Dia obliczen przyjeto !

e ® © @

transformator 100 kVA w ist. stacji transformatorowej
ist. . nap. 4 AL 35mm2 o diugosci m 100 m

proj. kabel YAKY 4 x 35 mm? o diugoéci m 3m.
proj. kabel YAKY 3 x 16 mm? o diugosci

ia zasilania dokonano na

m 250 m (diuzszy odcinek)

Zabezpieczenie przediicznikowe linii oéwietleniowej w S0 R 301 16 A.
o — bezpieczniko-rozi. R 301 10A

Zabezpieczenie obwodu oswietlenioweg

Zwarcie z najdalszej oprawie oéwietleniowej obwodu. Przyjmujemy , Zze linia

pracuje w warunkach szczegblnego zagrozeni

Transformator 15/0,4 kv S =100 VA

Linia kablowa nn typu 4 AL 35 mm2 L =100 m
7alicznikowa linia kablowa YAKY Axi16mm® L= 250m

Przewsd w stupie Dyd 3 x 2,5 mm®

Transformator 100 kVA

L. nap. 4 AL 35 mm2 dt. 100 m

{ kabl. YAKY 4 x35mm’dt. 3m

L kabl. YAKY 4 x16 mm® dt. 253m
Przewod Dyd 3 x 2,5 mm2 dt. 10m

Z(;*'":Z"g + 272

a <028

L=10m

RT XT
03,0308 0,0732

Ry AL
0.088 0,03
0,00258 0,00024
0,479 0,0202
0,073

Ly
0.0794

0,081
0,00259
0,48
0,073




Ze = 00794 +27*0,6466 = 1,3726 0

08 U 0,8 230
p = = 134,05 A
Ze 1,3726

I,= 10 A dla szybkiego wylgczenia 1, = 10A x 10 = 100 A

iz > lw

Przy zabezpieczeniu zalicznikowym zasilania ocbwodu osdwietlenia ulicznego
rozigcznikiem bezpiecznikowym R301 10A speiniony jest warunek ochrony
przeciwporazeniowej.

UWAGA : po wykonaniu instalacji elektrycznych skutecznosé ochrony przeciw-
porazeniowe] sprawdzié pomiarowo.

3. SPRAWDZENIE SPADKU NAPIECIA

Sprawdzenia dokonano dla najdiuzszego obwodu odwietleniowego uwzgledniajac
spadki napiecia dla urzadzen zainstalowanych w obwodzie .

Linie kablowe wielozylowe o przekroju zyt aluminiowych do 70 mm?® maja re-
dystancje 4-krotnie wiekszg od reakiancji. Pozwala to pominiecie reaktancji

w obliczeniach praktycznych i przy zachowaniu zadawalajgcych wynikéw mozna
postugiwad sie wzorami uproszczonymi.

2P L 2 1L

y S Uy y § U,

gdzie: P= U1 cosy zaktadajac cos © = 0,8 dla oprawy
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Chwod nr #

7 opraw X 51TW
e = = 1,94 A
230 x 08

Spadek napiecia liczymy metoda odcinkowg — patrz zalgcznik w dokumentacji nre

zakiadaigc cosg = 0,8

357 357
g = memmemee = 1 04 A R =194 L, = 1,663 A
230 0.8 230 0,8
ba= 130A e =1.11A s =083 A e = 055A
7 =0,28 A
2
LS PR J— (1,94x3) = 0,0083V
36 x 38
2 v
Al = e [(1,94x85) + (1,66 x33) +(1,39x32) + (1,11 x32) + (0,83 x32)+
38 x 16
+ (0,55 x 32) + (0,28 x 24)
2
AU, = ceemeee 315,17 = 1,08V
B x 16

AU, = AU; + AU, = 0,0083 +1,09= 1,0993V

1,0093 x 100
AUc% = meommmmon cen = (,48%
230

Dopuszczalny spadek napiecia dia sieci na obwodach o$wietleniowych
wynosi 5%

AU% < AUqep %
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4. UWAGI:

Wytyczenie trasy kabla oraz stanowiska stupéw linii kablowej NN w terenie i
inwentaryzacje powykonawczg nalezy powierzyé wiasciwej jednostce geode-
zyinej.

Kabel przed zasypaniem nalezy zgtosic¢ do odbioru.

Przed oddaniem proj. urzadzen do eksploatacji nalezy dokonaé pomiaru .

e rezystancii izolacii przewodu oraz kabli nN
s pomiaru rezystancii uziemien
o skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

i sporzadzi¢ z tych pomiaréw odpowiednie protokdly.

{Uzyte do budowy materialy | urzadzenia powinny posiadac odpowiednie atesty
iub opinie badawcze wydane przez upowaznione jednostki badawcze.

7e zdemontowanych i niezabudowanych materiatow nalezy rozliczy¢ sie proto-
kularnie.

Prace prowadzi¢ zgodnie z przepisami budowy urzgdzen elektroenergetycznych,
zgodnie z normami

e N SEP-E-003 05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne . Projektowanie
i budowa.

« N SEP-E -004 05125 Elektroenergstyczne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

Caloéé robét wykonat w sposob staranny i estetyczny, zgodnie z ninigjszym
projektem, obowiazujacymi przepisami i normami oraz sztukg budowlana.
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