II. PROJEKT TECHNICZNY

1. Inwestor

Inwestorem projektowanej budowy ul. Dziatkowej na odcinku od ul. Poprzecznej do przedtuzenia ul. Zdroje
oraz ul. Sosnowej w Czerwonaku wraz z parkingiem przy Urzedzie Gminy Czerwonak, jest:

Gmina Czerwonak,

ul. Zrédlana 39,

62-004 Czerwonak.

2. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

- zlecenia Inwestora na wykonanie niezbednych prac projektowych,

- warunkow technicznych Enea Operator nr OD5/ZR1/27/2013,

- inwentaryzacji sieci i urzadzen elektroenergetycznych w terenie,

- zaktualizowanych map sytuacyjno-wysokosciowych z uzbrojeniem w skali 1: 500,
- obowiazujacych przepisow i norm oraz katalogéw producentow,

- projektow branzowych.

3. Zakres opracowania
Przedmiotem projektu jest budowa systemow oswietlenia ul. Dzialkowej na odcinku od ul. Poprzecznej do

przedtuzenia ul. Zdroje oraz ul. Sosnowej w Czerwonaku wraz z parkingiem przy Urzedzie Gminy Czerwonak.

4. Normy i przepisy

1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

2. N SEP-E-0001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigecia. Ochrona przeciwporazeniowa,

3. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowe;j
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

4. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych.

7. PN-IEC 60364 i Dz. Ustaw nr 81/90 poz. 473 - p.6 - ochrona przeciwporazZeniowa

5. Stan istniejacy

Na rozpatrywanym obszarze inwestycji wystepuje sie¢ o$wietleniowa nieregularnie rozmieszczona na stupach
linii napowietrznej. Pewne odcinki drogi nie posiadaja o$wietlenia. Wzdluiz ul. Dziatkowej przebiega linia
napowietrzna nn — miejsce zasilania szafki oswietleniowej SO wg. warunkdw przylaczenia nr

OD5/ZR1/27/2013.
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6. Urzadzenia projektowane

. Szafka oswietleniowa SO2 w ul. Dziatkowej

Zasilanie szafki oswietleniowej realizowaé¢ z stupa linii napowietrznej nn w oparciu o kabel YAKY 4x35mm?.
Stup nn wyposazy¢é w ograniczniki przepie¢ GXO 0,66/5kA. Kabel na stupie prowadzi¢ w rurze ostonowej
(HDPE) typu SV50mm, odpornej na dzialanie promieniowania ultrafioletowego. Rure zastosowa¢ do wysokosci
5,0m i 0,5m pod ziemia,

Wyposazenie szafki o$§wietleniowej SO2 (ROU-2 OR-01) — ul. Dzialkowa:

- rozliczeniowy licznik tréjfazowy energii czynnej, bezposredni, jednostrefowy,

- zabezpieczenie glowne typu WTN gG 3x25A,

- zabezpieczenie przelicznikowe typu S303 C16A,

- 2 x zabezpieczenie ob. oswietlenia typu S303 B10A,

- odbiornik radiowy OR-01

- przetacznik

- gniazdo serwisowe 1f

- styczniki wykonawcze.

- przekaznik pomocniczy

Zastosowa¢ szafke os$wietleniowa, wolnostojaca z przylaczeniami kablowymi od dotu, wykonana z plyt
kszattowych poliestrowych wzmocnionych wtdknem szklanym, odporne na korozje, promieniowanie UV, udary
i nierozprzestrzeniajaca ognia. Stopien ochrony min. IP44, I kl. ochronnosci. Dobrano szafke ROU-2 OR-01.
Szafka wyposazona w oddzielna komore pomiarowa przeznaczona wylacznie dla uktadu pomiarowo-
rozliczeniowego i zabezpieczenia przedlicznikowego zamykana na zamek przystosowany do montazu wktadki
systemowej.

Wymagane jest oznaczenie produktu przez producenta znakiem bezpieczenstwa, okre§lonym na podstawie
posiadanego certyfikatu.

Cokot fundamentowy przewidziano z takiego samego materiatu jak szafka.

Na szafce zamiescic tabliczke z nazwa wlasciciela sieci o§wietleniowe;j.

. Szafka o$wietleniowa SO1 przy budynku Urzedu Gminy

Nowa szafke o$wietleniowa zabudowaé w miejsce istniejacej. Zasilanie nowej szafki oswietleniowej realizowac
W sposob dotychczasowy — wykorzystac istniejace zasilanie.

Wyposazenie szafki o$§wietleniowej SO1 (ROU-2 OR-01) — ul. Dzialkowa:

- zabezpieczenie gtowne typu WTN gG 3x16A ,

- 3 x zabezpieczenie ob. o$§wietlenia typu S303 B10A,

- odbiornik radiowy OR-01

- przetacznik

- gniazdo serwisowe 1f

- styczniki wykonawcze.

- przekaznik pomocniczy

12



Zastosowa¢ szafke oswietleniowa, wolnostojaca z przylaczeniami kablowymi od dotu, wykonana z plyt
kszaltowych poliestrowych wzmocnionych wtoknem szklanym, odporne na korozje, promieniowanie UV, udary
i nierozprzestrzeniajaca ognia. Stopien ochrony min. IP44, 11 kl. ochronnosci. Dobrano szafke ROU-2 OR-01.
Wymagane jest oznaczenie produktu przez producenta znakiem bezpieczenstwa, okreslonym na podstawie
posiadanego certyfikatu.

Cokét fundamentowy przewidziano z takiego samego materiatu jak szafka.

Na szafce zamiescic¢ tabliczke z nazwa wlasciciela sieci o§wietleniowe;j.

- latarnie

W obszarze inwestycji posadowione zostana 24 latarnie z profilowanej blachy stalowej ocynkowanej o gr. 3mm,
o wysokosci h=7,0m i h=4,0m z oprawami na wysiegniku jednoramiennym, dwuramiennym z blachy stalowe;j,
dhugosci 1m i nachylonym pod katem 5°. Przewiduje si¢ rowniez montaz czesci opraw bez wysiegnikow.
Latarnie posadowi¢ na betonowym fundamencie prefabrykowanym. Szczegétowe zestawienie projektowanych
latarni zamieszczono w tabeli nr 1.

We wnece zacisk PEN potaczy¢ z metalowa konstrukcje latarn, a w latarni i wysiggniku od zabezpieczenia do
oprawy prowadzi¢ przewod YDY-750V 3x2,5mm”.

Zabezpieczenia opraw w latarniach Ib = 4A.

Potaczenia pomiedzy latarniami wykona¢ kablem YAKY 5x25mm? dla obszaru szafki SO2 oraz kablem YAKY
4x25mm? dla obszaru szafki SO1 z uwagi na przebudowe istniejacego systemu os§wietleniowego.

Lokalizacje latarn, pokazano na planach sytuacyjnych, a powiazanie na schematach - rys. 3.1 —3.2.

Tabela nr 1 - zestawienie projektowanych latarni

Lp. | Nrshupa | Wykokos¢ Dhlugosé Kat Typ oprawy [los¢

stupa [h] | wysiegnika | nachylenia opraw
1 SO1/1/1 h=4,0m 5XA52317NS28 PILZLEUCHTE 1
2 SO1/1/2 h=4,0m 5XA52317NS28 PILZLEUCHTE 1
3 SO1/1/3 h=4,0m 5XA52317NA28 PILZLEUCHTE 1
4 SO1/2/1 h=4,0m 5XA52317NS28 PILZLEUCHTE 1
5 | SO1/2/2 h=7,0m | w=2x1,0m a=5° SXA5811A1A08 Streetlight 10 mini LED 2
6 | SO1/2/3 h=7,0m | w=2x1,0m a=5° SXA5811A1A08 Streetlight 10 mini LED 2
7 SO1/3/1 h=4,0m 5XA52317NS28 PILZLEUCHTE 1
8 SO1/3/2 h=4,0m 5XAS52317NS28 PILZLEUCHTE 1
9 S02/1/1 h=7,0m w=1,0m a=5° SNAS87EIMTOB SC 50 - HST 1
10 | SO2/1/2 h=7,0m w=1,0m a=5° SNAS87EIMTOB SC 50 - HST 1
11 | SO2/1/3 h=7,0m w=1,0m a=5° SNAS87EIMTOB SC 50 - HST 1
12 | SO2/1/4 h=7,0m w=1,0m a=5° SNAS87EIMTOB SC 50 - HST 1
13 | SO2/1/5 h=7,0m w=1,0m a=5° SNAS87EIMTOB SC 50 - HST 1
14 | SO2/1/6 h=7,0m w=1,0m a=5° SNAS87EIMTOB SC 50 - HST 1
15 | SO2/1/7 h=7,0m w=1,0m a=5° SNAS87EIMTOB SC 50 - HST 1
16 | SO2/1/8 h=7,0m w=1,0m a=5° SNAS87EIMTOB SC 50 - HST 1

13



17 | S02/2/1 h=7,0m w=1,0m a=5° 5XA5811A1A08 Streetlight 10 mini LED 1
18 | SO2/2/2 | h=7,0m w=1,0m a=5° 5XAS5811A1AO08 Streetlight 10 mini LED 1
19 | S02/2/3 h=7,0m w=1,0m a=5° 5XAS5811A1A08 Streetlight 10 mini LED 1
20 | SO2/2/4 | h=7,0m w=1,0m a=5° 5XA5811A1A08 Streetlight 10 mini LED 1
21 | S02/2/5 h=7,0m w=1,0m a=5° 5XA5811A1A08 Streetlight 10 mini LED 1
22 | SO2/2/6 | h=7,0m w=1,0m a=5° 5XA5811A1A08 Streetlight 10 mini LED 1
23 | S02/2/7 h=7,0m w=1,0m a=5° SXA5811A1A08 Streetlight 10 mini LED 1
24 | SO2/2/8 h=7,0m w=1,0m a=5° SXA5811A1A08 Streetlight 10 mini LED 1

- oprawa oSwietleniowa

Oswietlenie zaprojektowano oprawami ze zrédlem $wiatta LED oraz HST. Oprawy spetniaja wymagania
dotyczace parametréw o$wietlenia wg PnEN 13201. Klasa o§wietleniowa S3:

« §rednie natezenie o§wietlenia Em - warto$¢ najnizsza - 1,5 Lx,

* minimalne natezenie oswietlenia Emin - warto$¢ najnizsza - 1,5 Lx,

- sposob ukladania kabli.

Kable uktada¢ w rowie na glebokosci 0,7m na 10cm warstwie piasku. Falisto utozone odcinki kabli przysypac
rowniez 10cm warstwa piasku oraz 15cm warstwa przesianej ziemi, a na niej rozciagna¢ niebieska folie
kalandrowana.

W skrzyzowaniach z urzadzeniami podziemnymi, kable chroni¢ rurami ostonowymi z polietylenu wysokiej
gestosci @110.

Na skrzyzowaniach z ulicami kable uktada¢ w rurach ostonowych z polietylenu wysokiej gestosci @110 na
glebokosci min 1m liczac od gdrnej krawedzi rury.

Rury zabezpieczy¢ przed zamuleniem.

Przy szafach oraz wyjsciach i wejsciach do przepustéow, pozostawi¢ zapasy kabla w postaci otwartej petli,
dtugosci okoto 1,5m.

Przy uktadaniu kabli nalezy zachowywaé¢ normatywne odlegtosci od istniejacego uzbrojenia — prawidtowosé
wyboru potwierdza¢ na podstawie probnych przekopdow.

Kable wyposazy¢ w opisowe opaski informacyjne natozone co 10m.

Po zakonczeniu prac, kable zglosi¢ przed zasypaniem Inspektorowi Nadzoru w celu dokonania odbioru
technicznego i uprawnionemu geodecie dla naniesienia ich tras na planach geodezyjnych. Po uzyskaniu
pozytywnych wynikow pomiaréw sprawdzajacych i odbiorze technicznym, rowy kablowe zasypaé zageszczajac

grunt warstwami i rownajac teren.

- ochrona przeciwporazeniowa

Zabezpieczeniem podstawowym jest izolacja przewodow i urzadzen, a dodatkowym - szybkie wylaczenie
zasilania, wykonane zgodnie z PN-IEC 60364 i Dz. Ustaw nr 81/90 poz. 473. w p. 4.13.

Jako instalacje¢ odbiorcza zastosowano uktad sieci TN-S dla SO2 i TN-C dla SOI.
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- uziom

Przy szafkach SO przewiduje si¢ uziom z trzech pretow stalowych ocynkowanych @17,3mm o db. 3m,
potaczonych stalowym ptaskownikiem ocynkowanym 30x4mm.

Rezystancja uziomu przy SO musi spelnia¢ warunek R<5Q.

Przy stupach nr SO1/1/3 i SO1/2/3 przewiduje si¢ uziom z jednego preta stalowego ocynkowanego @17,3mm o
dt. 3m, potaczonego stalowym plaskownikiem ocynkowanym 30x4mm.

Rezystancja uziomu przy stupach musi spelnia¢ warunek R<30Q.

Kazdy uziom powinien by¢ wprowadzony do instalacji poprzez ztacze kontrolne.

7. Demontaze
Dodatkowo przewiduje sic demontaz 5-ciu stupow (ZN10 — 4 szt. i E10,5 -1 szt.), 11-stu wysiegnikéw z

oprawami zamocowanymi na stupach linii napowietrznej nn (5 szt. UG Czerwonak, 6 szt. Enea Operator) i 180m
przewodu AsXsn 2x25mm?.

W obszarze ulic: Dziatkowej, Sosnowej i Grzybowej przewiduje si¢ demontaz 7-miu wysiegnikow z oprawami
oswietleniowymi zamocowanymi na stupach linii napowietrznej nn bedacych na majatku Enea Operator

W obszarze budynku Urzedu Gminy przewiduje si¢ demontaz 3-ech stupéw stalowych (h=4m) z oprawami
oswietleniowymi parkowymi oraz 4-ech wysiegnikow z oprawami zanocowanych na $cianie zewnetrznej
budynku bedacych na majatku UG Czerwonak.

Demontaze pokazano i opisano na planie sytuacyjnym. Zdemontowane materialy zda¢ wtascicielowi.
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8. Obliczenia techniczne

a) obliczenie mocy zainstalowanej

e szafka SOl -Pc = 5x43W+4x52W +2x 115W +36W= 0,689 kW
e szafka SO2 -Pc = 8 x 80W + 8 x 52W = 1,056kW

b) obliczenie maksymalnych pradow
P
\/_ 3U,-cos fi

P
Iy, 1,5=254A <1, =10A

\/_U -cos fi

Do sprawdzenia doboru kabla przyjeto jego obciazalno$¢ przy utozeniu bezposrednio w ziemi.

Dopuszczalna obciazalnos$¢ dlugotrwata dla kabla typu YAKY 5x25 i YAKY 4x25 wynosi: 1z = 86A

1,5=1,66A <1, =10A

1,>2125-1,,, >10A >138A 1,>2125-1,,, >10A>2]12A
I, <1, <1, —138 A<10A <864 Ig), <1, <1 —2]12 A<10A <864
> ky-1I, _ 1,45-1,38 ~138A I> ky-1, _ 1,45-2,12 “212A
1,45 1,45 1,45 1,45
gdzie:

Un — napigcie miedzyfazowe

Ib — obliczeniowy prad obciazenia kabla

In — prad znamionowy zabezpieczenia kabla

Iz — dlugotrwala dopuszczalna obciazalno$¢ pradowa kabla

k2 — wspoltezynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego

¢) obliczenie maksymalnego spadku napiecia

Obliczenia spadku napigcia dokonano dla rozdzielnicy dla faz pracujacych w najgorszych warunkach.

Obliczen dokonano metoda odcinkowa wg. wzoru.

100 <

AUgors, :WZ‘P L, =2.06%
100 <

AUgom, =m';1’i~b =3.21%

d) sprawdzenie warunkow ochrony przeciwporazeniowej

*So1

- transformator w stacji : RL=0,1142Q, XL=10,1260Q

- ST-SO1: RN =RL=0,1911Q, XN =XL=0,0185Q
- SO — stup SO1/3/4: RN =RL=0,2855Q XN = XL=0,02Q
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Z,, =+(0,1142 + 20,1911 + 20,2855 } +(0,1260 + 20,0185 +2-0,02 )

Z,, =+/(1,0674 ¥ + (0,203} =1,0866 O
I,=k-1,=5104=504

1, =28 U0 19045604 > dia 11 < 0,45

k1
U 230
7 —Zo _ 20V
kldop I 5 10

a

Z, =1,086Q<Z,,, =460
Z 1, <U, <> 1,0866 Q504 <230V <> 55V <230V

=4,6Q2

*S02

- transformator w stacji : RL=10,1142Q, XL=0,1260Q

- ST-S02: RN =RL =0,3426Q, XN = XL =0,24Q

- SO — stup SO2/2/6: RN = RL=0,4682Q XN = XL=0,0328Q

Z,, =(0.1142 +2-0,3426 +2-0,4682 ) + (0,1260 +2-0,24 +2-0,0328 )
Z,, =+J(1,7358 ¥ +(0.6716 f =1,8612Q

I,=k-1,=5-104=504

_08-U,

I, =994 >604 > dla:t<0,4s

k1
U 230
7 —Zo _ 2V
kldop I 5 . 10

a

Z,=18612Q<7Z,, =46Q
Zo 1, <U, <> 1,8612Q-50 4 < 230V <> 93V < 230V

=4,6Q

Ik1 — prad zwarcia jednofazowego

la — wymagany prad wylaczenia urzadzenia zabezpieczajacego w czasie t<0,4s
Zk1 — impedancja obwodu zwarciowego

Uo — warto$¢ skuteczna napiecia

Warunki ochrony przeciwporazeniowej sa spetnione.



9. Uwagi koncowe

- calo$¢ prac wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami w oparciu o album opracowan
typowych i niniejsza dokumentacje techniczna,

- wszelkie zmiany w trakcie budowie uzgodni¢ z Inwestorem, inspektorem nadzoru i projektantem,

- przed rozpoczeciem prac realizacyjnych, lokalizacja projektowanych latarfi, szafkek SO i trasa odcinkow
kablowych, musi by¢ wytyczony przez organ shuzby geodezyjnej oraz nalezy uzyska¢ wpis do dziennika budowy
(Dz.U. Nr 89/1994 r prawa budowlanego Art. 43.1.),

- przed zasypaniem nalezy dokona¢ geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (Dz.U.Nr 89/1994 prawa
budowlanego Art.43.3.),

- podczas wykonywania robdt ziemnych w bezposrednim sasiedztwie znakow geodezyjnych wszelkie roboty
nalezy prowadzi¢ reczni; powyzsze wynika z niebezpieczenstwa naruszenia znakdw geodezyjnych; dla urzadzen
usytuowanych 1,0 m ponizej gruntu, odlegtos¢ skraju wykopu od znaku geodezyjnego wynosi¢ musi min. 1,5 m.

- przed zalaczeniem urzadzen pod napiecie dokona¢ niezbednych prob i pomiarow pozwalajacych na
stwierdzenie gotowosci kabla do eksploatacji,

- wykonane prace zglosi¢ do odbioru do ENEA OPERATOR Rejon Dystrybucji Poznan,

- termin rozpoczgcia prac Wykonawca uzgodni z wyprzedzeniem co najmniej dwutygodniowym z Inwestorem i
wlascicielem terenu oraz wystapi do Rejonu Dystrybucji Poznan w celu uzyskania nadzoru nad dostepem do shupa
linii napowietrznej nn,

- obowiazkiem Wykonawcy jest zabezpieczenie i oznakowanie terenu budowy, zgodnie z Instrukcja o
prowadzeniu rob6t w miejscach publicznych.

- wszelkie pomiary kontrolne wymagaja dopuszczenia przez upowaznionego pracownika firmy prowadzacej
konserwacje oswietlenia.

- przebieg istniejacych urzadzen podziemnych opiera si¢ na planie geodezyjnym, czesto nie znajdujacym
potwierdzenia w terenie, dlatego doktadna ich lokalizacje potwierdzac¢ na podstawie prébnych przekopdéw, a prace
ziemne przy bogatym uzbrojeniu prowadzi¢ recznie.

- prace instalacyjno-montazowe wynikajace z niniejszego opracowania nalezy wykona¢ pod nadzorem osoby o
odpowiednich kwalifikacjach, zgodnie z Prawem Budowlanym — Ustawa z 07.07.1994r wraz z pdzniejszymi
zmianami, z PBUE, PN, z wymaganiami BHP, i instrukcja opracowana przez wykonawce.

- instalowane urzadzenia powinny posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa oraz deklaracje zgodnosci z PN
oraz spetnia¢ warunki rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 08.11.2004r. w sprawie aprobat technicznych

oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania — Dz.U. nr 249 poz. 2497 z dnia 23.11.2004r.
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10. Zestawienie materialéw podstawowych

Lp. | Materiat Tlos¢
1 | szafka oswietlenia ulicznego z pomiarem typu ROU-2 i odbiornikiem radiowym typu 1 kpl.
OR-01 np. Energomiar
2 | szafka o$wietlenia ulicznego ROU-2 i odbiornikiem radiowym typu OR-01 np. 1 kpl.
Energomiar
3 | stup oswietleniowy stalowy o wys. 7m o gr blachy 3 mm 18 szt.
4 | shup o$wietleniowy stalowy o wys. 4m o gr blachy 3 mm 6 szt.
5 | fundament prefabrykowany FP pod stup 7m 18
6 | fundament prefabrykowany FP pod stup 4m 6 szt.
7 | wysiegnik stalowy jednoramienny z wysig¢giem Im o kacie nachylania 5° 16 szt.
8 | wysiegnik stalowy dwuramienny z wysiggiem 2x1m o kacie nachylania 5° 2
9 | oprawa os$wietleniowa 5SXAS5811A1AO08 Streetlight 10 mini LED 12 szt.
10 | oprawa os$wietleniowa SNAS87EIMTOB SC 50 8 szt.
11 | oprawa oswietleniowa 5XA52317NS28 PILZLEUCHTE - LED 5 szt.
12 | oprawa os$wietleniowa 5XA52317NA28 PILZLEUCHTE - LED 1 szt.
13 | lampa sodowa HST o mocy 70W 8 szt.
14 | tabliczka bezpiecznikowa IZK 1x25A Bi-Wts-4A 22 szt.
15 | tabliczka bezpiecznikowa IZK 2x25A Bi-Wts-4A 2 szt.
16 | kabel elektroenergetyczny YAKY 4x35mm? I5m
17 | kabel elektroenergetyczny YAKY 4x25mm? 210 m
18 | kabel elektroenergetyczny YAKY 5x25mm? 810 m
19 | przewod elektroenergetyczny YDY 3x2,5mm? 184 m
20 | rura 110 DVK 135m
21 | mufa POLJ-01/4x25-70 2 szt.
22 | folia do przykrycia kabla 0,4kV koloru niebieskiego o gr. 0,5mm i szer. 0,3m 1020 m
23 | oznacznik kablowy OKI 102 szt.
24 | bednarka FeZn 30x4mm (8x3m) 24 m
25 | uziom pionowy szpilkowy $r. 17,3 mm (8 pretdw) 24 m
26 | ogranicznik przepig¢ GXO 0,66/5kA 1 kpl
27 | rura typu SV50mm anty UV 5,5m
28 | piasek 44 m?
Lp. | Material z demontazu — UG Czerwonak Tlos¢
1 | slup stalowy 4m 3 szt.
2 | wysiggnik stalowy 4 szt.
oprawa o$wietleniowa uliczna 7 szt.
Lp. | Material z demontazu — Enea Operator Ilos¢
1 | wysiegnik stalowy 4 szt.
2 | oprawa o$wietleniowa uliczna 4 szt.
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