PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI SANITARNYCH

Przebudowa budynku dworca w Bolechowie wraz z zabudowaniami przylegtymi oraz budowa infrastruktury zewnetrznej dla dworca

w Bolechowie, ul. Kolejowa, dz. nr 270/14, 270/15, 270/13, 262, 263.
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OPIS TECHNICZY
Do projektu wykonawczego dla przebudowy budynku dworca w Bolechowie wraz z zabudowaniami przylegtymi
oraz budowg infrastruktury zewnetrznej dla dworca w Bolechowie, ul. Kolejowa, dz. nr 270/14, 270/15, 270/13,
262, 263.

1 Podstawa opracowania

*  Zlecenie inwestora;

*  rzuty budowlane budynku,

e obowigzujace przepisy i normy

» katalogi urzadzen,

» warunki przytaczenia do sieci gazowej N/znak: ODK- 4100-107577/15

2  Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji sanitarnych budynku dworca w Bolechowie na
dziatkach 270/14, 270/15, 270/,13, 262. 263 na ul. Kolejowej.

W skfad opracowania wchodzg nastepujace instalacje:

* instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego,

* instalacja wod-kan

* instalacja wentylacii,

¢ Instalacja gazowa,

¢ Kkottownia gazowa.

3 INSTALACJAC.0.iC.T

3.1 Zakres opracowania instalacji c.o.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono rozwigzanie instalacji centralnego ogrzewania dla projektowa-
nego budynku. Parametry pracy instalacji c.0. 70/50 °C. W czesci opisowej przedstawiono obliczenia podstawo-
wych parametrow obiektu dla | strefy klimatycznej wystepujacej na terenie Polski.

Cze$¢ obliczeniowa dokumentaciji zawiera:

- zestawienie wspdtczynnikoéw przenikania ciepta “U”, przyjetych do obliczer zapotrzebowania ciepta wg PN-
EN ISO 6946

- zestawienie zapotrzebowania ciepta dla ogrzewania w ll-strefie klimatycznej Polski zgodnie z podziatem
zawartym w PN-EN 12831,

- zestawienie materiatow.

W czeSci rysunkowej opracowania pokazano lokalizacje urzadzen i elementéw instalacji oraz dane dotyczace

typu urzadzen.

3.2 Opis instalaciji c.o.

Zaprojektowano instalacje c. 0. wodng, dwururowa, pompowg 0 parametrach 70/50°C. Zasilanie instalacji
odbywa sie z projektowanej kottowni gazowej zlokalizowanej w piwnicy budynku.
W kottowni zaprojektowano rozdzielacz obiegéw grzewczych na 3 obiegi: jeden obstuguije instalacje c.o., drugi —
instalacje c.t nagrzewnicy w centrali wentylacyjnej NW1, trzeci — instalacje c.t nagrzewnicy w centrali wentylacyj-
nej NW?2. Dla kazdego obiegu projektuje sie montaz zaworu tréjdrogowego mieszajgcego oraz pompy obiegowej
z zaworami odcinajacymi i zaworem zwrotnym. Szczegdtowe uzbrojenie w armature zgodnie ze schematem
kottowni — rys. nr IS 26.

W celu rozliczenia zuzytego ciepta przez uzytkownikdw, projektuje sie montaz cieptomierzy. Przewody
rozprowadzajace prowadzi¢ pod stropem parteru, nastepnie na kazdym odejsciu zamontowac¢ cieptomierz kom-
paktowy z przetwornikiem przeptywu np. typ ELF JS90-0,6-NI Qnom=0,6 m3/h DN15 prod. Apator. Cieptomierz
moze pracowa¢ w systemach zdalnych odczytéw automatyki budynku. Kazde odejscie nalezy zabudowaé np.
ptyta gipsowo — kartonowg i wykona¢ drzwiczki rewizyjne. Instalacje wykona¢ z rur wielowarstwowych PE-
x/Al/Pe-x . Za cieptomierzem przewody prowadzi¢ w bruzdach $ciennych a w czesci D budynku w posadzce w
warstwie izolacji. Podtaczenia do grzejnikow zaprojektowano jako katowe ,od $ciany’. Przewody zaizolowac
pianka polietylenowa o wspotczynniku A=0,035W/mK np. prod Thermaflex, Armacell, Isover:

- dla przewoddéw o $rednicy wewnetrznej do 22mm — o minimalnej grubosci 20mm,

3
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- dla przewodow o $rednicy wewnetrznej 22-35mm — o minimalnej grubo$ci 30mm,
- dla przewoddw o Srednicy wewnetrznej 35-100mm - 0 minimalnej grubosci rownej Srednicy wewnetrznej rury.

W miejscach przej$¢ przewodow i armatury przez stropy i $ciany, w miejscach skrzyzowar oraz przewo-
dy utozone w komponentach budowlanych — potowa grubosci izolacji podanych wyzej. Armature izolowac¢ tupkami
systemowymi. Przewody prowadzone w posadzce zaizolowaC piankg polietylenowa o wspotczynniku
A=0,035W/mK o grubosci 6mm np. prod Thermaflex, Armacell, Isover. Przy zastosowaniu materiatu o innym
wspotczynniku przewodzenia ciepta nalezy skorygowac podane grubosci.

Przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykonywa¢ w tulejach ochronnych, umozliwiajgcych swo-
bodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane zadne potaczenie na
przewodzie. Nalezy tez zagwarantowaé, aby rury nie ulegty uszkodzeniu pod wptywem ewentualnych uderzen
badz wstrzaséw. Ze wzgledu na wystepowanie wydtuzen termicznych nalezy zapewni¢ kompensacje przewodow
wykorzystujac w tym celu naturalne zatamania tras przewodow (zapewni to samokompensacjg) oraz kompensa-
tory U-ksztattne zgodnie ze $rednicg danego odcinka. Przewody prowadzone w bruzdach $ciennych zabezpie-
czy¢ punktami statymi zgodnie z czescig rysunkowa.

Odpowietrzenie instalacji odbywa¢ sie bedzie za pomoca odpowietrznikéw automatycznych 3/8”
umieszczonych w najwyzszych punktach pionu i za pomocg odpowietrznikéw zamontowanych w grzejnikach.
Przewody prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 3%, w kierunku od najdalszych pionéw lub odbiornikéw do zrodta
ciepta. Na instalacji wykona¢ podpory ruchome i state zgodnie z wytycznymi producenta rur. Przejécia przez
stropy i $ciany oddzielenia p.poz. nalezy uszczelni¢ do klasy odporno$ci przegrody masg uszczelniajacg np.
prod. Hilti. Na instalacji wykona¢ podpory ruchome i state zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Uwaga: Przejscia przez przegrody oddzielenia p.poz nalezy uszczelnic do klasy odpornosci przegrody. Dla poje-
dynczych przej$¢ do srednic dn50 - ognioodporna opaska (Pojedyncza, elastyczna opaska ogniochronna z mate-
riatu charakteryzujgcego sie wysokim stopniem pecznienia pod wptywem temperatury do zabezpieczania przejs¢
rur z tworzyw sztucznych),dla wigkszych otworow zaprawa cementowa.

3.3 Grzejniki.

Zastosowano kompaktowe grzejniki ptytowe zintegrowane z podejsciami dolnymi typu VKU Uniwersaine,
np. prod. Brugmann oraz w tazienkach grzejniki aluminiowe np. prod. [dmar i np. prod. IRSAP TESI. Podtaczenia
grzejnikéw typu VKU nalezy wykonaé przy uzyciu ksztattek katowych ,od sciany. Wszystkie grzejniki nalezy wy-
posazy¢ we wktadki zaworowe np. prod. Oventrop. Wszystkie wktadki zaworowe nalezy montowa¢ z gtowicami
termostatycznymi cieczowymi np. typu Uni LH prod. Oventrop. W miejscach ogoinodostepnych (poczekalnia dla
pasazerow) zawdr termostatyczny montowa¢ modele z zabezpieczeniem antykradziezowym i podwyzszong
wytrzymatoscig. Zakres nastawy z mozliwoscig ograniczenia i blokowania Wszystkie zawory termostatyczne
posiadajg nastawe wstepng umozliwiajacg wyregulowanie hydrauliczne instalacji. Kazdy grzejnik nalezy wyposa-
zy¢ w odpowietrznik reczny. Wszystkie grzejniki aluminiowe nalezy wyposazy¢ w zawory termostatyczne np. AV6
z glowica termostatyczna np. prod. Oventrop. Powrét z grzejnikéw wyposazy¢ w grzejnikowe regulatory przepty-
wu np. typ Combi-4 prod. Oventrop.

Zgodnie z §302 ust. 3 Rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé bu-
dynki i ich usytuowanie Dz. U. 02.75.690 z 2002r. z p6z. zm, wszystkie grzejniki w strefie A nalezy zabezpieczy¢
montujgc ostony ochraniajace od bezposredniego kontaktu z elementem grzejnym. Wszystkie grzejniki dobrano
przy zatozeniu montazu w/w oston. Do decyzji Inwestora, pozostaje ewentualne niemontowane oston w pomiesz-
czeniach, do ktorych dzieci nie majg dostepu: magazyny, pokéj socjalny, sekretariat itp. Minimalna odlegtos¢
ostony od grzejnika — 7 cm.

Ostony powinny by¢ wykonane z materiatéw nietoksycznych i posiada¢ 1 klase ognioodpornosci. Zabezpieczenie
musi spetnia¢ wymogi rozporzadzenia 9/04/2008 n. 81, eliminujac obecno$¢ ostrych kantéw i naroznikéw. Odle-
gtos$¢ pomiedzy grzejnikiem a obudowg 7- 10 cm, zgodne z normg UNI10809 3.3.

Proponowana obudowa:

- Konstrukcja no$na: wyttaczany polyvinyl chloride o $rednicy 50 mm, 2 mm

- Gérne wzmocnienie: stalowa listwa U 40x20x2 mm

- Pozostate elementy konstrukcyjne: wyttaczany polyvinyl chloride o Srednicy 33 mm, 2mm

- Materiat: PC crystal ST83129

- Laczniki: moplen EP300K - 1ISO 9001:2000 n.IT 15601

- Separatory: E.V.A. Ethylene vinylacetate 15 mm

- Ognioodpornos¢: odpowiednio do UL94 VO
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- Laczenia: wsporniki z systemem klinowym "bezpieczne dziecko" ISO 9001:2000 n. IT 9120

Ostony moga by¢ wykonane z drewna oklejonego pianka, plastiku, materiatéw nietoksycznych oraz musza elimi-
nowac ostre kanty i narozniki.

Uwaga: Nastawy wstepne podane na zaworach termostatycznych obliczono dla konkretnego urzadzenia, w przy-
padku zastosowania innych producentow konieczne jest przeliczenie zgodnie z wytycznymi w DTR urzadzenia.

3.4 Zalozenia do obliczen zapotrzebowania ciepta

. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne: wg PN-EN 12831
. Temperatury ogrzewanych pomieszczen: wg PN-EN 12831
. Ochrona cieplna budynkéw /wspotczynniki U/: wg PN - EN ISO 6946
. Obliczanie zapotrzebowania ciepta pomieszczen:  wg PN-EN 12831

3.5 Zestawienie wartosci wspotczynnikéw U [W/m2K].

Lp Nazwa przegrody U [W/mZ/K]
1 Drzwi zewnetrzne 1,7

2 Drzwi wewnetrzne 4.0

3 Okno 0,89

4 Dach nad czesciami A,B: 0,14

Dachowka ceramiczna
Wetna mineralna — 27 cm o Amin=0,039 W/mK
Piyta G-K

5 Dach nad czescig C: 0,14
Blacha aluminiowa

Plyta OSB

Wetna mineralna — 27 cm o Amin=0,039 W/mK
Piyta G-K

6 Dach nad czescig D. 0,15
Blacha aluminiowa

Plyta OSB

Pianka poliuretanowa — 15 cm 0 Amin=0,024 W/mK
Deskowanie

7 Podtoga na gruncie - piwnica: 1,16
Ptyta zelbetowa

beton — 3,0 cm 0 Amin=1,0 W/mK
styropian — 2 cm 0 Amin=0,036 W/mK

8 Podtoga na gruncie — parter: 0,28
Ptytki gresowe

Wylewka betonowa — 5,0 cm 0 Amin=1,0 W/mK

Folia budowlana

Styropian EPS200-036 - 12 cm 0 Amin=0,036 W/mK
Podbeton - 3,0 cm 0 Amin=1,0 W/mK

Podsypka piaskowa zageszczona — 20 cm o Amin=0,4 W/mK

9 Sciana zewnetrzna SZ0a 0,25
Cegta ceramiczna petna 38 cm A=0,77 W/mK
Plyta termoizolacyjna PIR — 8 cm o Amin=0,024 W/mK

10 Sciana zewnetrzna SZ0b 0,25
Cegta ceramiczna petna 25 cm A=0,77 W/mK
Plyta termoizolacyjna PIR — 9 cm o Amin=0,024 W/mK

1" Sciana zewnetrzna SZ1a 0,24
Cegta ceramiczna petna 51 cm A=0,77 W/mK
Tynk
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Ptyta mineralna — 14 cm o Amin=0,042 W/mK

12 Sciana zewnetrzna SZ1b 0,25
Cegta ceramiczna petna 38 cm A=0,77 W/mK
Tynk
Ptyta mineralna — 14 cm o Amin=0,042 W/mK

13 Sciana zewnetrzna SZ1c 0,25
Cegta ceramiczna petna 25 cm A=0,77 W/mK
Tynk
Ptyta mineralna — 16 cm o Amin=0,042 W/mK

14 Sciana zewnetrzna SZ2 0,21
Cegta ceramiczna petna 25 cm A=0,77 W/mK
Tynk
Wetna mineralna — 16 cm o Amin=0,037 W/mK

15 Sciana zewnetrzna SZ3a 0,22

Ptyta oktadzinowa
Wetna mineralna — 15 cm 0 Amin=0,037 W/mK
Cegta ceramiczna petna 25 cm A=0,77 W/imK

16 Sciana zewnetrzna SZ3b 0,21
Ptyta oktadzinowa

Wetna mineralna — 15 cm o Amin=0,037 W/mK
Zuzlobeton petna 25 cm A=0,5 W/mK

17 Sciana zagtebiona w gruncie SP1 0,24
Cegta ceramiczna petna 57/59 cm A=0,77 W/mK
Zaprawa

Ptyta mineralna — 14 cm o Amin=0,042 W/mK
Zaprawa

18 Sciana zagtebiona w gruncie SP2 0,25
Cegta ceramiczna petna 44/41 cm A=0,77 W/mK
Zaprawa

Ptyta mineralna — 14 cm o Amin=0,042 W/mK
Zaprawa

19 Sciana wewnetrzna Sw 1 1,58
Pustak ceramiczny Porotherm Profi 11,5 cm A=0,307 W/mK

20 Sciana wewnetrzna Sw 1a 244
Cegta ceramiczna 12 cm A=0,8 W/mK

21 Sciana wewnetrzna Sw 2 0,49
Piyta G-K
Wetna mineralna 7 cm A=0,042 W/mK
Piyta G-K

22 Strop wewnetrzny piwnica parter 0,59
Ptytki 3 cm

Posadzka cementowa 5,0 cm A=1,4 W/mK

Styropian EPS 200-036 — 5 cm 0 Amin=0,036 W/mK
Papa

Beton-5cm o Amin=1,05 W/mK

Strop odcinkowy 12 cm 0 Amin=0,77 W/mK

Tynk wapienny

23 Strop wewnetrzny parter pietro 0,41
Deski 3 cm

Piasek

Wetna mineralna — 10 cm o Amin=0,05 W/mK
Folia paroziolacyjna

Ptyta G-K

24 Strop wewnetrzny pietro poddasze 0,51




PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI SANITARNYCH
Przebudowa budynku dworca w Bolechowie wraz z zabudowaniami przylegtymi oraz budowa infrastruktury zewnetrznej dla dworca
w Bolechowie, ul. Kolejowa, dz. nr 270/14, 270/15, 270/13, 262, 263.

Deski 3 cm

Piasek

Weina mineralna =5 cm o Amin=0,05 W/mK
Folia paroziolacyjna

Plyta fermacell 1,25

3.6 Charakterystyka cieplna budynku.

Wspdiczynnik strat ciepta przez przenikanie H ¢
Wspoétczynnik strat ciepta na wentylacje ZH v pug
Sumaryczny wspdiczynnik strat ciepta ZH puq
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie ®r
Strata ciepta na wentylacje minimalng ®v, min
Strata ciepta na infiltracje 0,5 ®v, inf

Sumaryczna strata ciepta na wentylacje ®v
Sumaryczna strata ciepta netto Qe

Wskaznik cieplny ®ioudian bud

Wskaznik cieplny ®rioudian bud

3.7 Dane instalaciji c.o.

Wydajnos¢ catkowita instalaciji:
Ciénienie dyspozycyjne:
Pojemnos¢ wodna instalacii:
Przeptyw catkowity:

Parametry instalacji:

444 WK
301 WIK
745 WK
16,16 kW
11 kW
1,64 kW
11 kW
2716 kW
65,6 W/m?2
20,4 W/m3

30,8 kW
112 kPa
275 dm?
991 kg/h
70/50°C

3.8 Zestawienie zapotrzebowania na cieplo poszczegdlnych pomieszczen.

Lp Symbol 0i Liczba (0] dwym ®dop Pokrycie
Pomieszczenia [°C] grzejnikow [w] W] [w] strat
(%]
1 PIWNICA
5 B2-1.0 16 BRAK 0 0 0
3 B3-1.1 14 BRAK 0 0 0
4 B3-14 14 BRAK 0 0 0
5 B31.2 16 1k 624 624 0 100
5 B3 1.2a 10 BRAK 0 0 0
7 B31.3 11 BRAK 0 0 0
B3 1.3a 12 BRAK 0 0 0
8
9 PARTER
A0.1 16 BRAK 0 0 0
10
11 A 0.2 20 1k 2177 2177 0 100
12 A 0.3 20 3k 2177 2177 0 100
A0.4 20 1k 375 375 0 100
13
A 0.5 20 1k 553 553 0 100
14
A 0.6 20 1k 108 108 0 100
15
16 A0.7 24 1k 732 732 0 100
17 B10.1 20 2k 1881 1881 0 100
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B10.2 20 1k 686 686 100
18
B10.3 20 1k 135 135 100
19
B10.4 20 BRAK 83 0
20
B1 0.5 20 1k 91 174 100
21
B1 0.6 20 1k 1024 1024 100
22
B10.7 20 BRAK 0 0
23
B2 0.0 16 1k 626 1029 100
24
CcO0.1 13 2k 3815 3815 100
25
o6 C0.2/C03 20 1k 522 522 100
57 D0.2 20 2K 1231 1231 100
’8 D0.3 20 3k 2659 2759 100
D0.4 20 1k 273 273 100
29
D0.6 20 1k 63 121 100
30
D0.7 20 BRAK 58 0
31
DO0.8 20 BRAK 101 0
32
DO0.1 4 BRAK 0 0
33
34 PIETRO
B2 1.0 16 1k 650 650 100
35
B2 1.1 19 BRAK 0 0
36
B2 1.1a 20 BRAK 0 0
37
a8 B21.2 20 2k 1023 1023 100
B21.3 20 2K 987 987 100
39
B2 1.4 20 1k 403 403 100
40
B215 20 1k 553 553 100
41
B216 20 1k 929 929 100
42
B21.7 20 1k 624 624 100
43
a4 PODDASZE
B2 2.0 16 BRAK 403 0
45
B3 2.1 12 1k 569 569 100
46
B3 2.2 16 1k 1332 1332 100
47
B3 2.3 24 1k 710 710 100
48
3.9 Kompensatory.
¢.0 - rury Pex/Al/Pex
Ls Le
NR kompensacji L | Dzew | OL Lbs Ls=0,5-Lbs
- [m] | [mm] | [mm] | [mm] [mm]
—
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PS3 6,56 32 79| 602 301
PS4 7,3 32 88| 635 318

3.10 Opis instalacji c.t.

Zaprojektowano instalacje c.t., dwururowa, pompowa o parametrach 70/50°C. Czynnik grzewczy — woda.
Czynnik grzewczy rozprowadzany bedzie za pomocg rur wielowarstwowych PE-Xc/AL/PE-X np. prod. Uponor,
TECE, Kisan.

W kottowni zaprojektowano rozdzielacz obiegdw grzewczych na 3 obiegi: jeden obstuguje instalacje c.o.,
drugi — instalacje c.t nagrzewnicy w centrali wentylacyjnej NW1, trzeci — instalacje c.t nagrzewnicy w centrali
wentylacyjnej NW2. Na kazdym obiegu nalezy zamontowa¢ licznik ciepta — zgodnie ze specyfikacjg kottowni. Dla
obiegu zasilajacego nagrzewnice w centralach wentylacyjnych, projektuje sie montaz pompy obiegowej z zawo-
rami odcinajacymi i zaworem zwrotnym na powrocie oraz zaworem mieszajacym w zakresie dostawy centrali.
Armatura zlokalizowana w kottowni przy rozdzielaczu. Przewody prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego
parteru.

Przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych, umoZliwiajacych swobod-
ne przemieszczanie przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane Zzadne potaczenie na
przewodzie. Mocowania i podwieszenia przewoddw - systemowe ze stali ocynkowanej z przektadkq elastyczng
wktadang miedzy obejme a przewod. Nalezy tez zagwarantowac, aby rury nie ulegly uszkodzeniu pod wptywem
ewentualnych uderzen badz wstrzasow. Ze wzgledu na wystepowanie wydtuzen termicznych nalezy zapewni¢
kompensacje przewodow wykorzystujac w tym celu naturalne zatamania tras przewodow (zapewni to samokom-
pensacje). Wykonaé podpory ruchome i state zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Przewody prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 3°/o, w kierunku od najdalszych pionéw lub odbiornikéw do
zrédta ciepta.

Przewody prowadzone pod stropem oraz piony zaizolowa¢ izolacjg z wetny mineralnej Amin=0,035W/mK

- dla przewodow o $rednicy wewnetrznej do 22mm - o grubo$ci 20mm,

- dla przewodow o $rednicy wewnetrznej 22-35mm - o grubosci 30mm,

- dla przewoddw o Srednicy wewnetrznej 35-100mm - o grubosci rownej Srednicy wewnetrzne;j rury.

W migjscach przejs¢ przewodéw i armatury przez stropy i $ciany, w miejscach skrzyzowarn oraz przewody utozo-
ne w komponentach budowlanych — potowa grubo$ci izolacji podanych wyzej. Armature izolowa¢ tupkami syste-
mowymi.

Przewody prowadzone na dachu - izolacja rurociggdw izolacjg z wetny mineralnej Amin=0,035W/mK o grubo$ciach
jak wyzej, z dodatkowym zabezpieczeniem w postaci ptaszcza z blachy aluminiowej. Niedopuszczalne sg Zzadne
nieciagtosci w izolaci.

Odpowietrzenie instalacji wg PN-B-02420 za pomocg automatycznych zaworéw odpowietrzajacych z
zaworem stopowym i odcinajgcym Dn15 firmy TACO umieszczonych w najwyzszych punktach i montowanych
fabrycznie przy nagrzewnicach. Odwodnienie instalacji za pomocg zaworoéw spustowych Dn15 przy rozdziela-
czach oraz najnizszych punktach instalacji oraz kro¢céw spustowych montowanych fabrycznie przy nagrzewni-
cach. Wszystkie zawory musza by¢ zainstalowane w sposob zapewniajacy dostep dla obstugi i konserwacii.

Po wykonaniu rurociggdw, a przed zaizolowaniem nalezy instalacje przeptukac¢ i poddaé prébie ci$nie-
niowej zgodnie z wytycznymi dotyczacymi instalacji ogrzewania. Instalacje po proébach napetni¢ i przeprowadzi¢
rozruch.

Uwaga: Przejscia przez przegrody oddzielenia p.poz nalezy uszczelnic do klasy odpornosci przegrody. Dla poje-
dynczych przej$¢ do srednic dn50 - ognioodporna opaska (Pojedyncza, elastyczna opaska ogniochronna z mate-
riatu charakteryzujgcego sie wysokim stopniem pecznienia pod wptywem temperatury do zabezpieczania przejs¢
rur z tworzyw sztucznych),dla wiekszych otworéw zaprawa cementowa.

3.11  Dane instalacji c.t.

Obieg zasilajacy nagrzewnice NW 1

Wydajnos¢ catkowita instalaciji: 6,3 kW
Cisnienie dyspozycyjne: 13,7 kPa
Pojemnos¢ wodna instalacii: 10,2 dm3
Przeptyw catkowity: 257,9 kg/h
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Parametry instalacji: 70/50°C

Obieg zasilajacy nagrzewnice NW 1

Wydajnos¢ catkowita instalaciji: 8,4 kW

Cisnienie dyspozycyjne: 16 kPa

Pojemnos¢ wodna instalacii: 26,3 dm?

Przeptyw catkowity: 344 kg/h

Parametry instalacji: 70/50°C

3.12 Kompensacje instalacji c.t.

c.t. - rury wielowarstwowe
NR kompensacji L | Dzew | &L | Lbs Ls=0,5-Lbs Ls L
[m] | [mm] | [mm] | [mm] [mm]
PS1 5.2 26 8| 508 254
PS2 6,8 32 11 645 322 | -

3.13 Prdba ci$nieniowa.

Instalacje poddac prébie ci$nieniowej na cisnienie 1,5 x pr

gdzie:

pr — cisnienie robocze, 3 bar

3.14  Zestawienie podstawowych materiatéw i urzadzen.

- instalacja c.o.:

Lp Produkt Wielkos¢ lloS¢ [m]
1 Rury - TECEflex PE-Xc/Al/Pex
2 Rura wielowarstwowa 17 x 2,75 300
3 Rura wielowarstwowa 21 x3,45 101
4 Rura wielowarstwowa 26 x4,0 19
5 Rura wielowarstwowa 32x4,0 42
6 Rura wielowarstwowa 40x4,0 21

Lp Produkt H L D llo$€ [szt.]

[mm] [mm] [mm]
1 Grzejniki lewe zintegrowane - BRUGMAN VK-Universal
o | VKU 11-500 500 500 52 2
3 VKU 11-500 500 600 52 1
4| VKU 11-500 500| 1100 52 1
5 VKU 21s-500 500 500 73 1
6 VKU 21s-500 500 600 73 1
7 VKU 21s-500 500 700 73 6
8 VKU 21s-500 500 900 73 1
9 VKU 21s-500 500| 1000 73 1
10 VKU 21s-500 500| 1100 73 4

10
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11| VKU 21s-900 900 900 73 2
12| VKU 21s-900 900 1100 73 1
13 VKU 21s-900 900| 1200 73 1
14 VKU 22-500 500| 1000 106 1
15 VKU 22-500 500| 1100 106 3
16 VKU 22-500 500| 1200 106 1
17 VKU 22-900 900 600 106 1
18 VKU 33-500 500| 1200 165 2
19 Grzejniki prawe zintegrowane - BRUGMAN VK-Universal
20 VKU 11-500 500 500 52 1
91 | VKU 21s-500 500 800 73 3
99 | VKU 21s-500 500 1000 73 1
23 VKU 21s-900 900 900 73 1
24 IRSAP TESI ogniwa aluminiowe
25 Grzejniki lewe zintegrowane IRSAP TESI ogniwa aluminiowe
RT20565 565 180 65 1
25 |4 el
RT40565 565 720 139 1
27 | 16el
RT50565 565 450 177 1
2810 el
RT30565 565 990 101 1
29|22 ¢l
Lp. Produkt Wielkos¢ llos¢
[szt.]
1 Zestawienie zaworéw i armatury
o | Zawdr odcinajacy prosty wg DIN 1988 15 10
3 | Zawdr odcinajacy prosty wg DIN 1988 20 4
4 Zawdr regulacyjny np. hycocon VTZ, GW 15 7
5 | Inne - Armatura rézna dowolnego producenta
Kompaktowy cieptomierz np.Typ EIf z przetwornikiem przeptywu prod. Apator | %"z, Qnom: 0,6 7
*Ih
6 m?/
; OVENTROP - zawory, kryzy, gtowice, napedy, armatura
wktadka zaworowa Oventrop 101 80 83, korek zaslepiajacy, Multiflex F 101 58 15 38
14, podwojne przytacze z odcieciem, katowe
8
Zestaw do podtaczenia grzejnika aluminiowego, odpowietrznik, klucz, zaslepki, 4
2 zawiesia
9

11
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| 1 ‘ Termostat Uni LH ‘ 38 |
- instalacja c.t.:
Lp. Produkt Wielkos¢ lloS¢ [m]
1 Rury - TECEflex (PE-Xc,Pe-Xc-Al-PE)
2 Rura wielowarstwowa 26 x4,0 41
3 Rura wielowarstwowa 32x4,0 59
Lp. Produkt Wielko$¢ llo$€ [szt.]
1 | Zestawienie zaworéw i armatury
2 Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 20 2
3 Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 25 2

Pozostata armatura ujeta w specyfikaciji i zestawieniu kotfowni.
4 KOTLOWNIA GAZOWA

4.1 Zakres opracowania kottowni.

Przedmiotem opracowania jest budowa kottowni gazowej pracujgcej na potrzeby: c.o. i ct. dla budynku dworca w
Bolechowie.

Zakres opracowania obejmuije:

- technologie kottowni

- dobor urzadzen AKPIA,

- wytyczne budowlane i instalacji wentylacji grawitacyjnej kottowni,

Projekt elektryczny i AKPIA nie jest tematem tego opracowania.

4.2 Zatozenia i opis wybranego systemu.

Kottownia zasilana bedzie gazem ziemnym GZ 50 o ci$nieniu $rednim. Kottownia zasila¢ bedzie instalacje

c.0. i c.t. Parametry pracy 70/50°C. Kottownia zlokalizowana jest w pomieszczeniu specjalnie przeznaczonym na
ten cel i zostanie oparta na kotle gazowym kondensacyjnym Vitocrossal 300 prod. Viessmann o mocy 54,5 kW z
zamknietg komora spalania. Kociot sterowany bedzie za pomocg pogodowego systemu regulacji z ptynnie obni-
zang temperaturg wody w kotle. Uktady regulaciji sktadajg sie z czujnikéw temperatury wody w kotle, temperatury
zewnetrznej i temperatury na zasilaniu poszczegéinych obiegéw grzewczych. Kociot poprzez sterownik reguluje
prace pomp obiegowych c.o., ¢.t i zataczenia palnika.
Kociot nalezy wyposazy¢ w nastepujacg automatyke:
- regulator Vitotronic 200,
- czujnik temperatury zewnetrznej (typ Z 006 506 prod. Viessmann).
Kociot Vitocrossal 300 jest fabrycznie wyposazony w zabezpieczenie przed zbyt niskim poziomem wody.
Kociot nalezy wyposazy¢ w podest izolujgcy i posadowi¢ na fundamencie.

Kotlownia pracowa¢ beda w uktadzie zamknietym. Zabezpieczenie instalacji zgodnie z PN 91/B-02415
oraz przepisami Dozoru Technicznego DT - UC — 90 K. Stanowia je:

- naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex NG 80.

- zawdr bezpieczenstwa prod. Flamco Prescor 1/2” o ci$nieniu max. pmax 3bar

Zaprojektowano odprowadzenie spalin poprzez koncentryczny system kominowy przystosowany do ko-
ttéw kondensacyjnych wraz z czopuchem o przekroju wewnetrznym 180/110 mm ze stali nierdzewnej w systemie
dwusciennym np. prod Jeremias system TWIN. Kociot nalezy wyposazy¢ w neutralizator kondensatu typ GN70
prod. Viessmann. Kondensat odprowadzi¢ do kanalizacji. Jako$¢ wody uzywanej do napetniania instalacji winna
odpowiada¢ jakosci wody kottowe] zgodnie z wymogami producenta kotta. Zaprojektowano stacje uzdatniania
wody np. AQUAHOME 30-N prod. Viessmann.
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4.3 Wentylacja kottowni.

Zaprojektowano grawitacyjng wentylacje kottowni. Zaprojektowany kociot jest kottem z zamknigtg komorg
spalania. Powietrze dla potrzeb spalania gazu, doprowadzone jest bezpo$rednio do kotta przy pomocy kanatu
koncentrycznego dwusciennego ze stali nierdzewnej o przekroju 180/110 mm np. typ Jeremias TWIN. Dla po-
trzeb wentylacji pomieszczenia zaprojektowano kanat nawiewny o wymiarach 200x150 mm. Kratke czerpng zlo-
kalizowac na elewaciji (kolor zgodny z kolorem elewacji), a w kottowni sprowadzi¢ na wysoko$¢ 30 cm nad po-
sadzke. Wentylacja wywiewna kanatem o wymiarach @ 160 mm — zgodnie z czescig rysunkowa.

4.4 Wytyczne branzowe.

a. budowlane:

Pomieszczenia kottowni nalezy traktowaé jako zagrozone pozarem i niezagrozone wybuchem, w zwigzku z tym:

* Sciany i stropy oddzielajgce pomieszczenie winny by¢ gazoszczelne, wykonane z materiatow niepalnych,

* minimalna odporno$¢ ogniowa elementow konstrukcji i przegréd winna wynosi¢ 60min,

 przejscia rurociggdw przez przegrody w wykonaniu szczelnym, uszczelnione do klasy El 60 np. technologig
HILTI

 drzwi samozamykajgce do pomieszczenia kottowni winny by¢ gazoszczelne wykonane z materiatu niepalnego
0 minimalnej odpornosci ogniowej 30 min - z atestem; od strony kottowni winny mie¢ zamkniecie bezzamkowe
i otwierane na zewnatrz pod naciskiem ciata,

 nalezy pod urzadzenia projektowane wykonaé poduszki betonowe zabezpieczone katownikiem

» posadzke w kotlowni nalezy wykona¢ ze spadkiem w kierunku projektowanych kratek sciekowych,

« przewidywane wykonczenie posadzki i $cian - ptytki ceramiczne.

b. elektryczne :

 dla potrzeb kazdej kottowni zaprojektowaé wydzielong rozdzielnie elektryczna, wytacznik gtéwny pradu awa-
ryjnego dostepny z zewnatrz, w miejscu tatwo dostepnym, nie narazonym na skutki pozaru i wybuchu.

» doprowadzi¢ energie elektryczng do kottow, tablic sterujacych wraz z modutami, sitownikéw zaworéw trojdro-
gowych, pomp,

* kottownie wyposazy¢ w gniazdko 24 V,

» przewody elektryczne winny by¢ prowadzone ponizej dolnej krawedzi otworéw wentylacyjnych obstugujacych
kottownie,

« opracowac sterowanie pracg urzadzen kottowni.

» przewody kominowe ponad dachem potaczy¢ potaczeniem odgromowym do istniejgcego przy budynku prze-
wodu odgromowego.

e pomieszczenia kottowni nalezy wyposazy¢ w gazoszczelne o$wietlenie sztuczne o Srednim natezeniu nie
mniejszym niz 150 Lx,

« oS$wietlenie nalezy zamontowa¢ w ten sposéb, aby aparatura pomiarowo regulacyjna, kociot, armatura oraz
kanaty spalinowe mogty by¢ wiasciwie nadzorowane,

» wigczniki oSwietlenia wykonac jako wodoszczelne,

Projekt instalacji elektrycznej nie wchodzi w zakres tego opracowania.

c. wod.-kan.

e W pomieszczeniu kottowni zamontowac zlew,

 Zzlew podigczy¢ do przewodu kanalizacyjnego,

 jako$¢ wody uzywanej do napetniania instalacji winna odpowiada¢ jako$ci wody kottowej zgodnie z wymoga-
mi producenta kotta. Zaprojektowano stacje uzdatniania wody np. AQUAHOME 30-N prod. Viessmann. Na-
petnianie ztadu winno odbywacé sie jedynie przy uzyciu weza elastycznego, niedopuszczalne jest wykonanie
statego potaczenia miedzy instalacjg w.z. a instalacjg c.o.

» w kottowni zamontowa¢ studni¢ schtadzajacgq @500 mm, h=80 c¢m i wyposazy¢ ja w pompe zatapialng do
wody brudnej np. typ Unilift KP150 prod. Grundfos.

4.5 Wytyczne dotyczace instalacji w kottowni.

a) Ochrona antykorozyjna i izolacja rur.

Po dokonaniu proby szczelno$ci instalacji wewnetrznej nalezy rury pokry¢ emalig keradurowg i zaizolowaé otuli-
nami z pianki poliuretanowej np. Steinonorm 300 — wedtug wytycznych branzowych.

b) Ochrona antykorozyjna czynna instalacii.
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W celu zapobiezenia osadzania sie kamienia kottowego i korozji instalacji, ztad nalezy napemiaé tylko wodg
uzdatniong - z istniejace;j stacji uzdatniania wody.

c) Rurociagi.

Wszystkie przewody prowadzi¢ ze spadkiem 0,5 % w kierunku przeciwnym do punktéw odpowietrzenia. Po za-
montowaniu instalacje kilkakrotnie przeptuka¢. Manometry i termometry montowa¢ w tulejach pomiarowych.

d) Odwodnienia,

- W najnizszych punktach nalezy instalacje odwodni¢ poprzez zawory kulowe,

- rurociagi odwadniajace i wyrzutowe zawordw bezpieczenstwa nalezy sprowadzi¢ poprzez uktad rur PVC w
poblize kratek Sciekowych lub studzienki schtadzajacej,

e) Naczynia wzbiorcze.

- Przed uruchomieniem instalacji sprawdzi¢ cisnienie w poduszce gazowej naczyn za pomocg manometru samo-
chodowego.

- Cisnienie poduszki gazowej powinno by¢ réwne wysokosci instalacii.

- Przewody wzbiorcze na zatamaniach wyposazy¢ w odpowietrzniki,

- Podczas napetniania instalacji odpowietrzy¢ przytacze naczynia.

f) Zawory bezpieczeristwa.

Przed oddaniem instalacji do uzytku sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania zaworéw bezpieczenstwa poprzez pokre-
cenie grzybkiem (zawdr powinien upusci matg ilos¢ wody i szczelnie sie zamkng¢), ponadto sprawdzi¢ czy zawor
zostat nacechowany cisnieniem otwarcia i wspdtczynnikami zgodnymi z zestawieniem i obliczeniami.

) Zabezpieczenia antykorozyjne.
Rurociagi przed pomalowaniem nalezy oczysci¢ do Il stopnia czystosci zgodnie z PN 70/H-97050 i zabez-
pieczy¢ przez pomalowanie nastepujacym zestawem farb:
- 2 xfarba ftalowa do gruntowania przeciwrdzewna miniowa 60% o symbolu SWA - 3121-002-270,
- 1 x emalia ftalowa ogolnego stosowania 0 symbolu SWA - 3161 - 00 — 114

h) Oznaczenia.

Na zaizolowanych rurociggach oznaczy¢ kierunki przeptywu wody.

4.6 Wytyczne p.poz.

W sprawie ochrony p-poz. majg zastosowanie przepisy Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Admini-
stracji z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i tere-
now. Kottownia stanowi obiekt niezagrozony wybuchem. Obcigzenie ogniowe kottowni przyjmuije sie ponizej 500
MJ/m2, czemu odpowiada klasa odpornosci ogniowej ,E”. Elementy budowlane wykonane musza by¢ z materia-
téw nierozprzestrzeniajacych ognia. Odporno$¢ ogniowa drzwi wewnetrznych powinna wynosi¢ minimum 30
minut, a Scian dziatowych 60 minut. Drzwi wejéciowe otwierane na zewnatrz muszg by¢ wyposazone w zamek
samozamykajacy. Przy drzwiach nalezy umiesci¢ gasnice proszkowa o masie 4 kg, koc gasniczy i instrukcije p-
poz. Gtowny wytacznik elektryczny zlokalizowa¢ przy drzwiach zewnetrznych. Wszystkie przejscia przewodow
instalacyjnych przez stropy i $ciany nalezy uszczelni¢ do klasy odporno$ci przegrody np. technologig HILTI.

4.7 Wytyczne bhp.

Kottownia winna by¢ obstugiwana przez zatoge przeszkolong ze znajomosci funkcjonowania uktadu oraz w za-
kresie BHP. Poszczegdlne urzadzenia nalezy obstugiwa¢ zgodnie z DTR urzadzen. Szczegdtowe warunki bez-
pieczenstwa i higieny pracy powinny znajdowac sie w Instrukcji Obstugi.

4.8 Wytyczne eksploatacji kottowni.

W czasie eksploatacji kottowni nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

« w kottowni nie wolno sktadowa¢ zadnych materiatdéw lub tez wykorzystywac do innych celéw,

 kontrole cato$ci urzadzen przeprowadza¢ raz w roku zawsze przed rozpoczeciem sezonu grzewczego, kon-
trole mechanizméw zabezpieczajacych nalezy przeprowadzaé co najmniej raz w miesigcu,

« obowigzek usuwania zanieczyszczen z przewodéw kominowych minimum 2 razy w roku przez uprawnione
stuzby kominiarskie,
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« podczas prac remontowych nie nalezy uzywaé otwartego ognia, a gdy istnieje taka konieczno$¢ trzeba sto-
sowac sie scisle do przepisow dotyczacych prac spawalniczych prowadzonych w warunkach zagrozenia po-
zarem lub wybuchem,

» przestrzega¢ zakazu palenia tytoniu w kottowni oraz wywiesi¢ odpowiednie widoczne znaki i napisy,

« w kottowni umie$ci¢ w widocznym miejscu:

— instrukcje postepowania na wypadek pozaru,

— wykaz numerdw alarmowych,
» przestrzega¢ zakazu wstepu do kottowni nieuprawnionym, odpowiednie zakazy umiesci¢ na trwatej tabliczce.
Przestrzeganie tych zasad winno zapewnic¢ prawidtowg i bezpieczng eksploatacje kottowni.

4.9 Préby cisnienia, zabezpieczenie termiczne.

Instalacje przed pomalowaniem i potozeniem izolacji poddac probie szczelnosci i ci$nienia na zimno i go-
raco zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano — Montazowych” cz. Il - ,Insta-
lacje sanitarne i przemystowe”.

Podczas proby odcigé naczynie wzbiorcze i zawdr bezpieczenstwa.

Badanie szczelnosci przeprowadzi¢ ci$nieniem w wysoko$ci 1,5 ciSnienia roboczego (1,5x3=4,5 bar) utrzymywa-
nym przez min. 30 min. i dokonujac ogledzin wszystkich potaczen. W przypadku spadku ci$nienia naprawi¢ nie-
szczelnosci i poddaé uktad ponownej prébie.

Po prébie cisnieniowej instalacje doktadnie przeptukac (podczas ptukania instalacji nastawe na zaworach termo-
statycznych ustawi¢ w potozeniu N).

Uwaga: Naczynie ci$nieniowe, manometry i zawor bezpieczenstwa podtaczyé dopiero po wykonaniu pré-
by ci$nienia.

Rurociagi przesytowe w kottowni i piwnicach zaizolowa¢ otulinami termoizolacyjnymi z pianki poliuretanowej np.
typu STEINORM 300, o grubo$ci podanej w tabeli:

Srednica rurociagu
DN15 20mm
DN20 20mm
DN25 30mm
DN32 30mm
DN40 40mm
DN50 50mm
DN65 65mm
DN80 80mm
DN100 100mm

4.10Bilans mocy kottowni.

Qc.0. =28,1 kW
Qc.t. =14,0kW
1Q=42,1 kW

Dobrano gazowy kotle gazowy kondensacyjny Vitocrossal 300 prod. Viessmann o mocy 54,5 kW z zamknietg
komora spalania.

4.110bliczenia wymaganego ohciazenia cieplnego kottowni.

Maksymalne obcigzenie cieplne przypadajace na 1m3 kubatury, w ktérym sg zainstalowane urzadzenia gazowe
typu B wynosi 4 650W.

« Kubatura kottowni: 12,64 x 2,2 =27,8 m?

e Max. moc kottow mozliwa do zainstalowania w pomieszczeniu: 27,8 x 4,65 = 129 kW

e Zainstalowany kociot: 54,5 kW dla parametréw (70/50°C)

e Obcigzenie cieplne: 129/54,5=2,36 kW < 4,65 kW zgodne z WT 2008.

4.120bliczenia wentylaciji.
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W kottowni jest wentylacja grawitacyjna. Nalezy przyjaé nastepujace ilosci powietrza:

- dla wywiewu 2,5 cm¥1 kW
Przekrdj otworu nawiewnego wynosi 200x150mm (powietrze wytacznie dla celéw wentylacii, nie dla potrzeb spa-
lania gazu). Spdd kratki nawiewne] zlokalizowany 30 cm nad posadzka, kratka czerpna zlokalizowana na elewa-
cji. Powietrze do pomieszczenia kottowni dostarczane bedzie tylko na cele wentylacii.
Przekroj otworu wywiewnego wynosi:

Fu = Qota X 2,5 cm? =54,5 x 2,5 = 136,25 cm? = 0,014m?

Zaprojektowano kanat o wymiarach @160 mm. Kratke (bez przestony regulacyjnej) wiotowg do kanatu wywiew-
nego nalezy zamontowac¢ pod sufitem.

4.13Dobor zaworu bezpieczenstwa dla projektowanego kotta c.0. wg DT - UC - 90 - KW/04.
Powierzchnie przekroju zaworu bezpieczenstwa (A) oblicza sie wg wzoru:
A=A+ Ay
gdzie:
A - obl. powierzchnia przekrojow kanatéw doptywowych zaworu bezpieczenstwa, niezbedna do odprowadzenia
pary [mm?],

A= m
100K, (K, [ [{p, + 0)

gdzie:

K1 - wsp. poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci pary i jej parametry przed zaworem bezpieczenstwa,
dlaps=1,1x0,3 MPa = 0,33 MPa, K = 0,532,

K2 - wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien przed i za zaworem bezpieczenstwa.
dlap, =0,33 MPa, K2 =1,0

a - dopuszczony wspétczynnik zaworu bezpieczenstwa dla par i gazow,

o - dopuszczony wspdiczynnik zaworu bezpieczenstwa dla cieczy,

p1 — maksymalne ci$nienie przed zaworem, nie wigksze niz 1,1 ci$nienia dopuszczonego zabezpieczanego kotta
[MPa], p1 = 0,33 MPa,

m — przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa, m= N/r

N- maksymalna moc kotta [kW]

R - ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem [kJ/kg]

Wymagana $rednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa:
4* A gs
—)

m
a - dopuszczony wspétczynnik zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw, dla zaworu bezp.

typu Flamco Prescor 1/2” o = 0,63
m - taczna przepustowos¢ urzadzen zabezpieczajacych, dla Qmaxy = 54,5 kW ir= 21255 kd/kg m =92 kg/h.

d=(

Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu dolotowego zaworu bezpieczenistwa wynosi:

A=92/((10*1,0*0,532*0,63%(0,33+0,1)) = 64 mm?
Wymagana $rednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa:

d= (4°64/3,14)°5 = 9 mm

Dobrano zawor bezpieczenstwa typu Flamco Prescor 1/2” d,=12,0 mm, powierzchnia siedliska A = 113 mm2,
nadci$nienie poczatku otwarcia p, = 0,3 MPa.

Sprawdzenie rzeczywistej przepustowosci urzadzen zabezpieczajacych:
Przepustowo$¢ dobranego zaworu bezpieczenstwa:
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Mz =10 *Ki *K2*a* (p1 +0,1) A
m=10%0,532*1*0,63 * (0,33+0,1)*113 = 162,9 kg/h > 92
czyli me > Moy

4.14Dob6r naczynia wzbiorczego i rury wzbiorczej dla uktadu c.o. i c.t.

Naczynie ci$nieniowe dobrano na podstawie programu doborowego firmy Reflex
Dobrano naczynie cisnieniowe typu REFLEX NG 80 3 bar.
Naczynie ci$nieniowe dobrano wg PN-99/B-02414 w oparciu 0 nastepujace dane :
e pojemnos¢ ztadu instalacii
\Y Zladu = \Y cot \Y kotta nowoproj. +V ct
V zagu = 390 dm3
o t/t,=70/50 °C,
*  Poyzs)= 3,0 bar,
e pst[bar]=0,5
p=pstt+0,2bar
Pojemnos¢ uzytkowa [Vy] naczynia cisnieniowego wynosi:
Vu=Va*p* Av [dm?],
Pojemnos¢ catkowita naczynia cisnieniowego wynosi :
W=V,* (pmax +1) (pmax - p)

p=pst+02bar=05+0,2=0,7 bar

V,=0,390 *971,8 * 0,0287= 10,87 dm?,

Vn=10,87 x (3+1)/(3-0,7) = 18,90 dm3
Dobrano naczynie ci$nieniowe typu REFLEX NG 80 3 bar.

4.15Zestawienia

Zestawienie elementow komina i czopucha.

Symbol Nazwa llos¢ Producent
K-1 Ztaczka do kotta Viessmann 110/180 (TWIN33) 1 Jeremias
K-2 Rura 110/180 dt. 250 mm (TWINO4) 2 Jeremias
K-3 Kolano sztywne 110/180 87" z rewizjg (TWING7) 1 Jeremias
K-4 Miska na kondensat 110/180 (TWIN44) 1 Jeremias
K-5 Tréjnik 110/180 87" (TWIN317) 1 Jeremias
K-6 Element pomiarowy 110/180 (TWIN28) 1 Jeremias
K-7 Rura 110/180 dt. 1000 mm (TWINQ2) 15 Jeremias
K-8 Zakoniczenie pionowe 110/180 (TWIN35b) 1 Jeremias

Uszczelka silikonowa (wewnetrzna) w systemie TWIN 22 Jeremias

Wspornik $cienny 8 Jeremias

Zestawienie elementow kottowni (numeracja zgodna ze schematem technologicznym kottowni).

Lp Nazwa urzadzenia llos¢ sztuk Producent
1 Zawor kulowy gwintowany DN32 3 -
2 Zawdr mieszajacy DRG32LA DN32 kvs=16, z sitownikiem VMM20 1
3 Pompa obiegowa na cele C.O., H=1,1*9,8=10,45kPa,
V=1,15%0.99=1,13m3/h, np. Stratos PICO 30/1-6; 1~230V/50Hz, 1 Wilo
0,04kW, 0,44A
4 Zawor zwrotny gwintowany DN32 1
5 Manometr tarczowy M100 0,6MPa z kurkiem manometrycznym 9
6 Zawdr kulowy gwintowany DN15 10
7 Zawor kulowy gwintowany DN20 -
8 Pompa obiegowa na cele C.T., H=1,1*13,7=15,1kPa, 1 Wilo
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V=1,15%0,26=0,3m3/h, np. Startos PICO 15/1-4; 1~230V/50Hz, 0,04Kw,
0,44A
9 Zawor zwrotny gwintowany DN20 1
10 Zawdr kulowy gwintowany DN25
11 Pompa obiegowa na cele C.T., H=1,1+16,6=18,5kPa,
V=1,15"0,35=0,4m3/h, np. Stratos PICo 30/1-6; 1~230V/50Hz, 0,04kW, 1 Wilo
0,44A
12 Zawor zwrotny gwintowany DN20 1
13 Filtr siatkowy skosny gwintowany DN32 1
14 Filtr siatkowy sko$ny gwintowany DN20 1
15 Filtr siatkowy skosny gwintowany DN25 1
16 Rozdzielacz DN80, L=1,0m 2
17 Zawdr spustowy gwintowany DN15 10 -
18 Przeponowe naczynie wzbiorcze V=80dm3, np. NG80, prom = 3 bar 1 Reflex
19 Gazowy stojacy kociot kondensacyjny Vitocrossal 300 typ CU3A,
Qmax=60kW (54,5kW dla 70/50°C), wym. L/B/H = 801/660/1562mm, 1 Viessmann
G=160kg, Vwody=82dm3 z kompletem automatyki
20 Bufor gazowy DN150 L=0,8m 1 -
21 Stacja uzdatniania wody do kottéw do 60kW, np. AQUAHOME 30-N 1 Viessmann
22 Filtr gazowy gwintowany DN50 1 -
23 Kurek gazowy gwintowany DN50 1
24 Filtr siatkowy sko$ny kotnierzowy DN50 1
25 Zawor kulowy kotnierzowy DN50 2
26 Zawdr zwrotny kotnierzowy DN50 1
27 Zawdr bezpieczenstwa ¥2", potw=3,0bar, d0=12mm Flamco Prescor 1 -
28 Licznik ciepta ELF z przetwornikiem przeptywu JS90-0,6-NI 2 Apator
29 Zawdr regulacyjny Hydrocontrol VTR DN32, n=2,1 obr. 1 Oventrop
30 Zawdr regulacyjny Hydrocontrol VTR DN15, n=3,7 obr. 1 Oventrop
31 Zawdr regulacyjny Hydrocontrol VTR DN20, n=3,8 obr. 1 Oventrop
32 Neutralizotor kondensatu GN 70 1 Viessmann
33 Zawdr tréjdrogowy w dostawie z centrala wentylacyjng, kvs = 2,5 2
T Termometr 10
Egltln;ao,z;\;\e;plalna do studni schtadzajacej np. typ Unilift KP150, 230V, 1 Grundfos

5 INSTALACJA GAZOWA WEWNATRZ BUDYNKU.

5.1 Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuije instalacje od przytacza gazowego (wyprowadzonego do skrzynki gazowej umiesz-
czonej na $cianie budynku) do kottowni do palnika kotta gazowego. Projekt przytacza gazowego nie wehodzi w
zakres tego opracowania.

5.2 Opis instalacji.

Projektuje sie wewnetrzng instalacje gazowa o ci$nieniu niskim, zasilang z sieci gazowej o cisnieniu Sred-
nim. W skrzynce gazowej umieszczonej na Scianie budynku, nalezy umiesci¢ reduktor Q=10 m3/h, , kurek gtow-
ny, gazomierz G-6 (wg projektu przytacza — poza zakresem tego opracowania). Zgodnie z warunkami technicz-
nymi reduktor, gazomierz i szafke gazowg dostarcza operator systemu dystrybucyjnego. W skrzynce gazowej na
elewacji budynku nalezy umie$ci¢ zawér odcinajacy dn25 - niebedacy kurkiem gtéwnym oraz zawér dn 25 z
glowicg samozamykajacq typu MAG3. Zawoér z glowicg samozamykajacg MAG-3 nalezy podtaczy¢ do systemu
detekcji gazu np. ALPA P-17. Jest to kompletny system ochrony przed wybuchem, sktadajacy sie z nastepuja-
cych elementow:

» centrali umieszczonej w kottowni np. typ ALPA-17,
»  czujnikéw pomiarowych mierzacych stezenie gazu np. typ ALPA PicoGas-NG — min. 2szt.
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zasilacza buforowego wraz z akumulatorem,
e dodatkowego zewnetrznego sygnalizatora akustycznego ALPA SZOA mini stuzacego do infor-
mowania 0 zagrozeniu — 1szt.

Czujniki gazu nalezy umiesci¢ w kottowni na suficie, nie nizej niz 40 cm od sufitu, na drodze gazu do kratki
wentylacyjnej. Nie nalezy montowa¢ czujnikéw bezposrednio nad urzadzeniami gazowymi. Centralka ALPA-17
obstuguje zawdr z glowicg samozamykajacg MAG-3, co oznacza ze przy przekroczeniu dopuszczalnego stezenia
gazu, doptyw gazu do kottowni zostanie odciety.

Wyniki obliczen

vV L Lz d R Dp
[m¥h] [m] [m] [mm] [Pa/m] [Pa]
7,0 11 10,8 25 4,76 103,77
Odzysk cisnienia 9,72
Catkowita strata ci$nienia 94,05

Instalacje wewnetrzng wykonac¢ z rur stalowych czarnych przewodowych bez szwu wg PN-80/H-74219 ta-
czonych przez spawanie, natomiast przy odbiornikach gazu na gwint facznikami czarnymi.

Gtéwne rozprowadzenie od projektowanego kurka gtéwnego wykona¢ pod stropem piwnicy. Przewody
prowadzi¢ po wierzchu Scian. Potaczenia instalacji z urzadzeniami gazowymi wykonac jako roztgczne stosujac
Srubunki.

Przewody instalacji gazowej, w stosunku do przewoddw innych instalacji stanowigcych wyposazenie bu-
dynku (centralnego ogrzewania, wodnej, kanalizacyjnej, elektrycznej, piorunochronnej itp.), nalezy lokalizowa¢ w
sposdb zapewniajacy bezpieczenstwo ich uzytkowania. Odlegto$¢ miedzy przewodami instalacji gazowej a inny-
mi przewodami powinna umozliwia¢ wykonanie prac konserwacyjnych.

Poziome odcinki instalacji gazowych powinny by¢ usytuowane w odlegtosci co najmniej 0,1 m powyzej
tych przewodow instalacyjnych. Przewody instalacji gazowej krzyzujace sie z innymi przewodami instalacyjnymi
powinny by¢ od nich oddalone co najmniej o 20 mm. PrzejScia przewodow przez przegrody budowlane we-
wnetrzne wykonane w rurach ochronnych jako przej$cia zwykte wg BN-82/8976-50 z kitem plastycznym. Przej-
Scie przez Sciane zewnetrzna budynku — wykonac jako gazoszczelne.

Instalacja gazowa doprowadza gaz do nastepujacych urzadzen:

»  Kociot gazowy 54,5 kW - 1 szt.

5.3 Odprowadzenie spalin.

Zaprojektowano odprowadzenie spalin poprzez koncentryczny system kominowy 110/180 mm typu TWIN
prod. Jeremias przystosowany do kottdw kondensacyjnych.

5.4 Proéba szczelnosci instalacji gazowe;.
W trakcie odbioru nalezy skontrolowaé jako$¢ uzytych materiatdw, sprawdzi¢ prawidtowo$¢ prowadzenia przewo-
déw, wentylacje nawiewno-wywiewng oraz odprowadzenie spalin.

Prébe szczelnosci wykonuje wykonawca w obecnosci dostawcy gazu przed pomalowaniem.
Wykona¢ probe szczelnosci za pomoca sprezonego powietrza o cisnieniu 0,5 kG/cm? przez 30 min. Instalacje
mozna uznac za szczelng jezeli manometr nie wykaze spadku ci$nienia po uptywie 30 min. trwania proby.

5.5 Proba szczelnosci instalacji gazowe;.

W trakcie odbioru nalezy skontrolowa¢ jako$¢ uzytych materiatdéw, sprawdzi¢ prawidtowos$¢ prowadzenia
przewodow, wentylacje nawiewno-wywiewng oraz odprowadzenie spalin. Probe szczelnosci wykonuje Wyko-
nawca w obecnosci dostawcy gazu przed pomalowaniem. Wykona¢ prébe szczelnosci za pomocg sprezone-
go powietrza o ci$nieniu 0,5 kG/cm2 przez 30 min. Instalacie mozna uzna¢ za szczelng jezeli manometr nie wy-
kaze spadku ci$nienia po uptywie 30 min. trwania proby.

5.6 Zahezpieczenie antykorozyjne.

W celu zabezpieczenia przed korozjg przewodow gazowych, nalezy wszystkie rury oczysci¢ szczotkami
stalowymi i pomalowa¢ 4—krotnie:
1) 2 warstwy farbg podktadowa antykorozyjnie,
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2) 2 warstwy farbg olejng nawierzchniowg w kolorze zéttym.

6 INSTALACJA WOD.-KAN.

6.1 Zakres opracowania instalacji wod-kan

Przedmiotem opracowania jest przedstawienie rozwigzan projektowych wykonania instalacji wod.-kan dla budyn-
ku dworca w Bolechowie.

W zakres opracowania wchodzg nastepujace instalacje:

¢ instalacja wody zimnej

¢ instalacja cieptej wody uzytkowej,

» instalacja kanalizacji sanitarnej.

6.2 Przylacze do budynku wody zimne;j.

Projektuje sie wykonanie przytacza wody do budynku z sieci wodociggowej w ul. Kolejowej. Wejcie wody
do budynku w pomieszczeniu kottowni. Projekt przytacza wg odrebnego opracowania.
Na przytaczu wodociggowym zaprojektowano wodomierz JS10 DN32 prod. Apator. Nalezy zamontowa¢ zawory
odcinajace przed i za wodomierzem. Za wodomierzami zamontowaé zawor antyskazeniowy z kurkiem spusto-
wym typu EA. Odcinek instalacji wodociggowej w pomieszczeniu kottowni wykonaé z rur stalowych ocynkowa-
nych. Pozostate systemy instalacji wody wykona¢ w technologii tworzyw sztucznych.

6.3 Instalacja wody zimne;.

Gtowne rozprowadzenie poziomow wody zimnej na kondygnacji parteru projektuje sie w przestrzeni sufitu
podwieszanego. Piony prowadzone bedg w bruzdach sciennych i w obudowach g-k. Przewody prowadzone od
pionu do odbiornikéw prowadzi¢ w bruzdach $ciennych, $cianach instalacyjnych, lub w posadzce (dotyczy czesci
,D” na kondygnacji parteru). Instalacje wody zimnej projektuje sig z rur wielowarstwowych PEX/AL/PEX np. prod.
TECE, Uponor.

W celu rozliczenia zuzycia wody przez uzytkownikéw, na odejsciach do kazdej ze stref uzytkowych (pio-
nach) nalezy zamontowa¢ zestawy wodomierzowe sktadajace sie z dwdch zawordw odcinajacych o $rednicy
zgodnej z $rednicg przewodu i wodomierza, umozliwiajgcego odczyt zuzycia wody dla danej strefy budynku. Do
zestawow wodomierzowych na cele opomiarowania stref budynku nalezy umozliwi¢ dostep np. poprzez drzwiczki
rewizyjne. Poziomy i piony wody zimnej zaizolowa¢ przeciwroszeniowo piankg etylenowa gr. 9 mm np. Therma-
flex, Armacell, Isover. Armature izolowac tupkami systemowymi. Przej$cia przez stropy i $ciany oddzielenia p.poz.
nalezy uszczelni¢ do klasy odpornosci przegrody masa np. Hilti CP60-15 o odpornosci ogniowej przegrody.

W miejscu przej$¢ przewoddw przez Sciany nosne i stropy stosowaé tuleje ochronne z rur PVC. Nalezy
tez zagwarantowac, aby rury nie uleglty uszkodzeniu pod wptywem ewentualnych uderzen badz wstrzaséw. Po
zamontowaniu instalacje zdezynfekowa¢, przeptukaé i poddaé prébie szczelnosci 1,5 cisnienia.

6.4 Instalacja wody cieptej

Zasilanie instalacji c.w.u. projektuje sie lokalnych elektrycznych podgrzewaczy pojemno$ciowych wody,
zZlokalizowanych zgodnie z podziatem budynku na strefy uzytkowe; lokalizacja podgrzewaczy wody zgodnie z
czescig rysunkowa).

W strefie uzytkowej A (klub malucha) w pomieszczeniu tazienki, zgodnie z warunkami technicznymi z dnia 12
kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690), na elektrycznym podgrzewacz pojemosciowym wody nalezy zamonto-
wac ogranicznik temperatury do temp. 38°C.

Instalacje wody cieptej projektuje sie z rur wielowarstwowych PEX/AL/PEX np. prod. TECE, Uponor.
Przewidziano prowadzenie przewodoéw obok instalacji wody zimnej. Piony prowadzone bedg w bruzdach Scien-
nych i w szachtach instalacyjnych. Przewody prowadzone od pionu do odbiornikéw prowadzi¢ w bruzdach $cien-
nych lub $cianach instalacyjnych, ewentualnie w posadzce. Podejécia pod piony wyposazy¢ w zawory odcinajace
zgodne ze $rednicg danego odcinka.

Przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych, umozliwiajacych swobod-
ne przemieszczanie przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane Zadne potgczenie na
przewodzie. Mocowania i podwieszenia przewodow - systemowe ze stali ocynkowanej z przektadka elastyczng
wktadang miedzy obejme a przewdd. Nalezy tez zagwarantowac, aby rury nie ulegty uszkodzeniu pod wptywem
ewentualnych uderzen badz wstrzaséw. Ze wzgledu na wystepowanie wydtuzen termicznych nalezy zapewni¢
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kompensacje przewodow wykorzystujac w tym celu naturalne zatamania tras przewodow (zapewni to samokom-
pensacje). Wykona¢ podpory ruchome i state zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Przewody prowadzone pod stropem oraz piony zaizolowa¢ pianka polietylenowg Amin=0,035W/mK

- dla przewodow o $rednicy wewnetrznej do 22mm - o grubo$ci 20mm,

- dla przewoddw o Srednicy wewnetrznej 22-35mm - o grubosci 30mm,

- dla przewodow o $rednicy wewnetrznej 35-100mm - o grubosci réwnej $rednicy wewnetrznej rury.
W miejscach przejs¢ przewodow i armatury przez stropy i $ciany, w miejscach skrzyzowarn oraz przewody utozo-
ne w komponentach budowlanych — potowa grubo$ci izolacji podanych wyzej. Armature izolowa¢ tupkami syste-
mowymi.
Niedopuszczalne sg zadne nieciggtosci w izolacji. PrzejScia przez stropy i Sciany oddzielenia p.poz. nalezy
uszczelni¢ do klasy odpornosci przegrody.

Po zamontowaniu instalacje zdezynfekowac, przeptukac i poddac probie szczelnosci 1,5 cisnienia robo-
czego.
Uwaga: Przejscia przez przegrody oddzielenia p.poz nalezy uszczelni¢ do klasy odpornosci przegrody. Dla poje-
dynczych przejsc do $rednic dn50 - ognioodporna opaska (Pojedyncza, elastyczna opaska ogniochronna z mate-
riatu charakteryzujgcego sie wysokim stopniem pecznienia pod wpfywem temperatury do zabezpieczania przejs¢
rur z tworzyw sztucznych),dla wigkszych otworow zaprawa cementowa.

6.5 Proba szczelnosci instalacji wodociagowej.

Instalacje wodociggowe poddac prébie szczelnosci przy cisnieniu prébnym wyzszym 0 50% od cinienia ro-
boczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa, nie powinny wykazywac przeciekow na przewodach, armaturze przelo-
towo — regulacyjnej i potaczeniach. Podczas proby szczelno$ci przewody instalacji nalezy napetni¢ woda, pod-
nies¢ cisnienie do 0,9 MPa lub 1,5 — krotnej wielkoSci cisnienia roboczego, utrzymac to cisnienie przez 20 minut i
obserwowaé armature i przewody. Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykonaé dwukrotnie, raz napetniajac
instalacje woda zimng, drugi raz woda o temperaturze 55 °C.

6.6  Przylacza do budynku kanalizacji sanitarnej.

Scieki sanitarne z budynku zostang odprowadzone za pomoca nowoprojektowanych podejsé do istnieja-
cej na terenie kanalizacji sanitarnej dn 160mm. Projekt przytacza oraz zewnetrznych instalacji kanalizacji wg
odrebnego opracowania.

6.7 Instalacja kanalizacji sanitarnej.

Projektowana instalacja kanalizacji sanitarnej odbiera $cieki sanitarne z przyboroéw i wpustéw z budynku. Za-
projektowano kanalizacje z rur kielichowych PVC prod. np. Wavin Buk o $rednicach ®50 - ®160 taczonych na
uszczelki gumowe. Piony prowadzi¢ w szachtach instalacyjnych, bruzdach $ciennych lub po wierzchu $cian i
obudowa¢ ptytg g-k. Rury kanalizacyjne nalezy mocowac do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwy-
tow lub wspornikow. Konstrukcja mocowan zapewnia¢ powinna odizolowanie przewodow od przegréd budowla-
nych i ograniczenie rozprzestrzeniania drgan i hatasu w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy
przewodem a obejmg stosowaé podktadki elastyczne. Przewody kanalizacyjne biegnace nad posadzka, ze
wzgleddw estetycznych umiesci¢ w zakrytych bruzdach $ciennych. Piony gtowne wentylowane bedg wywiewkami
ponad dachem. Zastosowa¢ wywiewki producenta rur. W miejscach wskazanych w czesci rysunkowej zamonto-
wac wpusty podtogowe z PVC. Zastosowane wpusty podtogowe muszg posiada¢ kratke ze stali nierdzewnej oraz
syfon. Srednica wpustéw dn 50. o zwiekszonej wydajnosci V=1,5 I/s. Przebieg projektowanej instalacji, $rednice i
spadki pokazano w czesci rysunkowej. Na przewodach odptywowych oraz na pionach, w miejscach wskazanych
w czesci rysunkowej, nalezy zamontowacé rewizje. Rewizje na przewodach podposadzkowych - do wbudowania
podtogowego.

6.8 Armatura i bialy montaz.

Projektuje sie przybory — zgodnie z projektem architektonicznym, standard wyposazenia nalezy uzgodni¢ z inwe-
storem na etapie realizacji.

Ustepy dla niepetnosprawnych wyposazy¢ w armature przystosowang dla niepetnosprawnych. Przybory
sanitarne (miski ustepowe, umywalki) np. prod. Koto typ BEZ BARIER. tazienki dla niepetnosprawnych wyposa-
zy¢ w porecze rehabilitacyjne. Urzadzenia zlokalizowane przy Sciankach gipsowo — kartonowych z wypetnieniem
z wetny zamontowac na stelazu.
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Dopuszcza sie zamiane w/w producentdw na etapie realizacji, w uzgodnieniu z Inwestorem.

llosé
Lp. Nazwa Opis
Istniejace | Projektowane
Umywalka z otworem, bez przelewu; mocowana
1 Umywalka ceramiczna na $rubach; zawor spustowy do umywalek bez 0 4
owalna 40cm przelewu; syfon dekoracyjny owalny chrom, regu-
lacja wysoko$ci; kolor: biaty z powtokg reflex;
Umywalka z otworem, bez przelewu; mocowana
2 Umywalka ceramiczna | na Srubach; zawdr spustowy do umywalek bez 0 6
owalna 45cm przelewu; syfon dekoracyjny owalny chrom, regu-
lacja wysoko$ci; kolor: biaty z powtoka reflex;
Umywalka z otworem, bez przelewu; mocowana
3 Umywalka ceramiczna na $rubach; zawor spustowy do umywalek bez 0 1
owalna 55¢cm przelewu; syfon dekoracyjny owalny chrom, regu-
lacja wysoko$ci; kolor: biaty z powtokg reflex;
Umywalka z otworem, bez przelewu; mocowana
3 Umywalka ceramiczna na $rubach; zawor spustowy do umywalek bez 0 3
owalna 40 cm dla dzieci | przelewu; syfon dekoracyjny owalny chrom, regu-
lacja wysoko$ci; kolor: biaty z powtokg reflex;
Umywalka dla niepetnosprawnych z otworem, bez
4 | Umywalka dla NPS przelewu; kolor: biaty; modut z syfonem chromo- 0 1
wanym,; sitko odptywowe chromowane;
Miska ustepowa lejowa Miska ustepowa lejowa 61, stojaca; kolor: biaty z
5 . powtoka reflex; deska sedesowa twarda z tworzy- 0 6
stojgca ; ; .
wa Duroplast, zawiasy stal nierdzewna;
Miska ustepowa lejowa 61, stojaca; kolor: biaty z
6 Miska ustepowa lejowa | powtoka reflex; deska sedesowa twarda z tworzy- 0 1
stojgca dla NPS wa Duroplast dla NPS i 0s6b starszych, zawiasy
stal nierdzewna;
. . Miska ustepowa lejowa 61, stojaca; kolor: biaty z
6 M'kaa UStonwa _Iejowa powtoka reflex; deska sedesowa twarda z tworzy- 0 1
stojgca dla dzieci e . . )
wa Duroplast dla dzieci, zawiasy stal nierdzewna;
7 Brodzik kwadratowy Brodzik prysznicowy kwadratowy 90x90 cm, 0 1
90x90 akrylowy, biaty, odptyw 90mm,
7 Brodzik kwadratowy Brodzik prysznicowy kwadratowy 80x80 cm, 0 1
80x80 akrylowy, biaty, odptyw 90mm,
Zlew 1 komorowy ze stali | Zlew 1 komorowy wpuszczany w blat; stal nie-
10 | nierdzewnej z ocieka- rdzewna, wykonczenie powierzchni: satin, z syfo- 0 4
czem nem tworzywowym i ociekaczem
Zlew gospodarczy szer Zlew ze stali nierdzewnej, mocowany do ciany 1
11 60cm " | komorowy, z otworem na baterie, z syfonem two- 0 2
rzywowym szer. 60 cm
Zlew gospodarczy szer zlew ze stali nierdzewnej, wpuszczany w blat 1
11 50cm " | komorowy, z otworem na baterie, z syfonem two- 0 1
rzywowym szer. 50 cm
Bateria umywalkowa jednouchwytowa DN 15 z
12 | Bateria umywalkowa g?owigq ceramicz.nql35 mm, regulowanym ogra- 0 12
nicznikiem strumienia przeptywu, perlatorem,
chromowana powtoka
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13 | Bateria zZlewozmywakowa | Bateria jednouchwytowa zlewozmywakowa 2 7
Bateria wannowo-prysznicowa jednouchwytowa
dwuotworowa z ceramiczng gtowicg z mozliwoscig
14 | Bateria do brodzika ograniczenia maksymalnej temperatury i wyptywu 0 2
wody, w zestawie ze stuchawka natryskowa i
uchwytem $ciennym
15 | Zawer czerpalny (Zs;\llv;)g)kulowy wodny czerpalny ze ztaczkg 1/2 3
Wpust podtogowy ptaski z blokadq antyzapacho-
16 | Wpust podtogowy ptaski | wa , z poziomym przytagczem dn 50 mm z rusztem 3
nierdzewnym 115x115 mm
6.9 Obliczenia instalacji wodociagowej.
Zapotrzebowanie wody na cele bytowo-gospodarcze:
Miarodajne sekundowe zuzycie wody na podstawie ilosci odbiornikéw zgodnie z PN —92 /B-01706.
llodé urza- Wyptyw normatywny Suma- Suma- Suma
) . woda woda
Lp Nazwa urzadzenia dzen zimna ciepta ZWcw
. Ciepta
Zimna woda
woda
[szt] [dm?/s] [dm3/s] [dmd¥s] | [dmd/s] [dm?/s]
1 Umywalka 12 0,07 0,07 0,84 0,84 1,68
Umywalka dla
2 dzieci 3 0,07 0,07 0,21 0,21 0,41
Sptuczki zbiorni-
3 kowe 7 0,13 0 0,91 0 0,91
Sptuczki zbiorni-
4 kowe dla dzieci 1 0,13 0 0,13 0 0,13
5 Zlew 7 0,07 0,07 0,49 0,49 0,98
6 Natrysk 2 0,15 0,15 0,30 0,30 0,60
7 Zmywarka 1 0,25 0 0,25 0 0,25
8 Zawory czerpalne 3 0,15 0 0,45 0 0,45
3,73 1,84 5,57
Dob6r wodomierzy:

Qw=2"q

qu — obliczeniowy przeptyw dla wodomierza, [m3/h],

q — obliczeniowy przeptyw wody zimnej, [m3h],
DN - $rednica nominalna dobranego wodomierza, [mm],
d - $rednica przewodu, na ktérym wodomierz ma by¢ zainstalowany, [mm],

q<Qma/20razDN<d

1) Wodomierz do wody zimnej:

200 =3,

731/s

q=0,698 ()45 - 0,14
q=0,698 (3,73)%45 - 0,14 = 1,12 dm?¥s = 4,03m?h
Qw = 2*q =2 * 4,03=8,06md/h
Qppoz = 0 M3
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Dobiera sie wodomierz gtowny skrzydetkowy do wody zimnej typ JS10 DN32 prod. Apator.
Dane wodomierza:

Qnom = 10 m3/h

Qmax = 12,5 m3/h

Qmin = 100 dm3/h

prog rozruchu — 33 dmd/h

6.10 Obliczenia instalacji kanalizacyjnej.

qs=K* (3 AW;)05
gdzie:
gs= przeptyw obliczeniowy w instalacji kanalizacyjnej [dm3/s]
K- odptyw charakterystyczny K=0,7
AW; — réwnowaznik odptywu,

x , Wyplyw norma-
Lp Nazwa urzadzenia llo$¢ urzadzen tywny Suma
[szt] [dm?¥/s] [dm?/s]
1 Umywalka 12 0,5 6
2 Umywalka dla dzieci 3 0,5 1,5
3 Sptuczki zbiornikowe 7 2,5 17,5
4 Sptuczki zbiornikowe dla dzieci 1 2,5 2,5
5 Zlew 7 1 7
6 Natrysk 2 1 2
7 Zmywarka 1 1 1
8 wpusty podtogowe 3 1 3
suma: 40,5
s 4,45
6.11 Zestawienie materiatow.
Instalacja _wodociggowa:
INSTALACJA WODOCI AGOWA - RURY
Lp. Typ llosé [m]
1 Rura TECElogo PE-Xc w sztangach 32 x 3,0 25
2 Rura TECElogo PE-Xc w sztangach 40 x 4,0 7
Rura TECElogo PE-Xc w sztangach 50 x 4,5 2,5
3 Rura TECElogo PE-Xc w zwoju 16 x 2,0 125
4 Rura TECElogo PE-Xc w zwoju 20 x 2,25 40
5 Rura TECElogo PE-Xc w zwoju 25 x 2,5 40
6 Rura stal. k=1.5 DN 15 7
7 Rura stal. k=1.5 DN 32 7
8 Rura stal. k=1.5 DN 40 1
. ‘<z llosé
Lp. Produkt Wielko $¢€ [szt]
— 3
1 Wodomierz skrzydetkowy do wody zimnej JS10 DN32 Qnog’:lls(’)? h, 1
2 Wodomierz skrzydetkowy do wody zimnej JS2,5-0,2 DN15 Qnom:2,5m“"/h, 2
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DN 15
— 3
3 Wodomierz skrzydetkowy do wody zimnej JS4,0-0,2 DN15 Qnorlr:;?\l4,105m h, 1
— 3
4 Wodomierz skrzydetkowy do wody zimnej JS1,6-0,2 DN15 Qnorg?\ll,lGSm h, 5
5 Zawor odcinajacy kulowy DN 40 2
6 Zawoér antyskazeniowy EA DN 40 1
Pojemno $¢ llos¢
Lp. Produkt [dm 3] [szt]
Elektryczny pojemnosciowy podgrzewacz wody OW-5.1 prod. Biawar 5 3
Elektryczny pojemnosciowy podgrzewacz wody OW-E50.1+ prod. Biawar 50 2
Elektryczny pojemnosciowy podgrzewacz wody OW-E120.1+ prod. Biawar 120 2
Instalacja kanalizacji sanitarnej:
INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ
Lp. Element, produkt Jednostka [llo $¢
1 |Rura PVC kielichowa @50 mm m 28
2 | Rura PVC kielichowa @110 mm m 102
3 | Rura PVC kielichowa @160 mm m 35
4 | Rura PE @40 ci$nieniowa m 15
5 | Rura PVC klejone @250 mm m 3
Wpust podtogowy z blokadg antyzapachowa, z rusztem ze stali nie-
6 : : ) A o szt. 3
rdzewnej, 0 zwiekszonej wydajnosci z odejsciem @50
7 | Studnia schfadzajgca @500 mm, H=0,8m szt. 1
7 Wentylacja i klimatyzacja.

8.1 Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje dob6r urzadzen, elementéw rozdziatu powietrza, trasy prowadzenia kanatéw wen-
tylacyjnych oraz ich wymiarowanie. Przyjete ilosci powietrza pokazano w tabeli wydajnosci.

Zakres opracowania obejmuje projekt wentylacji mechanicznej i grawitacyjnej. Wymiane powietrza w pomieszcze-
niach przyjeto zgodnie z:
- zatgcznikiem do Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 w sprawie ogoinych przepi-
sOw bezpieczenstwa i higieny pracy (z pézn. zm.)

Zaktadane parametry powietrza: |l strefa klimatyczna ( wg PN-78/B-03421)

- zima parametry powietrza zewnetrznego: t=-18 °C, wilgotno$¢ wzgledna ¢=100%,

- Zima parametry powietrza wewnetrznego: t,=+20/24 °C, wilgotno$¢ wzgledna wynikowa,

- lato parametry powietrza zewnetrznego: te=32 °C, wilgotnos¢ wzgledna ¢=52%,

- lato parametry powietrza wewnetrznego: wynikowa
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8.2 Tabela wydajnosci.

Przvieta ilosc Przyjeta ilos¢
rzyjeta ilos¢ .
. . . powietrza
Lp. N_umer po- Nazwa pomieszczenia Powierzchnia | Kubatura po'wmtrza wywiewane- System Uwagi
mieszczenia nawiewanego go
m2 m3 [m3/h] [m3/h]
PIWNICA
1 B2-1.2 Kottownia 12,64 27,8 - - Grawitacja
2 B2-1.2a | Piwnica 10,41 22,9 - - Grawitacja
3 B2-1.3 Piwnica 10,25 22,55 - - Grawitacja
4 B2-1.3a | Piwnica 9,81 21,58 - - Grawitacja
PARTER
5 A0.2 Szatnia 11,32 37,36 200 50 NW3
6 A0.3 Sala klubu malucha 30,15 99,50 390 390 NW3
7 A0.4 Pomieszczenie socjalne 412 13,60 60 60 NW3
8 A0.5 Biuro 4,32 14,26 60 60 NW3
9 A06 Umywalnia 0,98 3,23 transfer transfer
Kompensacja z pomieszcze-
o | ADEa WC 1,21 3,99 transfer 50 IND. iah0g
. Kompensacja z pomieszcze-
11 AO7 | Lazienka 503 1660 | pransfer 100 IND. ianos T
12 B10.1 Pomieszczenie 1 238 78,54 0 0 NW1
13 B10.2 Pomieszczenie 2 21,64 76,06 750 600 NW1
4,33 Kompensacja z pomieszcze-
14 B10.3 WC ogdlnodostepny 14,4 0 75 IND. nia B10.2
15 B10.4 Pomieszczenie gospodarcze 2,23 7,76 0 0 NW1
2,47 Kompensacja z pomieszcze-
16 B10.5 WC dla pracownikéw 8,23 0 75 IND. nia B10.2
17 B10.6 Pomieszczenie zaplecza 16,47 54,8 60 60 NW1
18 C0.1 Poczekalnia 21,38 65,2 260 185 Grawitacja
19 C0.2 Umywalnia 2,26 6,3 - - Grawitacja
2,61 Kompensacja z pomieszcze-
20 C0.3 WC dla podréznych 73 0 75 IND. niaC0.2
21 D0.2 Hol wej$ciowy 26,15 85,51 175 0 NW2
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.. .. | Przyjetailosé
Przyjeta ilos¢ .

. . . powietrza

Lp Numer po- Nazwa pomieszczenia Powierzehnia | Kubatura po'wmtrza wywiewane- System Uwagi
| mieszczenia nawiewanego go
m2 m3 [m3/h] [m3/h]

22 D0.3 Sala wielc')funkcyjna' . _ 44,55 160,38 850 800 NW2
23 D0.3a Umywalnia przy sali wielofunkcyjnej 0 50 NW2

46 Kompensacja z pomieszcze-
24 D04 Pomieszczenie socjalne 16,6 0 75 IND. nia D 0.2
25 D05 Umywalnia 2,07 745 0 0 NW2

1,76 Kompensacja z pomieszcze-
26 D0.6 WC 6,3 0 100 IND. niaD 0.5

PIETRO
27 B2 1.1 Przedsionek 3,42 10,1 - - Grawitacja
28 B2 1.1 Przedsionek 3,33 9,85 - - Grawitacja
29 B21.2 Pokoj 12,43 36,8 - - Grawitacja
30 B21.3 Pokoj 10,07 29,8 - - Grawitacja
31 B214 Kuchnia 6,95 20,6 - - Grawitacja
32 B215 Pokoj 10,62 314 - - Grawitacja
33 B21.6 Pokoj 10,6 314 - - Grawitacja
34 B21.7 Umywalnia 2,74 8,11 - - Grawitacja
35 B21.8 WC 2,49 7,37 transfer 50 IND.
PODDASZE

36 B3 2.1 Pom. gospodarcze 26,35 65,9 - - Grawitacja
37 B32.2 Poddasze 38,21 95,5 - - Grawitacja

4,77 Kompensacja z pomieszcze-
38 B32.3 tazienka 11,9 0 125 IND. nia B2 2.0
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8.3 Wentylacja pomieszczen.

Dla czesci mieszkalnej zaprojektowano wentylacje grawitacyjng. Nawiew powietrza realizowany przez
nawiewniki okienne, zamontowane w stolarce (wg. projektu architektury). Wywiew realizowany przez wyciggi
miejscowe zlokalizowane w pomieszczeniach sanitarnych. W celu zwiekszenia wydajnosci wywiewu w momen-
tach intensywnego uzytkowania pomieszczen na wywiewie zaprojektowano wentylatory osiowe, zataczane wraz
z o$wietleniem pomieszczenia.

Dla strefy poczekalni (strefa C) zaprojektowano wentylacje grawitacyjna. Nawiew realizowany przez na-
wietrzaki podokienne o wydajnosci 130 m¥h kazdy. Wywiew realizowany grawitacyjnie przez kratke wyciggowq
zZlokalizowang w suficie w pomieszczeniu poczekalni. Dodatkowo zaprojektowano wywiew w pomieszczeniu
sanitariatdw, wspomagany w szczytowych momentach uzytkowania wentylatorem kanatowym, zataczanym z
o$wietleniem.

Dla pomieszczen strefy B1 (lokal na wynajem) i D (klub seniora) oraz A (klub malucha) zaprojektowano
wentylacje mechaniczng nawiewno — wywiewng z odzyskiem ciepta z powietrza usuwanego. Wydzielono odreb-

ne uktady wentylacyjne obstugujace:

- NW1 - Obstuguje pomieszczenia w strefie B1 (lokal na wynajem).

- NW2 - Obstuguje pomieszczenia w strefie D (klub seniora).

- NW3 - Obstuguje pomieszczenia w strefie A (klub malucha).

Centrala NW1 Centrala NW2 Centrala NW3
Wydajno$¢ nawiewu [m3/h] 810 1025 710
Wydajno$¢ wywiewu [m3/h] 660 850 560
Sprawnos$¢ wymiennika krzyzowego zima [%]/ obrotowego[%] 51 52 80
Sprawnos$¢ wymiennika krzyzowego lato [%] 0 0 0
Parametry pracy nagrzewnicy [°C] 70/50 70/50 3 kW

Nagrzewnica

Czynnik grzewczy Woda Woda elektryczna
Moc nagrzewnicy wstepnej [kW] 6 8 -
Sprez dyspozycyjny [Pa] 250 250 150
t nawiewu zima [0C] 20 20 20
t pomieszczenia lato [0C] Wynikowa Wynikowa Wynikowa
Filtr w centrali na nawiewie DEU4 DEU4 DEU4
Filtr w centrali na wywiewie DEU4 DEU4 DEU4
Pobér mocy elektrycznej- nawiew [kW] 0,19 0,27 0,21
Zasilanie wentylatora nawiewnego [V] 3~230 3~230 230
SFP went. nawiewny 0,7 0,8 0,8
Pobdr mocy elektrycznej- wywiew kW] 0,14 0,2 0,21
Zasilanie wentylatora nawiewnego [V] 3~230 3~230 230
SFP went. Wywiewny 0,6 0,7 0,7
SFP centrali 1,2 14 14

Kazdy uktad wentylacyjny stanowi:

- podwieszana centrala wentylacyjna wyposazona w:

- wymiennik krzyzowy

- nagrzewnicg wodna / elektryczna,

- filtr na nawiewie DEU4,

- filtr powietrza wywiewanego DEU4,

- kompletng automatykq zabezpieczajgco-sterujacy
- system izolowanych kanatow i ksztattek wentylacyjnych wraz z uzbrojeniem oraz elementy
rozdziatu powietrza wentylacyjnego.
Wentylatory w centrali; nawiewny i wyciggowy z falownikami. Falowniki sterujg wydajnoscia wentylato-
row w zalezno$ci od stopnia zabrudzenia filtréw. Lokalizacja falownikéw oraz szaf sterowniczych central wentyla-
cyjnych w pomieszczeniach gospodarczych danych stref uzytkowych. Odzysk ciepta na wymienniku krzyzowym
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obrotowym (centrala NW3) z by-passem zabezpieczajacym sterowanym osobnym termostatem przeciwzamroze-
niowym.

Zaprojektowano rozdziat powietrza gora-géra. llos¢ powietrza nawiewanego ustalono w oparciu o krotnoSci wy-
mian powietrza. Przyjeto statg temperatura nawiewu zimg tn=+20°C, temperatura latem w pomieszczeniach —
wynikowa. Lokalizacja central w sufitach podwieszanych.

Centrale przewidziane do pracy ciggtej w czasie pracy obiektu z obnizeniem wydajnosci w okresach
przestoju w pracy (okresy urlopowe, $wigteczne). Dla central wentylacyjnych projektuje sie zastosowanie kom-
pletnej automatyki oferowanej przez producenta central. Panel sterowniczy centrali wentylacyjnej powinien zosta¢
zamontowany w miejscu niedostepnym dla oséb postronnych. Sugerowana lokalizacja panelu sterowniczego
centrali NW1, NW2 i NW3 w obrebie pomieszczen gospodarczych kazdej ze stref uzytkowych.

Powietrze $wieze pobierane bedzie przy uzyciu czerpni zlokalizowanych na dachu budynku. Lokalizacja
czerpni i wyrzutni dla obu central przedstawiona zostata w czesci rysunkowej opracowania. W celu zminimalizo-
wania szuméw powstajacych podczas pracy central projektuje sie wyposazy¢ centrale trumiki powietrza. Wyrzut
powietrza zuzytego odbywac sie bedzie poprzez wyrzutnie powietrza zlokalizowane wg czesci rysunkowe.

8.4 Wentylacja sanitariatow, pomieszczenia gospodarczych itp.

Dla potrzeb wentylacji sanitariatéw i pomieszczen gospodarczych zaprojektowano zastosowanie wentylatorow
sufitowych. Wentylatory przewidziane do pracy chwilowej. Zataczane wraz z oswietleniem. Typy oraz lokalizacja
wentylatoréw przedstawione zostaty w czesci rysunkowej opracowania.

Powietrze wywiewane poprzez wentylatory kompensowane bedzie poprzez kratki transferowe w drzwiach po-
mieszczen. Lokalizacja kratek transferowych wg czesci rysunkowej opracowania.

8.5 Instalacje kanatowe i uzbrojenie:

Powietrze dla celdw wentylacyjnych jest rozprowadzane i zbierane za pomocq instalacji kanatowej, ktorg
stanowia;

» kanaly i ksztattki prostokatne typu A/l z blachy stalowej ocynkowanej wg normy PN-B-03434 taczone;

kotnierzowo w klasie szczelnosci A wg normy PN -B —76001, taczone kotnierzowo profilami P-20 i P-30,

»  kanaly i ksztattki w systemie spiro, taczone mufowo lub nyplowo,

» do podtaczen anemostatow nawiewnych i wyciggowych — kanaly elastyczne typu flex izolowane aku-

stycznie.

Wszystkie kanaty i ksztattki instalacji wentylacji mechanicznej na odcinkach biegnacych na zewnatrz nalezy
izolowa¢ wetng mineralng o grubosci 80mm na folii aluminiowej oraz dodatkowo zabezpieczy¢ ptaszczem ze-
wnetrznym z blachy stalowej o grubo$ci 0,5mm. Pozostate kanaty wentylacji mechanicznej uktadu nawiewnego i
wywiewnego izolowa¢ wetng mineralng o grubosci 40mm na zbrojonej folii aluminiowe;.

Kanaly i ksztattki instalacji wentylacyjnej mechanicznej prowadzone bedg w dostepne] przestrzeni miedzystropo-
wej nad pomieszczeniami zgodnie z zamieszczonym rysunkiem.
Krécce przytaczeniowe central wentylacyjnych oraz wentylatoréw odseparowac od projektowanych instalacii
kanatowych za pomocg elastycznych potaczen brezentowych z potgczeniami kotnierzowymi.
Elementami rozdziatu powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniach beda;
- kwadratowe anemostaty nawiewne typu ASN-4 np. prod. RDJ,
- kwadratowe anemostaty wywiewne typu ASN-4 np. prod. RDJ,
- kotowe zawory wywiewne typu KK np. prod. RDJ wraz z ramkami montazowymi (pomieszczenia sanitarne),
Na instalacji zaprojektowano kanatowe ttumiki hatasu np. prod. Frapol, Hidria.
Elementy instalacji mocowa¢ na zawiesiach i podporach systemowych HILTI lub réwnowaznych nie po-
wodujacych uszkodzen izolacji cieplnej i powodujacych drgania lub przemieszczenia ciggdw kanatdw.
Wentylatory kanatowe o przekroju okragtym taczy¢ z instalacjami kanatowymi za pomoca klamer monta-
zowych.

Na instalacjach kanatowych przewidzie¢ klapy rewizyjne o wielko$ci zalecanej do danego obwodu kanatu
celem okresowej wizualnej kontroli czysto$ci instalacji i okresowego czyszczenia instalacji za pomocg specjali-
stycznego sprzetu.

8.6 Wytyczne branzowe:

8.6.1  Budowlano-konstrukcyjne:
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W miejscach przej$¢ instalacji kanatowych przez przegrody budowlane wykonac otwory (i ich wzmocnienia)
umozliwiajace montaz tych instalacii, a po ich wykonaniu otwory obrobi¢ i wykonczyé zgodnie z wymogami dla
danych przegréd budowlanych. Do przepustnic regulacyjnych na instalacjach kanatowych oraz elektronicznych
zawordw rozpreznych przed urzadzeniami klimatyzacyjnymi zlokalizowanych w przestrzeni miedzy stropowej
nalezy przewidzie¢ klapy rewizyjne.

8.6.2  Elektryczne:

Do wszystkich urzadzen wentylacyjnych doprowadzi¢ zasilanie elektryczne zgodnie z DTR urzadzen. Wszystkie
silniki w sposéb trwaty uziemic.

Elementy metalowe urzagdzen wentylacyjnych zlokalizowanych ponad potacig dachowa potaczy¢ ze zbiorczg
instalacja odgromowa.

9 Uwagi koricowe.

9.1 Wykonanie i odbiér instalacji

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych, tom Il Instalacje Sanitarne i Przemystowe”. Montaz i rozruch urzadzen nalezy wykonaé zgodnie z
instrukcjg producenta wg DTR urzadzen. Ponadto wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakohnczone przy
zachowaniu nalezytej staranno$ci oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

9.2 Stosowane materialy i urzadzenia

»  Wszystkie materiaty zastosowane do montazu instalacji muszg posiada¢ niezbedne atesty, dopuszczajace je
stosowanie na terenie Polski.

« przewody i armatura zastosowana do wody pitnej musi mie¢ atest Panstwowego Zaktadu Higieny,

e urzadzenia i armature podtaczy¢ zgodnie z DTR tych urzadzen dostarczonymi przez producentdw,

e sposob uktadania i mocowania przewoddw wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur,

« typy poszczegdlnych przyboréw sanitarnych i armatury okresli¢ w uzgodnieniu z Inwestorem.

» przejscia przez stropy i Sciany oddzielenia p.poz. nalezy uszczelni¢ do klasy odpornosci przegrody masg np.
Hilti CP60-15 o odporno$ci ogniowej E120.

9.3 Uzytkowanie instalacji.

»  Biezaca obstuge urzadzen powinni prowadzi¢ przeszkoleni i kompetentni pracownicy wskazani przez Uzyt-
kownika instalacji.
» W rakcie eksploatacji urzadzen nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazan Producenta urzadzen.

UWAGA!

Projekt budowlany opracowano na podstawie parametrdw technicznych konkretnych producentdéw (np. typosze-
reg grzejnikow, nastawy zaworow regulacyjnych, central, wentylatorow, kratek itp.). Zgodnie z ustawg ,Prawo
zamowien publicznych” ( Dz.U. z 2004r., nr 19, poz. 177 z p6zn. Zm.), mozliwa jest zamiana podanych producen-
tow na innych, pod warunkiem zastosowania materiatow i urzadzen o parametrach technicznych rownowaznych
jak uzyte w dokumentacji.

Opracowata:
mgr inz. Monika Narozniak
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