D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

= WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach remontéw czastkowych
nawierzchni ulic i chodnikow kostka betonowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie o grubosci:

s  Warstwa podbudowy z kruszywa famanego o grubosci po zaggszczeniu 15cm

e 1.4, Okresdlenia podstawowe

1.4.1.  Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

— jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosna.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogélne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.1. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo famane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku
przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw. Kruszywo uzyskane z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow
powinno zawieraé co najmniej 80% ziaren tamanych we frakcji powyzej # 4 mm. Za ziarno famane nalezy uznaé ziarno o
wszystkich plaszczyznach przelamanych i szorstkich.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

g i Zrodla materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru. Zrédia materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczgciem robot. Nie
poZniej niz 15 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan
laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow. Materiaty z
zaproponowanego przez Wykonawce zrodla beda zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora Nadzoru jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych
przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodnos¢ cech materialowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrédia materialow nie
oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty,
ktore nie spetnia wymagan zostana odrzucone.

2.3, Wymagania dla materialow

Wymagania dla kruszywa podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne.”, pkt 2.3.

2.3.1. Skladowanie kruszyw
Kruszywo powinno by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne” oraz w ST D-04.04.00 ,,Podbudowy
z kruszyw. Wymagania ogélne.”, pkt 3.



4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne” oraz w ST D-04.04.00
..Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne.”, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonanla robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne™ oraz w ST D-04.04.00

Hodbudmwzw‘n‘uszyw—Wymagmna ogoine™ pkt4-

5.1 Przygotowanie podloza.

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w D-04.01.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszczaniem podloza”.

Dla prawidlowego uksztattowania podbudowy nalezy wczesniej ustawic szpilki w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych w
odstgpach pozwalajacych na naciagnigcie linek lecz nie wigkszych niz 6,25 m.

5.2 Wytwarzanie mieszanki z kruszywa lamanego

Mieszanke kruszywa lamanego o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢

w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji w miejscu
wbudowania. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu. Do przygotowania mieszanki mozna stosowa¢ wytwadrnie
mieszanki betonowej typu cyklicznego albo typu ciaglego. Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslone]
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa oraz obj¢tosciowego dozowania wody, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy suchej mieszanki:

® Kruszywo =3%,

® woda +2% w stosunku do obj¢tosci dozowanej wody.

5.3. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa lamanego powinna by¢ ukladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczng grubos¢
po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do
wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic do
zageszczania warstwy. Jezeli podbudowa bedzie ukladana z wigcej niz jednej warstwy kruszywa to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w
miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zaggszczeniem zastapione materialem o
odpowiednich wlasciwosciach.

5.4. Zageszczanie

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci w ST D-04.04.00
tabl. 4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch na wlasny koszt. Wykonawca jest zobowiazany
do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu, $niegu, mréz i stofice. Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie
intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne”™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do akceptacji materialow przez
Inspektora Nadzoru oraz do opracowania projektu skfadu mieszanki kruszywa tamanego.



6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé i zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa famanego podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa tamanego:
L.P. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna ilos¢ badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajaca na jedno
— ——— | badanie fm J
| 2 3 4
I Uziarnienie mieszanki 2 300
2. Wilgotnos¢ mieszanki
3. Zaggszczenie warstwy minimum 4 probki
4, Badanie wiasciwosci kruszywa wg Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
tab. 3, pkt 2.2.3
6.3.1. Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wlasciwosci okreslone w tablicy 3

i opracowaé nowy sktad mieszanki wedtug p. 5.1 i 5.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa nalezy bada¢ w czasie robot z
czestotliwoscig okreslona w tablicy 5. Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw.

6.3.2. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-32250.

6.3.3. Wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa

Wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa tamanego powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora
zgodnie z norma PN-B-04481 ( metoda II ) z tolerancja -4% - +2%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wg PN-B-06714-17.
6.3.4, Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy oznaczeniu
zgodnie z normalna préba Proctora, wedlug PN-B-04481 (duzy cylinder, metoda 11). Zaggszczenie nalezy spra\xdzac w
terenie przynajmniej w dwoch punktach na dziennej dzialce lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 200 m’.

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy kruszywa lamanego

6.4.1. Roéwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa w osi wykonanych poszerzen. Nierownosci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa ata z czestotliwoscia co 15 mb. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 1 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej laty i poziomicy z czgstotliwoscia co

15 mb. Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja = 0.5 %.

6.4.3. Rzegdne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdza¢ na krawedziach poszerzen z czgstotliwoscia co 15 mb. Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej
podbudowy, a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +lem i -2em.

6.4.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztaltowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach

z czgstotliwoscia co 15 mb.,

6.4.5. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdzac z czgstotliwoscia podana w tablicy 7. Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sig
od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 em,

6.4.6. Wymagania dotyczace grubosci podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na cala jej glebokos¢, w odlegtosci okoto 0,5 metra od
krawedzi, natychmiast po zaggszczeniu warstwy, z czgstotliwosciag podana w tablicy 7, co najmniej

w trzech losowo wybranych punktach. Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podbudowy zasadniczej nie
powinny przekraczac £10%.

6.4.7. Czgstotliwos¢ i zakres badan

Czestotliwo$é i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy przedstawiono w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

5 Ko padliEs w .sposob c_aqgly planografem albo co 20 m lata na
kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na | km




Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

5 Rzedne wysokosciowe co 100m
6 Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m*
= - : = — S Przed odbiorem.

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m®

8 Nosnosé¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
poziomych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.  Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie speniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci podanych w Specyfikacjach zostana
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spehniajace odpowiednich wymagan zostaly wbudowane to beda, na polecenie Inspektora
Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na wlasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow
poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.5 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest
mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz S cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa, dolozenie materialu i powtérne zaggszczenie.

6.5.3. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgbokos¢, zgodnie z
decyzja Inspektora Nadzoru, uzupehione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$noé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej no§noéci, zalecone przez Inspektora Nadzoru. Koszty tych dodatkowych robét poniesie
Wykonawca podbudowy.

1 OBMIAR ROBOT

Obmiar kazdej warstwy podbudowy i opornika powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach kwadratowych, po
ulozeniu i zaggszczeniu. Obmiar odbywa sie w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie
powinien obejmowa¢ jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z
wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inspektora Nadzoru. Nadmierna grubos¢ lub nadmierna
powierzchnia podbudowy w stosunku do dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora
Nadzoru, nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér podbudowy jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbiér podbudowy
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej podbudowy bez hamowania postepu robét. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki
pomiaréw i badan z biezacej kontroli materialéw i robét. Odbioru podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru na
podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych uzupeiajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin
warstwy. Inspektor Nadzoru zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
uzupelniajacych badan i pomiaréw wtedy, gdy:

a) zakres lub czestotliwos$¢ badan Wykonawcy sa niezgodne ze specyfikacjami, koszty tych badan pokrywa
Wykonawca;
b) istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jako$ci robét lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty tych badan

ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.
W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub poleci
zerwanie wymiang na nowa wadliwie wykonanej podbudowy, wedtug zasad okreslonych w niniejszych Specyfikacjach.



Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiang na nowa wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na wiasny koszt

w terminie ustalonym z Inspektor Nadzoru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot wykonanych.

llos¢ jednostek wg poz.,, Przedmiaru robot”.

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— ______prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

== oznakowanie robot

— sprawdzenie i ewentualna naprawe podloza,

- koszt materiatow,

— dostarczenie skladnikow i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic i innych materiatow i urzadzen pomocniczych,

— roztozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,

— pielegnacje wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw, inwentaryzacji geodezyjnej i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  NORMY

Polskie normy powolane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwiazane do drdg krajowych”

10.2. INNE DOKUMENTY
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997.



