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I.OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy technologii dwufunkcyjnego wezta
cieplnego cieptfa technologicznego, centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej dla budynku
centrum kultury wraz z rozbudowag i przebudowag ptywalni "Delfin" przy ul.Pitsudskiego 3 w
Koziegtowach.

Projekt elektryki i automatyki stanowi odrebne opracowanie.

Opracowanie obejmuje urzadzenia i przewody technologiczne wezta cieplnego firmy Danfoss.
Przewidziano nowoczesne rozwigzania konstrukcji wezta, wymiennikdéw i automatyki, potaczonych
w formie kompaktu.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania jest:

umowa z Inwestorem,

wytyczne projektowania weztéw cieplnych,

uzgodnienia ze zleceniodawca,

warunki techniczne wykonania dokumentacji technicznej

obowigzujace normy i przepisy do spraw BHP, OCHRONY SRODOWISKA, P-POZ.
obowigzujace normy i przepisy do projektowania

2. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Dokumentacja obejmuje wezet cieplny kompaktowy dwufunkcyjny c.t., c.o. i c.w.u. z automatyczna,
pogodowg regulacjg temperatur dla obiegéw oraz uktadem pomiarowo - rozliczeniowymi energii
cieplne;.

Przewidziano nowoczesne rozwigzania konstrukcji wezta, wymiennika i automatyki, potaczonej w
formie kompaktu. Projektowany wezet kompaktowy jest produktem bezobstugowym. Przebywanie
obstugi w pomieszczeniu wezta wymagane jest jedynie w celach typowo kontrolnych.

Wezet bedzie zlokalizowany w budynku centrum kultury i ptywalni "Delfin" w wydzielonym
pomieszczeniu.

Wymagane przeptywy wody sieciowej oraz Srednice rurociaggéw wezta przedstawiono w czesci
obliczeniowej i rysunkowej opracowania.

Cisnienie maksymalne sieci (obliczeniowe) P=1,6 MPa
Cisnienie maksymalne instalaciji c.t.+c.o. (obliczeniowe) P =0,3 MPa
Cisnienie maksymalne instalacji c.w.u. (obliczeniowe) P =0,6 MPa
Cisnienie dyspozycyjne instalacji c.t.+c.o. P = 0,3 bar
Cisnienie dyspozycyjne instalacji c.w. P =0,1 bar
Temperatury — strona sieciowa (zima) T = 120/55°C
Temperatury — strona sieciowa (lato) T= 70/25°C
Temperatury — strona instalacyjna c.o./c.t. 60/50°C
Temperatury — strona instalacyjna c.w.u. 5/55°C

3. DOBOR ELEMENTOW WEZLA

Zaprojektowano kompaktowy wezet cieplny trzyfunkcyjny ciepta technologicznego,
centralnego ogrzewania i cieptej wody produkcji firmy Danfoss. Wezta c.w.u. z jednostopniowym
podgrzewem cieptej wody.

Zaprojektowano uktad automatycznej regulacji z zastosowaniem urzadzen produkcji firmy
Danfoss.

Woda instalacyjna dla potrzeb c.t.+c.0. bedzie przygotowywana w wymienniku ciepta
ptytowym, lutowanym odpowiednio typ XB70H-1-100 o mocy 364kW firmy Danfoss, a ciepta woda
uzytkowa przygotowywana bedzie w wymienniku ciepta ptytowym, lutowanym, jednostopniowym
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typ XB37M-1-16 o mocy 60kW firmy Danfoss. Do regulacji temperatury wody instalacyjnej
zaprojektowano:

- C.T.+ C.O. - zawdr regulacyjny typu VM2 z sitownikiem firmy Danfoss;

- C.W.U. - zawér regulacyjny typu VM2 z sitownikiem za sprezyng powrotng firmy Danfoss.

Temperatura wody obiegéw grzewczych regulowana bedzie w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej i nastawionej krzywej grzewczej dla obiektu. Obieg wody instalacyjnej wymuszany
bedzie przez pompy obiegowe instalacji zamontowane w kompakcie.

Zabezpieczenie instalacji ogrzewczych przed przekroczeniem maksymalnego cisnienia
stanowiq;:

- C.T.+C.O. - zawér bezpieczenstwa typu SYR 1915;

- C.W.U. - zawér bezpieczenstwa typu SYR 2115;

- C.T.+C.0O. — naczynie wzbiorcze Reflex N200;

Automatyka wezta zapewnia priorytet cieptej wody.

Wiaczenie wezta wykonaé zgodnie z zatagczonym schematem (rys. 2).

Automatyka wezta umozliwia okresowy przegrzew instalacji cieplej wody uzytkowej.

Zgodnie z wymaganiami stawianymi przez przepisy Prawa Budowlanego za zaworem
odcinajacym na przewodzie doprowadzajgcym wode zimna do modutu cieptej wody
zaprojektowano zespét antyskazeniowy typu EA291NF produkcji firmy Danfoss.

Dla zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem temperatur maksymalnych (instalacje
wykonane z rur PEx) po stronie wtérnej weztdw na wszystkich obiegach zamontowaé czujniki
STW.

4. WYTYCZNE BRANZOWE

= wentylacja pomieszczenia wezta zgodnie z projektem architektonicznym,

» posadzke wezta wyréwnac, zatrze¢ na gtadko i pomalowa¢ dwukrotnie gruntem do
betonéw (np.Unigruntem) lub wytozy¢ ptytkami ceramicznymi o klasie Scieralnosci
minimum nr 4 ze spadkiem w kierunku studzienki chtonnej,

= $ciany pomieszczenia wezta wykonczy¢ tynkiem cementowo-wapiennym, w przypadku
$cian wylewanych betonowych pomalowac dwa razy unigruntem, podtoze pod tynkiem
przygotowac pod katem zabezpieczenia przed odparzeniem, Sciany w pomieszczeniu
wezta pomalowac do wysokosci 2,0m farbg olejna, sciany powyzej i sufit pomalowac
farbg emulsyjng, stosowac farby w jasnych kolorach,

= 0sadzi¢ drzwi stalowe otwierajgce sie na zewnatrz pomieszczenia o wymiarach 100x200
cm, z zamkiem patentowym min klasy B, o odpornosci ogniowej EI30

» zabezpieczy¢ pomieszczenie przed dostepem os6b niepowotanych, na drzwiach od
strony zewnetrznej umiesci¢ napis: "Wezet cieplny nieupowaznionym wstep wzbroniony”,

= w przypadku montazu urzadzen o gabarytach uniemozliwiajgcych transport istniejaca
droga komunikacyjng nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wykonania otworéw montazowych w
celu wprowadzenia tych urzadzen,

5. WYTYCZNE MONTAZU URZI-\DZEN | INSTALACJI ZE SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PRZEWODY | ARMATURA

Rurociagi w obrebie wezta cieplnego po stronie wysokiej wykona¢ z rur instalacyjnych
stalowych, bez szwu typu R, walcowanych na gorgco, niezabezpieczonych przed korozjg wg PN-
80/H-74219, taczonych przez spawanie i potaczenia kotnierzowe. Rurociagi w obrebie wezta
cieplnego po stronie niskiej instalacji c.0. wykona¢ z rur instalacyjnych stalowych, ze szwem wg
PN-H-74244, taczonych przez spawanie i potaczenia kotnierzowe. Rurociggi w obrebie wezta
cieplnego po stronie instalacji wody cieptej wykonaé z rur miedzianych.

Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,5%, a w najwyzszych i najnizszych punktach
zamontowa¢ odpowiednio zawory odpowietrzajace i spusty. Stosowac tagodne kolana i zwezki.
Jako zawory odcinajace stosowaé armature kulowa, po stronie niskich parametréw gwintowana, po
stronie wysokich parametrow do wspawania.
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Nalezy stosowaé wytgcznie materialy atestowane i petnowarto$ciowe. Armature i przyrzady

kontrolno-pomiarowe nalezy zamontowac¢ scisle wg schematu technologicznego wezta.

Przewody w przejsciach przez $ciany nalezy wykona¢ odpowiednio do klasy przegréd

budowlanych.
Wykonac izolacje przewodéw zgodnie z WT2009
. Minimalna grubosc¢ izolacji cieplnej
Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,035 W/(m - K)%
1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2| Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3| Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 I?r;ewody i armatura wg poz. 1-4 przechqdzape przez Y5 wymagar z poz. 1-4
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone w
6 | komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi Y2 wymagan z poz. 1-4
pomieszczeniami roznych uzytkownikow
7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz
8|. s . 40 mm
izolacji cieplnej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na
9 . S ; 80 mm
zewnatrz izolacji cieplnej budynku)
10 Przewod)é)lnstalacu wody lodowej prowadzone wewnatrz 50% wymagar z poz. 1-4
budynku
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na o . i
11 zewnatrz budynku 2) 100% wymagan z poz. 1-4

- przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli,
nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej
2 _izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

PROBY | PLUKANIE, ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Przed probami cisnienia instalacje wezta przeptuka¢é woda wodociggowa. Na zimno
wykonac¢ prébe cisnienia:

2,0 MPa po stronie wysokich parametrow (max. cisnienie pracy 1,6MPa),

0,7 MPa po stronie niskich parametréw c.o.,

1,0 MPa po stronie niskich parametrow c.w.u. (max. cis. pracy 0,6 MPa).
Po udanej prébie hydraulicznej nalezy rurociggi dwukrotnie pomalowac farbg antykorozyjna,
odporng na temperature 400°C do gruntowania i emalig poliwinylowa o symbolach: 1521503 i
1523001.
Wszystkie urzadzenia i rurociagi zaizolowac termicznie ksztattkami z wetny mineralnej, lub otuling
z pianki poliuretanowej typu STEINONORM 300 lub Rockwool.
Izolacje termiczng zamontowaé réwniez na wymienniku stosujac otuliny dzielone — dostarczane
przez producenta. Na ptaszczach ochronnych izolacji termicznej wykona¢ oznaczenia
kolorystyczne przeptywajacych mediéw oraz kierunki przeptywu.
Wezet wykona¢ w formie kompaktu umozliwiajgcego szybki montaz na obiekcie. Kompakt wstawi¢
do pomieszczenia w ten sposéb, aby zachowaé odpowiedni dostep do urzadzen.
Konstrukcje wezta wypoziomowac i przymocowac do podioza.
Potaczy¢ wezet z rozdzielaczami instalacji c.0. oraz z przewodami zimnej wody, c.w.u. i cyrkulacji.
Z rozdzielni zasilane beda regulatory i automatyka oraz pompy.
Wszystkie urzadzenia zamontowaé zgodnie ze schematem technologicznym wezta oraz
z wytycznymi szczegétowymi montazu podawanymi przez producenta poszczegoélnych urzadzen.
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WYTYCZNE MONTAZU URZADZEN POMIAROWYCH

Licznik ciepta wraz z przetwornikiem przeptywu nalezy montowac¢ w budynkach, w ktorych
beda mierzy¢ zuzycie energii. Urzadzenia pomiarowe wchodzace w sktad uktadu rozliczeniowego
energii cieplnej nalezy zabudowac w instalacje zgodnie ze schematem technologicznym:

Przetwornik przeptywu
1. Przetworniki przeptywu montowa¢ na przewodzie rurowym minimum Dn x 5 przed
i Dn x 3 za przetwornikiem przeptywu zachowac odcinki proste w celu ,uspokojenia”
strumienia cieczy, nie dotyczy cieptomierzy ultradzwiekowych.
2. Niezachowanie wymaganych odcinkéw prostych przed i za miernikiem spowoduje wzrost
btedu pomiarowego przeptywu.
3. Przetwornik montowac na rurze powrotne;.
4. Przed montazem przetwornika wstawi¢ odcinek rurowy zastepczy w celu przeptukania
instalacji.
5. Zaslepki na kro¢écach przetwornika demontowac bezposrednio przed montazem.
6. Strzatka na korpusie przetwornika musi by¢ zgodna z kierunkiem przeptywu cieczy przez
licznik.
Licznik ciepta
Przelicznik montowac w szafce zawieszonej na stojaku wzglednie na scianie.
Przewody taczace licznik z zasilaniem oraz pozostatymi elementami uktadu pomiarowego
wprowadzi¢ przez dtawiki na zaciski.

NN —

WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Roboty montazowe wykonaé zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie technicznym.
Catosc¢ robot wykona¢ zgodnie z:
o "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robé6t budowlano-montazowych” tom Il -
.Instalacje sanitarne i przemystowe" (Arkady, Warszawa, 1988r.)
o przepisami BHP i ppoz.
o "Przepisami budowy urzadzen elektroenergetycznych", "Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych" - tom V "Instalacje elektryczne" i PN.
wytycznymi producenta rur PP firmy TERMOPLAST
UWAGI KONCOWE
Catos¢ robdét nalezy wykonaé zgodnie z WTWIO cz. Il ,Instalacje Sanitarne i Przemystowe” oraz
obowigzujacymi normami i przepisami.

6. WYTYCZNEBHP

1. Prace konserwacyjno - remontowe i przeglady okresowe uktadéw moga by¢
przeprowadzone po odtaczeniu doptywu czynnikbw energetycznych. Poszczegodlne
urzadzenia wezta nalezy obstugiwa¢ zgodnie DTR urzadzen. Kwalifikacje zatogi winny by¢
zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 16 marca 1998r. w sprawie
wymagan kwalifikacyjnych dla os6b zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen, instalaciji i sieci
Dz. U. Nr59z1998r.

2. Urzadzenia technologiczne, ktére znajdujg sie w poblizu uktadéw regulacji, a ktoérych ruch
zagraza bezpieczenstwu prac wykonywanych przy montazu, uruchomieniu lub naprawie,
winny by¢ wytaczone z ruchu. W przypadku braku mozliwosci wytgczenia urzadzen nalezy
zastosowac inne srodki zapewniajace bezpieczenstwo pracujacym.

7. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE

Przy doborze aparatury, przewodow i urzadzen, osprzetu elektroenergetycznego oraz wykonaniu
instalacji nalezy kierowac sie:

-+ Polskimi Normami, Prawem Budowlanym wraz z przepisami wykonawczymi

-+ zaleceniami producentéw urzgdzen

-+ warunkami przytaczenia (standard w zakresie jakosci)

Zasilanie wezta cieplnego nalezy wykona¢ zgodnie z wydanymi przez Dalkia Poznan S.A.
warunkami oraz aktualnymi przepisami.

Dokumentacje instalacji elektroenergetycznej nalezy uzgodni¢ z Administratorem budynku, z
uwzglednieniem ochrony przeciwprzepieciowej.
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W przypadku weztéw cieplnych bedacych wiasnoscig lub przekazywanych na wtasnosé do Dalkia
Poznan S.A. wymagany jest uktad rozliczeniowy - dwutaryfowy, energii elekirycznej montowany
przez ENEA Operator. O warunki wystepuje Wtasciciel (Administrator) budynku. Uktad pomiarowy
instalowac:

--jezeli jest miejsce w gtéwnej tablicy ADM

-rjezeli nie, zamontowac szafke licznikowg z wziernikiem, w miejscu dostepnym dla pracownikow
Dalkia Poznan S.A. i ENEA Operator.

Nalezy stosowac¢ rozdzielnice szafkowo-blaszane wyposazone w wytacznik gtéwny z zamykanymi
drzwiczkami. Na drzwiach rozdzielnicy umiesci¢ tablice ostrzegawczg. Na wewnetrznej stronie
drzwi rozdzielnicy umiesci¢ w sposob trwaty schemat rozdzielnicy. Rozdzielnice nalezy umiescic¢
mozliwie najblizej drzwi wejsciowych, z zachowaniem wymaganych odlegtosci od urzadzen
technologicznych.

Stosowacé oprawy oswietleniowe jarzeniowe, energooszczedne, hermetyczne. Jedng z opraw
nalezy wyposazy¢ w inwertor w celu zabezpieczenia oswietlenia awaryjnego. Osprzet instalacyjny
tj. wytaczniki, puszki instalacyjne, oprawy oswietleniowe, rozdzielnice w wykonaniu IP44. W celu
zachowania szczelnosci rozdzielnic, odgateznikéw gniazd nalezy stosowac przewody okragte ze
wzgledu na okragte uszczelnienie dtawikowe.

Natezenie oswietlenia w pomieszczeniu wezta cieplnego powinno wynosi¢ minimum 200 luxéw, a
wspétczynnik rownomiernosci minimum 0,7.

Wytacznik oswietlenia zlokalizowac przy drzwiach wejsciowych do pomieszczenia wezta.

Instalacje prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych lub korytkach. Podejscie do silnikéw i innej aparatury
mocowac na konstrukcjach wsporczych ostaniajgcych od uszkodzen mechanicznych (zasilanie od
gory).

Gniazdo 230V musi umozliwia¢ podtaczenie elektronarzedzi o mocy maksymalnej 2,0 kW. Nalezy
stosowac potaczenia wyrdbwnawcze urzgdzen i instalaciji.

W obwodach os$wietlenia i gniazd stosowa¢ zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe o
charakterystyce ,B” dla o$wietlenia i z cztonem réznicowo — pradowym 30 mA dla gniazda.

W obwodach silnikéw stosowa¢ zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe o charakterystyce ,C”
lub wytaczniki silnikowe M-250.

Dla urzadzen zamontowanych na state jako srodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej
nalezy stosowac szybkie wytaczenie zasilania, dla urzadzen przenosnych (gniazda) - wytacznik
przeciwporazeniowy réznicowo - pradowy. Niedopuszczalne jest zabezpieczenie jednym
wytacznikiem roznicowo - prgdowym catego obiektu. Stosowaé ochronniki dla zabezpieczenia
torbw pradowych L1, L2, L3 i neutralnego N, uziemiong SzU (szyng uziemiajgca) R<5Q i
roztacznik bezpiecznikowy R321 (zasilanie 1-fazowe) lub R323 (zasilanie 3-fazowe) wg. schematu.
Ochrong przeciwporazeniowg obja¢ szafke licznikowa. Konieczne jest wykonanie miejscowych
potaczen wyréwnawczych.

Podtaczy¢é urzadzenia automatyki w sposdb umozliwiajacy samoczynne przejscie pomp
obiegowych w tryb czuwania (nie dotyczy cyrkulacji cieptej wody).

WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA | MONTAZU MODULOW TELEMETRYCZNYCH
VECTOR W OBIEKTACH ZASILANYCH PRZEZ DALKIA POZNAN S.A.

Prace do wykonania przez Inwestora:

Przygotowanie miejsca na szynie DIN w szafce rozdzielczej szerokosci 53 mm do montazu
transformatora prod. EDEL typ 7V 1A DIN TYP TS-E08/01 wraz z zabezpieczeniem nadprgdowym
typ S 301 C 1A.
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8. OBLICZENIA

8.2. Obliczenia przeptywow wezta

Wyniki obliczen Wartosci
Maksymalna moc dobranego wymiennika c.t. 273,0 kW
Maksymalna moc dobranego wymiennika c.o. 91,0 kW
Maksymalna moc dobranego wymiennika cieptej wody. 60,0 kW
Srednia moc dobranego wymiennika cieptej wody. 17,0 kW

Przeptyw wody sieciowej ¢.t.+ ¢.0.+ cw max. zima

1,45 kg/s = 5,21 t/h = 5,38 m¥h

Przeptyw wody sieciowej dla potrzeb wezia c.t.+ c.o.

1,16 kg/s = 4,17 t/h = 4,31 m¥h

Przeptyw wody sieciowej dla potrzeb c.w.(lato)

0,32 kgls = 1,15 tth = 1,18 m%h

Przeptyw wody instalacyjnej dla potrzeb c.t.+ c.o.

8,69 kgls = 31,27 t/h = 32,34 m3h

Przeptyw wody instalacyjnej dla potrzeb c.w.

0,29 kg/s = 1,03 tth = 1,07 m%h

Cisnienie dyspozycyjne dla wezta - zima 150 kPa

Cisnienie dyspozycyjne dla wezta - lato 150 kPa

8.2. Dohér zawordw bezpieczenstwa
8.2.1. Dobor zaworéw bhezpieczenistwa wezta c.t.+c.o.

Dobrano 1 zawér firmy Hans Sasserath typ SYR1915 1" o $rednicy do = 20mm, ci$nienie otwarcia 3,0 bar, zawér
spetnia warunki i wymogi Polskiej Normy i Dozoru Technicznego.

Wylot zaworu sprowadzi¢ nad posadzke nad odptyw w weZle.

Obliczenia zaworu zamieszczono za opisem, przed czescig graficzng opracowania.

8.2.2. Dobor zaworow bezpieczenstwa c.w.u.
Dobrano 2 zawory firmy Hans Sasserath typ SYR 2115 1” o $rednicy d, = 20 mm, ci$nienie otwarcia 6,0 bar, zawor
spetnia warunki i wymogi Polskiej Normy i Dozoru Technicznego.
Wylotu zaworu sprowadzi¢ nad posadzke nad odptyw w weZle.
Obliczenia zaworu zamieszczono za opisem, przed czescig graficzng opracowania.
8.3. Dobor naczyn wzbiorczych

8.3.1. Dob6r naczynia wzbiorczego - uklad c.t.
Doboru naczynia przeponowego dokonano zgodnie z PN-99/B-02414.
pojemnos¢ ztadu : V 2= 3 640 dm?
pojemno$¢ uzytkowa naczynia:  Vuy= Vaxpxv

gdzie p=999,6 kg/m? ( w temperaturze 10°C)

v =0,0168 dm?3/ kg ( dla parametréw 60/50°C)
V= 3,64x9998x0,0168 =61,14 dm?
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pojemnos¢ catkowita naczynia: Vo =V y X (P max+*0,1) /(P max - P)
gdzie  pmax = 0,3 MPa ( obl. max ci$nienie w naczyniu w czasie eksploatacji )
p  =0,14 MPa ( ci$nienie statyczne w instalacji + 0,02 MPa)
Va=61,14x(03+0,1)/(0,3-0,14) = 152,85 dm?
przyjeto rure wzbiorczg o srednicy DN25 mm.

Dobiera sie naczynie wzbiorcze N200, PN 3 bar.

8.4. Charakterystyka pracy pomp

8.41. Pompa obiegu c.t. +c.o.

Dobrano pompe typu Wilo-Stratos 65/1-12produkgji firmy Wilo:
Wydajno$¢ pompy — Vp= 32,34 méh
Wysokos¢ podnoszenia pompy — Hp= 30,0 kPa

8.4.2. Pompa obiegu cyrkulacyjna
Dobrano pompe typu Star-Z 20/1 produkciji firmy Wilo:
Wydajno$¢ pompy - Vp= 0,36 m3h
Wysokos¢ podnoszenia pompy — Hp=10 kPa

8.5. Dobor zaworéw regulacyjnych

8.5.1. Dohor zaworu regulacyjnego wezta c.t.+c.o.

Dobrano zawér regulacyjny przelotowy typu VM2 Dn32 kv=10m3/h z sitownikiem AMV23 Danfoss.

Opor catkowicie otwartego zaworu wynosi :

2
APy = (IZ“' ] = (4,31/10,0)2* 98,1 = 18,22 kPa

Vs

8.5.2. Dobhor zaworu regulacyjnego c.w.

Dobrano jeden zawor regulacyjny przelotowy typu VM2 Dn15 kv=2,5m?/h z sitownikiem AME33 Danfoss.

Opér catkowicie otwartego zaworu wynosi :

2
Apy= (”;—j = (0,82/2,5)7 * 98,1 = 10,55 kPa

vs

2
Apy= (";Wj = (1,18/2,5) * 98,1 = 21,85 kPa

vs
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8.5.3. Dohor zaworu regulacyjnego réznicy ci$nienia na progu wezta

Dobrano regulator przeptywu i réznicy ci$nienia Samson typ 47-1 Dnd0mm kvs=16m3/h dp=0,2-1,0 bar

nastawa 5,4m3/h ; 0,45 bar

2
A pz= (’Z“Z J =(5,38/16)2* 98,1 + 20,0 = 11,09 kPa + 20 kPa = 31,09 kPa

vs

2
A py= (’Z“’ ] =(1,18/16)2* 98,1 + 20,0 = 0,53 kPa + 20 kPa = 20,53 kPa

vs

8.6. Dobor uktadu pomiarowo-rozliczeniowego:

7.5.1. Dobdr uktadu na progu wezia — modut przytaczeniowy:

Dobrano uktad pomiarowo-rozliczeniowy Multical 601 Ultraflow54 Dn25mm Q=6m3h z kompletem czujnikdw

pomiarowych Kamstrup oraz modutem RS232.

8.7. Opory hydrauliczne wezta

obieg wspdiny

zima lato
FOM 40 4,0 kPa 1,5 kPa
regulator roznicy cisnienia 32,0 kPa 21,0 kPa
przewody+armatura 10,0 kPa 10,0 kPa
licznik ciepta 18,0 kPa 1,0 kPa
RAZEM 64,0 kPa 33,5 kPa
wezet c.t.+c.0.
wymiennik c.t.+c.o. 0,59 kPa
przewody + armatura 10,0 kPa
zawér regulacyjny 18,22 kPa
Razem 28,81 kPa
wezet c.w.u.
zima lato
wymiennik c.w.u. 13,0 kPa 25,0 kPa
przewody + armatura 10,0 kPa 10,0 kPa
zawér regulacyjny c.w.u. 21,85 kPa 10,55 kPa
RAZEM 44,85 kPa 45,55 kPa

Minimalne ci$nienie dyspozycyjne na progu wezta wynosi :

Zlma A pdysp,min, = 108,85 kPa
LatO A pdysp,min, = 79,05 kPa

Nastawa regulatora réznicy cisnienia i przeptywu
Réznica cisnienia — 45 kPa
Przeptyw —5,4 m¥h
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