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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania
i odbioru robot drogowych w zwigzku z rozbudowa ul. Zdroje w Czerwonaku poprzez dobudowe chodnika
od posesiji nr 56 do ul. Zrédlanej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac
przy zlecaniu i realizacji Robot opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wymagania, wspdlne dla Robot objetych nizej
wymienionymi Specyfikacjami:

ROBOTY DROGOWE:

DM-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

D-01.04.01 REGULACJA WEAZOW STUDZIENIEK | SKRZYNEK ZAWOROW

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KATEGORII

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEMI ZAGESZCZANIEM PODLOZA

D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-04.05.00. PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.05.01. PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW i SCIEKOW

D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

D-08.01.01 OBRZEZA CHODNIKOWE BETONOWE

D-08.05.02 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno- uzyt-
kowa (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pie-
szych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojaz-
dow obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoncze-
niu.

1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokony-
wanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kie-
rownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Za-
mawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.
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1.4.7. Jezdnia - czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czeS¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierow-
nika projektu.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robét.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub  zespdt  warstw  stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lep-
sze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgce;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Pod-
budowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpie-
czenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajgca.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w oOsi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadze-
nia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robot
z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren prze-
widziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi
i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzg-
dzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.24. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci prze-
marzania.

1.4.25. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.26. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzy-
niera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.28. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istnie-
jacego potgczenia.

1.4.29. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.
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1.4.30. Przeszkoda naturalna - element s$rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.31. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.32. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaliza-
cje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.33. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami kon-
strukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng
ustroju niosgcego.

1.4.35. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukciji
przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.36. Slepy kosztorys - wykaz robé6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.37. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

1.4.38. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstruk-
cyjna lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja  projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:

- Zamawiajgcego; wykaz pozyciji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnosc¢ robot z dokumentacijg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gdélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjag projektowg

i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli muszg wykazywac zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wptynie
to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzaj gcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizaciji
ruchu powinien by¢é na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczg-
cych ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub doébr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub in-
nych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do

uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaj g tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie
tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
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Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wtascicielami tych urzadzeh potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzenh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maj g by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwilocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile
nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6ot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczgcych bezpieczehstwa
i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakohczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob
ciggly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen
i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maj
g materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
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najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub

przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnosc
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig
opoznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodia uzyskaj g zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodia w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow
ze zrddet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekgc;ji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robdét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatbw miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegollnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skiadowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwodrnie materiatbw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdbw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg byé
spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdbw w czasie przeprowadzania inspekgji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzy-
niera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizaciji
robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym

stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony $rodowiska
i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowiprojektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych

dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduj 3 mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowg, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentac;ji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce
na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
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Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét
bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentacija projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac: a) cze$¢ ogolng opisujgca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposoOb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposo6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechani-
zmoéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, pro-
ponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegobtowq opisujgcy dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdbw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

- sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robdt z czestotliwo$cig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach

i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadaj g wazng legalizacje, zostaly prawidlowo  wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢é Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki
badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do
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uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefAstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniongmozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robét z wymaganiami ST na
podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robot z dokumentacja projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow
i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Normag lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaj g tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw
robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych od-
bioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z poda-
niem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb cigglty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukgji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;.

Jesli ST whasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugo$é
pomnozona przez sredni przekrg;.

llosci, ktére maj g by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaj g badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywacé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym Ilub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia
bedg wykonane w sposo6b zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktorego wzbr zostanie uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

Roboty podlegaj g nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robaét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.
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8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonhczenia robot i przyjecia dokumentow,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedfozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosSci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu

i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporza-
dzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub za-
mienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, ener-
getycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci
jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w ST
i w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét bedg obejmowac:
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- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i trans-
portu na teren budowy,

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogé6ine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogolnych zawartych
w D- M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi pro-
jektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01
D-01.02.01
D-01.02.02
D-01.02.04
D-01.04.01

WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

REGULACJA WEAZOW STUDZIENIEK | SKRZYNEK ZAWOROW
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w zwigzku
rozbudowa ul. Zdroje w Czerwonaku poprzez dobudowe chodnika od posesiji nr 56 do ul. Zrédlanej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac przy zlecaniu i realizacji Robét opisanych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej
oraz potozenia obiektoéw inzynierskich na dtugosci 0,17 km.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéow gtdwnych osi trasy i punktéw wy-
sokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposo6b utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty giéwne ftrasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dlugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
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- tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK
(od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j, to powinien powiadomi¢
o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéow gidwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gitdwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczac¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢é poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych
w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby s$redni btad niwelacji po
wyroéwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne

18



AMD PRIJECT

sRozbudowa ul. Zdroje w Czerwonaku poprzez dobudowe chodnika od
posesji nr 56 do ul. Zr6dlanej”

i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow o wysoko$ci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych
niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojdw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow
o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow
i filarébw mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktdéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéblne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktéore Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
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— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnosc¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, War-
szawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

No Ok w

D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow w zwigzku z rozbudowg ul. Zdroje w Czerwonaku poprzez
dobudowe chodnika od posesji nr 56 do ul. Zrédlanej.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac przy zlecaniu i realizacji Roboét opisanych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z usunieciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
Prace obejmuja:
- Scinanie pita mechaniczna drzew o $rednicy: 26-150 cm — 12 szt
- mechaniczne karczowanie pni o srednicy: 26-150 cm - 7 szt.
- mechaniczne karczowanie karpiny i krzewoéw — 0,12 ha
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byé
transportowane w sposob nie powodujgcy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw
Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew
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i krzakow, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatos$ci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdédw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentaciji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé¢ w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysScic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie
5.3.

Roslinnosc¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktdora ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdw znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyz-
sze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny
byc¢ Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie
w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢é wykopane z duzg
ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone
w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposoéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerobce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbac, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej iloSci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta
warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona.
Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw
Sprawdzenie jakosci robo6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
— dla drzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédline ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. przepisy zwigzane
Nie wystepuja.

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu krzakow w zwigzku z rozbudowg ul. Zdroje w Czerwonaku
poprzez dobudowe chodnika od posesji nr 56 do ul. Zrédlane;j.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac przy zlecaniu i realizacji Roboét opisanych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
Zakres prac obejmuje:
- usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) — grubos$é warstwy 10 cm. — 370,00 m2.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania roboét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
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— réwniarki,

— spycharki,

— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajgcg zastosowa-
nia takiego sprzetu.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnego uzycia,
nalezy stosowac:

— noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— topaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym.  Wybor  Srodka  transportu  zalezy od  odlegtosci, warunkow lokalnych
i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdédw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byc¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umachianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych
w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek Ilub  spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania
robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubo$¢ warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentac;ji projektowej, ST
lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaC humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umochnienia skarp, darning nalezy zdjg¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen
i przechowywac w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darninge nalezy cig¢ w regularne,
prostokgtne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubosé
darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sig jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca
na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin
darnine nalezy skfadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowac
warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie
powinien przekraczac¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajgcg sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie,
z zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW QR()G, OGRODZEN
| PRZEPUSTOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog w zwigzku z rozbudowa ul. Zdroje w Czerwonaku
poprzez dobudowe chodnika od posesji nr 56 do ul. Zrédlane;j.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac przy zlecaniu i realizacji Robét opisanych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z rozbidrkg warstw nawierzchni,
Zakres prac obejmuje:
Rozebranie mechaniczne nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, o grubosci: 3 cm -pod
chodnik, kraweznik wzdtuz drogi gminnej — 33,2 m2
Mechaniczna rozbiérka kraweznikéw betonowych 15x30 cm na podsypce cem.-piask. wraz z tawa —
165,9 mb
Rozebranie nawierzchni zjazdu z kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej -
mechaniczne — 14,0 m2
Rozebranie ogrodzen z siatki powlekanej — 85 mb
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
~-Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow mogg by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, skfadajgcych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm),
nég z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, sktadajgcych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,
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— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i kgtownikéw 45
x45 x5 mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tgcznikami w ramownice
i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéow drog, ogrodzen i przepustéw moze byc¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— fadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢
warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny
Z ew. przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji ka-
miennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw be-
tonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiezc¢ je
na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.
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Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrkg elementdéw drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbioérki;
c) dla rozbidrki $cieku:
— odstoniecie Scieku,
— reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,
zatadunek i wywo6z materiatéw z rozbiorki,
uporzgdkowanie terenu rozbioérki;
d) dla rozbiérki chodnikow:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
e) dla rozbidrki ogrodzen:

26



AMD PRIJECT

sRozbudowa ul. Zdroje w Czerwonaku poprzez dobudowe chodnika od
posesji nr 56 do ul. Zr6dlanej”

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w
stosy na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i poreczy:

— demontaz elementow bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

— rozebranie elementow przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— zasypanie dotéw (wykopdéw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— uporzgdkowanie terenu rozbiorki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
6lnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
nno ogodlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane
gorgco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
idkim, okrggtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
D - 01.04.01
REGULACJA WEAZOW KANALIZACYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w
zwigzku z rozbudowg ul. Zdroje w Czerwonaku poprzez dobudowe chodnika od posesji nr 56 do ul.
Zrédlane;j.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
regulacji pionowej wtazow studzienek kanalizacyjnych.

Zakres prac obejmuje regulacje:

- studzienki wodociggowe i gazowe: 1 szt.
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Studzienki telekomunikacyjne: - 3 szt.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.4. Elementy studzienek i komor

1.3.4.1. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyj-
nych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.3.5.  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢é z Dokumentacijg Pro-
jektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy budowlane

221 Cement

Do regulacji studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajgcego wymagania
normy PN-88/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany
w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2 Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
87/6774-04.

2.2.3 Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiadac¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Materiaty gotowe

2.3.1 Prefabrykowane pierscienie zelbetowe

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm, przeznaczone do regulacji pionowej wtazéw studni
rewizyjnych, powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.3.2 Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania regulacji pionowej studzienek i skrzynek

Prace zwigzane z regulacjg pionowg urzgdzen podziemnych bedg w wigkszosci wykonywane recznie z
uzyciem drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogédlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2  Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Zakup i transport materiatéw przewidzianych niniejszg ST do wykonania powyzszych robét. Zrodta
pozyskania materiatdbw muszg uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z ,Instrukcjg zna-
kowania robét prowadzonych w pasie drogowym.

5.2.3 Wykonanie regulacji urzgdzen.

Regulacje wtazéw studni kanalizacyjnych nalezy wykona¢ w nawigzaniu do niwelety budowanych chodni-
kow, jezdni oraz zjazdéw, uwzgledniajgc ich spadek podtuzny oraz poprzeczny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 6.
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Kontrola jakosci robot kanalizacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci przedstawicieli wtasciwego za-
rzgdcy danej sieci. Jako$¢ robdt musi uzyskac¢ akceptacje tej instytucii.

Elementy robot, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢é wymie-
nione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag wykonanej i odebranej regulaciji jest - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki wykonanej i odebranej regulacji obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- regulacje wtazow,

- uporzgdkowanie terenu robot

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
3. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania
4. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE )
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KATEGORII
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D-02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru liniowych robét ziemnych zwigzku z rozbudowag ul. Zdroje w Czerwonaku poprzez dobudowe
chodnika od posesji nr 56 do ul. Zrédlane;j.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i rea-
lizacji Robot wymienionych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemy-
stowych, spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyzna-
czonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dtu-
gotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wy-
kazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciska-
nie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicz-
nych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robét drogo-
wych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot drogo-
wych.

1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wy-
konywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg WZzoru:

| =P
S
pds
gdzie:
pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?®),
pas - maksymalna gestos$c objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziem-
nych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m?3).

1.4.16. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okre-
Slona wg wzoru:

Ut
d10

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow
Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspaja-
nia podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i
materiatébw w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia.
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01, pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostar-
czenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zama-
wiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wil-
gotnosci.
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Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]
Gestos¢ ob- | Przecietne
pSciowa w plchnienie po
Kat | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu nie natural- spojeniu w %
joria m pierwotnej
kN/m3 jetosci”
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardopla-|17,7 od 15 do 25
czne i plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do | 10,8 od 20 do 30
mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, | 16,7 od 15 do 25
czniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte | 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm | 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gru-
m, ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wy-
arach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
styczne, bez gtazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i od-
dkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stano-
hcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, pétzwarte i|20,6 od 25 do 35
arte
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do | 20,6 od 25 do 35
% objetosci gruntu 16,7 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do | 19,6 od 25 do 35
kg
ltotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm
z gtazami o masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi
1-30% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad | 17,7 od 30 do 45
5 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemen- [ 17,7 od 30 do 45
vane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane | 22,6 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa migkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
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Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakdéw gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gtéwnie skat osadowych o
7 piwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 245 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krze-|25,5 od 45 do 50
pnkowym
Zlepience z otoczakdéw skat gtéwnie krystalicznych o | 25,5 od 45 do 50
piwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
9 Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Gnejs
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4
1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatdw na warstwy nasypow
red ich zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci Srodkéw prze-
zowych.
Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]
Lp. | Wyszczegdl- |Jed- | Grupy gruntéw
nie
wiasciwosci nostki | Niewysadzinowe | Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz niegli- |- piasek pylasty | mato  wysadzi-
sty — zwietrzelina [we
- zwir niasta — glina piasz-
— pospotka — rumosz glinia- ysta zwigzta, glina
— piasek gruby iezta, glina pylasta
— piasek $redni |- zwir gliniasty [iezta
— piasek drobny |~ pospétka gli- |~ i, it piaszczys-
sta it pylasty
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— zuzel nieroz- bardzo wysadzi-
dowy we
— piasek glinia-

—  pyt, pyt piasz-
ysty

— glina piasz-
ysta, glina, glina

asta
— it warwowy
2 Zawartos¢ cza-
k %
<0,075 mm <15 od 15do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢
rna Hko m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik pia-
bwy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig ko-
rzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia
do hydromechanizadiji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoline” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczes$niej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé
+1cmi-3cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a kra-
wedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyra-
zonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé¢ 10
cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynika-
jgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentac;ji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w

dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzgdzenia,
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ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpie-
czy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wyko-
pow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce pra-
widtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugo-
trwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydat-
nymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak row-
niez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom po-
przecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidto-
wego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opa-
dowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i ST.
Szerokos¢ dna i gtebokos$¢ rowu nie mogg réznic sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Do-
kladnos$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli

,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specy-
fikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekoéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6
ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasmag, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i po-
mnego micg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szerokosci dna ro- | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
W ach o R>100 m co 50 m na fukach o R <100 m

3 Pomiar  rzednych po- | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
erzchni korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci po-
erzchni korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgepach co 200
wierzchni korpusu lub dna praz w punktach watpliwych
vu

8 Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozo-
untu warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m®

sypu
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6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -
3 cmlub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartoSci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwela-
torem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych
niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z za-
tozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na po-
lecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5
i 6 specyfikacji powinny by¢é ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowsg jest m*® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis grun-
v

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia na-
arzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10'.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH |-V KATEGORII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru wykopow w gruntach I-V kategorii ziemnych zwigzku rozbudowa ul. Zdroje w Czerwonaku poprzez
dobudowe chodnika od posesji nr 56 do ul. Zrédlanej.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i rea-
lizacji Robot wymienionych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V)
- wykopy pod nawierzchnie chodnikéw — 66,2 m?
- wykopy pod nawierzchnie zjazdéw — 10,2 m®
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudno$ci ich odspajania
podano w ST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci
objetosciowej gruntéw i materiatdw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01, pkt 2,
tablica 1.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o roznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw, nalezy
je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki | od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
wierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy
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1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki,
o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) dokfadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach |-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszcze-
nie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie ,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacje terenu.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEMI ZAGESZCZANIEM PODLOZA

D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-04.05.00. PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM. WYMAGANIA OGOLNE
D-04.05.01. PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego
w zwigzku z rozbudowg ul. Zdroje w Czerwonaku poprzez dobudowe chodnika od posesji nr 56 do ul.
Zrédlane;j.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i rea-
lizacji Robot wymienionych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
Zakres prac — profilowanie i zageszczanie podioza: P=349,00 m?
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wy-
konanie koryta i profilowanie podifoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podfoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczgce transportu materiatdbw podano w D-04.02.01, D-04.02.02,
D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wylgcznie za zgodg
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég | Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki | od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
wierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie bada-
nia zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pier-
wotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego mo-
dutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.
6. KONTORLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych
i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
rog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
nie ” rog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gotno$¢ gruntu podioza  hdziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
kona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podfoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag
z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla

autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drdg.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normag BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podioza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad
lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— Zzageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
wierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni
inografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w zwigzku z
rozbudowa ul. Zdroje w Czerwonaku poprzez dobudowe chodnika od posesiji nr 56 do ul. Zrédlanej.

Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac
przy zlecaniu i realizacji Robot opisanych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie, grubosci 20 cm: P = 54,00
m2

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegaj acy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.3.2.  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzuj gcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych podbu-
dowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt

1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D- M-00.00.00
»-Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metoda stabilizacji mechanicznej 1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub
podbudowe jednowarstwowg 1 -3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
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Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1. Tablica 1.

\Wymagania
Kruszywa .
NATURALNE hamane 2uzeL
p. \Wyszczegolnienie Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
ZASAD- [POMOC- [zasad- |POMOC- [ZASAD- [POMOC-
NICZA  [NICZA nicza  [NICZA NICZA NICZA
1 ZAWARTOSC ZIARN MNIEJSZYCH ob 2 oD 2 obp 2 oDp 2 oD 2 obp 2 PN-B-06714
NIZ 0,075 MM, % (M/M) po10 [po12 po10 |[po12 Do 10 DO 12 -15 [3]
2 ZAWARTOSC NADZIARNA, 5 5 5 PN-B-06714 -
% (M/M), NIE WIECEJ NIZ 10 10 10 ]
3 -B- .
ZAWARTOSC ZIAR.N NIEFOREMNYCH 35 45 35 40 R R PN-B-06714
M), NIE WIECEJ NIZ H
4 > -
ZAWARTOSC ZANIECZYSZCZEN PN-B-04481
ANICZNYCH, %(m/M), NIE 1 1 1 1 1 1 ]
WIECEJ NIZ
/5 ; -
WSKAZNIK PIASKOWY PO PIECIOYo) 30 nion 30 pojon 30 pojop 30 bo BN-64/8931 -
[NYM ZAGESZCZENIU METODA | LUB Il - - 6]
PN-B-04481, %
/6 SCIERALNOS¢ W BEBNIE LOS
ELES
A) SCIERALNOSC CALKOWITA PO|
EJ LICZBIE OBROTOW, NIE
WIECEJ NIZ 35 45 35 50 40 50
B) SCIERALNOSC CZESCIOWA PO PN-B-06714
1/5 PELNEJ LICZBY OBROTOW, NIE -42[12]
WIECEJ NIZ 30 40 30 35 30 35
7 NASIAKLIWOSE, %(M/M), NIE WIECEJ 2,5 4 3 5 6 8 F]’N-B-06714 -
[ MROZOODPORNOSC, UBYTEK MASY]| PN-B-06714 -
5 CYKLACH ZAMRAZANIA, %(M/m),5 10 5 10 5 10 n
IECEJ NIZ
€]
ROZPAD KRZEMIANOWY | ZELAZAWY|_ i i i 1 3 PN-B-06714 -
NIE, % (M/M), NIE WIECEJ NIZ 0] PN-B-06714
11]
ZAWARTOSC ZWIAZKOW SIARKI W
10 LICZENIU NA SO3, %(m/m), NIEN 1 1 1 2 4 PN-B-06714 -
EJ NIZ )
11
WSKAZNIK NOSNOSCI WNOS MIE-|
KI KRUSZYWA, %, NIE MNIEJSZY NIZ:
a) PRZY ZAGESZCZENIU Is > 1,00 |80 80 80 PN-S-06102
b) PRZY ZAGESZCZENIU Is > 1,03  |120 60 120 60 120 60 [21]
2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogoédine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki po-
winny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

dg5

0]

Podbudowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach, dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposab,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
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obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

MAKSYMALNA
MINIMALNA  LICZBA| ERZCSHNIA
Lp. \Wyszczegolnienie badan AN NA  DZIENNEJ
CE ROBOCZEJ pupowy PRZY-
i MACA NAJEDNO
ANIE (M?)
1 Uziarnienie mieszanki
A Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 1 prébka na 800 m?

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

nie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931 -02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtoérnego modutu E» do pierwotnego modutu odksztatcenia £j jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

—< 2,2 E1

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt

23.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

p. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob cigglty planografem albo co 20

2 Roéwnos¢ podtuzna
W pochi= atg na kazdym pasie ruchu
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3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*-' 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
v nie rzadziej niz raz na 400 m? Przed
iorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na
de 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,

-5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931 -02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931 -06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

\Wymagane cechy podbudowy
;y(\)/\(/jablcj)dvsglfainikuzw Kasnik Maksymalne ugigcie sprezyste pod|Minimalny modut odksztalcenia
. " |Wskazni m, mm zony ptytg o srednicy 30 cm, MPa
wnos Ni€szczenia IS  nie| Y pivta y
jszym niz, % iszy niz
40 kKN 50 KN 0!3 PIERWSZEGOO!) DRUGIEGO
IAZENIA E1 IAZENIA E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwos$ciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nos$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-12
2.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
PN-B-06714-26
8.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
1 PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
12.
14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
16.

17.  PN-B-19701

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
20 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
21.
22 PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
24.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27.  BN-64/8931-02
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
azenie plyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

29. BN-70/8931-06

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

30. BN-77/8931-12 10.2. Inne
umenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
w zwigzku z rozbudowa ul. Zdroje w Czerwonaku poprzez dobudowe chodnika od posesji nr 56 do ul.
Zrédlane;j.

Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac
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przy zlecaniu i realizacji Robot opisanych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie na zjazdach,
grubosci 20 cm: P 54,00 m2.

Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zagesz-
czonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
04.04.0,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2.  Przygotowanie podioza

Przygotowanie podfoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi
w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w ST D-
04.04.0,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.0,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogodlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 10.

2

D-04.05.00

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW
LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi w zwigzku z rozbudowa ul. Zdroje w Czerwonaku poprzez dobudowe chodnika od posesji
nr 56 do ul. Zrédlane;.

Zakres stosowania ST

Specyfikacje  Techniczne stanowia czes¢ Dokumentéw Przetargowych i  Kontraktowych
i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji Robo6t opisanych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego podioza z gruntow stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi i obejmujg ST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowe z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi  wykonuje sie, zgodnie
z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j,

jako podbudowe pomocnicza o Rm=1,5 MPa grubosci 10 cm, P = 54,00 m2.

jako podbudowe pomocniczag o Rm=2,5 MPa grubosci 10 cm, P = 295,00 m?.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
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poszczegodlnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podioza z gruntdw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne  wymagania dotyczace materiatdw, ich  pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D- M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podtoza z gruntdéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement).

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢  dowolnymi Srodkami  transportu,
w spos6b zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.1,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukfadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wediug dokumentacji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi,
w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczaj gcy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.
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Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

5.4. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o

szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnaciji
mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.5. Pozostale wymagania dotyczgce wykonania robét

Pozostate wymagania dotyczgce wykonania robot podano w specyfikacjach dotyczgcych poszczegdlnych
rodzajéow podbuddéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére
obejmuja:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw
i gruntdow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

MAKSYMALNA
!\E’:K“"I":;'I-J"L’:‘q [ ERZCHNIA
L i . 4
p. |Wyszczegdlnienie badan i DPBUDOWY  LUB
ENNEJ  DZIALCE|p o5 0NEGO POD-
30CZEJ A
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
iwem
3 Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7 Wytrzymatos¢ na $ciskanie - 7 i 28-dniowa przy
pilizacji cementem
6 probek
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400 m?
i wapnem 6 probek 3
- 14 i42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymipk;
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
n
s Mrozoodpormnosé przy  projektowaniu i w

padkach watpliwych

Badanie spoiwa:

- cementu,

- wapna, przy projektowaniu  skfadu
9 - popiotéw lotnych, szanki i przy kazdej zmianie
192 - zuzla granulowanego

13 [Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej
14  |Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa anie rodzaju gruntu lub
szywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbuddéw i
ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podioza. Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna
projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegodlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornos$ci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie prébek poddawanych
cyklom  zamrazania i odmrazania  powinien byé zgodny <z  wymaganiami  podanymi
w ST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w ST dotyczgcych
poszczegolnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu

Wiasciwos$ci gruntu nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z
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wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszo-
nego podioza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tab.2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

p. Wyszczegdblnienie badan i pomiarow
P Y g P Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokosc¢ 10 razy na 1 km
o Rownosé podiuzna w §posc’)b cigg’ry planografem albo co 20 m tatg
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*-! 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe c0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*
7 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonegow 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
toza

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukdw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nierdwnosci
nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byc¢ zgodne
z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
o wiecej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podfoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz
+10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podfoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe
lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny
koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
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podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos$c¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegdinych
rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza
z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen po-
mocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-06714-12  Kruszywa  mineralne.  Badania. = Oznaczanie  zawartosci

lieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26  Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartosci
lieczyszczen organicznych
6 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
. mow3a
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10, PN-B-06714-42 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los
' jeles
11 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
' ydnosci
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
bilizowanego cementem
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
' latnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
20 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem i fatg
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako
ltoza nawierzchni podatnych
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych

aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntoéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, War-
szawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 1997.

D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdline dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w
zwigzku z rozbudowa ul. Zdroje w Czerwonaku poprzez dobudowe chodnika od posesji nr 56 do ul.
Zrédlane;j.

Zakres stosowania ST

Specyfikacje  Techniczne stanowia czes¢ Dokumentéw
i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji Robot opisanych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

Przetargowych i  Kontraktowych
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podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem:

o Rm = 2,5 MPa, gr. 10 cm: P = 295,00 m?. - chodnik

o Rm =1,5 MPa, gr. 10 cm: P = 54,00 m?. - zjazdy

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowe;j.

1.3.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkow ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.3.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wy-
niku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.3.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.3.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cemen-
towo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.3.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt

1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D- 04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki
z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu

L

p. |Wiasciwosci

32,5
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz:32,5

3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé
za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosc do robot.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg
PN-S-96012 [17]

'p.  [Wihasciwosci Wymagania [Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, 55
% (m/m), powyzej PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm,
o . 50
% (m/m), powyzej
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: |15 PN-B-04481 [2]
Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5
Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie]2 PN-B-04481 [2]
cej niz:
6 Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, %1 PN-B-06714-28
m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

“p.  [Wihasciwosci Wymagania [Badania wedtug
1
Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie PN-B-06714-15
ej niz: [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %,
wiecej niz: 3015
> Zawartos¢ czes$ci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
L . wzorcowa
szywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej0 5 PN-B-06714-12
’ (3]
4

Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %, PN-B-06714-28
izej: [6]

—_

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zZroédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na Sciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowg. Brak roznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki
ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020 [12],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosc¢ gruntu stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw

Ibudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchnilWYTRZYMALOSC NA
3 gowej BKANIE PROBEK NASYCONYCH\\/skaznik
- PA (MPA) mrozood

po 7 dniach |po 28 dniach |pornosci

Podbudowa dla KR1
1 0,7
od 1,6 do 2,2/od 2,5 do 5,0

2 Dolna czes¢ warstwy ulepszonego

toza gruntowego w przypadku

adowienia konstrukcji nawierzchni naj-

tozu z gruntow  watpliwych i

sadzinowych 0d 05do 1.5 0,6
3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.Wymagania ogoine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazuj g na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych
7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
5.2.

5.4 Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki
dobdr mieszanki, aby spetni¢c wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla

izczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp Kategoria hego gruntu lub kruszywa
" fruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podtoze
1 [KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniac otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach.
W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana
w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢é mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej =z tolerancja +10%
i - 20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice,
w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosc¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczac:

- 12 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich,
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wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego poditoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce
sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg
by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczagc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17]i ST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
muszg byC naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej
i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonac¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu stabilizowanego cementem podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podtoze z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podioze powinny by¢é utrzymywane przez Wykonawce zgodnie
z zasadami okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania gruntéw zgodnie z ustaleniami ST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w ST D- 04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w ST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt
6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w ST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.
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8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczgce ustalenia podstawy pfatnosci podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznym
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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D - 05.03.23
NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w z rozbudowa ul. Zdroje
w Czerwonaku poprzez dobudowe chodnika od posesji nr 56 do ul. Zrédlane;j.

Zakres stosowania ST

Specyfikacje  Techniczne stanowia czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i  Kontraktowych
i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji Robo6t opisanych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;:

- na chodniku gr. 6 cm. prostokatna, kolor szary P = 295,00 m?

- na zjazdach bramowych gr. 8 cm. prostokatna, kolor grafitowy P = 54,00 m?

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.3.2.  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzuj gcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D- M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posia-
danie aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia
nie powinny przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Przy budowie ciggu pieszego zastosowano kostki bet. grubosci:

- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego,

- 60 mm, do nawierzchni dla pieszego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadtugosci £ 3 mm,

- na szerokosci £ 3 mm,

- nagrubosci £ 5 mm.

Kolory kostek szary, grafitowy.

2.2.4. Wytrzymatosc¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$é na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢é mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie
wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca, jezeli:

- prébka nie wykazuje pekniec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci probek nie zamrazanych nie
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jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié¢ nie
wiecej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaga-
nych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkgiji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptg
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaj g gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwosc¢ i wiekszg od-
pornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie skiada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie to, po skoriczonym uktadaniu ko-
stek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyréwna-
nia podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzy-
matosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie
i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - ro-
dzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektows.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow gruntowo- wodnych, moze
stanowic:

- kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpo-
wiedniego rodzaju podbudowy.
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5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac¢ krawezniki uliczne beto-
nowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacjg projektowg lub zaakcepto-
wane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé mieszanine cementowo - piaskowg 1:4.

Grubos$c¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosc¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych ko-
stek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawe-
dzi powierzchni ubijanej w kierunku Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypet-
nieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00

»~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikoéw biezgcych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dzien-
nie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w
pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podfoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa i od-
powiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdze-
niu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN- 68/8931 -04 [8] nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg

1 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +
1cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0
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cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robaét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego
oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1 PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boe-
ego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
:na zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
5 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
: , parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planogra-
' 1i tata.

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan
Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian
Decyzjg Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata zatwierdzona norma
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.
Norma zawiera postanowienia dotyczgce materiatdw, wlasciwosci, wymagan i metod badan odnoszgcych
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sie do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementéw uzupetniaj gcych, przeznaczonych
dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla betonowej
kostki brukowej w specyfikacjach technicznych (ST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

ktore wynikaty z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostéw, zawartych w wydawanych do-
tychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia sie propozycje modyfikacji wymagan w ST, wediug PN- EN 1338, doty-
czgce ustalen dla zewnetrznych nawierzchni, majgcych kontakt powierzchni z solg odladzajgca w warunkach
mrozu. (W przypadku innych zastosowan kostki, np. na wewnetrznych nawierzchniach, wymagania ST nalezy
odpowiednio dostosowac).

3. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowa-
nia na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubos¢ kostki Dtugosé Szerokos¢ Grubos¢

mm mm mm mm

<100 + 2 + 2 + 3

> 100 +3 +3 +4

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odchytki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dtugosé pomiarowa Maksymalna wypuktosc Maksymalna wklesto$é
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
3.2.1. Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Znakowanie |Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?

3 D Wartos$¢ srednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymatosc¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢é mniejsza niz 3,6
MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia nisz-
czacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

3.2.3. Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatos$c)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych za-
chowuj g zadowalaj gcg trwatos¢ (wytrzymatos$¢) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci na roz-
cigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwaciji.

3.2.4. Odpornos$¢ na Scieranie

Klasa Oznaczenie Wymaganie

Pomiar wykonany wg zat. H

Pomiar wykonany wg zat. Gmy (na tarczy Bohmego)

my (na szerokiej tarczy Sciernej)
3 H <23 mm < 20000 mm®/5000 mm?

3.2.5. Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie
Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajgcg odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze
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ich goérna powierzchnia nie byfa szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastoso-
wac¢ metode badania opisang w zatgczniku | normy i zadeklarowa¢ wartos¢ minimalng odpornosci na po-
slizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne

3.2.6.1. Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie powinna
wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie do-
puszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maj 3 szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kostek brukowych i
nie sg uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodnos¢ elementdéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorce.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢é spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosciach surowcow i przez zmiane warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element. Jesli nie ma
znaczgcych réznic w zabarwieniu, zgodnosc¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

13. (Uwaga: Roéznice w jednolito$ci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieunik-
nionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne).
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D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE . . .
D-06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW i SCIEKOW
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D - 06.01.01
UMOCNIENIE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp, rowow i $ciekow w zwigzku z rozbudowa ul.
Zdroje w Czerwonaku poprzez dobudowe chodnika od posesji nr 56 do ul. Zrédlane;j.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacie  Techniczne stanowia cze$s¢ Dokumentéw Przetargowych i  Kontraktowych
i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji Robét opisanych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z umocnieniem skarp, rowow i sciekéw przez:
— Humusowanie i obsianie: zakres prac 57,00 m?
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do niej
przyrosta.
1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).
1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.4.6. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztaicie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.
1.4.7. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekdéw objetymi niniejszg ST sa:
— darnina,
— nasiona traw,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane.
2.3. Darnina
Darnine nalezy wycinaé z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych plugow i krojow. Praty Ilub tasmy wycietej darniny,
w zaleznosci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos$¢ od 6 do 10
cm.
Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.
Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysokos$¢ nie wigkszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem.
2.4, Nasiona traw
Wybér gatunkow traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023 [9].
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2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104 [1].
2.6. Mech
Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢é wysuszony, posiada¢ diugie widkna - nie
zanieczyszczone trawa, lisémi i ziemia.
Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.
2.7. Szpilki, paliki, pale
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugos¢ od
20 do 30 cm.
Paliki i pale powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [11].
2.8. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].
2.9. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].
2.10. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i sciekdw nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14504 [6] i PN-B-14501 [5].
2.11. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14051 [4].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:
— roéwniarek,
— walcow gtadkich i zebrowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratorow samobieznych,
— piyt ubijajgcych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport darniny
Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu
Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materiatéw z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢é dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].
4.2.8. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
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Do transportu mozna przekazac elementy, w ktdrych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75
Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna siega¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong
warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowow trawg nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Duze powierzchnie terenéw (wysokie nasypy, gtebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa
sie bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposob:

— powierzchnie skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia sie wodg, przykrywa pocietg
stomg w ilosci ok. 400 g/m?, a nastepnie skrapia emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym, w ilosci ok. 400
g/m?,

— powierzchnie skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa sie gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni
skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac wczesng wiosng do kornca maja, a w razie koniecznosci we wrze$niu
i pazdzierniku.

Powierzchnia  przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokfadnie  wyréwnana,
a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg humusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowacC inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darnh uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gteboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac
tak, aby scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. UtoZzong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt. na
ptat.

5.4.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywac¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujgcymi
sie w taki sposob, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowg i ST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepac¢ ubijakiem i przybi¢ do podioza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023 [9].

5.5. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.

5.5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205 [8].

5.5.2. Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy ukfada¢ ,pod sznur’, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sie wyréwnywac
przecigganiem faty, ,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepag, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i sciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 do 5 cm.

5.5.3. Krawezniki betonowe
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Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur”
tak, aby ich gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie
bezposrednio na wyréwnanym podfozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.5.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujgcych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin miedzy
palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.5.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pkt 5.5.2. Brukowiec uktada sie ,pod
sznur” naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Ukladanie
brukowca nalezy rozpoczg¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporow nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢
brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaty sie i
nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypemni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu. W  przypadku ukfadania brukowca na podktadzie z  kruszywa
i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetnic mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do
osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkiadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o  stosunku 1:2.
W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg
piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.6. Uktadanie elementéw prefabrykowanych
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw s3a:
— piyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [13],
— plyty sciekowe betonowe - typ trojkgtny wg KPED-01.05 [13],
— prefabrykaty scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [13].

Podiloze, na ktorym ukladane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika |s > 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4
i zagesci¢ do wskaznika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego
i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypeti¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2
i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznos$ci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jakos$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych
szczelin i obsunie¢, czy poszczegodlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujgca jej
nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelnos$¢ przylegania poszczegdinych ptatéw darniny
do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,
— réwnosci goérnej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
— doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
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— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darnio-
wanie, brukowanie,
— m (metr) utozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie
obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— pielegnacja spoin,
— uporzgdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— utozenie prefabrykatow,
— pielegnacja spoin,
— uporzgdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
sgowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
>gowych. Piasek

4. PN-B-14051 Krawezniki i obrzeza betonowe

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
cena zgodnosci

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

9. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11. BN-65/9226-01 Koftki faszynowe

10.2. Inne materiaty

12. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01
D-07.02.01
D-07.03.01

OZNAKOWANIE POZIOME
OZNAKOWANIE PIONOWE
URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég w zwigzku z rozbudowg ul. Zdroje w Czerwonaku poprzez dobudowe
chodnika od posesji nr 56 do ul. Zrédlane;j.

.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét..

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wyko-
nywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

Zakres oznakowania do wykonania

Oznakowanie poziome jezdni cienkowarstwowe - linie segregacyjne i krawedziowe ciggte malo-
wane: mechanicznie (P-14) — 14,00 m2

Oznakowanie poziome jezdni cienkowarstwowe - pozostale znaki, strzalki i symbole malowane:

mechanicznie (P-10) - 33,00 m2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepu-
jace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpusz-
czalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowa-
nie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiatly do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do
5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (zoétte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach
do 25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztatt, wielkos¢ i wysokos¢
oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzyt-
kowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciekltym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposli-
zgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
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»~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate
techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgod-
nie z ,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umiesz-
czony trwaty napis zawierajgcy:

nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

mase brutto i netto,

numer partii i date produkcji,

informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdéw podano w punkcie 2.6, a szczegdétowe wymagania okre-
$lone sg w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicz-
nym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowac¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna od-
powiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢é materiaty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termopla-
styczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-
warstwowego

Zawartosc¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach
do znakowania:

cienkowarstwowego 30% (m/m),
grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdbw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatbw zawierajgcych benzen i rozpusz-
czalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku po-
jazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé od-
pornos¢ na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kru-

szywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
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antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna byé okreslona w ST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpo-

wiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzch-
nie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy
umieszczony w ten sposoéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé¢:

szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajacg znajdujgcg sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

plastikowy z warstwg zabezpieczajgca przed scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajgca tylko w miej-
scu nie wystawionym na ruch i w ktdérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami od-
pornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony na-
jezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zétta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wyma-
ganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdro-
wiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statos¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych za-
leceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w tempe-
raturze, dla:

farb wodorozcienczalnych od 50 do 400C,
farb rozpuszczalnikowych od 0o do 250C,
pozostatych materiatow - ponizej 400C.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, po-

winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,

frezarek,

sprezarek,

malowarek,

uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opa-
kowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozo-
wym.

5. wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co najmniej
50C, a wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
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85%.
5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownomierno-
$ci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego roz-
miaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorod-
nych nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaak-
ceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i su-
cha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, sto-
sujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3],
ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong roz-
puszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i ko-
niec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecenh producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaga-
niami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie prze-
cedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycz-
nym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniej-
szych prac, wielkos¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje do-
tyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rébwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wy-
miary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomia-
rowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz
0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonywane przy uzyciu
urzgdzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do
ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzy-
nier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowac¢ podkfad
(primer) poprawiajacy przyczepnos¢ nakladanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzy-
ciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegoing
uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.
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Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania rézne;j
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer) poprawiajgcy
przyczepnosc¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wyko-
nac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
grubowarstwowego, metodg frezowania,
punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg
farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty sro-
dowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspot-
czynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym, med m-2 Ix-1,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m2,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w swietle rozproszonym wykonuje sig¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97

[4]. Wartos¢ wspotczynnika Q powinna wynosic dla oznakowania $wiezego, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1,
biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m-2 Ix-1,
z6ttej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1.

Pomiar wspotczynnika luminanciji w Swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczyn-
nika luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego,
barwy:

biatej, co najmniej 0,60,
z06ttej, co najmniej 0,40.
Wartos$¢ wspotczynnika B powinna wynosic dla oznakowania uzywanego barwy:
biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
z6ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspétrzedne chromatycznos$ci x iy,

ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:
Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wg POD-
97 [4].
Warto$¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
biatej, co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1,
z6ttej, co najmniej 200 med m-2 Ix-1.
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1,
z6Mej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m-2 Ix-1,
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b) folii:
dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1,
dla oznakowan tymczasowych (zottych), co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1.
6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mie-
rzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sieg.
6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykona-
nego:
farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekraczac¢ 2 godzin.
6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
oznakowania cienkowarstwowego (grubo$é na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z usta-
leniem ST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” [3],
wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wyko-
nawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wyko-
nanie badan:
widzialnosci w dzien,
widzialnosci w nocy,
szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Wa-
runkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.
6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
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sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami ST,

wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

wilgotnosci wzglednej powietrza,

temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow,

réownomiernosci przyklejenia elementoéw na catej dtugosci linii,

zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowsg i ,Instrukcjg o znakach drogowych pozio-
mych” [3].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wyko-

nanie badan:

widzialnosci w dzien,

widzialno$ci w nocy,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Wa-
runkach technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania
Materiaty do znakowania

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- | grubowars-
twowego twowego
1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w mate-
tach do znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 Wspodtczynnik zatamania swiatta kulek | wspotcz. >1,5 >1,5
klanych

3 Wspétczynnik luminancji Q w Swietle
rproszonym dla oznakowania swiezego

rwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mecd m-2 Ix-1 | > 130 >130
- ZOfttej mcd m-2 Ix-1 [ > 100 > 100

4 Wspétczynnik luminancji B dla oznako-
nia $wiezego barwy

- biatej wspotcz. B >0,60 >0,60
- ZOfttej wspotcz. >0,40 >0,40
5 Powierzchniowy wspotczynnik odbla-
b dla oznakowania Swiezego w stanie

chym barwy:

- biatej mcd m-2 Ix-1 | > 300 > 300

- z6Mej mcd m-2 Ix-1 | > 200 > 200
6 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schniecia materialu na na-|h <2 <2

erzchni
9 Grubos$¢ oznakowania nad powierzch-

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych um <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres statosci wtasciwosci materiatéw | miesiecy >6 >6

znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i ,In-
strukcjg o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
szerokos¢ linii moze roznic¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugosci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, na-
lezy doktadnie usunag¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakdw lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.
8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomia-
row i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Spraw-
dzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejsc dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej
24 miesigce.
W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,
na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, poza-
dane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejsc¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 3 miesiecy,
na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skréci¢ okres gwa-
rancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,
na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, fuszczacej sie powierzchni, na ztgczach
podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nie-
réwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami
niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sie udzielaé,
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w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nale-
zatoby skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu
jesiennym;

b) grubowarstwowych

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami che-
moutwardzalnymi i termoplastycznymi pozgdane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1
roku, dla przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakow na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja pro-
jektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowa-

:. Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.

D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w zwigzku z rozbudowa ul. Zdroje w Czerwonaku poprzez dobudowe chodnika
od posesiji nr 56 do ul. Zrédlanej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

znakoéw ostrzegawczych,

znakéw zakazu i nakazu,

znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajgcych.

Specyfikacja obejmuje montaz:

- znaki drogowe pionowe — 4 szt

- stupki do znakéw — 4 szt.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegodlnych (znak z
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przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwykiych (lico nie
wykazuje wtasciwosci odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrédiem sSwiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkdiji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkgiji.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,na mokro”,
z betonu zbrojonego,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢é zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, ST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-
23010 [5].
W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajgce.
2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06251 [2].
2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukgji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST,
a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez
Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementdw konstrukcji wsporczej z rur i kagtownikéw podano
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Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna | Scianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm wnetrznej anki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m mienia mion

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4

50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1’5 +0'5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 ;1’5 10’5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 - -

+2 +0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchyikg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na
1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i
wiekszych i grubosci scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci
mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac:
znak wytworcey, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
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obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byc¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]
Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobdéw | Wytrzymato$¢ na

jrubosci lub srednicy, w mm r- cigganie, MPa,
Stal wy- robow o grub.
Sred. wmm
do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 |od 150 [do 100 |od 100
do 65 do 80 do 100 [do 150 |do 200 do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 |od 340

do 490 |do 490
St4WwW | 265 255 245 235 225 215 od 420 |od 400
do 550 |do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potgczen
elementoéw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié potowe grubo$ci elementéw tgczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane sg
nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnosci
elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw
wywotujgcych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie

korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnosc¢ korozyjna | Minimalna grubos¢ powtoki, pm,

nosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wieksza liczbg warstw powitoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzgcych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkoéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazde;j
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konstrukcji wsporcze;j.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym Kkorozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
instrukcje montazu znaku,
dane szczegodtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
blacha stalowa,
blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;.
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosi¢:

dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa, dla tarcz ptaskich,
co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg byC¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skladanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéow stalowych. Dopuszcza sie stosowanie
modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sagsiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢
wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarczg znaku

przez caty okres wymaganej trwatoSci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
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ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz:

2 mm dla znakéw matych i Srednich,
3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czesé znaku nie powinny by¢ wieksze w
kazdym kierunku niz:

2 mm dla znakéw matych i Srednich,
3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej
niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci
znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatlcaC tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym,
co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy
0 900 przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspodtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtlug wzorca
stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos$¢ powtoki farby nie moze
by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone
farbg ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) mogg by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folia, z materiatéw nie wykazujgcych odbicia powrotnego (wspoétdroznego). Nie dopuszcza sie uzywania na
znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywa¢ petne zwigzanie z podtozem
(powierzchnig tarczy znaku) przez caty czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg w szczegolnosci
lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica
znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknie¢.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubos$¢ farby na tylnej stronie znaku nie
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moze by¢ mniejsza od 20 um.
2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od
podioza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan
itp. muszg byc¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralno$¢ znaku przez peten okres jego
trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakoéw malowanych

Powierzchnia lica znakow drogowych malowanych musi by¢ réwna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farbg. Struktura powierzchniowa warstwy farby
nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czgstek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wiekszej od 0,8 mm i
dtugosci nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym
pecherzykéw, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej
oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wiekszych od 2 mm. Na
catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 8 zarysowan szerokos$ci nie wiekszej niz 0,5 mm i
dtugosci nie przekraczajgcej 8 cm, jezeli ich gtebokos¢ nie siega do podtoza lub nie wiecej niz 5 zarysowan o
dtugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wiekszej od 10 cm, jezeli ich gtebokos¢ siega do podtoza oraz do
pieciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i srednich
lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcajg
tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu farby
na lico znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i $rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i
wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekdw o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach matych
i Srednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakoéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie mogg na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wiekszej niz 8 mm
itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie
wiekszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza sie do 3 zarysowan o
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni
znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajace;j
10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie réwniez lokalne odklejenia
folii o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 10 mm2 kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m2.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych w dalszym
ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych
(pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest
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wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystepowac
zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy
promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mogg by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktérej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-
szarej (szarej neutralnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wediug wzorca stanowigcego zatacznik do
»Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze byé mniejsza od 20 um. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronng. W przypadkach
wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢
odpowiednig powlokg przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyczgce znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym skfadnikiem jest
oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego swiatto.

Oprawa os$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢é oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B”
wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na
tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego
zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Réwnos¢ i gladkosé powierzchni znaku i doktadnos¢ rysunku znaku dla znakéw przeswietlanych
nalezy przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie
przeswietlane;.

2.9. Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania ogolne dotyczgce znakéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w
sposob sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz
znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materiatow odblaskowych,
znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa oswietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym przez
uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie
2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala sie jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w
przypadku wykonania znaku z materiatow odblaskowych - jak dla znakow odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty techniczne;.

Trwato$¢ znaku emaliowanego, w tym réwniez trwatos¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.
2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
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przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m3,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
Srodkow transportowych do przewozu materiatow,
przewoznych zbiornikow na wode,
sprzetu spawalniczego, itp.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywaé srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc:
lokalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescié. Wolne przestrzenie miedzy
scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i dokfadnie zagescic
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢
zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waod
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opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokfadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg
0 znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych ztgcz elementéw metalowych

Ztgcza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajagcymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Zigcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopuscic
wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatos¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesniecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokosci sgsiednich wgtebien
ypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy
wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, ST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegodlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Ltatwo zrywalne lub fatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢
czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza
od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez

konstrukcje wsporczag

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
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pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub
podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupoéw niz dwa -
odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub
byta nad te powierzchnig wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych
sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnige terenu nie wiecej
niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych
0 jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Potagczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie
przez osoby niepowofane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze sie od niej
odtgczac w sposdb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne
dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen elektrycznych
- obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczgcych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrodto $wiatta znaku prze$wietlanego i znaku o$wietlanego
Zrédio $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowej, ST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
lampy metalo-halogenowe.
5.11. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujgcymi

uzupetnieniami i zmianami:

sposo6b potgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien
zastgpic stopien IP-53 ochrony od wpltywu czynnikow zewnetrznych,

komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,

sprawno$c¢ swietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,

karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu swiattosci, wykreséw sprawnosci i izoluks,

W oznaczeniu musi by¢ podany rok produkgciji.

5.12. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Oprawa os$wietlajgca znak powinna spetniaé wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi

uzupetnieniami i zmianami:

oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co
najmniej IP-23 dla komory statecznika,

dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow
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odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu swiattosci i wykresu sprawnosci,
w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgiji.
Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed
licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg

nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
datg produkgiji,
oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
datg ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
dania nikow badan
1 Sprawdzenie |od 5 do 10|Powierzchnie zbadac¢
wierzchni dan z wybra- puzbrojonym okiem. Do ew.
ch losowo fawdzenia gtebokosci wad uzy¢ | Wyniki badan
mentéw w stepnych narzedzi (np. liniatdw winny by¢
vdej dostar- czujnikiem, suwmiarek, pdne z
bnej partii krometrow itp. maganiami
wyrobdéw licza- | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie do 1000 pyrzadami  pomiarowymi lub
miaréw mentow rawdzianami  (np. liniatami,
rymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementow konstrukcji wsporczych:
przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczyscic¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwaciji i pomiardw,
ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
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spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtérnym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakdéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.
8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
cena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
rozyjnej sSrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogodlnego
stosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
6lnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ypszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogodlnego przeznaczenia.
itunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogoélne zasady projektowania stalowych ustrojow
sSnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych.
idziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
pawania. Ogdlne wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie
1Isy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i

Iminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania
adania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety
-eliw wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor

Polski Nr 16, poz. 120).
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KRAWEZNIKI BETONOWE
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SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
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D - 08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w zwigzku z rozbudowa ul. Zdroje w Czerwonaku
poprzez dobudowe chodnika od posesji nr 56 do ul. Zrédlane;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje  Techniczne stanowia czes¢ Dokumentéw Przetargowych i  Kontraktowych
i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji Robo6t opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw betonowych 15x30 cm wystajacych na tawie betonowej z oporem z bet. C
12/15, L = 225,00 mb.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D- M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.31. Typy

Zastosowano nastepuj gcy typ kraweznika betonowego:

U - uliczne.

2.3.2. Rodzaje

Zastosowano nastepujacy ksztatt przekroju poprzecznego kraweznika betonowego:

- prostokatne Sciete - rodzaj ,a”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia sie odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

- gatunek 1-G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokgtnego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

24. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy

1.

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

AMD PRIJECT

Zdroje w Czerwonaku poprzez dobudowe chodnika od

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika kraweznika | b h c d r
U a 100 15 30 min. 3 max.min. 12 max.l1 o
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow
onowych
. Dopuszczalna odchytka, mm
Rodzaj
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I + 8 + 12
b, h + 3 + 3
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2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN- 80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna  wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen J i uszkodzen
Gatunek 1 |Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia o ) . .
wedzi i narozy ogranlczajacych powierzchnie gorneniedopuszczame
eralne), mm
ograniczajgcych pozostate
vierzchnie:
- liczba max
2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typéw, rodzajoéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukfadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Betonijego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig ponizej 4%,

- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2442. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.43. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2444, Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) fawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wyma-
ganiom punktu 2.4.4.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

- wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
uktadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku j azdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sSciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto  (odlegto$¢  gérnej powierzchni  kraweznika od jezdni) powinno byé  zgodne
z ustaleniami dokumentac;ji projektowej i powinno wynosi¢ 12 cm (dla kraweznikéw wystajgcych) i 5 cm (dla
kraweznikow wtopionych).

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie
kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-
piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo- piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B- 10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlega;j a:

a) Zgodnosc¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacijg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;.

¢) ROwnose gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie faw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wy-
nosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réownosc¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,
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wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

10.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikdw na podsypce (cementowo-piaskowej),

wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
L. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane Beton zwykty
2. PN-B-06250 Roboty betonowe i zelbetowe
3. PN-B-06251 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-06711 Kruszywa mineralne do betonu zwykltego
5. PN-B-06712 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
6. PN-B-10021 geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
7. PN-B-rnn drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
8. PN-B-m12 drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
9. PN-B-m13 drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
10. PN-B-19701 zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw Cement.
11. PN-B32250 Transport i przechowywanie Drogi samochodowe. Masa zalewowa
12. BN-88/6731-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
13. BN-74/6771-04 ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
14.  BN-80/6775- badania
03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingoéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe
15. BN-80/6775- Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
03/04
16. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.

1.

1.1.

D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zwigzku z rozbudowg ul. Zdroje w
Czerwonaku poprzez dobudowe chodnika od posesji nr 56 do ul. Zrédlane;.

1.2,

Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé
przy zlecaniu i realizacji Robot opisanych w pkt. 1.1.
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1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robot zwiazanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30, L = 152,00 mb.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwu-
stronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatébw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D- M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

- zwir do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Zastosowano jeden rodzaj obrzezy:

- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dziel
sie na:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h v
Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I + 8 + 12

b, h + 3 + 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Kra-
wedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen odzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm o 3
Szczerby i uszkodzenia o)granlczajacych powierzchnie gorne (SCIe_niedopuszczaIne
e
krawedzi i narozy ograniczaj acych pozo state powierzchnie:
liczba, max
2 2
dtugosé, mm, max b0 40
gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢
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obrzeza.

2.4.5. Betonijego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4., TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine”

pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wy-
kopu ew. konstrukgji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru
lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie
koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegto-
$cig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepusz-
czalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawic¢ wyniki tych badanh Inzynierowi do akceptac;i.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepuj gcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suw-
miarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B- 10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
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suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw pro-
stych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia od-
chytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach poda-
nych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wyma-
ganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywacé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoline zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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Normy
1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geo-
trycznych
3. PN-B-nm Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dro-
vych. Zwir i mieszanka
PN-B-m13 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dro-
vych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

na zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
g, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wyma-
lia i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
D-08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych
w zwigzku z z rozbudowa ul. Zdroje w Czerwonaku poprzez dobudowe chodnika od posesiji nr 56 do ul.
Zrédlane;j.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac przy zlecaniu i realizacji Robot opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem:

— $ciekow przykraweznikowych — L=200,00 m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowe;j).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzgcy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikdw oraz przylegtego terenu do odbiornikow sztucznych lub
naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~-Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na tawe
Beton na fawe pod kraweznik i Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.
2.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
2.5. Cement
Cement do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-
19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betonowe scieku
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw przykraweznikowych,
miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].
Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania S$ciekow,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Mogg to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i
ksztattach wg ,Katalogu szczegotéw drogowych ulic, placow i parkow miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].
Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczaé 4%.
Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdow betonu, o fakturze zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos$¢ lub wypukto$¢ powierzchni elementow
nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— na dtugosci +10 mm,
— na wysokosci i szerokosci + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.
2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [8].
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatéw powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0$ $cieku zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami os $cieku stanowi 0$ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspding tawe dla scieku i kraweznika nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-
06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawg pod Sciek i
kraweznik jest fawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana
jest fawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla fawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac¢ tawy z betonu klasy B-15 i
klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikéw na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg

oraz z postanowieniami wedtug ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5.6. Wykonanie scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno byé wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow
powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna Scieku.

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekracza¢é szerokosci 1 cm. Spoiny
prefabrykatéw uktadanych na fawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw
uktadanych na fawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg
zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;.

Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED -
karta 01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypemi¢ bitumiczng masg zalewowg. Od dolnej
strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetnic¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. Kontrola, jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych
do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé
wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Zakres badan

W czasie robo6t zwigzanych z wykonaniem Scieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
— wykop pod tawe,
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— gotowa fawe,

— ustawienie kraweznika,

— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie
podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia fawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde
100 m fawy,

c) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szeroko$ci projektowane;,

— réwnosci gornej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterome-
trowg tatg.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie r6zni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m usta-
wionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m usta-
wionego kraweznika,

c) réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a
przytozong czterometrowg fatg,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane
jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢
wieksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktéra moze réznic¢ sie od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

b) rownos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugo-
Sci, ktora moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg czterome-
trowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego s$cieku z prefabrykowanych elementéw
betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykop pod tawe,
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wykonana tawa,
wykonana podsypka.
PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

pkt 9.

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m scieku z prefabrykowanych elementow betonowych obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie wykopu pod tawy,
wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),
wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin,
utozenie prefabrykatow scieku z wypetnieniem spoin,
zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
zasypanie zewnetrznej $ciany prefabrykatu lub kraweznika,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

cena zgodnosci

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

1

1

39, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
'magania i badania

0. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
5g, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
rzeza chodnikowe

1. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegoétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komu-
nalnego, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 i 82

117



