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|. OPIS TECHNICZNY.

1. Czes¢ ogolna.

1.1. Podstawa opracowania.

- Mapa sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1:500 aktualna na dzien 07.12.2013.

- Wypisy z rejestru gruntow

- Warunki techniczne na odprowadzenie wéd deszczowych wydane przez Rade Gminy
Czerwonak, pismo nr WD.7021.24.1.2014 z dnia 03.03.2014r.;

- Opinia wydana przez Zesp6t Uzgadniania Dokumentacji Projektowej, Starosta Poznanski,
pismo nr 1071/2014 z dnia 19.05.2014r.;

1.2. Stan istniejacy.

Na projektowanym odcinku ulicy zrédlanej oraz na terenach przylegtych znajduje sie
nastepujace uzbrojenie: sie¢ wodociggowa, kanalizacja sanitarna, sie¢ gazowa, kanalizacja

telekomunikacyjna i sie¢ elektryczna.
1.3. Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje ulice ul. Zrédlang w Czerwonaku od przediuzenia
ul. Zdroje do ul. Lesnej. Zakres zaznaczono na mapie sytuacyjno — wysokosciowej w skali
1:500. W zwigzku z projektowang ulicg i projektowanym odwodnieniem ulicy przewiduje sie
zebranie nadmiaru wod opadowych wpustami drogowymi z osadnikami i przykanalikami i
wprowadzenie ich do kanalizacji deszczowej wytrasowanej w jezdni projektowanej ulicy jak i
poza nig.

Odwodnienie projektowanego odcinka ulicy Zrddlanej przewidziano za pomocg wpustow
deszczowych, projektowanym kanatem z rur PVC-U klasy S litych SDR34 Dz 315/9,2 mm oraz
za pomocg przykanalikbw o srednicy Dz 200/5,9 mm, tgczonych kielichowo. Wiaczenie w/w
kanatu projektuje sie do istniejgcej studzienki na przedtuzeniu ulicy Zdroje o rzednej dna 80,07.
Wigczenie projektowanego kanatu do istniejgcej studni projektuje sie za pomocg przecisku z

rury stalowej.

Zakres rzeczowy opracowania to:

» Przykanaliki deszczowe PVC & 200 x 5,9: L =38 m
Kanaty deszczowe PVC ® 315x9,2: L= 452,5m
Wopusty drogowe z osadnikiem = 6 szt.

Wpusty drogowe bez osadnika = 3 szt.

Studzienki rewizyjne Dn1000 — 22 szt.

YV V V V
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» Studzienki inspekcyjne 425 — 3 szt.
1.4. Warunki geotechniczne.

Badania geotechniczne gruntu wykonane zostaty w styczniu 2014 roku przez GEOPROFIL
Andrzej Stube dla budowy ulicy Zrédlanej w Czerwonaku na odcinku od przedtuzenia ul. Zdroje
do ul. Lesnej.

Obszar badan objety niniejszg opinig potozony jest we wschodniej czesci m. Czerwonak i
obejmuje swym zasiegiem ulice Zrédlang miedzy ulicami Zdroje i Le$éng. Obecnie ulice s3
drogami o nawierzchni ziemnej posiadajgce bogatg sie¢ infrastruktury (sie¢ wodociggowa,
kanalizacja sanitarna, deszczowa, sie¢ telekomunikacyjna).

Na podstawie wykonanych wiercen badawczych i sondowan mozna stwierdzi¢, ze podtoze
gruntowe przebudowywanej ulicy Zrédlanej cechuje sie generalnie prostymi warunkami
gruntowymi. Oto ogdlna charakterystyka warunkéw gruntowo- wodnych wystepujgcych w
podtozu przebudowywanej drogi:

Obecnie nawierzchnie drogi stanowig nasypy piaszczysto - gruzowe o migzszosci w
zakresie od 0,8 -1,4 m (nasypy piaszczyste i piaszczysto-gruzowe z domieszkg humusu o
zréznicowanym zageszczeniu o 1s=0,92-0,94). W wiekszosci stanowig one tymczasowe
utwardzenie nawierzchni i zasypki sieci wodnych i kanalizacyjnych.

Gtebiej wystepujg piaszczyste osady rzeczne i wodnolodowcowe wyksztatcone jako
niewysadzinowe, $redniozageszczone piaski drobne, $rednie, grube i pospdtki (pakiet Il o
lpsr=0,40-0,50).

Osady wodnolodowcowe nie zostaty przewiercone do gtebokosci dokonanego rozpoznania,
tj. 3,0 m p.p.t.

Woda gruntowa wystgpita w postaci zwierciadta swobodnego na gtebokosci 2,1-2,7 m p.p.t.
Woda gruntowa nawet przy wysokich stanach nie bedzie zagrazata wykonawstwu drogi.

Po wykonaniu korytowania w podtozu przebudowywanej ulicy znajdujg sie gtébwnie grunty o
korzystnych wtasciwosciach mechanicznych — $redniozageszczone piaski drobne i srednie
(pakiet Il o 1p=0,40-0,50) tj. grunty o dobrych parametrach mechanicznych i jednoczesnie
niewysadzinowe nalezgce do grupy nosnosci G1.

Nalezy jednak liczy¢ sie z koniecznoscig dogeszczenia nasypdw piaszczysto — gruzowych
stanowigcych gtownie tymczasowe utwardzenie drogi, jak i zasypke sieci wodnych i
kanalizacyjnych Nasypy te nalezy dogesci¢ do wskaznika zageszczenia 1s20,97. W przypadku
probleméw z prawidtowym zageszczeniem nasypOw pozostajgcych w podtozu drogi nalezy
rozwazy¢ zastosowanie warstwy wzmacniajgcej bezposrednio po  wykorytowaniu
(najkorzystniejszym  rozwigzaniem byloby uzycie stabilizacji cementowej). Czesc
technologiczna.
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2. Bilans wéd opadowych — obliczenia hydrauliczne.

Bilans sciekéw deszczowych sporzgdzono w oparciu 0 znajomosé:

- natezenia deszczu miarodajnego qum (dm®/s*ha)

- bilansu powierzchni z uwzglednieniem rodzaju nawierzchni i powierzchni czgstkowych F (m? |
ha)

- wspétczynnikow sptywu powierzchniowego: W (-)

- wspétczynnika opdznienia sptywu sciekéw deszczowych: @ (-)

- powierzchni zredukowanych: F,

METODYKA OBLICZEN ILOSCI SCIEKOW DESZCZOWYCH:
Natezenie deszczu miarodajnego

Natezenie dla omawianego obiektu o srednim rocznym opadzie atmosferycznym réwnym:
H = 500(mm/ha*rok)
Natezenie deszczu miarodajnego okreslono wg Bfaszczyka:

0,67
dm

Qam = ti (dm%/s*ha)

gdzie:

- A = 470 — wspotczynnik dla deszczu miarodajnego wystepujacego z prawdopodobienstwem
p= 100% i czestotliwoscig wystepowania c=1 lata

- tsm = 15 minut — czas trwania deszczu miarodajnego

Qam = 77 (dm%¥/s * ha)

Wspotczynnik opdznienia sptywu sciekéw deszczowych

Wspbtczynnik opdznienia sptywu sciekdw deszczowych:

gdzie:
n = 4+8 — w zaleznos$ci od ksztattu zlewni i spadku terenu;

Fs (ha) — powierzchnia odwadniana za posrednictwem kanalizacji deszczowej

Wspotczynnik sptywu powierzchniowego W

Dla analizowanego obiektu przyjeto nastepujgce wartosci wspéiczynnikbw sptywu
powierzchniowego $ciekdéw deszczowych:

- drogi wewnetrzne, powierzchnie utwardzone W, = 0,9

Powierzchnia zredukowana:

Powierzchnie zredukowane objete sptywem wod deszczowych dla poszczegdlnych zlewni

czgstkowych okreslono z zaleznosci:
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Fur=W™*Fs[ha]

Miarodajny przeptyw sciekéw deszczowych

Miarodajny przeptyw sciekdéw deszczowych okreslono wg wzoru:

Qm = Fo* ¢*qm [dM%/s]

gdzie:

F. — powierzchnia zlewni zredukowanej:

qm — Miarodajne natezenie deszczu = 77 (dm¥s *ha)

@ — wspbtczynnik opdznienia = 1

Y — wspébtczynnik sptywu

Obliczenia hydrauliczne przeprowadzono w oparciu o podziat na zlewnie czgstkowe dla danych
ciggow kanalizacyjnych. Wyniki obliczen przedstawiono w tabeli ponizej:
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Czas Miarodajny
. Powierzchnie POW|erzchn|e Warto$¢ | miarodajny Wspt. N.atezer.ne p_rzep’ryw Spadek | Srednica | Wypetn. .- | Przeptyw | Predko$c¢
L.p. | odcinek : zlewni X AN ... . | miarodajne | obliczeniowy Predkosc¢ o o
zlewni statej A | natezenia | Opdznienia rury rury rury 100% 100%
zredukowane d deszczu na danym
eszczu .
odcinku
Droga Droga tm ¢ Om Q [ D h v Qi00% V100%
m? [ha] [min] - [I/s/ha] [I/s] [%0] [mm] [%] [m/s] [I/s] [m/s]
1 ﬁg'fg 2666,00 0,24 470 15 1 77 18,51 5 315 35,7 0,82 83,2 1,2
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3. Obliczenia statyczne
Dla przyjetych obliczeniami hydraulicznymi rur kanalizacji deszczowej zostaty wykonane
sprawdzajgce obliczenia statyczne. Warunki dopuszczalnego ugiecia i statecznosci dla

wybranych rur i zadanych warunkéw posadowienia sg spetnione.

Do projektu zostat dotgczony raport z tych obliczen.

4. Technologia wykonania roboét

4.1. Sie¢ kanalizacji deszczowe;.

Materiaty i uzbrojenie

Kanaly odprowadzajgce w sposOb grawitacyjny scieki deszczowe z projektowanej drogi
zaprojektowano z rur PVC-U klasy S litych SDR34, Dz 315/9,2 mm, Dz 200/5,9 mm, tgczonych
kielichowo. Na sieci znajdowa¢ sie bedzie, rowniez trojnik 315/200/315 mm, przez ktory
zostanie wigczony przykanalik odprowadzajgcy wody deszczowe z studzienki wpustowe;.
Kanaty uktadane ze spadkami w kierunku odbiornika tj. wylotu do istniejgcej studni.

Studnie rewizyjne

Na projektowanych odcinku kanalizacji deszczowej zastosowano studnie rewizyjne o
Srednicy DN1000 mm (w swietle). Studnie wykona¢ jako wtazowe, betonowe w planie okragte.
Kazda studnie znajdujgca sie w pasie drogowym nalezy wyposazy¢ w pierdcienie odcigzajgce
zapobiegajgce przenoszeniu sie obcigzen powierzchniowych na kanalizacje deszczowa.
Studnie nalezy posadowi¢ na wypoziomowanych prefabrykowanych ptytach zelbetowych z
betonu C12/15 grubosci 10-15 cm o Srednicy wiekszej o 10 cm od Srednicy zewnetrznej kregu
betonowego studni. Ptyte posadowi¢ na podiozu z zageszczonej podsypki piaskowej. Studnia
skfada sie z komory roboczej i dna jako elementu prefabrykowanego elementu stanowigcego
monolityczne potgczenie kregu i ptyty dennej. W prefabrykowanym elemencie dennym powinna
by¢ wbudowana fabrycznie kineta dostosowana do Srednic kanatow. Poszczegbine elementy
tych studni powinny byé tgczone za pomocg uszczelki. Przejscia kanatdw przez sSciany
studzienek powinny by¢ wykonane jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym infiltracje wody
gruntowej i eksfiltracje sciekébw. Wiazy kanatowe zaprojektowano jako wtazy typu ciezkiego
DN600 mm klasy D-400 z zabezpieczeniem przeciwkradziezowym.

Studzienki tworzywowe 425mm
Konstrukcja studzienki sktada sie z dennicy PP, rury karbowanej PP stanowigcej komin
studzienki, rury teleskopowej oraz zwienczenia.

Studzienki wpustowe
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Studzienki wpustowe zaprojektowano z elementéw betonowych, w planie okragte
o srednicy DN500 mm (w Swietle) z osadnikiem wysokosci 0,5 m ponizej wylotu przykanalika ze
studzienki. Poszczegdélne elementy tych studni powinny by¢ taczone za pomocg uszczelki na
zasadzie piéro-wpust. Jako elementy odbierajgce sptywajace wody opadowe i roztopowe
przewidziano zastosowanie zeliwnych wpustow ulicznych klasy D400 na zawiasach z
zabezpieczeniem przeciwkradziezowym. Wpusty te zaprojektowano na typowych betonowych
pierscieniach utrzymujgcych. Ponadto studzienki nalezy wyposazy¢ w pierscienie odcigzajgce
zapobiegajgce przenoszeniu sie obcigzen od ruchu kotowego. Lokalizacja wpustow
zaprojektowana zgodnie z projektem drogowym.

Rurociggi wraz ze studzienkami winny by¢ zinwentaryzowane geodezyjnie (przez
posiadajgcego odpowiednie uprawnienia).
Catosc¢ prac wykonac¢ zgodnie z:

“Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych - tom Il —

instalacje sanitarne i przemystowe”.
- PN-92/B-10735,
- Wytycznymi producenta zastosowanych rur i sztukg budowlana,
- Wytycznymi Technicznymi Wykonania i Odbioru Kanalizacji Sanitarnych z 2003 r.

Zestawienie studni

wysokos¢

Srednica rzedna rz¢dna Kaskada | studni

Ip. nazwa studni typ studni wlazu dna Hs
[mm)] [mn.p.m] |[m n.p.m] [m] [m]

1 KD1 betonowa 1000 83,29 80,15 0,25 3,14
2 KD2 betonowa 1000 84,30 80,55 3,75
3 KD3 betonowa 1000 85,07 80,64 4,43
4 KD4 betonowa 1000 84,99 80,80 4,19
5 KD5 betonowa 1000 85,34 80,90 4,44
6 KD6 betonowa 1000 85,37 81,08 4,29
7 KD7 betonowa 1000 85,22 81,19 4,03
8 KDS8 betonowa 1000 85,18 81,24 3,94
9 KD9 betonowa 1000 84,91 81,35 3,56
10 KD10 betonowa 1000 84,70 81,44 3,26
11 KD11 betonowa 1000 84,60 81,48 3,12
12 KD12 betonowa 1000 84,39 81,57 0,5 2,82
13 KD13 betonowa 1000 84,27 82,26 2,01
14 KD14 betonowa 1000 84,35 82,32 2,03
15 KD15 betonowa 1000 84,59 82,44 0,2 2,15
16 KD16 betonowa 1000 84,82 82,75 2,07
17 KD17 betonowa 1000 85,04 82,86 2,18
18 KD18 betonowa 1000 85,23 82,91 0,6 2,32
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d d wysokos¢
Srednica rzedna rZedna | gaskada | studni
Ip. nazwa studni typ studni wlazu dna Hs
[mm)] [mn.p.m] |[m n.p.m] [m] [m]
19 KD19 betonowa 1000 85,71 83,62 0,5 2,09
20 KD20 betonowa 1000 86,02 84,19 1,83
21 KD21 betonowa 1000 85,12 82,54 0,5 2,58
22 KD22 betonowa 1000 84,39 82,32 0,3 2,07
23 KDwp tworzywowa | 425 86,29 84,41 1,88
studnia przy wpuscie
24 lewym w km tworzywowa | 425 85,04 83,54 1,5
0+307,51 drogi
studnia przy wpuscie
25 lewym w km tworzywowa 425 85,7 84,2 1,5
0+336,36 drogi
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na odcinku od przedtuzenia ul. Zdroje do ul. Le$nej.

Zestawienie studzienek wpustowych i przykanalikéw

Srednica Rzgdna Rzedna | Wysokos$é Rzgdna . x Rzedna
L. wlazu s . wylotu Dlugosé . Rzedna
Km Strona studzienki c dna studzienki . . Spadek % wlaczenia . .
Lp. . . . | studzienki s . . | przykanalika | przykanalika . . Studnia dna Uwagi
drogi drogi wpustowej . | studzienki | wpustowej - przykanalika | przykanalika .
wpustowej . ze studzienki [m] . studni
[m] wpustowej [m] . do studni
(wpustu) wpustowej
wlacznie
1 | 0+031,4 | wpust lewy 0,5 84,87 83,37 1,5 83,87 3,35 - - przez - -
tréjnik
0+094,1 | wpust prawy 0,5 85,28 83,78 1,5 84,28 2 2 84,24 KD6 81,08 -
0+173,8 | wpust prawy 0,5 84,52 83,02 1,5 83,52 2,15 2 83,48 KD11 81,48 -
0+228,3 | wpust prawy 0,5 84,21 82,71 1,5 83,21 1,7 2 83,18 KD13 82,26 -
wpust
prawy
5 | 0+229,2 | wpust prawy 0,5 84,21 82,71 1,5 83,21 0,3 2 83,20 km 83,21 -
0+228,3
6 |0+283,17 | wpust lewy 0,5 84,77 83,27 1,5 83,77 4,85 2 83,67 KD16 82,75
wpust
7 |0+307,51 | wpust lewy 0,5 85,04 83,54 L5 84,04 4,45 2 83,95 KD17 | 8286 | “okalizowany
obok studzienki
wpustowej
wpust
zlokalizowany
8 |04336,36 | wpust lewy 0,5 85,7 84,2 1,5 84,7 0,3 2 84,69 KD19 83,62 obok studzienki
wpustowej
wpust
zlokalizowany
9 | 0+365,2 | wpust lewy 0,5 86,39 - - - 5,95 - - KDwp 84,41 obok studzienki
wpustowej
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4.2. Posadowienie kanatow.

Dla wykonania montazu przewoddw kanalizacyjnych o $rednicy do Dz 315mm przewidziano
wykopy waskoprzestrzenne o scianach pionowych (odeskowanych i rozpartych). Jezeli warunki
gruntowo — wodne i pora roku bedg sprzyjajgce, mozna stosowa¢ wykopy
szerokoprzestrzennne. Na odcinku kolizji z istniejgcym uzbrojeniem wykop wytgcznie reczny -
po 2,0 m od istniejgcego uzbrojenia.

Operacja uktadania przewodu powinna by¢ poprzedzona czynnosciami wstepnymi, a przede
wszystkim  przygotowaniem petnego asortymentu materiatbw dla budowy odcinka
odpowiadajacego dtugosci jednego cyklu oraz kompletu narzedzi i sprzetu. Przewody z rur PVC
mozna uktada¢ przy temp. Powietrza od 0° do +30°C, jednak z uwagi na zmniejszong
elastyczno$¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonanie potgczenia w temp.
nie nizszej niz +5°C. Dno wykopu przed utozeniem rur wyroéwnac przez dokopanie reczne. Rury
muszg by¢ uktadane tak aby podparcie ich byto jednolite. Przew6d po utozeniu powinien $cisle
przylega¢ do podtoza na catej dtugosci w co najmniej V4 jego obwodu. Nie wolno wyréwnywac
kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementéw takich jak np.
kawatki drewna, kamieni itp. Jako materiat do podsypki i obsypki mozna wykorzystywac¢ grunt
rodzimy. Obsypka przewodu musi byé prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy
przynajmniej 0,20 m ( po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Aby unikngé osiadania gruntu
pod drogg zasypke nalezy zagesci¢ do 98% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Zasypke nalezy
wykonaé¢ z takich materiatdw by spetnita wymagania struktury nad rurociggiem. Zasypanie
wykopu do wysokosci 20 cm ponad zamontowane przewody nalezy wykonaé recznie. Pozostatg
czes$¢ zasypki mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Podczas prac
wykonawczych musi by¢ zwrécona szczeg6lna uwaga na zabezpieczenie rur przed
przemieszczeniem sie podczas wypetnienia wykopu i zageszczenia gruntu.

W nawierzchniach chodnikowych i drogowych rzedne wtazéw na studzienkach inspekcyjnych
dopasowac do rzeczywistej niwelety nawierzchni.

Przed zasypaniem wykonanego odcinka rurociggu nalezy dokonac jego kontroli wizualnej, a
takze przeprowadzi¢ prébe jego szczelnosci zgodnie z normg PN-EN 1610 Budowa i badania
przewodow kanalizacyjnych. Podczas wykonywania préby szczelnosci nalezy rowniez stosowac

sie do zalecen producenta rur.

4.3. Izolacje.

Wszystkie elementy zelbetowe i betonowe projektowanej kanalizacji deszczowej beda
wykonywane z betonu C35/45, z badanh geologicznych wynika, iz sSrodowisko nie jest agresywne
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w stosunku do betonu, nie przewiduje sie wiec powtok izolacyjnych batonu. Przewody
kanalizacyjne z rur PVC nie wymagajg dodatkowych izolacji.

5. Roboty ziemne.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢ przekopy prébne w celu

potwierdzenia wykazanego na planach uzbrojenia. W przypadku napotkania nie
zinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego nalezy powiadomi¢ uzytkownikéw uzbrojenia i
dalsze roboty prowadzi¢ wedtug jego warunkow technicznych.
W trakcie budowy rurociggu nalezy wykonac¢ wykopy o scianach pionowych. Wszystkie wykopy
powinny by¢ zabezpieczone i oznakowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Projektowany
rurocigg nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej o grub. 20 cm i stosowac¢ nadsypke o grubosci
20 cm ponad najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni rury. Wykopy nalezy prowadzic, jako
umocnione. Pozostatg cze$¢ wykopu zasypac nalezy gruntem rodzimym. Rury uktada¢ zgodnie
z planem sytuacyjnym ize spadkami podanymi na profilu podtuznym. Przy wykopach
mechanicznych czes¢ przydenng wykopdw nalezy ,dokopac¢” do projektowanych niwelet w
sposob reczny. Generalnie urobek z wykopow sktadowaé na odktad. Istniejgce uzbrojenie
krzyzujgce sie z wykopami nalezy zabezpieczyC¢ poprzez obudowanie i podwieszenie w
wykopie. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami PN-EN 1538:2000, PN-EN
1538:2002 i PN-EN 13331:2003. Warunki techniczne wykonania zgodnie z Instrukcjg
Producenta rur oraz z normg PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.
Podczas prowadzenia robot, przez caty czas trwania budowy, nalezy zabezpieczy¢ wykopy
barierami ochronnymi i tablicami ostrzegawczymi, a w nocy oswietli¢ $wiattem sztucznym —
ostrzegawczym. W miejscach przejs¢ dla pieszych ustawic¢ ktadki z barierkami

W trakcie prowadzenia rob6t ziemnych (i ew. odwodnieniowych) w poblizu istniejgcych
budynkéw nalezy prowadzi¢ obserwacje ich stanu technicznego.

Do odwodnienia statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej w wykopach poprzez
depresje nalezy zastosowaé typowe zestawy igtofiltréw o gtebokosci 5-6 m montowane za
pomocg wyptukiwanej rury obsadowej sr. 0,14 m. Igtofiltry wptukiwa¢ w grunt po obu stronach,
co 1,5 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe
pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego
wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjne;.

Zakres rob6t odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo -
wodnych w trakcie wykonywania robo6t. Wykopy gtebi¢ do poziomu pojawienia sie wody
gruntowej, wptukac igtofiltry, odpompowa¢ wode do uzyskania depresji ok. 0,5 m ponizej
poziomu projektowanego posadowienia kanatu, dalej kontynuowaé gtebienie wykopu. Nie

obniza¢ nadmiernie poziomu wody gruntowe;!
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Zasypywanie wykopow warstwami grubosci 30 cm ze starannym ubiciem. Stopien
zageszczenie Is = 0,97, a na gtebokosci -1,0 m od projektowanej rzednej drogi - stopieh
zageszczenia winien wynosic¢ 1,0.

Catosc¢ robét ziemnych wykonac¢ przestrzegajac:
*  PN-B-10736,
*  PN-86/B-02480,
*  PN-B-10725/1997
*  Obowigzujacych przepiséw BHP
*  Warunkéw technicznych wykonania rob6t ziemnych — tom | — roboty
ziemne.

Po zakonczeniu robét teren przywroci¢ do stanu pierwotnego.
5.1. Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia.

W przypadku napotkania nie inwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego nalezy
natychmiast powiadomi¢ uzytkownikdw uzbrojenia i wspdlnie z nadzorem inwestorskim ustali¢
dalszy tok postepowania - dalsze roboty prowadzic wedtug warunkéw technicznych
uzytkownikéw uzbrojenia.

Zabezpieczenie istniejgcych kabli energetycznych i telefonicznych

Istniejgce uzbrojenie krzyzujgce sie z wykopami nalezy zabezpieczyé poprzez obudowanie i
podwieszenie w wykopie.

Kable energetyczne i telefoniczne zabezpieczy¢ rurg dwudzielng typu “AROT” @110 mm
dla kabli n/n i @160 mm dla kabli s/n o dtugosci 1,5 m. Na czas budowy podwiesi¢ w korytkach
drewnianych do belek rozporowych.

Zabezpieczenie istniejacych przewodow i przylaczy wodociggowych i kanalizacji
sanitarnej

Istniejgcy przewod wodociggowy i kanalizacyjny utozony w odlegtosci mniejszej niz 0,6 m nad
kanatem deszczowym zabezpieczy¢ potowg rury ochronnej wg PN-79/H-74244.
Zabezpieczenie istniejacych przewodow sieci przytaczy gazowych

Istniejgcy przewdd gazowy utozony w odlegtosci mniejszej niz 0,7 m od zewnetrznej Scianki
studzienki kanalizacji deszczowej zabezpieczy¢ przez zamontowanie rury ochronnej PE100
szeregu SDR11na gazociggu L=400 cm. potowg rury ochronnej wg PN-91/M-34501; o
Srednicy:

- dz160 x 14,4 dla gazociggu dz 90 mm
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5.2. Uwagi

Roboty prowadzi¢ zgodnie z aktualnymi warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych, odpowiednimi normami, zaleceniami dostawcow oraz

przepisami BHP:

- Przed przystgpieniem do robdt wykonawca winien sporzadzi¢ szczeg6towy harmonogram

prac,

- Wytyczenie trasy sieci wykona¢ wedtug danych podanych na rysunkach,

- Przed przystapieniem do robét i w ich trakcie nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych w

pismach uzgadniajgcych,

- Przed przystapieniem do rob6t nalezy zawiadomié uzytkownikéw istniejagcego uzbrojenia o

planowanym terminie rozpoczecia prac,

- Odstoniete w trakcie gtebienia wykopow kable i inne przewody nalezy zabezpieczy¢ przed

uszkodzeniem oraz zawiadomic instytucje je eksploatujgce,

- Teren budowy wifasciwie oznakowac i wykopy zabezpieczy¢ wzdtuz i od czota, z chwilg

nastania zmierzchu oswietlic .\W miejscu, gdzie wykop przecina przej$cie dla pieszych i

wjazdy nalezy ustawi¢ mostki przejazdowe i ustawi¢ ktadki dla pieszych,

- Wykonane odcinki przed zasypaniem winny by¢ odebrane pod wzgledem technicznym

przez inspektora nadzoru, miejsca wigczenia zaniwelowane i domierzone do punktéw

statych przez stuzbe geodezyjna,

- O wszelkich zmianach w stosunku do dokumentacji wynikajgcych z technologii i robot

nieznanych w czasie projektowania decyduje inspektor nadzoru. Odbiér wedtug PN-92/B-

10735,

- Zmiany powazniejsze uzgodni¢ z autorskim biurem projektéw,

- W czasie robét odwodnieniowych prowadzi¢ statg obserwacje budynkéw znajdujgcych sie

w zasiegu oddziatywania urzgdzen odwadniajgcych wykopy,

- W trakcie wykonywania rob6t nalezy przestrzegaé przepisow BHP w zakresie

obstugi maszyn o napedzie elekirycznym oraz w zakresie transportu i skladowania

materiatow.

6. Wplyw inwestycji na srodowisko

Realizacja kanalizacji deszczowej dla projektowanego odcinka ulicy Zrédlanej od
przedtuzenia ulicy Zdroje do ulicy Lesnej nie ma negatywnego wptywu na srodowisko.

Dla realizacji kanalizacji istnieje prawdopodobienstwo odwadniania wykopéw igtofiltrami.
Zasieg leja depresji nie bedzie przekraczat granic projektowane drogi.
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7. Uwagi koncowe.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126) prace zwigzane z realizacjg kanalizacji deszczowej dla
budowy ulicy: Zrddlanej w Czerwonaku na odcinku od przedtuzenia ul. Zdroje do ul. Le$nej nie
wymagajg opracowania PLANU BIOZ przez wykonawce uzbrojenia.

Catos¢ robdt wykonac zgodnie z:

* Warunkami zawartymi w klauzulach uzgadniajgcych.

* Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych - tom Il —
instalacje sanitarne i przemystowe.

* Warunkami technicznymi “Wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych”
wydanymi przez Polska Korporacje Techniki SGGiK.

* Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z 1997.09.26. w sprawie og6lnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97 poz. 844).

* Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z 1972
03.28 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano —
montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. Nr 13/72 p0z.93.)

* BN-83/8836/02 — Przewody podziemne. Roboty ziemne wraz z p6zniejszymi zmianami
wprowadzonymi zarzgdzeniem Instytutu Gospodarki Podziemnej i Komunalnej — Nr 3/88.
PN-B-10725 — Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

* Roboty ziemne w wykopach otwartych wykonaé¢ zgodnie z BN-85/8839-02, PN-B-06050.

* Instrukcjami montazu i préb opracowanymi przez poszczegélnych producentow.

* Umocnienie scian wykopow zgodnie z PN-B-10736 i PN-B-0605.

Poznan 05.2014.
Opracowata:

mgr inz. Agnieszka Pach
nr upr. 7131-7132/137/PW/2002
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8.Informacja BIOZ

8.1. DANE DOTYCZACE Inwestora i uzytkownika

Inwestorem bezposrednim projektowanego przedsiewziecia inwestycyjnego jest Urzad Gminy
Czerwonak, ktéry bedzie jednoczesnie uzytkownikiem projektowane;j sieci.

Urzad Gminy Czerwonak

Ul. Zrédlana 39

62-004 Czerwonak

8.2. DANE DOTYCZACE PROJEKTANTA

Projektantem przedsiewziecia inwestycyjnego jest:

Przedsiebiorstwo Projektowo — Ustugowe ,,DROMAX” projektant: AgnieszkaPach
Ul. Milczanska 18A/19

61-131 POZNAN

8.3. Zakres robot w ramach zamierzenia budowlanego

Opracowanie swym zakresem obejmuje budowe ulicy Zrdlanej od przedtuzenia ulicy Zdroje do
ulicy Lesne;.

8.4. Podziat na etapy realizacji

Projekt nie przewiduje podziatu na etapy realizacji.
Ogolny widok proponowanej trasy kanalizacji deszczowej, przedstawiono na mapie sytuacyjno —
wysokosciowej w skali 1: 500 — rysunek nr 01 w czesci — graficzne;.

8.5. Zakres rzeczowy opracowania

» Przykanaliki deszczowe PVC & 200 x 5,9: L =38 m
Kanaty deszczowe PVC ® 315x9,2: L= 4525 m
Whpusty drogowe z osadnikiem = 6 szt.

Wpusty drogowe bez osadnika = 3 szt.

Studzienki rewizyjne Dn1000 — 22 szt.

» Studzienki inspekcyjne 425 — 3 szt.

YV V V V

8.6. Wykaz istniejagcych obiektow budowlanych

W ulicach istnieje sie¢ wodociggowa, kanalizacji sanitarnej, gazowa, telekomunikacyjna i
energetyczna.
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8.7. Elementy =zagospodarowania terenu, ktéore moga stwarza¢ zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

e Pracochfonno$c¢ zwigzana z realizacjg catego zamierzenia inwestycyjnego jest mnigjsza niz
500 osobodni.

e Jednoczesnie, przy pracach zwigzanych z realizacja kanalizacji deszczowej, bedzie
zatrudnionych 4-6 0séb — max. 10, a wiec mnigj niz 20.

e Prace ziemne bedg sie odbywaty na gteboko$ci srednio ok. 1,5 m ponizej poziomu terenu a
maksymalnie do 4,5 m. Prace ziemne odbywac sie bedg w petnym oszalowaniu wykopdw,

nie ma wiec zagrozenia przysypania ziemig lub upadku z wysokoSci.
e Nie przewiduje sie wystgpienia zagrozenia dziataniem substancji chemicznych Ilub

czynnikow biologicznych zagrazajgcych bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi.

e W wykopach moze pojawi¢ sie woda z opaddéw atmosferycznych, ktéra jednak bedzie
systematycznie odpompowywana poza teren robot — a prace montazowe przewiduje sie w
wykopach suchych. Nie wystepuje wiec ryzyko utoniecia pracownikow.

e Nie przewiduje sie prac w gfebokich studniach, szybach pod ziemig i w tunelach.

e Nie przewiduje sie prac wykonywanych przez Kierujgcych pojazdami zasilanymi z linii

napowietrznych.
e Nie przewiduje sie prac w kesonach, w atmosferze ze sprezonego powietrza.
e Nie przewiduje sie uzycia materiatow wybuchowych.

e Nie przewiduje sie demontazu i montazu ciezkich wielkowymiarowych elementéw

prefabrykowanych.

8.8. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizaciji
robot budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystapienia

e wykonywanie wykopow o $cianach pionowych bez rozparcia o gtebokoSci wiekszej niz 1,6m
e roboty wykonywane przy uzyciu dzwigow
e roboty wykonywane pod lub w poblizu przewoddw linii elektroenergetycznych, w odlegfosci
liczonej poziomo od skrajnych przewodow, mnigjszej niz:
- 3,0 m - dla linii 0 napigciu znamionowym nie przekraczajgcym 1 kV,
- 5,0 m - dla linii 0 napieciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nie przekraczajgcym 15 kV,
- 10,0 m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz nie przekraczajgcym 30 KV,
- 15,0 m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30 KV, lecz nie przekraczajagcym 110 kV
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* roboty ziemne zwigzane z przemieszczaniem lub zageszczaniem gruntu,
e roboty rozbidrkowe, w tym wykonywanie otworow w elementach konstrukcyjnych obiektow

e upadek pracownika Ilub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu
balustradami, brak przykrycia wykopu)

e zasypanie pracownika w wykopie wasko przestrzennym (brak zabezpieczenia $cian wykopu
przed obsunigciem sig, obcigzenie klina naturalnego odtamu gruntu urobkiem pochodzgcym
Z wykopu)

e potrgcenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robét na placu
budowy lub w miejscu dostepnym dla 0séb postronnych (brak wygrodzenia strefy
niebezpiecznej),

e wykonywanie robot ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie sieci, takich jak:
elektroenergetyczne, gazowe, telekomunikacyjne, cieptownicze, = wodociggowe i
kanalizacyjne

e pochwycenie konczyny gornej lub koriczyny dolnej przez naped (brak petnej ostony napedu)

e porazenie pragdem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewoddw zasilajgcych urzgdzenia

mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi)

8.9. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do robét

szczegolnie niebezpiecznych

Pracownicy przed przystgpieniem do realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych powinni
zosta¢ poinformowani przez kierownika budowy o istniejacych zagrozeniach i przeszkoleni
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bhp.

Nalezy przeprowadzi¢ instruktaz stanowiskowy w zakresie bhp, mogacych wystgpi¢
zagrozeniach, sposobie ich przeciwdziatania i postepowaniu w przypadku ich wystgpienia.
Wszyscy zatrudnieni pracownicy muszg posiada¢ aktualne uprawnienia do wykonywania
danego typu prac.

Przepisy bhp w zakresie montazu instalacji dotyczg wtasciwej organizacji stanowisk pracy,
postugiwanie sie narzedziami technicznie sprawnymi oraz wiasciwego transportu materiatéw i
urzadzen.

Nalezy zaplanowa¢ droge przemieszczania materiatdbw o wiekszych gabarytach, oraz — jesli
potrzeba — oznaczy¢ jg i ustanowic kierujgcego ruchem.

Stanowisko pracy winno by¢ uporzadkowane i dobrze o$wietlone.

Stanowisko pracy (pomosty, drabiny) powinny by¢ wykonane prawidtowo i zabezpieczone
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz dostosowane do rodzaju wykonywanych robét.

Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w odziez ochronna.
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Wykonawca w wyposazeniu powinien posiada¢ podreczny sprzet p.poz oraz dysponowac
numerem telefonu do najblizszej jednostki strazy pozarnej.

Cafosc¢ robot nalezy wykonywac stosujgc sie do zalecen zawartych w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 47/2007).

W czasie wykonywania prac powinien by¢ petniony nadzér czuwajacy nad przestrzeganiem

warunkéw bhp i prawidtowym prowadzeniem prac.

8.10. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym
z wykonywania robét budowlanych

Kierownictwo robét powinno zapewni¢ w strefach szczegblnego zagrozenia zdrowia lub ich
sgsiedztwie:

» Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych Wykonawca winien rozeznac stan techniczny w
jakim znajduja sie budynki potozone wzdtuz trasy kanalizacji a w trakcie prowadzenia
robo6t nalezy prowadzi¢ obserwacje ich stanu technicznego.

> Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy wykona¢ przekopy prébne w celu
potwierdzenia wykazanego na planach uzbrojenia.

> wilasciwe, zgodne z odrebnymi przepisami bhp — oznakowanie miejsc niebezpiecznych

» zabezpieczenie terenu rob6t zaporami drogowymi, tablicami i znakami kierujgcymi
wiasciwg organizacjag placu budowy, zapewniajgcg bezpieczng i sprawng komunikacje
oraz umozliwiajgcg szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii lub innych zagrozen,

» umieszczenia na tablicy budowy telefonéw alarmowych strazy pozarnej, pogotowia
ratunkowego i policji,

» teren doprowadzi¢ do nalezytego stanu i porzgdku.

8.11. Wnioski

Dla zakresu inwestycji - zamierzenia objetego niniejszym opracowaniem -  zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120 poz. 1126) przed rozpoczeciem budowy kanalizacji deszczowej dla budowy ulicy:
Zrédlanej od przedtuzenia ulicy Zdroje do ulicy Le$nej kierownik budowy nie jest zobowigzany
do opracowania planu bioz.

Opracowata:

mgr inz. Agnieszka Pach
nr upr. 7131-7132/137/PW/2002
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Zatgczniki:
1. Zatgcznik Nr 1 — ,, Zasady og6lne BHP przy wykonywaniu robét ziemnych”
2. Zalgcznik Nr 2 - Aktualne normy i przepisy
3. Zatgcznik nr 3 — obliczenia statyczne zastosowanych rur przewodowych PVC-u
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Zatacznik nr 1

ZASADY OGOLNE BHP PRZY WYKONANIU ROBOT ZIEMNYCH
W razie prowadzenia robdt ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie instalacji wodociagowej,

kanalizacyjnej, gazowej, elektrycznej, centralnego ogrzewania itp., nalezy okresli¢ bezpieczng
odlegtos¢ (w pionie i poziomie), w jakich moga by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi
nadzér techniczny.

W razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robdt ziemnych jakichkolwiek
przewodow, instalacji, nalezy natychmiast przerwac roboty do czasu ustalenia pochodzenia tych
instalacji i okreslenia, czy i w jaki sposéb mozliwie jest w tym miejscu dalsze bezpieczne
prowadzenie robét.

Kopanie rowéw poszukiwawczych w celu ustalenia pofozenia przewoddéw na gtebokosci
wiekszej niz 0,40 m powinno odbywac sie wytgcznie sposobem recznym bez uzycia kiloféw.
Przy wykonywaniu wykopow na placach, ulicach, podwdérzach i innych miejscach dostepnych
dla 0s6b niezatrudnionych przy robotach, nalezy wokét wykopdw ustawi¢ porecze ochronne i
zaopatrzy¢ je w napis ,0sobom postronnym wstep wzbroniony’ a w nocy czerwone s$wiatto
ostrzegawcze.

Porecze powinny by¢é umieszczone na wysokosci 1,10 m ponad terenem i ustawione w
odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu.

W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢
blachami.

Wykopy o $cianach pionowych bez podparcia (nieumocnione) moga by¢ wykonywane w
gruntach suchych, gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci réwnej
gtebokosci wykopu, a wykop znajduje sie:

W skatach zwartych jednorodnych przy odspojeniu mechanicznym do gtebokosci 2m.

W pozostatych gruntach do gtebokosci 1m.

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie
strefe niebezpieczng.

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych koparka powinna by¢ ustawiona w odlegtosci co najmniej 0,6
m poza klinem odtamu dla danej kategorii gruntu.

Przy pracach koparka przedsigbierng nie wolno dopuszczac¢ do tworzenia sie nawiséw.
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Zalacznik nr 2

AKTUALNE NORMY | PRZEPISY:
1. Prawo Budowlane — ustawa z dnia 07 lipca 1994 r (Dz. U. 2003.80.718)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w spawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 75. Poz. 690
z dnia 15 czerwca 2002r.)

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych. Czes¢ | —
Budownictwo Ogolne.

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych. Czes¢ Il —
Instalacje sanitarne i przemystowe.

5. PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne — wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

6. PN-81/B-03020 Gruntu budowlane — posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

7. PN-B-06050:1999 — Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociggowe i
kanalizacyjne. Warunki techniczne.

8. PN-B-10736-199 — Roboty ziemne. Wymagania przy odbiorze.

9. Dz. U. nr 13/72 poz. 92. Rozporzadzenie MBIPMB 2z28.03.72. w spawie BHP przy
wykonywaniu rob6t budowlano — montazowych rozdziat 5 — Roboty ziemne.

10. PN-EN-1610 zewnetrzne przewody kanalizacyjne. Budowa i badanie.

11. PN-B-10729:1999 - Studnie kanalizacyjne.

12. PN-EN-1401 - Rury kanalizacyjne PVC

13. PN-EN124:2000 Zwienczenia wpustéw i studni kanalizacyjnych

14. Rury kanalizacyjne PVC — decyzja nr 133/3 z dnia 28.03.1993 r (SDR 41) nr 167/3 z dnia
18.08.1993 r (SDR 34) o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie — wydana przez
COBRTI INSTAL w Warszawie.

15. PN-EN- 1717; 2003 ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogo6lne  wymagania dotyczgce urzgdzen  zapobiegajacych
zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.

16. PN-ENV1046:2002 - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do
przesytania wody i $ciekbw na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia

dotyczace wykonania instalacji
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Zalacznik nr 3

OBLICZENIA STATYCZNE ZASTOSOWANYCH RUR PRZEWODOWYCH PVC-u

1. Obliczenie odksztatlcen rur tworzywowych utozonych w gruncie wg ,lInformacji
Technicznych” firmy Wavin.

1.1 PRZYLACZE KANALIZACJI DESZCZOWEJ

- obcigzenie pionowe od ruchu kotowego — q; = 75 kN/m?
przykrycie gruntem — H = 0,8 m

grunt zasypki s, = 19 kN/m?

woda gruntowa ponizej poziomu posadowienia kanatu q- = 0 kN/m?

zageszczenie 95% — E's = 1550 kPa

Obcigzenia:

g=0;+ Qv+ Qi

= Yo *H=19*0,8 = 15,2 kN/m?
qv = 0 kN/m?

q = 90,2 kN/m?

Obliczone odksztatcenie:
o 0,083 * g

D 16%S, +0,122%E",

Sk = 8 kN/m? — sztywno$é rury PCV kanalizacyjne

S _ 0,083% ¢ 236%
D 16%S, +0,122%E",

é dtugi czas = é obliczone * 2 =2,36 * 2 = 4,72%

D D

o . . o ,

— $redniczas = — diugiczas + [ =4,72 + 1 =5,72%
D D

o o . ..

D max czas = D Sredni czas + Bf=5,72+1 =6,72%

lt = 1% — czynnik instalacji
Bt = 1% — czynnik wykopu

Procent odksztafcenia miesci sie w limicie 8% odksztatcenia maksymalnego.
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Wspétczynnik zabezpieczenia przed wykrzywieniem:

krytyczne cisnienie wyboczenia dla rury mocno podpartej:

Pos = 5,63 #4/S, *2% E, =5,63 *+/8%2%1550 =~ 886,6 kN/m?

wspotczynnik redukcji:
a=1-(3 *%) =1-(3* 0,0672) = 0,8

Pobs odksztatcone = O * Pps = 0,8 * 886,6 = 709,3 kN/m?

F = Lot _ 709,3/90,2- 7,86 > 2,0
q
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Il. CZESC RYSUNKOWA.

Rys.01 Plan sytuacyjny (skala 1:500)

Rys.02 Profil kanalizacji deszczowej (skala 1:100/500)
Rys.03 Studzienka kanalizacyjna Dn1000mm

Rys.04 Studzienka wpustowa z osadnikiem

Rys.05 Wpust bez osadnika

Rys.06 Studzienka tworzywowa 425mm
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