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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania ogdélne dotygze wykonania i

odbioru robot drogowych i rob6t towarzysych, ktére zostanwykonane w ramach rozbudowy drogi gminnej
poprzez budowchodnika oraz dwdch zatok autobusowych wzdiu Polnej w Czerwonaku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stangwtzes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i rgleje

stosowa w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpuekicil.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Wymagania ogélne nalg rozumie& i stosowa& w powiazaniu z nkej wymienionymi Szczegotowymi

Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktéw wyséiowych

D.01.02.04 Rozbiérka elementéw drog

D.02.01.01 Wykonanie wykopéw

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podia

D.04.02.01 Podsypka piaskowa

D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta kruszywa stabilizowanego cementem
D.04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D.05.03.23 Nawierzchnie z betonowej kostki brukowej

D.06.01.01 Humusowanie z obsianiem taw

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.07.01 QGwietlenie drég

D.08.01.01 Krawzniki, oporniki i obrzea betonowe oragciek z kostki betonowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.
1.4.7.
1.4.8.
1.4.9.
1.4.10.

1.4.11.
1.4.12.

Uzyte w ST wymienione popgj okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagbujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nieddlacy budynkiem, stanoaty cal@¢ techniczno-aytkowa
(droga) albo jego e stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy,
korpus ziemny, wzet)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyrad jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuplogtoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaudiour pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonania,wxizeana do usugcia po jego
zakaczeniu.

Dziennik budowy — opatrzony pieczia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizegy do
notowania wydarze zaistnialych w czasie wykonywania zadania budogdan rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania palecénnej korespondencji technicznej paory
Inzynierem, Wykonawgi Projektantem.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaezprzez Zamawiagego, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiglha za nadzorowanie rob6t i
administrowanie Kontraktem.

Jezdnia- cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonaywapowaniona do kierowania Robotami i
do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kohktta

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamsgmai awaryjnego postoju i pasami
dzielhcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgaenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowéw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celazahia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.13. Kosztorys Ofertowy - wykaz Robét z podaniem ich dic (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej

ich wykonania.

1.4.14. Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do

wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyligzeszkicow i ew.
dodatkowych zalcznikow. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez ftyniera.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, niezeeod Wykonawcy, zaakceptowane

przez Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich badapréb zwihzanych z ocen
jakosci materiatéw oraz Robot.

1.4.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niezisine do wykonania Rob6t, zgodne z Dokument&epjektovy i

Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakoefine przez koyniera.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw gheych do przejmowania i rozktadania olg@n od ruchu

a)
b)
<)
d)
e)

f)

)}
h)

i)

na podtae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bémpinio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
Warstwa wigzaca - warstwa znajdara sé migdzy warstwy scieralrg a podbudow, zapewniagca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stizaca do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniarej
nawierzchni.
Podbudowa - dolna cz$¢ nawierzchni stilaca do przenoszenia ohzén od ruchu na podi@. Podbudowa
moze sktada si¢c z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza gdrna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadasi¢ z jednej lub dwdch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna cz$¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem eatek podiea. Maze zawierd
warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochronwieechni przed skutkami
dziatania mrozu.
Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu unietfiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni leicej powyej.
Warstwa odsaczajaca - warstwa stsaca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pielsz przepust.
1.4.20. Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednioyutrana do przeprowadzenia

1.4.21.

ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnéé - zgodndé wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat oldleny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

1.4.22. Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazrony do umieszczania w nim drogi i

zwiazanych z ni urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy reoréwnigz obejmowd teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy wtzer chronicych ludzi i srodowisko przed
uciagzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23. Pobocze- cz$é korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasii pojazdéw, umieszczenia

urzadzeh organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.24. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy,decy pod nawierzchaido gebokdsci przemarzania.
1.4.25. Podoze ulepszone gdérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu

umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.26. Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniiera, w formie pisemnej,

dotyczice sposobu realizacji Robét lub innych sprawazamych z prowadzeniem budowy.

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczradza autorem Dokumentacji Projektowe;.
1.4.28. Przedsiwzigcie budowlane- kompleksowa realizacja nowego gr#tenia drogowego lub catkowita

1.4.29.

modernizacja (zmiana parametréw geometrycznycly traplanie i przekroju poditnym) istniepcego
pofaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zangkyin, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez korpus drogowy.

1.4.30. Przeszkoda naturalna- elementsrodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.
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1.4.31. Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogj itp.

1.4.32. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizac, charakterystyki wymiary obiektu lpdacego przedmiotem Rob6t.

1.4.33. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego.Mdsklada sic z petnejsciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.34. Rekultywacja - Roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35. Wiadukt - obiekt zbudowany nad lipikolejowa lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.36. Zadanie budowlane- cz$¢ przedsiwziccia budowlanego, stanoagia odebng catci¢ konstrukcyjm
lub technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtkowych. Zadanie mie
poleg& na wykonywaniu Robét zwkanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochran
budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.37. Zamawiajacy - kazdy podmiot, szczegétowo okteny w Umowie (Kontrakcie), udzielggy zaméwienia
na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 rdk@wo zamowik publicznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycice Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robo6t, bezpiearmwo wszelkich czynrici na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektove, ST i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych (umowie) przekaVykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodiai@i prawnymi i administracyjnymi, lokalizaciji
wspohrzdne punktéw gidwnych trasy oraz reperdw, dziennikidwy oraz jeden egzemplarz Dokumentacji
Projektowej i jeden komplet ST.

Wykonawca przez uprawnionego geadetytyczy punkty gtdwne trasy oraz zlokalizuje niedbe
repery.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziatdaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone Iniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywiaifr
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa ¢bzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadigiajacym podziat na DokumentacProjektova;
- Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektowg oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kioWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

15.3. Zgodnéé Robdt z Dokumentach Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkdakumenty przekazane Wykonawcy przezyhiera
stanowdq, cze$¢ umowy, a wymagania oldlene w chaby jednym z nichgobowizujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentow ohpuwe kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdélnydhOgoinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mi@ wykorzystywd bledéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoininzyniera, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian
lub poprawek.

W przypadku rozbisosci wymiary podane na fmie $ wazniejsze od wymiaréw oké®nych na
podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone matebigdly zgodne z DokumentacProjektows i ST.

Dane okrdone w Dokumentacji Projektowej i w STeda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdwanebntéw budowli
musz wykazywa zgodnd¢ z okreélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moprzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materialy lub Roboty niedly w petni zgodne z DokumentadProjektovy lub ST i
wptynie to na niezadowalg@a jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zogtaastpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wigkecy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektow
(jezdnie,$ciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji Kontrakti,do zakéczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przygpieniem do Robdt Wykonawca przedstawizymerowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zawem drogi i organem zadzajcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieezé&obdt w
okresie trwania budowy. W zaleéci od potrzeb i pogbu Robét projekt organizacji ruchu powiniencba biezaco
aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projelganiacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczginstaluje i kdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe uegdzenia zabezpiecza@e takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewqdajv ten
spos6b bezpiecastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoc&riov dziei i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglidw bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne gdzenia zabezpieczgie keda akceptowane przeziyniera.

Fakt przysipienia do Robot Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z Ipynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscideh okrélonych przez Ipyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tg bedzie zatwierdzona przezyniera. Tablice informacyjnega utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
Cery Kontraktovy.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania Rob6t

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykezania Rob6t Wykonawcathzie:

a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieestio przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy orgdzie uniké uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynik@jch z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysiaziet
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgd na:
1) lokalizact baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopordg dlojazdowych
2) $rodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnycltapytlub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazldiwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vaprasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszexdmbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢ula sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed
dostpem osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogzarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oeséniu wikszym od
dopuszczalnego, oldlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do Robot &da miaty aprobat techniczi, wydary przez uprawnioq
jednostk, jednoznacznie okéijace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@smdowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, azpkaczeniu Robét ich szkodlivié
zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych
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wbudowania. Jeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otr@yzgod: na wycie tych
materiatéw od wiéciwych organéw administracji patwowe;.

Jereli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie Specyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochgomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzabych wigcicielami tych urzdzex potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawéaigo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca rapeviasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenieninytiacji i uradzex w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezefwzasow dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urazdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpgaa robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomizyniera i zainteresowane wtadze oragdiie z nimi
wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca §dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wkzktia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyciprzez Zamawiagego.

Jeeli teren budowy przylega do terendéw z zabugavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodagy minimalne niedogodrdoi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowe] vgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziaténp

Inzynier kedzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych polzy Wykonawa a
wiascicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wlasia i drog wewgtrznych. Jednate, ani Irtynier ani
Zamawiajcy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sie do ustawowych ograniczenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wypagenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszeliéztzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fddiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat lzyniera. Irkynier maze polect, aby pojazdy nie spetnigie tych
warunkéw zostaly usugte z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne obgienie osiowe nie dala
dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w offrie terenu budowy i Wykonawcadrzie odpowiadat za
naprawg wszelkich robét w ten spos6b uszkodzonych, zgorpieleceniami liyniera.

1.5.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawcgdhie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczistwa i higieny
pracy.

W szczegdlnézi Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pigsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddzie utrzymywal wszelkie uggdzenia zabezpiecz@ie, socjalne oraz spitzi
odpowiedny odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Kierownik Budowy opracuje plan BIOZ zgodnie z Roggglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotycej bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigtstesa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z 20Q3ataz Rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27
sierpnia 2002 r. w sprawie szczegOtowego zakre$ormy planu bezpiecastwa i ochrony zdrowia oraz
szczeg6lowego zakresu rodzajow robot budowlanymbarzapcych zagraeenia bezpieczstwa i zdrowia.
(Dz.U. Nr 151, poz. 1256 z 2002 r.)]

Uznaje si, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymaeokreilonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochreiRoboét i za wszelkie materiaty i udzenia aywane do Robét
od Daty Rozpocxia do daty wydania Potwierdzenia Zakpenia przez bryniera.

Wykonawca bkdzie utrzymywdé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaroairmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowadjblgmenty byly w zadowalgym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jdli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymaato na polecenie tgniera powinien rozpoaz
Roboty utrzymaniowe nie giej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepisow
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Wykonawca zobowgany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowae or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktéeeve jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi Robotami ¢dizie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustden, podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bdzie przestrzeggpraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszétkic
wymaga prawnych odnénie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do spytal,
materiatow lub urgdzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie informowa
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstaugakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obeizenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyaitrye
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wynikniavgkonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez igniera.

1.5.13. RGwnowanos¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaneonkretne normy i przepisy, ktére spetnimap
materialy, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowhzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nopnzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postaoowi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepsyaistwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewn@yéwny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagpizenia i pisemnego zatwierdzenia przeznrera.
Ré&znice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe i przediazone Irzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wactowe, budowle oraz inne pozostb o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiglowy lgda uwazane za whlasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadorilnzyniera i postpowa® zgodnie z jego poleceniami.zé w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty ilub wypta op&nienia w robotach, kynier po uzgodnieniu z
Zamawiajcym i Wykonaweg ustali wydhzenie czasu wykonania robot iflub wysékdkwoty, o kton naleyy
zwiekszy cere kontraktovy.

1.6. Zakres prac towarzyszcych i rob6t dodatkowych

Prace towarzysze:

- obstuga geodezyjna,

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,

- powykonawcza dokumentacja techniczna

Roboty tymczasowe:

- opracowanie i wykonanie tymczasowej organizagihu,

- monta i demonta tymczasowego oznakowania drdg,

- organizacja i likwidacja placu budowy,

Koszt wykonania prac towarzygz/ch i rob6t tymczasowych nie podlega galrej zaptacie i przyjmuje i ze
jest wliczony w ce@ umowry.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanykonzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczziny
do Robot, Wykonawca przedstawizymierowi do zatwierdzenia szczegotowe informacjgycace proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohteriatow jak réwnie odpowiednieswiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki materiatow do zatwientia przez lsyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegddia nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrany jest do prowadzenia badw celu udokumentowanige materialy uzyskane z
dopuszczoneg@rodta w sposoéb egly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmsRobot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald witacicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wviczapc w to zrodta wskazane przez Zamawizggo i jest zobowgzany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpmiem eksploatacijirddia.

Wykonawca przedstawi dginierowi do zatwierdzenia dokumentaezipwierajca raporty z bad@aterenowych i
laboratoryjnych oraz proponowamprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniapc aktualne decyzje o
eksploatacji organéw administracjiiswvowej i samorzowe;.
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Wykonawca ponosi odpowiedziakdo za spetienie wymagailosciowych i jakdciowych materiatéw
pochodzcych zezrédet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytulu wyglda materialéw, dzieawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zt# z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskanidendw miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekiultgwaciji terenu po ukiczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wgikopa Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyelda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktadomdednio do wymagaumowy
lub wskaza Inzyniera.

Wykonawca nie dzie prowada zadnych wykopow w olgbie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleaizyska na to pisermzgod: Inzyniera.

Eksploatacjarodet materiatéw gdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi ob@wjacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy i zZone
w miejscu wskazanym przezzymiera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych
rob6t, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtemaléw zostanie odpowiednio przewadiowany
(skorygowany) przez fyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdugpie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje
na wtasne ryzyko, licg sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jdli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglupazliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomiylriera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grze
uzyciem tego materiatu, albo w okresie aimym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie lhada
wymaganych przez #yniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiak miaze by¢ p&zniej zmieniany bez
zgody Ireyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane mabtedo czasu gdy daa one uyte do Robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly g@kos¢ i wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatégdabzlokalizowane w olabie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z lgynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zompavanych przez Wykonawci
zaakceptowanych przezzmier.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodob
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probatematéw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
whasciwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji ok&onej partii materiatow pod wzgdlem
jakaosci.

W przypadku, gdy lynier kedzie przeprowadzat inspekcwytworni musz by¢ spetnione nagpujace
warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnian wspotprage i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kxdzie miat wolny dogp, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni, gdzie odbywa giprodukcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c¢) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i fadaych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiany do uywania jedynie takiego sptri, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych Robét. Spgz uzywany do Rob6t powinien Byzgodny z ofest Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilégci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oizgcji
Robot, zaakceptowanym przezyniera; w przypadku braku ustalev wymienionych wyej dokumentach spgz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadami skokngmi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniachyiniera.
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Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania Rob6t ma bytrzymywany w dobrym stanie
i gotowaici do pracy. Powinien l#yzgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi kopie dokumentéw potwierdaajych dopuszczenie sgta do wytkowania i
bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jereli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidumazliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadoniyimiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagjpt
przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liyniera, nie mee by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprgt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jaké¢ wykonywanych Robét i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dulzie zapewni& prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami déngmi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniachyiniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazggiatspetnid wymagania dotyee przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow éiaienych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spetnigie tych warunkéw maghby¢ dopuszczone przez dyniera, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotneggytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenikaakzzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojadzdacTerenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rabgodnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robotchazgodnéc z Dokumentaej Projektove, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji Robét opracowanym pY¥gkonawe oraz poleceniami ltyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdpnywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokltadne wytpezew planie i wyznaczenie wysalad wszystkich
elementéw Robét zgodnie z wymiarami ¢admnymi okrglonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera.

Bledy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostamsungte przez Wykonaveg
na whasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany ld okaze sk skutkiem bi¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wy&m przez Irryniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Imyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i element@abét fedg oparte na
wymaganiach okitonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projekfjowev ST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier uwzgédni wyniki bada materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwgwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywage na rozwzarg kwestk.

Polecenia lmyniera powinny b§ wykonywane przez Wykonawown czasie okrdonym przez layniera pod
grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego typdaiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowdi przedstawd do akceptacji lsyniera programu zapewnienia jako
W programie zapewnieni jako Wykonawca powinien okgé¢é zamierzony sposob wykonywania Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizaciji rob6t gméupcy wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumengaci
Projektows, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jad@ powinien zawier&
a) cz$¢ 0g6lm opisupca;
- organizagj wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadadRobot,
- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,
- sposéb zapewnienie bhp.,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i proygwanie praktyczne,
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- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jaka terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementow
Robét,

- system (spos6b i proceduproponowanej kontroli i sterowania jak wykonywanych Robdét,

- wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zgrbwadzenie bady,

- sposéb oraz forgn gromadzenia wynikdw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterafych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i ferpnzekazywania tych informacji zgnierowi;

b) czs$¢ szczegblow opisupca dla kazdego asortymentu Robdét:

- wykaz maszyn i uggdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techymizroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzei do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw pubed, ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procederpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie uggze), itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwaygzania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementéw Robot,

- spos6b pogbowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgini wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakaosci Robot

Celem kontroli Robotdulzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoramiaby osignaé¢ zatazorg jakasé
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok Robét i jakdci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wdzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wgdzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaaterialdw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyimer maze zaadaé od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowat.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatdbw oraz Rob6t zstatliwoscia zapewniaica
stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyrbiokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu hadéch czstotliwos¢ s okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckvee, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznyayazapewni
wykonanie Rob6t zgodnie z umew

Wykonawca dostarczy tgnierowi swiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiada;
wazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm oké&ajacych procedury
bada.

Inzynier kedzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier kedzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nietlgnigciach dotycacych
urzadzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu rudtod badawczych. Zei
niedociagniccia te kyda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Rob6t badanych materiatow i déguje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamisungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgkiych materiatow.

Wszystkie koszty zwrane z organizowaniem i prowadzeniem ldadateriatdbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki lzda pobierane losowo. Zalecae sstosowanie statystycznych metod pobierania prébplrtych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mooy¢ z jednakowym prawdopodoliigtwem
wytypowane do bada

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébeleda dostarczone przez Wykonawvc zatwierdzone przez tgniera. Probki
dostarczone przez Wykonagvdo bada wykonywanych przez hyniera keda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposéb zaakceptowany przezyiniera.

Na zlecenie lnyniera Wykonawca duizie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgonzez Wykonaweg usungte lub ulepszone z
whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengieoek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamaxagj

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargdy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @akp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzymiera.
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Przed przyapieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi ftyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub bedawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do
akceptacji lnyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami baflgak najszybciej, nie piiej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bynierowi na formularzach wedtug dostarczonego pnziego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lgyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, perainia prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatematow powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonegagz Wykonawe, bedzie ocenia
zgodnd¢ materiatdw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawirikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw
bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobieraprobki materiatow i prowadgibadania niezalmie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ssniewiarygodne, to bynier oprze s wylacznie na
whasnych badaniach przy ocenie zgodmanateriatdw i rob6t z dokumentacprojektows i ST. Maze réwniex
zlecié, sam lub poprzez Wykonagc przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych hadiéezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywpdrnych lub dodatkowych bafla pobierania probek
poniesione zostarprzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiedstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi
okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wiéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodngi z:

- Polsk Normg lub

- aprobat technicza, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy, jeeli

nie g objete certyfikacy okreslona w pkt 1

i ktore spetniag wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez ST, kda partia dostarczona
do robot kdzie posiadate dokumenty, okéajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugzposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnigych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawrglmowizujacym Zamawiaicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy dfc& okresu gwarancyjnego. Odpowiedziatn@a
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z olbgaujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy ¢ola dokonywane na bigco i beda dotyczyé przebiegu Robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsiejny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyc¢hizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz astaska stubowego. Zapisy dula czytelne, dokonane trwat
technily, w poradku chronologicznym, bezp@dnio jeden pod drugim, bez przerw.

Zahkczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyemida oznaczone kolejnym numerem aznika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltiyniera.

Do Dziennika Budowy naky wpisywa w szczegoIn€ci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,

- dak uzgodnienia przez iyniera programu zapewnienia j&koi harmonograméw Robot,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw Robot,

- przebieg Rob6t, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozprzerw w Robotach,
- uwagi i polecenia kryniera,

- daty zaradzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,
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- zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanid@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbioréw Robdt,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Rob6t podlagggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich apiseDokumentacji Projektowe;j,
- dane dotycxre czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania Robét,
- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdét,
- dane dotycire jakdci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przspadzonych bada z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli Zi@aiem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robdét.
Propozycje, uwagi i wygaienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowgdprzediaone Irkynierowi do
ustosunkowania si
Decyzje Inyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagpiz zaznaczeniem ich przgja lub
Zajciem stanowiska.
Wohpis projektanta do Dziennika Budowy obligujeniniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak
strorg umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéé/Nykonawcy Robot.

(2) Ksigzka Obmiarow
Ksiazka Obmiaréw stanowi dokument pozwatgj na rozliczenie faktycznego pgsti kazdego z elementow

Robét. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadzavwsisposob aiglty w jednostkach przyfych w Kosztorysie i
wpisuje do Ksizki Obmiarow .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodaolub certyfikaty zgodnéci materialtdw, orzeczenia o jal@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&'ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jaé@. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru Robét. Winny Byudostpnione na
kazdezyczenie liyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza;soprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastijace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacyadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneaway cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoly z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowydtla przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpawitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dosgpne dla layniera i przedstawiane do vagu nazyczenie
Zamawiajicego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru Robét

Obmiar Rob6t &dzie okrédlaé faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Doéntacy Projektovy i
ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdainieniu layniera o zakresie obmierzanych Robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tyrmiaem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do Kaizki Obmiardw.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) widiach podanych 8lepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawdyothowizku ukaiczenia wszystkich Robot. &ine dane
zostam poprawione wg instrukcji ltyniera na pimie.
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Obmiar gotowych Robétehzie przeprowadzony z ggtdicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawénzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci Robét i materiatow

Diugcéci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdinii
osiowe;j.

Jéli Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych Rob6t nie wymagagego inaczej, obfosci beda wyliczone
w m® jako diug@é pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo,¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robédabzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdereli urzadzenia te lub spet wymagag
bada atestujycych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agzenia wagowe odpowiadap odnénym wymaganiom Specyfikaciji
Technicznych. Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob agly zachowanie doktadiol wg norm
zatwierdzonych przez igniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed eggziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robétakzé w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w Robotach.

Obmiar Rob6t zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar Rob6t podlegagych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne pbél@ lda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub efmsci beda uzupetione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Kgki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mpogy¢ dolczone w formie
oddzielnego zakznika do Ksizki Obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony ztrierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznasci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robot zanikapcych i ulegapcych zakryciu

Odhbidr Rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenigsdoi jakasci wykonywanych Robdét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegrakryciu.

Odbiér Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogimms¢pu Robot.

Odbioru Rob6t dokonuije fgnier.

Gotowai¢ danej cgsci Rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doeBzka Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem liayniera. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwitocznie, niezpigj jednak ni w ciagu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiagknia o tym fakcie tryniera.

Jaka¢ i ilos¢ Robot ulegajcych zakryciu ocenia #ynier na podstawie dokumentéw zawiecgich komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z Dokumentag
Projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgci Robét. Odbioru cgciowego Robot
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Rob6t. @diRob6t dokonuije liynier.

8.4. Odbidr ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstgpgo wykonania Rob6t w odniesieniu do icldlp jakasci i
wartcsci.

Caltkowite zakéczenie Robdt oraz gotovi® do odbioru ostatecznega:dzie stwierdzona przez Wykonawc
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadani@m na gimie o tym fakcie layniera.

Odbidr ostateczny Robo6t ngst w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakaczenia Robot i przgpia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczprzez Zamawiagego w obecrii Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga Roboty dokona ich oceny jakiwej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiovykonania Rob6t z Dokumentadprojektovy i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robd6t komisja zapo&na mealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbiorow Robot
zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robatpetniaacych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét pelkoavych lub Robét uzupehiggych w warstwie
scieralnej lub Robotach wykeozeniowych, komisja przerwie swoje czydcioi ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakad¢ wykonywanych robdét w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndekiacy projektova i ST z uwzgtdnieniem toleranc;ji i
nie ma wékszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzdstwo ruchu, komisja dokona pate,
oceniajc pomniejszoa wartagi¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach

umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm Robét jest protokdt odbioru ostatecznego Robd

sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamasgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. Dokumentagj Projektove podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporadzona w

trakcie realizacji umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentdawy i ew. uzupetniage lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksizki Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnriai lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

Opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zaiczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towsemych (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom urzdzei.

9. Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz Robot i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wadg¢m przygotowania dokumentacyjnego nigldgotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkezs wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

Robét.

Wszystkie zargdzone przez komigjRoboty poprawkowe lub uzupetniag kedg zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiagcego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robét uzujagdeych wyznaczy komisja.

NookrwhN

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychdRawizanych z usunciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gneygym.

Odbiér pogwarancyjnydulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4. ,0dbiér ostateczny Rob6t”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogélne

Podstaw ptatngici jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednost& obmiarovy
ustalon, dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattoywodstawy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosysowe] lkdzie uwzgédniaé wszystkie
czynndci, sprzt, materialty, wymagania, badania itp. sktadejsé na jej wykonanie, okéone dla tej Roboty w
Szczegobtowej Specyfikacji Technicznej i w DokumejitRrojektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robétlbobejmowd takze:

— Robocizr bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami

- Wartdé¢ zwzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynuaaewentualnych ubytkéw i transportu
na Teren Budowy,

— Wartc¢ pracy Sprztu wraz z towarzysgeymi kosztami,

— Kaoszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— Podatki obliczane zgodnie z obawiljacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewliczac podatku VAT.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagjakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania¢ido wymagé Warunkéw Kontraktu i WymagaOgolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oitome w w/w dokumentach, a nie wyszczegélnione wtargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zyinierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnievynikajacych z postpu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstgva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukej tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowsi drenau,

() tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaafihu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiaitymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynn&i ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizagjchu obejmuje:

(a) usun¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlaneDXr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 zzpiejszymi zmianami
wraz z aktami wykonawczymi).

2. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. wapie dziennika budowy, mor#a i rozbidrki
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawiexggo dane dotyaze bezpiecaestwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0oz.953).

3. Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 30.12.1994r w sprawie samodzielnych
funkc;ji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z943., poz. 38).

4. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowa geodezyjno-kartograficznych oraz czydciogeodezyjnych obowzujacych w budownictwie
(Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodeziykartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163
pézniejszymi zmianami).
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Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publdzn (Dz.U. Nr 14, poz. 60
z p&niejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budawych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamdwieblicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1183
pézniejszymi zmianami)

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 299 r., poz.
430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.01.01

WYZNACZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

Kod CPV: 45000000-7 Roboty budowlane


radamski
Typewriter
Kod CPV: 45000000-7 Roboty budowlane
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zZwiazanych z wyznaczeniem trasy i jej punktéw wysakmvych w ramach rozbudowy drogi gminnej poprzez
budowe chodnika oraz dwdch zatok autobusowych wzdiu Polnej w Czerwonaku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realis
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wszystkimi
czynngciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdrggowe).

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych
Roboty pomiarowe, zwrzane z odtworzeniem trasy i punktow wys@owych obejmuj:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysnéwego punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokasciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktamjznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwahhrooa ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w&po
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanyahdt.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkach wykonania oraz za zgod§icz Dokumentagj Projektovy ST i
poleceniami layniera.
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdélne wymagania dotycrce materiatdw

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwidziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geartibdt ziemnych, wesiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednicz od 0,15 do 0,20 m i diugédbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nayestosowad paliki drewniandrednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugd
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaggjj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéci od 0,04
do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mig dtugaié¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
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- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- ta@my stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowaizyskanie
wymagane]j doktadrici pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialioe” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprz:it i materialy do odtworzenia trasy @@ przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z obogziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 8).

Przed przyspieniem do robo6t Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizack i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaw#gjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne niegbine do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny dywykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma¥azyniera o wszelkich tlach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedd te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowej ggodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno lédzmieniane przed pagiem odpowiedniej decyzji przezayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentaciji projektowzgdnych rzeczywistych,
akceptowane przez igniera, zostapwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atmi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdoy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punidgirednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczé powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatize czasie
trwania robo6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostanzniszczone przez Wykonawc
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgrsekonieczne do dalszego prowadzenia robdbstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznemiaidtowej realizacji robét nate do obowizkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pramy by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azallowikzane do punktow pomocniczych, pabdmych poza
granic robét ziemnych. Maksymalna odlegtopomicdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezeno
przekracz& 500 m.

Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdtosi trasy drogowej,
a takee przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegd migdzy reperami roboczymi wzdturasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosk 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zalée od jego
konfiguracji.
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Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robot zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeopacze naley zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gieinv sposéb wykluczagy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych naleokrelaé z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwéjra w nawizaniu do reperéw gigtwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjegdo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

O¢ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
maze by wigksze nk 5cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1cm w stosunku
do rzdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovecgaly Wykonawca rob6t zapt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okéenie granicy robét), zgodnie z dokumenigmjojektows oraz w miejscach wymaggaiych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robaniejscach zaakceptowanych przezyhiera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopdw natg stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghbszych ni 1 metr.
Odlegtas¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowado uksztattowania terenu oraz geometrii trasy oinaj.
Odlegtai¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentagprojektovy,.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrol jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wys@tiowych naley
prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457,8) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. Odbior robot
8.1. Ogllne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidr rob6t zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasgje na podstawie szkicOw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.
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9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych ositrgminktow wysokéciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wyséiowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualmwytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrimhgprzed zniszczeniem i oznakowanie utatygajodszukanie
i ewentualne odtworzenie,
- wykonanie pomiaréw dla inwentaryzacji powykonaegjoabiektu,
- wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadpicgczenie jej do zasobéw geodezyjnych

10. Przepisy zwazane

1. Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogélne zasady wyk@nia prac geodezyjnych i kartograficznych, GUGIK
Wydanie pite 2001.

2. Instrukcja techniczna O-1. Ogélne zasady wykomyavarac geodezyjnych, GUGIK Wydanie czwarte 1998

3. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geqdazUGIK Wydanie czwarte 1986

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1988

5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugastyeji, GUGIK Wydanie pite 1988

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjngsokaciowe, GUGIK Wydanie trzecie 1988

7. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyfBgGiK Wydanie drugie 1987

8. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacy{B&lGiK Wydanie drugie 1987

9. Norma BN-67/6744-09

10. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne ogeaficzne ( Dz.U. Nr 240)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

Kod CPV: 45000000-7 Roboty budowlane


radamski
Typewriter
Kod CPV: 45000000-7 Roboty budowlane
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Techniczagpygmagania dotyece wykonania i odbioru robét zagianych
Z rozbiorky elementéw drog w zwiku z rozbudow drogi gminnej poprzez budevehodnika oraz dwéch zatok
autobusowych wzdiuul. Polnej w Czerwonaku

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konania rob6t rozbiérkowych i obejnauj

- rozbiérka krawznika betonowego typu lekkiego 15x30cm,

— rozhidrka obrzgy betonowych 8x30cm,

- rozbiérka nawierzchni chodnika z ptytek betonowg&x35x5cm,

— rozhiérka nawierzchni zjazdéw z kostki brukowejdreiwej gr. 8cm,
- rozbiérka podbudowy z kruszywa gr.15cm (zjazdy),

— rozbiérka taw betonowych,

- wywdz materiatow z rozbidrek na skladowisko na ghii& 10km

Uwaga:

Materiaty rozbiérkowe okidone przez Inyniera jako nieprzydatne Wykonawca winien odtramspeae na
sktadowiska przy zachowaniu przepiséw odéme ochronyrodowiska i zagospodarowania odpadéw zgodnie z
Ustawa 628 z 27.04. 2001 ,0 odpadach”.

Materiaty nadajce st do ponownego wykorzystania powinny zégtezekazane Zamawigjemu. Decyz o
przydatndci materiatéw podejmie krynier w porozumieniu z Zamawigjym.

Pozostate materiaty natg odwiezé na wysypisko lub w przypadku ich wykorzystanisboaowie, na odkiad
lub sktadowisko tymczasowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgece robd6t
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdfrkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékiwh wykonania oraz za zgod§iee Dokumentagj Projektova,
ST i poleceniami layniera.

2. Materialy
Nie wystpuja.
3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Roboty zwizane z rozbidrk elementéw drég i ulic dula wykonywane mechanicznie ¢aznie. Wykonawca
powinien dysponow@anastpujacym sprztem:
— spycharki,
- ladowarki,
— samochody eizarowe,
- zrywarki do nawierzchni,
— mioty pneumatyczne,



27
D.01.02.04

— zurawie samobime (samochodowe).

Do zrywania nawierzchni w zaleosci od jej rodzaju (elementy betonowe, warstwy pattiwy z kruszywa)
nalezy uzy¢ zrywakow kgdacych na wyposeeniu spycharek i rowniarek.

3.3. Rozbhidrka ptytek, kostki, kraweznikow

Rozbidrle elementdéw betonowych, kramnikow i innych elementéw drobnowymiarowych wykoémecznie
przy pomocy narazi brukarskich lub mechanicznie przy pomocy zryiar
Zastosowany spezwinien uzyska akceptagj Inzyniera

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjéliee” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiaty uzyskane z rozbioérki maby¢ przewa.one dowolnymirodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiorigmwe

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.@000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbiorki

Wyznaczenie elementéw drog i ulic przeznaczonyrtodbiorki naley wykona na podstawie Dokumentaciji
Projektowej.

5.2.2. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych rob6t natg oznakowd zgodnie z Rozporrizeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéehnicznych dla znakdéw i sygnatGwietinych oraz
urzadzei bezpieczastwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogBeti{. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat.
nr4.

5.2.3. Rozbidrka nawierzchni z ptyt betonowych i podbudowy

Powysze roboty naley wykona zrywarlq lub rgcznie z zastosowaniemurawia i samochodu giarowego.
Materiaty uzyskane z rozbiorki nie powinnycbynieszane w trakcie wykonywanych robét, transpartu
sktadowania.

5.2.4. Rozbiérka nawierzchni z kostki betonowej oraz wkranikéw i obrzery

Powyzsze roboty oraz rozbidgkvszystkich elementéw drobnowymiarowych wykéngznie przy pomocy
narzdzi brukarskich lub mechanicznie przy pomocy zryjiar

Materialy uzyskane z rozbiorki nie powinnyc¢bgnieszane w trakcie wykonywanych robét, transpartu
skiadowania.

5.3. Przewaenie i sktadowanie materiatow pochodych z rozbiodrek.

Materiaty pochodace z rozbiérki Wykonawca winien posortotvanasgpnie w obecnéri Inzyniera
zakwalifikowat materialy nadajce s¢ do ponownego wykorzystania. Materialy uszkodzonie inadaice s¢ do
ponownego gycia naley traktowa jako odpad.

Materiat odpadowy z rozbidrki Wykonawca winien pramsportowd i ziozy¢ na skladowisku
zaakceptowanym przezAyniera w uzgodnieniu z wiaiwymi wiadzami i zgodnie z obowzujacymi przepisami
ochronysrodowiska.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdgic znajdujce s w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentag projektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowej.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgaigo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w ST D-
02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontroli podlega sposéb wykonania rob6t rozbidrigoly prawidtowdci transportu i sktadowania materiatow
uzyskanych podczas rozbiorki.

7. Obmiar robé6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy rob6t zwiizanych z rozbiork elementéw drdg jest:

- dla poszczegélnych warstw podbudowy i nawierzchmr—
— dla kraveznikéw, obrzey, i innych elementéw liniowych — m

8.  Odbiodr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

9. Podstawa ptatndci
Ogblne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

Cena rozebrania warstw nawierzchni i podbudowy robgg:

- wyznaczenie powierzchni rozbiérek,

- oznakowanie miejsca robot,

- mechaniczne igczne zd¢cie nawierzchni,

- mechaniczne igczne zd¢cie podbudowy,

- sortowanie materiatdbw do ponownego wykorzystania,

- zatadunek i odtransportowanie materiatow rozbiénkeh na skladowisko,

- zasypanie dotéw (wykopOw) gruntem z zszczeniem do uzyskaniaxsl,00,
- uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot.

Cena rozebrania krasanikéw i obrzery obejmuje:

- wyznaczenie odcinkow rozbiorek,

- oznakowanie miejsca robot,

- odkopanie elementow liniowych i wygiie z oczyszczeniem,

- reczne lub mechaniczne rozkruszenie podsypki,

- sortowanie materiatdw do ponownego wykorzystania,

- zatadunek i odtransportowanie materiatow rozbiénkeh na skladowisko,

- zasypanie dotéw (wykopOw) gruntem z zszczeniem do uzyskaniaxsl,00,
- uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakdw i sygnatowwietlnych oraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogBetid.
nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.
Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001. Ustawa 628 z 27 0d12,0 odpadach”.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania dotyce wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z wykonaniem wykopow w rama@zbudowytdrogi gminnej poprzez budawhodnika oraz dwoch
zatok autobusowych wzdtwl. Polnej w Czerwonaku

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyprowadzenia robét przy wykonaniu wykopéw w gruhtac
kategorii okrélonych w Dokumentacji Projektowej i obejmuj

- wykonanie schodkowania na istrieych skarpach (korekta pochylenia),
- wywdz nadmiaru gruntéw na skltadowisko na odlégftOkm

Uwaga:
Postpowanie z gruntem przeznaczonym na odktad zgodmstateniami D.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa
6271628 z 27.04.2001 ,,O odpadach”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruhgdiez gruntu naturalnego lub z gruntu antropogerégn
spetniajica warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tazézwykopu, ktéra jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktérego ghokacs¢ jest mniejsza mil m.

1.4.4. Wykopéredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gtboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony wadmatej nénosci, charakteryzujcy si znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obgieniem.

1.4.7. Grunt nieskalisty - kdy grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.8 jako grunt skalisty.

1.4.8. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lubgkany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymata¢ nasciskanie
R. ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowéoitwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonyaa
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypévz anaych prac zwaizanych z trasdrogows.

1.4.10. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielkko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wg wzoru:

| =P
° pds
gdzie:
Oy - gestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], ¢ihfy/
Pis - maksymalnagstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmboptymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], shaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M8im

1.4.11. Wskanik réznoziarnistdci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okilena wg
wzoru:

gdzie:
deo -  $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
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dio -  S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.12. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielkébcharakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okil®na wg wzoru:
L -E
0 El
gdzie:
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspyatizeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérimjaoiazeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13. Podtee nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowsaley bezpérednio pod konstrukejnawierzchni do
glebokdsci przemarzania, nie mniej jednak iio gkbokasci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot
ziemnych.

1.4.14. Podiee budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa grurtidzimego portiej spodu budowli, w ktorej
wihasciwosci gruntu mag wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploataoydowli.

1.4.15. Pozostale oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. Materiaty (grunty)
Nie wystpuja.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.3. Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntmoze by¢ stosowany spret:

—  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lagienicowe,
- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

—  spycharki gsienicowe,

- fadowarki,

—  zgarniarki,

-  réwniarki samojezdne,

lub inny sprzt akceptowany przez igniera.
3.4. Sprat do zagszczania

Sprzt uzywany do zagszczania powinien uzyskakceptagj Inzyniera.

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na widciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnegegahia, jak te w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zeggczania.

Dobér sprztu zagszczajcego zaley od rodzaju gruntu i gruloi zagsszczanej warstwy. Dobor spta
zag:szczajcego Wykonawca ustali daiadczalnie przed przygiieniem do wykonywania rob6t. Kdy inny rodzaj
sprztu zagszczagcego zaproponowany przez Wykonavpowinien by zaakceptowany przezdyniera.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéle” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na traslem wbudowania w nasyp mply¢ stosowane
nastpujace srodki transportu:
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- samochody samowytadowcze,
- zgarniarki.

Wybdrsrodkéw transportu oraz metod transportu powiniehdnstosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gikei transportu. Wykonawca ma obaaek
zorganizowania transportu z uwegghieniem wymogow bezpiecistwa zaréwno w olgbie pasa drogowego, jak i
poza nim. Przy ruchu po drogach publicznycbdki transportu powinny spehdiavymagania podane w D-
M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

Wykopy naley wykonywa zgodnie z DokumentagcjProjektows i z zachowaniem wymagadotyczcych
doktadndgci okreslonych w niniejszej Specyfikacii.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantaelastateczng w catym okresie prowadzenia rob6t, a
naprawa uszkod#e wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoigh, podcgcia lub innych
odstpstw od Dokumentacji Projektowej ohza Wykonawe robét ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimoy by bezpgrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O iledynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw,aygkeodpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspajé go do gébokasci okoto 0,5 metra povwaej projektowanych
rzednych rob6t ziemnych.

5.2. Wykonanie wykopéw

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - wyznaczenie osi trasy kpdw wysokdgciowych oraz rozbiorki elementéw drog i
ulic nalezy wykona zgodnie z DokumentagpProjektovy i odpowiednimi ST oraz poleceniamizmiera.

Przed rozpocziem rob6t, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysmnowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi prze bkyniera.

5.2.2.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do nasiypu jest wksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniegrsisypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, \sgeym
okoto 4% + 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.3. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonywania wykopu musi ugtivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvaani
robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgstwat w kierunku podnoszeniagsiniwelety. W czasie rob6t
ziemnych nalgy zachowd odpowiedni spadek podtny i nad@ przekrojom poprzecznym spadki ugiwiajace
szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczny oigipien by mniejszy nk 4% w przypadku gruntow spoistych
i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Najauwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnéei i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robét pataienie wymagadotyczcych prawidiowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robot.

Niezaleznie od budowy urgdzer stanowicych elementy systeméw odwadai@jch ugtych w Dokumentacii
Projektowej, Wykonawca powinien, wykaharzadzenia, ktére umdiwiaja odprowadzenie woéd gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabez¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.4.Dokladna¢ wykonania wykopow

Doktadn@¢ wykonania rob6t ziemnych w wykopach powinng lsprawdzana co 20 m. Wykonawca ma
obowiazek zagszczania przekrojow poprzecznych tak, abylmm$¢ kontroli byta zachowana co 20 m.

Dopuszcza ginastpujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie magézni¢ si¢ od projektowanego wykopu o ggiej niz +10 cm i -0 cm, a
krawgdzie dna wykopu nie powinny ndi@vyraznych ztama,

- roznica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+0 cm i -2cm,
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- pochylenie skarp wykopu nie rerd&nic sic od projektowanego o wiej niz 10% jego wartci wyrazonej
tangensemdta,

- maksymalna gbokas¢ zagkbien na powierzchni skarpy wykopu nie pegprzekracz&l0 cm przy pomiarze
tata 3 m.

5.2.5.Wymagania dotycce zagszczenia

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtahemnych powinno spetiiawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Wskanik zag:szczeniad bedzie wyznaczany na podstawie badestasci objetosciowej szkieletu gruntupj
wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z pegatoykopu oraz maksymalneggiaici objetosciowej (pgs)
szkieletu gruntu okgtanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-0448

Tablica 1 Wymagane wastd wskanika zagszczeniadw wykopach (podize)

Minimalna wartdé

Odlegiai¢ od podiaa konstrukcji nawierzchni |
S

Gorna warstwa podia w wykopie o grub&i 20 cm 1,00

Na gkbokdéci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 70,9

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowp@hspetiai wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utaeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy 1.

Jereli wartasici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnigte przez bezpoednie
zag:szczanie gruntdéw rodzimych, to nafepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé umdliwiajacego
uzyskanie wymaganych wagtd wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowaniaodki, o ile nie g okreslone w
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjinierowi.

Dodatkowo mana sprawdi no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych negtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998

5.2.6 Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 metra.

Z chwila przystipienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynna¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie sphyeo
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzgowierzchni robot ziemnych, wynikgiych z niedotrzymania podanych pasywarunkéw
obciaza Wykonawe robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogtlne

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowasigstematycznie badania kontrolne i dostar&opie
ich wynikéw Irnzynierowi. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykavac w zakresie i z gzstotliwoscia
gwarantujca zachowanie wymagadotyczcych jakdci rob6t i wymaganych niniejgzSpecyfikacy i PZJ.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&ondroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentaqyrojektovy.

Szczeg6la uwag nalezry zwrécké na:

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.
6.3. Kontrola wykonania wykopow

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru rob6t ziemnych podaje tadblc

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerok@i wykopu Pomiar téma, szablonem, tato diuggci 3 m i poziomig lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar szeroldi dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, £80 m na tukach

0 R>100 m co 50 m na tukach o>R100 m

3 Pomiar rzdnych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore buglwvatpliwosci
ziemnego co 20 m, a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnéci powierzchni wykopu

6 Pomiar réwnéci skarp

7 Pomiar spadku podinego powierzchniPomiar niwelatorem ednych w odsipach co 200 m orgz
wykopu lub dna rowu w punktach wtpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy

lecz nie rzadziej niw trzech punktach na 1000 marstwy

6.3.2.Wykonanie wykopow

Sprawdzenie wykonania wykop6w polega na kontrolawagodndci z wymaganiami ok&onymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i S¥.czasie kontroli szczeg@ruwag: nalezy zwrdck na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogaesxaich wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczéw skarp,

c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robgbiich zakéczeniu,

d) doktadndé¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykozenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug age okreslonych w punkcie 5.2.4.

6.3.4Zageszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendsgodny z zatzonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdevktorych nie mena okrsli ¢ wskaznika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag| zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnage wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas
odrzucone. B materiaty nie spetniage wymaga zostaim wbudowane lub zastosowane, to na polecenigmiera
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, lsynier maze uzna wadk: za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielk@otracen za obniong jakosc.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych wykopow.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeeska wykonane zgodnie z dokumentagpjojektowa, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— mechaniczne wykonanie schodkowania na is{ojgjh skarpach ,
- profilowanie powierzchni schodkowania i skarp,

—  zagszczenie powierzchni,

—  zabezpieczenie i odwodnienie wykopdéw na czas jeg@mywania,
- wyroéwnanie i plantowanie skarp,

—  przeprowadzenie pomiaréw i bada

—  uporzidkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prarektow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ska piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie tooollksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie piyt
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wganma ogdine.
PN-EN 933-8 Badania geometrycznychséetaosci kruszyw. Badanie wskaika piaskowego
10. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja badéa podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraze2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

Kod CPV: 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania
terenu pod budowe i roboty ziemne


radamski
Typewriter
Kod CPV: 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania

terenu pod budowę i roboty ziemne
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjsymagania dotyece wykonania i odbioru robét przy
wykonaniu nasyp6w w ramach rozbudowy drogi gmimagjrzez budowchodnika oraz dwdch zatok autobusowych
wzdtuz ul. Polnej w Czerwonaku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyprowadzenia robot przy wykonaniu nasypéw élareych w
Dokumentacji Projektowej i obejmuy;

- formowanie skarpy nasypu (korekta pochylenia)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruhgdiez gruntu naturalnego lub z gruntu antropogerégn
spetniajica warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tazézwykopu, ktéra jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokét nasypu lub gbokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych
w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysékgest mniejsza ail m.

1.4.5. Nasygredni - nasyp, ktérego wysod®jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wys@kprzekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykoaar@isypow, potamne w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wyk@maasypow, potaone poza pasem robot drogowych.

1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowéoitwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonyaa
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypévz anaych prac zwazanych z trasdrogows.

1.4.10. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wg wzoru:

| =P
° pds
gdzie:
Oy - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m’),
Pis - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], shca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m?).
1.4.11. Wskanik réznoziarnistdci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalnéé¢ gruntdw niespoistych, okilena wg
wzoru:
uU=-5
10
gdzie:
deo -  $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip -  $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.12. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélena wg wzoru:
L -Ex
0 El

gdzie:
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspyatiazeniu badanej warstwy zgodnie z
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PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérimyaoiazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13. Podtee nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowsaley bezpérednio pod konstrukejnawierzchni do
gtebokdsci przemarzania, nie mniej jednak io gkbokasci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot
ziemnych.

1.4.14. Podiee budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa grurtidzimego portiej spodu budowli, w ktorej
wihasciwosci gruntu mag wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploataoydowli.

1.4.15. Pozostale oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za j&kavykonania robét oraz za zgodda Dokumentagj Projektows, ST i
poleceniami layniera.
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbine

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatdw

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskania i skladowania podano
ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdéine".

2.2. Wymagania ogolne dla materiatéw do budowy nappw

Nasypy naley wykonywa wytacznie z gruntéw niespoistych speta@jch wymagania zawarte w STd s
zaakceptowane przezAmiera. Akceptacja powinna ngsbwa na bieaco, w czasie trwania robét ziemnych, na
podstawie przedktadanych przez Wykonawgynikéw bada laboratoryjnych okrdonych w niniejszej specyfikacji.

2.3. Wybdr materiatéw do budowy nasypow
Do gornych i dolnych warstw nasypow najestosowa grunty sypkie. Nie nafg rowniez wykorzystywa
gruntéw trudnozagszczalnych, ktérych maksymalnegstpsé objetosciowa szkieletu jest mniejszazri,6 g/cri (nie

dotyczy tozuzli i popiotow).

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm geppowierzchni rob6t ziemnych piaskéw drobnoziasmb
powinny one mié wskanik nasnosci Wy,>10.

Gdzie:
Pp
w ktorym:

p- ciénienie, jakie jest potrzebne, aby zdig trzpieh o przekroju 20 cfqw odpowiednio

przygotowan proble gruntu na gibokas¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;

Pe- Cisnienie poréwnawcze, ktére przy woleniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN7ra przy
wgtebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/an

Metoda badania przedstawiona jest w normie PNZB52998, annex A

Goérna warstwa nasypu gruted 50 cm winna b§ wykonana z materiatu niewysadzinowego o ¢@aghcych
parametrach:

-zawartd¢ czastek< 0,075 mm < 15%;
-zawartd¢ czastek< 0,02 mm < 5%;
-kapilarndci biernej Hy < 1,0 m;
-wskaniku piaskowym WP > 35;
-wskaniku réznoziarnistéci Uy go.16>5



40
D.02.03.01

-wspotczynniku filtracji ks>6x10° m/s.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

3.2.Sprzt do wykonania nasypéw jak w ST D.02.01.01
3.3.Sprzt do zagszczania jak w ST D.02.01.01

4. Transport
Jak w ST D.02.01.01

5. Wykonanie rob6t

5.1 Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.@000 "Wymagania ogélne" oraz w klauzuli 5.1 ST
D.02.01.01.

5.2 Budowa nasypow

5.2.1 Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowkany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonagadnie z ustalapw
Programie Zapewnienia Jak czestotliwaoscia laboratoryjnych badakontrolnych.

Wyniki tych bada naley przekazywéd w okrelonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostaywc
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia skikoalery jednoznacznie okééé sposob pogpowania w
przypadku dostawy materiatlu niezgodnego z wymagainigniejszej Specyfikacji. Pochodzenie materiajego
jakos¢ powinny by wezeniej zaaprobowane przezzmiera. Wykonawca powinien zapropon@weddio (Zrodia)
dostaw materiatow oraz przedstawiyniki bada jakosci w ramach PZJ.

5.2.2.Wymagania ogélne dla nasypow

W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego robwnomiernego osiadania, nafezestrzeganastpujacych
zasad:

- styk dwéch przylegltych eZci nasypu, wykonanych z xorodnych gruntéw wykorgrzy pomocy stopni,

- g6rm warstwe nasypu o grukizi co najmniej 0,50 m wykoa materiatu o wkasrigiach okrélonych w
klauzuli 2.3. (dla gérnej warstwy nasypu),

- nasypy nalgy wykona metod, warstwowd,

- nasypy powinny bywznoszone réwnomiernie na catej szekwko

- grubd¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaieosci od rodzaju gruntu i
sprztu uzytego do zagszczania,

- przystpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypuzmpasipi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowago
wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o rénych wiaciwosciach naley uktada& w oddzielnych warstwach,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nglekltad& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4 %,

- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniefivaia¢ lokalne gromadzeniegivody.

5.2.3.Wymagana doktadré wykonania nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, oguagektowanej nie powinny lBywigksze nk + 10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanycldnych robdt ziemnych nie me przekracza+0 cmi -2 cm.

Szerokd¢ korpusu nie mee r&ni¢ si¢c od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a kraedzie korony
drogi nie powinny mié wyraznych zatama w planie.
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Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wdej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalna gbokas¢ nieréwndci na powierzchni skarp nie powinna przekr&ct@ cm przy
pomiarze tat 3-metrowa. Rowy powinny spetniawymagania podane w ST D.02.01.01. Z profilowaogjiprzchni
skarp naley usur¢ kamienie wgksze nk 80 mm a pochylenie poprzeczne gérnej powierzchsypu winno b§
wykonane z tolerangj + 1%.

5.2.4.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypow

Przed przysipieniem do wykonywania nasypu nafew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.@2.@Vykonawca przy yciu
widocznych palikbw wyznaczy zarysy skarp nasypowdrge z norm PN-S-02205 i ST D.01.01.01. Przed
przystpieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokonaiahmterenu po zefej warstwie humusu.

5.2.5.0dwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzen stanowacych elementy systemdw odwadai@jch, ugtych w Dokumentaciji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagéggo warunki terenowe, wykofharzadzenia, ktdre zapewni
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza abs#tadt ziemnych tak, aby zabezpie¢zyrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma olgek takiego wykonywania wykopdéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadadav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na witasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strdiaynawiajcego za te czynsoi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wdd do istniglych zbiornikéw naturalnych i uydzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.2.6.Wykonywanie nasypéw
5.2.7.1. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Nie zezwala s na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérychnstmiemaliwia osiagnigcie

wymaganego wskaika zagszczenia. Wykonywanie nasypu nal@rzerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza
wartas¢ dopuszczalg tzn. w > wp. 0 2%.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionegekutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuseenie
powtérnym zagszczeniem nie wolno uktadlaasgpnej warstwy gruntu.
Warstwa nie powinna pozostatvaiezagszczona po uteniu.

5.2.6.2. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonanie nasypéw w temperajprzy ktérej nie jest mbwe osigniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywégruntéw spoistych zamarziych lub gruntéw przemieszanych&gegiem lub lodem.
W czasie digych opaddévéniegu wykonywanie nasypdw powinnodyyrzerwane. Przed wznowieniem robot agle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu spoistego zamarzta, to niengdeprzed rozmarzaciem zagszcza
lub uktad& na niej nasipnych warstw.

5.2.6.3. Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nate nada& pochylenie zgodne z Dokumentaéjrojektov z doktadnécia podarn w
klauzuli 5.2.3.

5.2.7. Zag:szczenie gruntu
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5.2.7.1 Warunki ogélne zagzczenia i nénosci

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej ragpiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiadajcego dla danego rodzaju gruntu oraz yysgcych warunkoéw. Kolejawarstve gruntu mana naktadé
po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréwijozonej warstwy.

Wykonawca zobowazany jest do:
a) zagszczania gruntu w warstwie o réwnej greio
b) zagszczania warstwy nasypu na catej sze¢oko

Wymagane wskaniki zageszczenia zawarto w tablicy pasj.

Minimalne wartdci wskaznika zagszczenia gruntu W nasypach

Strefa nasypu pomej podbudowy z kruszywa naturalnego Minimalna wartgc¢ | dla:

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci od powierzchni rob6t

ziemnych 1,2 m, 0.97

Warstwa nasypu od powierzchni robot ziemnych payri,2 m, 0,95

W przypadku gdy zagzczenie nasypu nie spetnia paagych wymaga nalezy usuraé grunt do potowy
gtebokasci pokazanej w tabeli. Naginie odkryty nasyp natg dog:sci¢ do wymaganych warfai |5 i ponownie
zasypa warstwami, po kolei zagzczonymi zgodnie z tahel

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu nie powimezekracza2,2.
Wtérny modut odksztatcenia wynosi: - E100 MPa
5.2.7.2 Grubé& warstwy
Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz wybor sgitz i liczba przejé¢ sprztu zagszczajcego,
powinna by ustalona przez Wykonawdaswiadczalnie przed przygtieniem do wykonywania nasypow. Odcinek
prébny dla sprawdzenia zgggczenia gruntu powinno byvykonane na terenie oczyszczonym z gleby.
5.2.7.3 Wilgotné¢ zag:szczonego gruntu
Wilgotnaos¢ technologiczna gruntu w czasie jego gagzania powinna ldydostosowana do metody
zagszczania i rodzaju stosowanego sprz Decydujcym kryterium jest madiwosé zagszczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziominasoi. W przypadku zagszczania walcami statycznymi
wilgotnos¢ powinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby normalngpoagl wg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotnéci optymalnej nie powinny przekragzaastpujacych wartdci:
- w gruntach niespoistych +2%,
W przypadku #ycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgofdanniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
prébnym. Jeeli wilgotnas¢ gruntu przeznaczonego do zagczania jest wksza od wilgotnéci optymalnej o
wartas¢ wiekszy od podanych odchyieto grunt naley osuszy w sposéb naturalny lub przez zastosowanie dodatku

spoiw. Gdy wilgotné¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca @j zwickszenie przez spryskiwanie wpdSprawdzenie
wilgotnosci gruntu naley przeprowadzi laboratoryjnie.

5.3. Dokop

Miejsca dokopow zostanwybrane przez Wykonawd musz, by¢ zaakceptowane przezzimiera.

5.3.1.Zasady prowadzenia rob6t w dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z dokopu prozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydétno

zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgadgémie przez layniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci

6.2. Kontrola wykonania nasypow

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

Sprawdzenie wykonania nasypéw polega na kontrolmwayodndci z wymaganiami oki&onymi w niniejsze;

Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej.

W czasie kontroli szczeg@uwag; nalery zwréci na:

a)
b)

badania przydatsoi gruntéw do budowy nasypow,

badania prawidlowézi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
c) badania zagzczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu

e) odwodnienie nasypu

6.2.1Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypéw

Badania powinny byprzeprowadzone na prébkach pobranychzdégpartii przeznaczonej do wbudowania.
Kazde badanie powinno oldla¢:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawart@¢ czesci organicznych,

potasu, lub przez wypalenie,

metadchemicziy przez utlenianie za pompdwuchromianu

- wilgotnas¢ natural, wg PN-B-04481,

- wilgotnas¢ optymalr, i maksymall gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
- kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493,

- wskanik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

- wskanik filtracji wg BN-76/8950-03.

6.2.2Badania prawidtowgri wykonania nasypow:

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania nasypow polegana sprawdzeniu:

- odwodnienia nasypu

- grubgici warstwy i jej wilgotndci przy zagszczaniu - nie rzadziejnjeden raz na 1 odcinek warstwy.

Kontrolg nalezy prowadz¢ z czstotliwoscia, gwarantujca nalezyte wykonanie robot:

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych:

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szeroki korpusu ziemnego Pomiarstas, szablonem, tato diugdci 3 m i poziomig lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naaklk o

ziemnego co 20 m, a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m

R>100m, co 50 m na tukach o0 R<100 m oraz w miejsckidre
budz, watpliwosci; rzedne osi podtanej jezdni i

3 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu kraydzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

4 | Pomiar réwnéci skarp

5 | Pomiar spadku podinego powierzchniPomiar niwelatorem exnych w odsipach co 200 m org
wykopu lub dna rowu w punktach wtpliwych

6 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrédaé dla kadej utazonej warstwy lecz

4

nie rzadziej ni w trzech punktach na 100¢ marstwy
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Wartds¢ tolerancji:
- szerok@¢ korpusu ziemnego nie me sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm,
- rzedne powierzchni korpusu ziemnego nie meig rézni¢ od projektowanych o weej niz +0cm i -2cm,
- nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone imetrows nie mog, przekracza 3cm,
- spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przemigr niwelatorem rgnych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -2 cm i
+0cm.
- wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powinien dbyie mniejszy ni
okreslony w niniejszej ST.

7. Obmiar robo6t

Jednostk obmiaru robét jest fr{metr szécienny) wykonanych nasypow.

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagargoine”.

8. Odbidr robot
Ogdlne wymagania dotygze odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagéine”.

9. Podstawa ptatndci
Ogodlne wymagania dotyaee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Cena wykonania robét obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- formowanie skarpy nasypu (gruntu z dowieziony)
- zagzszczenie nasypow,

- profilowanie powierzchni nasypow i skarp,

- odwodnienie terenu robdt,

- przeprowadzenie pomiaréw i baga

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. Przepisy zwizane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-B-02480 Grunty budowlane. OKlenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilg&ibierne;.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagaadania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog


radamski
Typewriter
Kod CPV: 45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania

oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniemaggszczeniem podi@a w ramach rozbudowy drogi
gminnej poprzez budoxchodnika oraz dwéch zatok autobusowych wzdiu Polnej w Czerwonaku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokimerzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia rob6t przy wykonywaniu koryta wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@ pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni i obejmnu;j

— mechaniczne profilowanie i zeggczanie podie (zatoki autobusowe, zjazdy, wlot ul. Jagietodniki),
— mechaniczne wykonanie koryta @lgbkasci 50cm (zatoki autobusowe),

— mechaniczne wykonanie koryta @lgbkasci 40cm (wlot ul. Jagielly i zjazdy),

- wywo6z nadmiaru gruntéw na odlegéolOkm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podane w niniejszej S 2godne z obowizujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacj
Techniczm D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycrce robot
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektows, ST i poleceniami leyniera.

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. Materiaty
Nie wystpuja.
3.  Sprzt

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania z zggczeniem podi@a powinien
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagpujacego spretu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z dmke ustawianym lemieszem; Zdynier mae dopycié
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do
kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykevaniu waskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptytorécyjnych.

Stosowany spkz nie ma:e spowodowé niekorzystnego wplywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. Transport
Jak w ST D.02.01.01.

5.  Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robét

Ogo6lne warunki wykonania robét podano w ST D-M-@00D ,Wymagania ogoélne”
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5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zasady ogélne

Wykonawca mee przysipic do wykonywania profilowania i zagzczenia podia dopiero po
zakaiczeniu i odebraniu rob6t zwdanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i insjalarzadzea
podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonywania profilowania i zagzczenia podta bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witeejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podita i wykonywanie tych rob6t z wyprzedzeniem jestzlinge
wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zsgczonym nie mae odbywé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto naley wykona zgodnie z DokumentagjProjektovs. Do wykonania koryta naty stosowa
rowniarke lub spychark uniwersala. Ostatecznie profilowanie nalewykona: recznie.

Profilowanie i zagszczenie podita w korycie nalgy wykona zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
5.2.3i5.2.4.

5.2.3. Profilowanie podtaa

Przed przyspieniem do profilowania podi® powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze
Nalezy usur¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoagni

Po oczyszczeniu powierzchni pozho ktére ma by profilowane naley sprawdzé, czy istniejce rzdne
terenu umaliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podtaa. Zaleca siaby rzdne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cmagge ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidziany do
profilowania Wykonawca powinien spulckinpodtaze na gébokas¢ co najmniej 10 cm, dowié dodatkowy
grunt spehiagicy wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w d koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podiaa przed profilowaniem nie wymagajlowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu,
to przed przyapieniem do profilowania oczyszczonego padiojego powierzchgi nalezy dogsci¢ 3-4
przegciamisredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny $hazaakceptowany przezzymiera.

Do profilowania podipa stosowé réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

5.2.4. Zagsszczanie podiza

Bezpdgrednio po profilowaniu podia naley przysgpic do jego dogszczenia przez walowanie.
Jakiekolwiek nieréwnéti powstale przy zagzczaniu powinny hy naprawione przez Wykonawav sposob
zaakceptowany przeziyniera.

Zagzszczenie podita naley kontrolowa wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzowgejdnie z
PN-B-04481 (metoda | ). Wskiaik zag:szczenia natey okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimajrwartasé
wskaznika zagszczenia podano w tablicy p.5.2.5.

Wilgotnas¢ gruntu poditaa przy zagszczeniu nie powinna #ai¢ sie od wilgotndgici optymalnej o wgcej
niz (wg PN-S-02205:1998):

— w gruntach niespoistych + 2%,
- w gruntach mato §redniospoistych +0% do —2%.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagczonego podia.

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Minimalna warté¢ wskaznika zagszczenia podia (1s)

Strefa korpusu Minimalna waidé |

Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00
Na gkbokadsci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 0,97
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Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspuje natychmiast do uktadania warstw nawierzclinpdwinien on zabezpieczyodtaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przasaozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed pepishiem do
uktadania podbudowy natg odczeka do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonamigzkednych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkoweraary wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdl
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdci robét

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzystematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujca zachowaniem wymaga jakosci robot, lecz nie rzadziej hi wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji.

Czestotliwosé bada

Lp | Wyszczegdinienie bada Mln_lmaln_a I|(_:zba badana _ Mgksymalna pOW|erz_chn|a

dziennej dzialce roboczej| (m®) przypadajca na jedno
badanie
1. | Szerokéc, giebokas¢ i potozenie koryta Z cgstotliwoscia gwarantujca spetnienie wymagaprzy
odbiorze, okrdonych w p.6.2.
2. | Uksztaltowanie pionowe osi koryta jw.
3. | Zagszczenie, wilgotn& gruntu — badanig
- . 2 600
wskaznika zagszczenia

W przypadku , gdy przeprowadzenie badaniazgacgenia wedtug metody Proctora jest nigine ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu twoego podtae, kontroté zagszczenia nale oprze
na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia pozdowedtug
zalkcznik do normy PN-S-02205. Stosunek wtérnego ivpaénego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza wartaici 2,2

Minimalny modut odksztatcenia przyyciu ptyty osrednicy 30 cm:

- modut wtérny - 100 MPa
6.2. Badanie i pomiary wykonanego podia

6.2.1. Zagsszczenie podia
Zagszczenie podia naley kontrolowa wg punktu 5.2.4. i 6.1.
6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Rown&

Nieréwndci profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy¢ tata co 20 m w kierunku
podhwznym. Nieréwndci poprzeczne naky mierzy¢ tata co najmniej 10 razy na 1 km.
Nieréwndci nie mog, przekracz&2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomog 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy ha
km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych dkpoziomych: na poetku i koncu kazdej krzywej
przejciowej oraz na poegku, wsrodku i na kacu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podia powinny by zgodne z DokumentacProjektowy z tolerancy [1 0,5%.

6.2.2.3. G¢bokai¢ koryta i rzdne dna

Giebokas¢ koryta i rzzdne naley sprawdzé co 20 m, a na odcinkach krzywolinijnych co 10 nosv
jezdni i na jej krawdziach. Rénice pomgdzy rzdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny
przekracz&+0 cmi—2 cm.
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6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nadg sprawdza w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadzigjco 100 m.

Os w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej czeéj niz 3 cm.
6.2.2.5. Szerok koryta

Szeroké¢ koryta naley sprawdzé co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokeé¢ koryta nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm i =5 cm.

6.2.2.6. Zasady pagiowania z odcinkami o niewdaiwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagujieksze odchylenia cech geometrycznych od é&rgich w
punkcie 6.2.2. powinny ldynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@ananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robé6t

Jednostly obmiaru rob6t jest 1 m(metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryimaz
profilowaniem i zagszczeniem zgodnie z dokumentgpjojektovy.
Ogolne wymagania dotygze obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogol

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.0@Q@QWymagania ogdlne”.

Odbiér wyprofilowanego i zagzczonego podim dokonywany jest na zasadach odbioru robdét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu i powinien hy przeprowadzony w czasie uptiviajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania gmstrobot.

9. Podstawa ptatndci

Og6lne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Cena wykonania rob4t obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— o0znakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym,
— reczne i mechaniczne wykonanie koryta gruntowego,

— reczne i mechaniczne profilowanie dna koryta gruntgaye
— mechaniczne zagzczenie podim,

— odwiezienie nadmiaru gruntu na sktadowisko,

- przeprowadzenie badapomiardw,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej dna koryta.

10. Przepisy zwazane

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drog®eelziaty, nazwy i okigenia.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modaldksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obeizenie piyt.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réyanmawierzchni planografem i tat

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskdka ngnaosci gruntu jako podiga nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika zagszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagaadania.



50
D.04.01.01




51
D.04.02.01

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.02.01

PODSYPKA PIASKOWA

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog


radamski
Typewriter
Kod CPV: 45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania

oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjyymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t
zwiagzanych z wykonaniem warstwy podsypkowej w ramaabudowy drogi gminnej poprzez budgehodnika
oraz dwdch zatok autobusowych wzdtl. Polnej w Czerwonaku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
warstwy z piasku i obejmajj

- wykonanie warstwy podsypkowej z piasku o gr.10chogniki)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdélne wymagania dotycrce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem stosowanym przy wykonywaniu warstwy ggakowej zgodnie z Dokumentadprojektovg
jest piasekredni.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy powinny spetnmastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zalenaoscia;

D15
des <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaremstwyodcinajacej lub odsaczajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaramgu podtaa.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwépodsypkowej.

b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:
d
Uu=—25s5
dyo
gdzie:
U - wska&nik réznoziarnistdci,

dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwy podsypkgwesvinien spetni@ wymagania normy PN-
EN13043 [5].
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2.4. Skladowanie materiatéw

2.4.1.Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezgeednio po dostarczeniu
na budow i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania\wykonawca robdt powinien zabezpieczy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem nynin materiatami kamiennymi. Pocde® w miejscu
sktadowania powinno lgyrowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t powinien wykazasie maozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- rowniarek,
— walcéw statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjéliee” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaagmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze gruntowe powinno spehdiawymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwa podsypkowa powinna dyytyczona w sposéb umliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
tolerancjami okréonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gzlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utivdaé nachgniccie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grébip przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw iedaych wysokéciowych. Grubé¢ roziozonej warstwy ldnego
kruszywa powinna biytaka, aby po jej zagzczeniu osgnicto grubgé projektowan.

ST przewiduje wykonanie warstwy podsypkowej o @&eb 10cm uktadanych w jednej warstwie. W
miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kmuaznaley przed zagszczeniem wymiefi kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy podsypkowej naje przystpi¢c do jej
zag:szczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym malezpoczyna od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku naley rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo nakladajcymi sk, w
kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zsgczania powinny kywyréwnywane na bieco
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przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie Isibnigcie materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcimap powinna b§ zagszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalg kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonejituge PN-B-04481 [1]. Wskanik zagszczenia nalg
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstve, uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrmhgszczenia nalg oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wepl BN-64/8931-02
[6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odKsetaia nie powinien przekracza,?2.

Wilgotnas$¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Byréwna wilgotndéci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej wartzi. W przypadku, gdy wilgotnigé kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, giigotnos¢ kruszywa jest misza
od wilgotndgci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona ilosciag wody i rownomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy

Wykonana warstwa przed weniem nasfpnych warstw konstrukcji powinny Byutrzymywana w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejy
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstagviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie
wihasciwosci kruszywa okrédone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
podsypkowej podaje tablica 1.

Tablica 1. €gtotliwas¢ oraz zakres bada pomiaréw

Wyszczegolnienie - L, . .
Lp. badai i pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Szerokeé¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwna¢ podiwzna co 20 m

3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co25m

6 | Uksztattowanie osi w planié | co 25 m

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej réz na
400 nt
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz na 2000 fm

8 | Zagszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczragiziej ni raz

kruszywa na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mae sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.Réwnai¢ warstwy

Nieréwnaci podtuzne warstwy podsypkowe] nade mierzy 4 metrowy fata, zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy podsypkowej rigienierzy¢ 4 metrowy fata.

Nieréwndaci nie mog, przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podsypkowej na prosiytikach powinny by zgodne z dokumentagj
projektowy z tolerancgy = 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&0 cmi -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ce@j niz £ 3 cm
6.3.7.Grubagi¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z tolerand) cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtdéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch twarsh, naley mierzye
taczm grubdi¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztim grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy
przez spulchnienie warstwy naclgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateimdpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomgkiu tych rob6t nagbti ponowny pomiar i ocena
grubagici warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy podsypkowej, ollmny wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje g¢siporéwnanie wartei modutow
odksztalcenia, to warfé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedceokrélonych zgodnie z
normg, BN-64/8931-02 [6], nie powinna byvigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad@& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré
kruszywa powinna yrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyviecksze odchylenia cech geometrycznych od é&rgich w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podsypkowejodgypki
piaskowej).

8. Odbidr robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektowa, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platndg¢ za nf wykonanej warstwy podsypkowej zgodnie z obmiarentén, jakdici rob6t na podstawie
wynikow pomiaréw i bad@alaboratoryjnych.

Cena wykonania 1fr.warstwy podsypkowej obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- dostarczenie i rozie@nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruoi i jakosci
okreslonej w Specyfikacji Technicznej,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technieg

- utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci

3. PN-EN 13043 Kruszywo mineralne. Kruszywo natealo nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-EN 13043 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoenawierzchni drogowych

5. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo nangalo nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #tooolilksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie piyh

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég


radamski
Typewriter
Kod CPV: 45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania

oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonywaniem podbudowy pomocnicze] orazmuanienia podiza z kruszywa
stabilizowanego cementem w ramach rozbudowy dragingej poprzez budogvchodnika oraz dwéch zatok
autobusowych wzdiuul. Polnej w Czerwonaku.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowari® jdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkdid..

1.3 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem
podbudowy pomocniczej oraz wzmochienia padiwraz z pielgnach z kruszywa stabilizowanego cementem i
obejmuj:

— wzmocnienie podia warstw kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5MPa
gr.10cm (zatoki autobusowe, zjazdy i wlot ul. Jdgje

— wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa statiliznego cementem o Rm=5MPa
gr. 12cm (zatoki autobusowe),

— pielegnacja piaskiem i polewanie wpdtabilizaciji

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddbhadwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po aghnieciu wiaciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment émej
czesci nawierzchni drogowe).

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby rownie
dodatkow ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych ifgiach.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegmbranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wiania cementu.

1.4.4.Podiaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrgag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbuydow

1.4.5. Pozostate okigenia s zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtpie. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&keh wykonania oraz za zgodstaz Dokumentagj
Projektows, ST i poleceniami lzyniera.

2. Materiaty
2.1 Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M 00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2 Cement

Nalezy stosowa cement klasy 32.5 portlandzki (CEM 1), portlandzkilodatkami (CEM 1) lub hutniczy
(CEM 11l) wg PN-EN 197-1: 2002 [1]. Wymagania dlarsentu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Widciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 1976D22[1]

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci 325
1 Wytrzymat@¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wizania:
- pocztek wigzania, najwczéniej po uptywie, min. 75
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nadg wykona zgodnie z PN-EN 197-2:2002 [2].

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowa
za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatné do robot.

2.3. Kruszywo

Do stabilizacji cementem mpa stosowé piaski, mieszanki wiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdynili bada
laboratoryjnych wykza, ze wytrzymald¢ na sciskanie i mrozoodporié prébek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami oktenymi w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie

a) ziaren pozostagych na sicie # 2 mm, %, nie mniegni

30 PN-EN 933-1 [5]
b) ziaren przechodeych przez sito 0,075 mm, %, nie¢og]
niz; 15

2 | Zawart@¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem

nie ciemniejsza ui wzorcowa PN-EN 1744-1 [6]
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vgcej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawartd¢ siarczanOw, w przeliczeniu na §®6, poniej: 1 PN-EN 1744-1 [7]

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy fest wbudowane bezp@dnio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowaniteremie budowy, to powinno by
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdseodnionym placu, w warunkach zabezpiegzgih
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemywh rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-EN 1008-1:2004 [13]. Bez hadaboratoryjnych mzna
stosowa wodochgowa wock pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu
jej przebadania, zgodnie z wgj podam normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymédd na
$ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanychadawvatpliwa i z wody wodochagowa. Brak ré&nic
potwierdza przydatrié wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dowvej, wytrzymaité¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601P,. fibvinna spetni@wymagania okrdone w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowany@mentem dla poszczegoélnych warstw podbudowy i
ulepszonego podia

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatas¢ nasciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych wadMPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach POKTD
1 | Podbudowa pomocnicza 0d 16 0d 2,5
P do 2,2 do 5,0 0.7
- ) od 1,0 od 1,5
2 | Wzmocnienie podia do 16 40 2.5 0,6

3. Sprzt
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszywem stabilizovggnecementem
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stanych do zagszczania,

— zagszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub roatwalcow wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudnodagtnych,

— cigzkich szablonoéw do wyprofilowania warstwy,

— przewanych zbiornikéw na wogl wyposaonych w uradzenia do rGwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody.

4. Transport
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Mieszank mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniemddmiernym zawilgoceniem

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robé6t

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementermoi® byt wykonywana wtedy, gdy podte jest
zamarzngte i podczas opaddéw deszczu. Nie mgleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najhtiszych 7
dni.

5.3. Przygotowanie podiea

Podtaze gruntowe powinno liyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@”

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowaniwzmocnienia podiza powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ggdlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivdiaé¢ nachagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.
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Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego eetem ma b§ ukladana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nade ustawé na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly éci€le
linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektp Wysoka@¢é prowadnic powinna
odpowiadé grubdci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego ceteen w stanie niezagzczonym.
Prowadnice powinny ky ustawione stabilnie, w sposéb wykluegdj ich przesuwanie sipod wpltywem
oddziatywania maszynzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie peoprzekraczawartagsici podanych w tablicy 4. Zalecagdiaki
dobdr mieszanki, aby spetniwymagania wytrzymakziowe okrélone w tablicy 3, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawagtocementu w mieszance kruszywa stabilizowanego otmedla
ulepszonego podia

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do
L Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
P ruchu . ulepszone
podbudowa pomocnicza .
podtaze
1 KR3 6 8

Zawart@d¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #4hleranci +2% jej wartdci.

5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki powinny ldydozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna Bywyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementz ora
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mimy krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typwgego
predkos¢ podawania materiatdw powinnadystalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zap&wni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+2% jej wartgci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnacbykladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubai¢ uktadania mieszanki powinna dyaka, aby zapewdiuzyskanie wymaganej grukm warstwy po
zag:szczeniu zgodnie z pkt.1.3 niniejszej ST.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dwwyprofilowana do wymaganych gadnych, spadkow
podhwznych i poprzecznych. Przyyciu réwniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rowdo profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantarej odpowiedri rownags¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementafezy prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinrepoozé sie od kravedzi i przesuwa
pasami podiznymi, czsciowo naktadacymi si w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpatzsic od nizej potazonej krawdzi i przesuwd pasami podinymi,
czgsciowo naktadajcymi sk, w strorg wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce sé w czasie zagszczania
zanienia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mudzg natychmiast naprawiane przez wymian
mieszanki na pein glcbokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy
powinna mié prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkadtjeharnych operacje zgggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

Zageszczanie naley kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia mieszanki nie mniejszego od
1,0 okrélonego wg BN-77/8931-12 [20].
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Specjala uwag nalezy poswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podwych i
poprzecznych oraz wszelkich adzei obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ei@ne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pgrubaé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty teysvykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalezy unikaé podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyataj
szerokdci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gutzwykonaniem kolejnego
pasa nabey pionows krawedz wykonanego pasa zwuil¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, nayeniezwtocznie obeic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy
wbudowa kolejny pas. W podobny sposob nglevykona® poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek
roboczych. Od obetia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance o odsipi¢ wtedy, gdy czas portzy
zakaiczeniem zaggzczania jednego pasa, a rozpogzm wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Piekgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrosieapianie wogl w ciagu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdbiia z tworzywa sztucznego, wom na zaktad o szeroko
co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

c) przykrycie warstwy piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymi@ jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piefnaciji, zaproponowane przez Wykongwtc inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyhiera.

Nie naley dopuszczé& zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w sikr& dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch techriolmy maze odbywa si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy, powinny by
utrzymywane w dobrym stanie. z8 Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadInzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgzeiny naprawd wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napvgmiktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podta obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego
podiaza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéweeti@rycznych, takich jak opady deszcziniegu
oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow dasz
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paadto

Warstwa stabilizowana cementem powinna lprzykryta przed zim warstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfio zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania cementu i  kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstaminiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego
podiaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
L Wyszczegolnienie bada bada na dzienne podbudowy lub ulepszonego
P y 9 . ! podiaza przypadajca na jedno
dzialce roboczej .
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wllgotnosc mieszanki gruntu lub kruszywa ke 2 600
spoiwem
3 | Zagszczenie warstwy
4 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rh
5 | Wytrzymatd¢ nasciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400
6 | Mrozoodporné przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyzkej
- cementu zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwegozrédia
dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju

9 | Badanie wisciwosci kruszywa

kruszywa

6.3.2 Uziarnienie kruszywa

Prébki do badanalery pobierd& z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnieniszgwa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotnas¢ mieszanki powinna ldyrowna wilgotngci optymalnej, okréonej w projekcie skltadu tej
mieszanki, z tolerangi+2% jej wartdci.

6.3.4.Zagzszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjnigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [20].

6.3.5.Grubai¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Grubagi¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkzi co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubgé¢ warstwy nie mee r@nic sic od projektowanej o wcej niz £ 1 cm.

6.3.6.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Whytrzymatci¢ nasciskanie okréla s na prébkach walcowych @wednicy i wysokéci 8 cm. Probki do
bada nalery pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagzczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalgy formowa: i przechowywd zgodnie z normami dotygeymi stabilizacji cementem. Trzy
prébki naley bad& po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wywytrzymaitaici na sciskanie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7.Mrozoodporné¢

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymaio na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8.Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien sktewtasciwosci podane w ST
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6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008-1 [13].
6.3.10.Badanie wtaciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy badd przy kadej zmianie rodzaju kruszywa. V¥awosci powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabivanego
cementem

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Mink:;n da;lnia ;?rsr]tgrlg’\\;vwé

1 Szeroké¢ 10razy na 1 km

5 Réwnaé podiuzna \Iivazsdr;on:épbagg}?/u (E)rllinografem albo co 20 m daha
3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych col0m
6 Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 Grubdi¢ podbudowy i ulepszonego podio| w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$at@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podonie mae r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o vgicej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3.ROwWNai¢ warstwy

Nieréwndici podiwne podbudowy i ulepszonego potHo naley mierzy¢ 4-metrows fata lub
planografem, zgodnie z nosnBN-68/8931-04 [18].
Nieréwndici poprzeczne podbudowy i ulepszonego poaisaley mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie powinny przekracza
- 15mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegdquad
6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padimwinny by zgodne z dokumentacprojektovwy
z toleranc = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

Rd&znice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeta rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+ 0 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi warstwy wzmocnienia

O$ warstwy wzmochienia w planie nie tiby¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej czeg)
niz+5cm.

6.4.7.Grubas¢ warstwy

Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz + 1cm
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6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy wzmochienia pialto

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej warstwie stwierdziske odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gatba¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza smny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleozostanie on
zaakceptowany przezdyniera.

Jezeli szerokdéé warstwy jest mniejsza od szerdkoprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien poszeézwarstwe przez zerwanie jej na pan
grubai¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skladnikbw mieszanki na miejscu. RolietyWykonawca wykona na
whasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubad¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetim grubéci Wykonawca wykona naprawrzez
zerwanie wykonanej warstwy, usgoie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwgdpowiednich
wihasciwosciach i o0 wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt.wR&onaniu tych
robét nasipi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd@é warstwy

Jezeli wytrzymalai¢ srednia prébek émzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla
poszczegolnych rodzajéw podbudoéw i ulepszonegogaadio warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowo odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar rob6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z kruszywab#tzowanego
cementem.

8. Odbidr robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za zgodne z DokumentacjProjektows, ST i wymaganiami Izyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z kruszywa stabilizowanego cementem obgimu

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rohot,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejateidowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmiewadnic oraz innych materiatbw i adzei
pomochiczych,

— rozilozenie i zagszczenie mieszanki,

— pieleggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamig;]
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10. Przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 197-2:2002
3. PN-B-06714-12
4. PN-B-04481:1988
5. PN-EN 933-1:2000
6. PN-EN 1744-1:2000
7. PN-EN 1744-1:2000
8. PN-B-06714-37
9. PN-EN 1744-1:2000
10. PN-EN 1744-1:2000
11. PN-EN 1097-2:2000
12. PN-EN 459-1:2003
13. PN-EN1008-1:2004
14. PN-S-96012
15. BN-88/6731-08
16. BN-64/8931-01
17. BN-64/8931-02
18. BN-68/8931-04
19. BN-70/8931-05
20. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Cement - ¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce
cementow powszechnegaytku

Cement -&¢ 2: Ocena zgodrioi

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych

Grunty budowlane. Badania gkdjruntu

Kruszywa mineralne. Bada®znaczanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badanf@znaczanie zawarfoi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. BadaDinaczanie zawaro siarki metod bromowg

Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. BadaDinaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. BadaDinaczanie rozpadielazawego

Kruszywa mineralne. BadaDinaczanidcieralndgci w bebnie Los Angeles

Wapno budowlane - Wymagania

Materiaty budowlane. Woda dmbow i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowa i mtaps podiee z gruntu
stabilizowanego cementem

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Oznaczaniexska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie uhododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar rédehnawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanieammska nanosci gruntu jako podiza
nawierzchni podatnych

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog


radamski
Typewriter
Kod CPV: 45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania

oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Techniczragpygmagania dotyece wykonania i odbioru robét zagianych
z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu w ramazibudowy drogi gminnej poprzez budoghodnika oraz
dwéch zatok autobusowych wzdtul. Polnej w Czerwonaku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokuimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia robot przy wykonaniu podbudowy pomexaji
z chudego betonu i obejmaj

- wykonanie podbudowy zasadniczej grécid?Ocm (zatoki autobusowe i wlot ul. Jagietty),
- wykonanie podbudowy zasadniczej grétidl5¢cm (zjazdy),
— pielegnac piaskiem i polewanie wad

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warg@gyszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiagnigciu wytrzymatgci nasciskanie Rg nie mniejszej i 6 MPa i nie wgkszej nz 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez i@gaanie mieszanki kruszyw z cementem dcilod 5%
do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekrace®j130 kg/m oraz optymala iloscia wody, ktéry po
zakaiczeniu procesu wkania osiga wytrzymatéé nasciskanie Bg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.3. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékih wykonania oraz za zgodit Dokumentagj Projektova,
ST i poleceniami Iyniera.

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogaln

2. Materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotycrce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

2.1.1 Wymagania wiéciwosci cementu

Nalezy stosowa cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-EN 19Z6D2 [17] klasy 32,5.
Za zgod Inzyniera mana stosowacement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wyamach zgodnych z PN-EN
197-1:2002 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci 325
1 Wytrzymaldé nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
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2 Wytrzymaltd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwczéiej po uptywie, min. 75
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dizszy od trzech miesty, mazna go stosowiaza
zgody Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wkggo przydatné do robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu maktosowa:
— zwiry i mieszank wg PN-EN 13043:2004 [14],
— piasek wg PN-EN 13043:2004 [16],
— kruszywo tamane wg PN-EN 13043:2004 [15],
— kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-EN 13043:20@3]

Kruszywo powinno speintawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [22].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna g si¢ w krzywych granicznych podanych
w tablicy 2 i na rysunku 1, zgodnych z PN-B-0628D [

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatessynaddn, szczeln&¢ i
urabialn@¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Tablica 2. Krzywe graniczne uziarnienia krusayde chudego betonu

Sito 0 boku oczka kwadratowego (mm Przechodzizpsite (%)

63 -

31,5 100
16 od 60 do 80
8 od 40 do 65
4 od 25 do 55
2 od 20 do 45
1 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20

0,25 od2do 12

0,125 od0do5
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w tablicy 3.

Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug

PN-B-06714-37 [12] kelazawy wediug PN-EN 1744-1 [13].

Tablica 3. Wymagania dotygz kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosé Wymagania Badania wg normy
1. Zawartd¢ pytdw mineralnych poungj 0,063 mm, % nie wtej niz 4 PN-B-06714-13 [5]
2. Zawartcé_c' zanieczyszcz’eorganigznych N _ barwa PN-EN 1744-1 [10]
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza ni wzorcowa
3. Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz 0,5 PN-B-06714-12 [4]
4, Mrozoodporné& dla frakcji wickszych od 4 mm, ubytek masy
po 25 cyklach w metodzie bezjpedniej, %, nie wicej niz:
- zwir6w jedno- i wielofrakcyjnych oraz grubych mieszan
kruszywa naturalnego 10 PN-EN 1367-1:2002 [9]
- grysow jedno- i wielofrakcyjnych oraz grubych
mieszanek kruszywa tamanego sortowana i z otaezk
ze skat osadowych 20
5. Nasikliwo$¢ wagowa frakcji wgkszych od 4 mm, % nie waej niz 5 PN-EN 1097-6:2002 [8]
6. Zawartg¢ ziaren nieforemnych, %, nie gagej niz: 30 PN-EN 933-4:2002 [7]
7. Zawartd¢ zwigzkOw siarki w przeliczeniu na SO nie wicej niz 1 PN-EN 1744-1 [11]
8. Odporné¢ na rozpad krzemianowyzelazawy 1) catkowita PN-B-06714-37 [12]

PN-EN 1744-1 [13]

1) dotyczy kruszywauzlowego.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nalestosowa wode
odpowiadajca wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 [19]. Bez Watkboratoryjnych mzna stosowa

wodochagowa Wodk pitna.

2.5. Chudy beton

2.5.1.Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spettiavymagania okrdone w tablicy 4.




71
D-04.06.01

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymat@¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa 0d3,5do 55  pN-B-06250 [3]
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa | 46,0 do 9,0 PN-B-06250 [3]
3 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [3]
4 ?]/ilgovzvz(():gjpgirzr?éc, zmniejszenie wytrzymasoi, %, 20 PN-B-06250 [3]

2.5.2 Sktad chudego betonu

Skiad chudego betonu powiniencitak dobrany, aby zapewniat aghiccie wiaciwosci
okreslonych w tablicy 4.
Zawartg¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza 130 kg/m3.
Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruspawinny by zgodne z p. 2.3.
Zawartg¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [2] (day cylinder, metoda II), z tolerancj+10%, -20% jej warkzi.

2.5.3.Projektowanie chudego betonu
Projekt sktadu chudego betonu powinier laykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawiera

a) wyniki bada cementu, wedtug PN-EN 196-6:1997 [1],

b) w przypadkach wipliwych - wyniki bada wody, wedtug PN-EN 1008 [19],

¢) wyniki bada kruszywa (krzywe uziarnienia oraz Wawosci, okrelone na rysunku 1 oraz w tablicy 3),
d) sktad chudego betonu (zawati&ruszyw, cementu i wody),

e) wyniki bada wytrzymatdci po 7 i 28 dniach, wedlug PN-S-96013 [22],

2.6. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbgé stosowane:
— emulsja asfaltowa wg EmA-99 [26],

— preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechniczg,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wilbéknina wg PN-P-01715 [21],

— piasek i woda.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powiwigkaza sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniaudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnilgivarantujce nastpujace tolerancje
dozowania, wyrzone w stosunku do masy poszczegodlnych sktadnikéw:

— kruszywoz+ 3%,
— cementt 0,5%,
- wodazx 2%. Inzynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikdw na wog

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudejszamki betonowej,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub piyty wibracyjne,

— zagsszczarek plytowych, ubijakbw mechanicznych lub robalwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno dagtnych.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlie” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyirse zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nafgzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanyzmaoprzewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataaivilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewenymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbyskazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu niezeby wykonywana gdy temperatura powietrza jegsoa nk 5°C
oraz gdy podtee jest zamarzgie i podczas opadoéw deszczu .

Nie nalezy rozpoczyna produkcji mieszanki betonowej,zgli prognozy meteorologiczne wskazuja
mozliwy spadek temperatury pomij 2C w czasie najbliszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiea

Podiaze pod podbudog z chudego betonu, zgodnie z DokumentaBjojektows, powinno by
przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w ST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone peeipkruszywa
stabilizowanego cementem”.

Podbudow z chudego betonu naleuktada na wilgotnym podtau.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadibudowy powinny by wczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rplaiz Wykonawg zgodnie z wymaganiami ST D-01.01.00
,Odtworzenie trasy w terenie”.

Jezeli warstwa chudego betonu machyktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudoalery
ustawt na poditau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly éciéle linie krawedzi podbudowy wedtug
Dokumentacji Projektowej. Wysoké prowadnic powinna odpowiadgrubdci warstwy mieszanki betonowej w
stanie nie zagszczonym. Prowadnice powinnydwystawione stabilnie, w sposéb wyklucmajich przesuwaniesi
pod wplywem oddziatywania maszymylych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu écisle okrelonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnajery
wytwarza w mieszarkach zapewnigjych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Skiadniki mieszanki chudego betonu powinny dgzowane wagowo zgodnie z narRPN-S-96013:1997
[22].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatlyd razu transportowana na miejsce wbhudowania,os@p
zabezpieczony przed segregaapadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbhudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonuhaleykonywa: uktadarkami mechanicznymi, porusgajmi si
po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za paméwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomaacodwniarek bez stosowania prowadnic,z@odbywa sie tylko w wyjatkowych wypadkach,
okreslonych w ST i za zgaginzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonugevejednej warstwie o gruioi od 10 do 20 cm, po zeggczeniu.
Gdy wymagana jest wksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy o przysipi¢ najwczéniej po uptywie 7
dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze gzez Irkyniera.

Natychmiast po rozi@niu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocac¢ jej zagszczanie. Zagszczanie
podbuddw o przekroju daszkowym powinno rozpdcsic od
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krawedzi i przesuwa sie pasami podinymi, czsciowo nakfadajcymi s w strore osi jezdni. Zagszczanie
podbuddw o jednostronnym spadku poprzecznym powinemoczé sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwasie
pasami podiznymi, czsciowo

naktadagcymi sk, w strore wyzej potazonej kravgdzi podbudowy. Pojawiage s¢ w czasie

watowania zartienia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powibgé natychmiast naprawione przez zerwanie
warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pedfebokasé

i wbudowanie nowej mieszanki albo praekcie nadmiaru, wyréwnanie i zeggczenie. Powierzchnia zsgczonej
warstwy powinna mie&prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagszczanie nalg kontynuowé do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznil,00
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zZB204481, (duy cylinder
metoda Il). Zagszczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpoeziem czasu w¥zania cementu.

Wilgotna$¢ mieszanki chudego betonu podczasgagzania powinna Byéwna wilgotndci optymalnej z
tolerancjy +2% jej wartdgci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizoéuaboty, aby unik&podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na calej szeralm koryta.
W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej vowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
podbudowy, natey pionowg krawgdz wykonanego pasa zwif¢ wody. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic
w utozonej i zagszczonej mieszance, najewczeniej obcia¢ pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy
wbudowa kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb haleykona poprzecza spoirg robocz na poiczeniu
dziatek roboczych. Od ohbgiia pionowej krawdzi we wczéniej wykonanej mieszance mua odsipi¢ wtedy, gdy
czas pomidzy zakaiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgoem wbudowaniaasiedniego pasa podbudowy,
nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wysgiuja spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie podivuyl
powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztiej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca s w przypadku uktadania na podbudowie z chudegonbet@mwierzchni bitumicznej wykonanie
szczelin pozornych, w pogtkowej fazie twardnienia podbudowy, nalgbkaici okoto 35% jej grubsri.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodr] wytrzymatdgci (wg tablicy 4) i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymatéci chudego betonu, wygiie szczelin pozornych jest konieczne.

Szerokdé¢ nacitych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm.

Szczeliny te naley wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byla podnelma kwadratowe lub
prostolatne plyty. Stosunek diugoi ptyt do ich szerokéi powinien by nie wikszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna batychmiast po zagzczeniu poddana pégnacji. Pietgnacja
powinna by przeprowadzona wedtug jednego z podanych sposobow:

a) skropienie warstwy emuispsfaltow 0,5-1,0 kg/nf,

b) skropienie preparatami powtokotwdérczymi, posiackani aprobag techniczna, w iléciach ustalonych w ST, po
uprzednim zaakceptowaniu ichyeia przez layniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrosigapianie wosl co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczddiia z tworzywa sztucznego wong na zaktad co najmniej 30 cmii
zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezrwiat

e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny i utrzymanie jej w simmvilgotnym przez co najmniej 7dni.

Inne sposoby pieynaciji, zaproponowane przez Wykonawinne materialty mogby¢ zastosowane po uzyskaniu

akceptacji Inyniera.

Nie nalery dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkiédni pigggnacii, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlanyzm@dbywa sie wytacznie za zgoglInzyniera

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna kty chroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to powinien naprawwszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gerezuch, na wiasny
koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich ggdady deszczgéniegu i mroz.
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Wykonawca jest zobowzany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadowadrszeeli
wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu must lpyzed zima przykryta co najmniej jednwarstwg mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

6. Kontrola jakosci robot

Ogoblna zasada kontroli jakm robét podano w ST D-M.00.00.00. ‘Wymagania og0in
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach
5.215.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudegtonu podano
w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy chudego beto

Czestotliwos¢ bada
Minimalne ilosci Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na p0W|erzchn|§1
dziennej dziatce| Podbudowy na jednd
1 | Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partu l_<ruszywa i przy kalej
Zmianie kruszywa
5 Wiasciwosci wody dla kadego watpliwegozrddta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnai¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zagszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Grubg¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie po |7 o
dniach 3 probki 400 nf
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpogodchudego betonu i na zlecenie Igyniera

6.3.2.Wiasciwosci wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadi badania wody wedtug PN-B-32250[19].
6.3.3. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wiasciwosci podane w pkt. 2.2 tablica 1.
6.3.4.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bad@nalery pobier& z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniementu. Badanie
nalezy wykona zgodnie z normpPN-EN 933-1:2002 [6].
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna bgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3,
tablica 2.
6.3.5.Wilgotnaos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna b§wna wilgotnéci optymalnej, okrédonej w recepcie z
tolerancy +2% jej wartgci.

6.3.6.Zagszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinnd bgg:szczana do agjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego
niz 1,00 przy oznaczeniu zgodnie z normaghndba Proctora (metoda 1), wedtug PN-B-04481[2].

6.3.7.Grubas¢ podbudowy z chudego betonu

Grubdi¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi@ podbudowy powinna iy
zgodna z dokumentacprojektowy z tolerang + 1 cm.

6.3.8.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by/zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.9.Wytrzymataci¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymaita¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowychspednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do
bada nalery pobier@ z miejsc wybranych losowo, $wiezo roztazonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk nalgy
formowat i przechowywa zgodnie z norm@PN-S-96013 [22]. Trzy prébki natg bad& po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato na sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 4.

6.3.10.Nasgkliwos¢ i mrozoodpornéé chudego betonu

Nasikliwos¢ i mrozoodporné& okreila si po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z ndAN-B-
06250:1988 [3].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢

P pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Szerokeé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwna¢ podiuzna w sposéb qgiy_ planografem albo co 20 m 4at

na kadym pasie ruchu

3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczn&* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 20 m - na odcinkach prostych

6 | Uksztattowanie osi w plani&* | co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej rsiz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektow z toleranci +10 cm,~5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza o co najmniej 25 cm od
szerokdci warstwy na niej uktadanej lub o waséonskazan w dokumentacji projektowe;j.
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6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nieréwndci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowvy fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [23].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkinny by zgodne z dokumentagcprojektove, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z DokumentacProjektovy z tolerancj +1 cm,—2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna bggodna z dokumentacprojektows z tolerancy £ 5 cm

6.4.7.Grubas¢ podbudowy

Grubdi¢ podbudowy powinna ldyzgodna z DokumentacProjektowy z tolerancy:
— dla podbudowy zasadniczejl cm

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegmie.

8. Odbiér robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw,
- wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatéw i ydzei pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
- pielggnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.
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10. Przepisy zwjzane

10.1. Normy
1. PN-EN 196-6:1997
2. PN-B-04481
3.  PN-B-06250
3a. PN-EN 206-1:2003
4.  PN-B-06714-12
5.  PN-B-06714-13
6. PN-EN 933-1:2002
7. PN-EN 933-4:2002
8. PN-EN 1097-6:2002
9. PN-EN 1367-1:2002
10. PN-EN 1744-1:2000
11. PN-EN 1744-1:2000
12. PN-B-06714-37:1980
13.  PN-EN 1744-1:2000
14. PN-EN 13043
15. PN-EN 13043
16. PN-EN 13043
17.  PN-EN 197-1:2002
18. PN-EN 13043
19. PN-EN 1008
20. PN-EN 12591
21. PN-P-01715
22. PN-S-96013
23. 23. BN-68/8931-04
24. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Metody badania cementu. Ozmiezdopnia zmielenia.

Grunty budowlane. Badania laborataryj

Beton zwykty

Beton. &z |: Wymagania, Wiéciwosci, produkcja i zgodni

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartéci zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci pytéw mineralnych

Badania geometrycznychigwaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewu

Badania geometrycznychigweosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i finych wiaciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestaici ziaren i nagkliwosci

Badania mechanicznych i finych wiaciwosci kruszyw. Oznaczanie
mrozoodpornéci .

Kruszywa mineralne. Badarznaczanie zawaroi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Baddbmnaczanie zawaroi siarki metod bromova

Kruszywa mineralne. BadaDimaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. BadaDimnaczanie rozpadelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa rate do nawierzchni drogowychyir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa faendo nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa rate do nawierzchni drogowych; piasek

Cement.¢3¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodisodotyczice cementow
powszechnegoaytku.

Kruszywa mineralne. Kruszywacate. Kruszywa zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
Widkniny. Zestawienie wskaikéw technologicznych i aytkowych oraz
metod bada

Drogi samochodowe. Podbudowa z gwudetonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Pomiamaai nawierzchni planografem i tat

Cement. Transport i przechowyeani

25. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.



78
D-04.06.01




79
D.05.03.23

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.23

NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog


radamski
Typewriter
Kod CPV: 45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania

oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwiazanych wykonaniem nawierzchni z betonowej kostlikbiwvej w ramach rozbudowy drogi gminnej poprzez
budowe chodnika oraz dwdch zatok autobusowych wzdiu Polnej w Czerwonaku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokimerzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygerowadzenia rob6t przy wykonywaniu nawierzchni z
kostki brukowej betonowej i obejmyj

- w-wa scieralna z kostki brukowej betonowej gr. 8cm (kokzary) na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 4cm (zatoki autobusowe, zjazdy i wilotlagietty),

- w-wa $cieralna z kostki brukowej betonowej gr. 8cm (kotaerwony) na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 4cm (prz&gie dla pieszych na ul. Jagietty),

- w-wa scieralna z kostki brukowej betonowej gr. 6cm (kokzary) na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 4cm (chodniki),

- pionowa regulacja wtazéw studni kanalizacyjnyctpakryw studni telekomunikacyjnych oraz
zaworéw wodocigowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdoldany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarvgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktga@u se ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine”.
1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektows, ST i poleceniami leyniera.

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw

Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mi&€ nastpujace cechy charakterystyczne, oftome w katalogu
producenta:
1. odmiag:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodnigjskaikcyjnej i warstwiyécieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,

2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
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b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami aftemymi przez producenta.

4. wymiary, zgodne z wymiarami okienymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugdé: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej ri 100 mm,
¢) grubaé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalzomi s: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pazadane jest, aby wymiary kostek bylty dostosowane missbu uktadania i siatki spoin oraz utieiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez konieczwd przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi

Kostki mogi by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieriedh bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdoyym

Wymagania techniczne

stawiane

betonowym kostkomukdwym stosowanym na

nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. oleePN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Zalacznik

Lp. Cecha normy Wymaganie
1 | Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢  Szerokd¢  Gruba¢ | Réznica pomedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
grubdci grubdci, tej samej

<100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna b§ <
>100 mm +3 +3 4 3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukitosé whistosé
> 300 mm), przy diugei
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wastdirednia< 0,5 kg/n
zamraanie/rozmraanie z udziatem
soli odladzajcych (wg klasy 3, zat.

D)

2.2 | Wytrzymatd¢ na rozciganie przy F Wytrzymaita¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu. pojedynczy wynik> 3,6 MPa Obeizenie niszcace mniejsze
Badanie przeprowadzina 8 szt. niz 250 N/mm dtugéci rozlupania

2.3 | Trwaté¢ (ze wzgtdu na F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatlac) jesli
wytrzymatcic) spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja

2.4 | Odporné¢ nascieranie H Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3 oznaczenia H normy) Bdhmego,

wg zat. H mormy — badanie alternatywne
<18 000mn¥5000 mn

2.5 | Nasikliwosé E < 5% wymaganie podvingzone

2.6 | Odpornéc¢ na pglizg/poslizgniccie I a)jéli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowan# lu

polerowana — zadawaigja odpornéc,
jesli wyj atkowo wymaga i podania wartéci odporndci na
paslizg/poslizgniecie — naley zadeklarowa minimalm jej
wartas¢ pomierzorn wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 | Aspekty wizualne




82
D.05.03.23

3.1 | Wyghd J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna dmigys

i odpryskéw,

dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne

b)nie  dopuszcza i rozwarstwié@ w  kostkach

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchgio specjalnej teksturze — produce

powinien opisa rodzaj tekstury,

préblky producenta, zatwierdzemprzez odbiore,

c)ewentualne rice w jednolitdci tekstury lub
3.3 | Zabarwienie (barwiona me by zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
warstwascieralna lub caty element) whasciwosciach  surowcéw i zmianach  warunkd

twardnienia nie suwazane za istotne

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny¢hyoréwnane z

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innych znprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewatrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowado ustalé PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgw
atmosferycznych§wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliégm.in. cementu, kt6ry przy wypetnieniu
spoin zapraw cementowo-piaskoavnie maze odbarwiéd kostek). Zaleca sistosowaniesrodkéw stabilnie
barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenklaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvedto
glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatycleqp) mog pojawic sie na powierzchni kostek w
pocatkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie wytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowa na paletach. Palety z kosthnog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.2 Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin

Nalezy zastosowénastpujace materiaty:

a) na podsypkpiaskowy pod nawierzchmgi

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

- piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskosypod nawierzchgi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaingpelniaicego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypeskowe]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypaaagowo-piaskowej

— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniaica wymagania wg 2.3 b)

e) do wypetiania szczelin dylatacyjnych w nawierdaia podsypce cementowo-piaskowe;j

- do wypetnienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczejui@dj (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaizg
wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypetnienia dolnej eZci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-

piaskowy 1:8 z materiatéw spemigych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoepiny przez
Inzyniera.

2Nt

we
W
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Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmateriatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, acimap. 50 kg, moa przechowywado:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym teremiodtau twardym i suchym,
b) terminu trwaldci, podanego przez producenta, w pomieszczeniaszcaelnym dachu §cianach oraz
podfogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynegjeagiem z paletami, z dopuszczalmysokdiciag 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uktada 8 stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéeytrarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowujee sw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowycletotowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaadeytania.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkayuje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie s duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mgzna stosowa
mechaniczne uezizenia uktadaice. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaieich utgenia. Uradzenie to, po skiczonym
uktadaniu kostek, mma wykorzystd do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi dovytaka
szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje svibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego. wibrator
powinien mi¢ site odirodkowg 16 - 20 kN i powierzchaiplyty 0.35 - 0.50 ) zalecana estotliwos¢ 75 do 100
Hz.

Do wyréwnania podsypki z piasku uma stosowé& mechaniczne usgizenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aspnaley stosowa betoniarki.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéle” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe maghy¢ przewaone na paletach - dowolnyniiodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamdu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzakladowego kostek ré@odki transportu zewtrznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mana dokon& zatadunku palet. Do zaladunku palet $radki transportu mma
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tdmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgjmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedslecie zaleca siuktada do 10 warstw kostek (zadeie od
grubdci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsitzood 1200 kg do 1700 kg. Ralane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbiorcgrodkiem transportu samochodowego wyposym w dwig do za- i
roztadunku.

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement powinien kiyprzewa.ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, cheyich je przed zanieczyszczeniem.
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5.  Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robét

Ogo6lne warunki wykonania robét podano w ST D-M-@00D ,Wymagania ogoélne”

5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania namakni z kostki brukowej oraz jej przygotowanie
powinien by zgodne z DokumentacProjektovs i wymaganiami okrdonymi w odpowiednich specyfikacjach.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert agodny z DokumentagjProjektovs.

Ustawianie krawznikéw i obrzery powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01.

Krawezniki oraz obrzea zaleca si ustawid& przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, padane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeréko
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxgnikow i obrzery.

5.4. Podsypka

Zgodne z DokumentagProjektovy nalezy wykona podsyplk cementowo-piaskoa

Grubai¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 4cm, a wymagania dla materiatdw na podsypk
powinny by zgodne z pkt 2.3. Dopuszczalne odchytki od zajptojganej grubéci podsypki nie powinny
przekraczd* 1 cm.

Podsypk piaskova nalery zwilzy¢é woda, réwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotfed optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wygpbowaniu podbudowy pod nawierzchra
kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymaidici nasciskanie nie mniejszej niR;=10 MPa, Bs=14 MPa.

W praktyce, wilgotn& ukfadanej podsypki powinna bytaka, aby pascisnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatagsi nie byto na diongladow wody, a po nagiigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplzg uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. RoZcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeovpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapzava musi by zakaiczone przed rozpogziem
wigzania cementu w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

5.5.1Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich uktadania
powinny by zgodne z dokumentacprojektowa, a w przypadku braku wystarcaeych ustalé Wykonawca
przedkltada odpowiednie propozycje do zaakceptowamiginierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni lestinzynier maze polecé Wykonawcy utgenie po 1 rh
wstepnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowej.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni §# w ciagu dnia
temperatura utrzymuje esiv granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostlke nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmtae stomy, papitp.).
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Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.5.3.Ulazenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢byykonana z elementéw o jednakowej grétio Na
wigckszym fragmencie robot zalecae sitosowé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu ktdrej
niedopuszczalneas6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplémoweh
pod wzgtdem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizor@znych wymiarow
i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykem¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztaltek na miejsce ich wenia z wymagandokiadndcia. Kostka
do ukfadania mechanicznego nie zmomi€ duwych odchytek wymiarowych i musi by odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.2@na na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potéwek i dzievatek,
przy czym kada warstwa na palecie musidyobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsesi by wsparte prag brukarzy, ktdrzy uzupemhiaj
przerwy, wyrabigj tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uklada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazfw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powsgj powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetienia przestrzeni przy krgawikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy
kostkowe wyk@éczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewgk, magcych wszystkie kragdzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadtenietypowych wymiarach, walrprzestrzé uzupetnia
si¢ kostlq cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalgicazakaczye
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utaonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwjaarycznie utgona nawierzchrg na
podsypce piaskowej nedgrozebra i usuré wraz z podsypk

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni naly przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nahy prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdei powierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdknym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme peknicte) naley wymienic na kostki cate.
5.5.5  Spoiny

Szerokaéc¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaiennych kostek brukowych zalecg siby osie spoin ponmgilzy

dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z qgilrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego ponailzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkuatuwznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypenic:
a) piaskiem, spetniafym wymagania pktu 2.3 c),§lenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawy cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.
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Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitsiwg piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wogl - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wadflie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoav zaleca & przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej
wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehninagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgonnowymi. Przed rozpoegiem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypeénispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalery zabezpieczy przed zalaniem ai
szczeliny dylatacyjne, wkladgj zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zapraw cementowo-piaskoav nawierzchni nalezy starannie oczgi¢;
szczegOllnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorolwi z réznymi deseniami uktadania.

5.6. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskiem mana oddé do wytku
bezparednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreimi zapraw cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu nale/ przykrg warstwy wilgotnego piasku o grukoi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa& ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywig @ tygodni (przy temperaturzeedniej
otoczenia nie mszej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehnalery oczysci¢ z piasku i
mozna oddé do wytku.

5.7. Regulacja pionowa urgdzen podziemnych

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona wytyczenia wysoknvego posadowienia
regulowanych urgdzer uzbrojenia podziemnego.

Regulacg pionowy urzadzen podziemnych nabe rozpoca¢ od odkucia i oczyszczenia naprawianego
elementu.

Roboty montaowe polegaj na zdemontowaniu regulowanego agtzenia oraz utrzymagego je
pierscienia lub podstawy oraz skuciu (w przypadku abnia) lub podmurowania cegtami albo podbetonowaniu
mieszank z betonu C16/20 (B20), z zastosowaniem deskowénigrzypadku podniesienia) — do wymaganej
wysokaici, a nasipnie ponownym osadzeniu przykrycia (po geiniu betonu i rozebraniu deskowania w
przypadku betonowania).

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badacech
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez kryniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonagcech zewgtrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
— ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. ollome w normach, ktére bugz
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw w czasie robdt nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp.

Wyszczegolnienie
bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Wartasci dopuszczalne

Sprawdzenie podsypki (przymiaren
liniowym lub metod niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej:

Wg pktu 5.4; odchyiki og

1 grubgici, spadkdw i cech projektowanej grub¢ei
konstrukcyjnych w poréwnaniu 2 +1cm
dokumentagj projektovg i ST
2 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodné¢ z dokumentagj
projektowy

Sukcesywnie na kalej dzialce
roboczej

b) potazenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunjcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych| projektowanej do 2 cm
c) rzedne wysokéciowe Co 25 m w osi i przy kragdziach .
. } . Odchylenia:
(pomierzone instrumentem oraz we wszystkich punktach 4
. +1cm;-2cm
pomiarowym) charakterystycznych
d) réwnai¢ w profilu podhznym (wg
BN-68/8931-04 [8] tat Jw. Nieréwndci do 8 mm
czterometrow)
e) rownaé w przekroju
poprzecznym (sprawdzonadat
profilowa z poziomnia i L .
pomiarze przéwitu klinem Jw. Przdwity micdzy lat a
. powierzchmn, do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzong Odchytki od
metod, niwelacji) Jw. dokumentacji
projektowej do 0,3%
g) szerokécé naW|erzchn| Odchylki od szerokei
(sprawdzona przymiarem Jw.

liniowym)

projektowanej dot5 cm

h) szerokéc i glebokas¢
wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.5.5

i) sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich utzenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegblnienie bada pomiarow

Sposéb sprawdzenia

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego

Wizualne sprawdzenie jednorodcowygladu,

1 |nawierzchni, prawidfowdici desenia, kolorow kostek, gfan, plam,
deformaciji, wykrusz&, spoin i szczelin

Badanie poteenia osi nawierzchni w planie| - Geodezyjne sprawdzenie petmia osi co 25 miw

2 punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)
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Rzedne wysokéciowe, rowné¢ podiwna i Co 25 m i we wszystkich punktach

3 |Ppoprzeczna, spadki poprzeczne i sze$6ko | charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
Rozmieszczenie i szerodspoin i szczelin
4 | w nawierzchni Wg pkiu 5.5 5.
7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

8.

8.1.

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.

Odbioér robot

Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoine”.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumenta€rojektows, ST i wymaganiami lzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.

9.1.

9.2.

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;.

Podstawa ptatndci

Ogolne ustalenia dotyerce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- zakup i transport materialdw na miejsce wbudowania

- ustalenie ksztaltu, koloru kostek,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie kostki,

- pionowa regulacja wkazéw studni kanalizacyjnygokryw studni telekomunikacyjnych oraz zaworéw
wodociagowych ,

- ubijanie wibracyjne kostki,

- wypetnienie spoin nedzy kostl,

- pielegnacja wykonanej nawierzchni,

- przeprowadzenie niegtnych pomiaréw i bada

- uporadkowania miejsca prowadzonych robot
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10. Przepisy zwazane
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Skltad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczice cementu
powszechnegoaytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviegowym
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgemjfi pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskamej
procesow produkcji betonu
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghaawierzchni planografem i tat

SzczegoOtowe warunki techniczne dla znakéw i sygmatfogowych oraz urglzen bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogachyczaiki nr 1-4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z

dnia 3 lipca 2003r
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.06.01.01

HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAW A

Kod CPV: 45400000-1 Roboty wykoriczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych


radamski
Typewriter
Kod CPV: 45400000-1 Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych


92
D.06.01.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSTwymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem humusowania z obsianiem dremramach rozbudowy drogi gminnej poprzez
budowe chodnika oraz dwéch zatok autobusowych wzdil Polnej w Czerwonaku.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokwnpzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robd6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
humusowaniem z obsianiem traiwumocnieniem skarp i obejmyj

— wykonanie humusowania gr. 10cm i obsianie trétrawniki i skarpy) wraz z piegnacp

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna (humus) - ziemigliona zawierajca co najmniej 2% &ci organicznych.

1.4.2 Humusowanie - zespoét czynimd przygotowujcych powierzchmi gruntu do obudowy winnej,
obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi ragej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.3. Moletowanie - proces unabwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomowalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.4. Hydroobsiew - proces obejmgly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewngcigkéw
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.5.Pozostale okgtenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Og6Ine wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pugdav ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, ravidciekdw obgtymi niniejsz ST s

- ziemia urodzajna,
- nasiona traw
- woda

2.3. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni ykszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 9%,
b) zawarté fosforu (ROs) > 20 mg/r,
c) zawarté potasu (KO) > 30 mg/mh
d) kwasowsé pH > 5,5.

2.4. Nasiona traw

Gotowa mieszanka traw powinna mieznaczony procentowy sklad gatunkowy, kJasr normy
wedtug ktdrej zostata wyprodukowana, zddkhkietkowania.
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Wybér gatunkéw traw naly dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalesk
stosowa mieszanki traw o drobnymgegtym ukorzenieniu, spetnige wymagania PN-R-65023:1999.
2.5. Woda

Nalezy stosowd wodg wg PN-EN 1008-1

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprat do wykonania robét

réwniarek,

walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o ¢gcznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobimych,

- plyt ubijajcych,

- cysterny z waglpod cinieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc
niedosgtpnych).

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagaxialme”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport humusu
Humus mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.
4.2.2.Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zawilgoceniem.

5. Wykonywanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M@0® ,Wymagania ogdélne”.

5.2. Humusowanie

5.2.1.Dowéz humusu i rozmieszczenie wzdkkarp korpusu drogowego i rozmieszczenie go rovieone na
calej powierzchni przeznaczonej do rekultywaciji.

5.2.2.Wyrdéwnanie powierzchni skarp i terenu przed hunmesoem.

5.2.3.RoZcielenie warstwy humusu

Humusowanie powinno Bywykonywane od gérnej kramlzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagiat poza gora krawedz skarpy i poza podm@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubai¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 5cm po moletowaniu i zesgczeniu.

W celu lepszego pouzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy naley
wykonywat rowki poziome lub poddtem 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,5 do 1,0 m.

Utozong warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne
lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie przez obsianie traw

Proces umocnienia powierzchni skarp i paséw zigleprzez obsianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodefprzez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionynaidasnisciekowymi za pomaogosprztu agrouprawowego,
aby uzyské zawartd¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozydjamasion traw od 18 g/ndo 30 g/m, dobranych
odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju maet wystawy oraz pochylenia skarp),
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¢) ubiciu powierzchni obsianej trawami i wykonanawa.enia mineralnego.

W okresach posusznych od terminu obsiania do termakadiczenia rob6t naley systematycznie zrasza
wodg obsiane powierzchnie. Od terminu obsiania do teunziak@czenia robot Wykonawca zobaaany jest
do usuwania chwastow z obsianej powierzchni, aegxilnie przed wysianiem przez niej nasion.

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zobaxény jest do ponownego obsiania powierzchni, naykto
brak wegetaciji.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbine

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&o wykonanych robét i ich zgodda z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejciu radlin, taczna powierzchnia nie pafimietych miejsc nie powinna ldywieksza nk 2%
powierzchni obsianej, a maksymalny wymiar pojedyetznie zatrawionych miejsc nie powinien przekrgcza
0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskepowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. Obmiar robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@QWymagania ogolne”.
Jednostl obmiaru robét jest i(metr kwadratowy) umocnionych powierzchni skapaséw zieleni.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.000@QWymagania ogoine”.

9. Podstawa ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Cena robot obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robaét,

— zakup, dostarczenie i rédelenie warstwy humusu z zgggczeniem,

— nabycie i dostarczenie nasion i nawozéw mineralnych

— obsianie traw i ubicie humusowanych powierzchni,

— zraszanie waoglw okresach posusznych,

— usuwanie chwastow,

— uporadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasionélirorolniczych
2. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagan zakresie wykonywania i badania przy

odbiorze
3. PN-EN 1008-1:2004 Materiaty budowlane. Woda dtmhéw i zapraw
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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OZNAKOWANIE POZIOME

Kod CPV: 45316213-1 Instalowanie oznakowania drogowego


radamski
Typewriter
Kod CPV: 45316213-1 Instalowanie oznakowania drogowego
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem oznakowania poziomego drogmach rozbudowy drogi gminnej poprzez bugow
chodnika oraz dwéch zatok autobusowych wzdiu Polnej w Czerwonaku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokupezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét przy wykonaniu oznakowania
poziomego i obejmuyj

- wytrasowanie przysztych znakéw poziomych na jezdni,
- wykonanie oznakowania poziomego - linie na pi@ech dla pieszych (malowanie cienkowarstwowe
farba akrylovy)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urniEsze na nawierzchni w postaci liniaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatekpisow, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okéeonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podtzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylor ej pod niewielkim gtem, wysgpujace
jako linie segregacyjne lub krgdziowe, przerywane lub agte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, vegmijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtas ktére uprzedzajp koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktérym sk znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowtayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napisoéw, linii pramskowych oraz inne okfkjace
szczegOlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiagwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zostd& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padeonej. Materialy te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbigadane warstagrubdci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgniakiadane warstwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamrmasy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktérgcty skt z powierzchri drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz folie
do oznakowa tymczasowych#btte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy lzdizowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokdo 15 mm, a w szczegolnych wypadkach do 25
mm, ktore § przyklejane lub wbudowywane w nawierzahnMaja rézny ksztatt, wielké¢ i wysokadi¢ oraz
rodzaj i liczlg zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktoryaleza szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblasie.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezoltej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miesicy lub do czasu zakeozenia robot.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéezgs uytkowania wynosi do 6 miegiy.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub naramiaapod cinieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania wattzosci oznakowania w nocy.
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1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu \s&@wosci antypalizgowe.

1.4.15. Pozostale okienia @ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.1

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat aywany przez Wykonawc do poziomego znakowania drog musi postadarobat
techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakdé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidlodatkowe badania tych materiatow, ktore ludatpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom oké®nym w punkcie 2.2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemaboratorium. Badania powinny ®&ywykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami technjeni POD-97" [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada® od producenta, aby oznakowanie opakowaaterialdbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79PH2 a ponadto, aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiegay:

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatn@i do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkciji,

— informacg, ze wyrob posiada aprolgatechniczim IBDIM i jej numer,

— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, j@ dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CElg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlazytkownikéw.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyice materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétoyraagania okrdone
sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006dgh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego znakawia drog

2.6.1.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowsostego powinny b§ farby naktadane warstw
grubagici od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to¢ bgiekle produkty zawierage ciala state
zdyspergowane w roztworzgywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb W wodzie, ktére mag
wystepowa® w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkdweveego, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegdblnych materiatéw do poziomegoakowania cienkowarstwowego odtee
aprobata techniczna odpowiagtzg wymaganiom POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydda0].
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2.6.2.Zawarta¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartg¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyctig powinna przekracza25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do zna#nia cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza esistosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifgi wickszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materialdw zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydio posypywania lub narzucania podniéniem na
materialy do oznakowania powinny zapewniaidzialnags¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasie wspoéiczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa
odporna¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawieré nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnggdnicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy rownej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ndgi sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty tezhejovyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgpaat stopigr hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiéaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika@,.

2.6.4.Materiat uszorstniary oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien skfaglaig z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnieomakowaniu odpowiedniej szorstkd (wiasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera wigcej niz 1% czstek mniejszych @i90 um.

Material uszorstnigcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialtemonssaiahcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5.Wymagania wobec materiatow ze wadl na ochrogwarunkéw pracy §rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnipaieinny zawierd substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujicych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawienzg@owinny zachowastat@¢ swoich wiaciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co magn6 mies¢cy sktadowania w warunkach oKtenych
przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég gsgleprzechowywa w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpiecye) je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od®8o 25C,

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot,
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylajce)
oraz szczotekecznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

- sprztu do bada, okrelonych w ST.
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Wykonawca powinien zapewhiodpowiedm, jakosé, ilos¢ i wydajnagé¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonall do wielkdici i czasu wykonania catego zakresu robat.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélie” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyo

Materialy do oznakowania poziomego rigleprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczelns,
bezpieczastwo i zachowanie wymaganych ddavosci materiatu.

Pojemniki powinny by oznakowane zgodnie z nogr@N-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodni®N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nmaehai i powietrza powinna wynd@sico najmniej
5°C, a wilgotng¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej
85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogétnanawierzchni znakowanej. Nieréwnomiegnb
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wymaja sic od starej nawierzchni i nie majvickszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje ga powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych
nalezy ustalt w ST wymagania wobec materiatu do znakowania naefeni.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalkeczyici¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pyiu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczys#czprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przezzymiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdnigi, mazna wykona przedznakowanie, stoagj
si¢ do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukgjiznakach drogowych poziomych” [3], ST i
wskazaniach lryniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosow& nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lmb kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mak kresk poprzecza.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1.Dostarczenie materiatdw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny Hgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanednge z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi se w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostyimi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.
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Farlz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymiesz& w czasie od 2 do 4
min do uzyskania peinej jednorodico Przed lub w czasie napetniania zbiornika malkwaaleca si
przecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajezsiatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegcskozuch.

Farly nalezey naktad@ rownomier warstva 0 grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostréé
krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zaleca siontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malkiwdlos¢ farby zuyta w czasie prac, oksilena przez
$rednie zaycie na metr kwadratowy nie ra® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wécej niz o 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy yciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymew. materialem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych
prac, wielk@¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjotyczica
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/hiner na wniosek Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanzguego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i basmoznakowania.
Do okrglenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wsp6tczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix™?,
L - luminancja pola wéwietle rozproszonym, mcd/m
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wwietle rozproszonym wykonuje¢siv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97
[4]. Wartai¢ wspodiczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmi? Ix ™,

Pomiar wspétczynnika luminancji swietle rozproszonym mie by zasapiony pomiarem wspoétczynnika
luminanc;ji3, wg POD-97 [4]. Wart& wspoétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,
Wartas¢ wspotczynnikel powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

- bialej, po 12 miegicach uywalnasici, co najmniej 0,30,
Barwa oznakowania powinnadgkreilona wg POD-97 [4] przez wspébdne chromatycznigi X i y, ktére
dla suchego oznakowania powinnydéw obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaeo

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialné& w nocy

Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rokreslany wg
POD-97 [4] z uwzgidnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/Al:2(0d&).
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageil4 - 30
dni po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 200 nmd Ix ., klasa R4.
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Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 nmd Ix* klasa R3

Wartas¢ wspéiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mésipo
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 100 mcdf in, klasa R2,

6.3.1.3. Szorstkid oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warté wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wat®GRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposay w typowe
opony hamuje z blokackét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w cigu calego okresuartkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapiewzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynégo 12-miesicznym okresie eksploataciji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezétriaznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeesiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schicia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzgm
nie maze przekracz&2 godzin przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalaiwdziennych.

6.3.1.6. Grub& oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrmpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych) co napsy0,89 mm
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90irnmnajwy.ej 5 mm

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy
nie s wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualr.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowggaeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrag dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
ST, nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnowidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkéxi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],

- wizualm ocer rownomierndci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddna dokumentagj projektowve i
.Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],

- wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,

- 0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda problka na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca
powinien przechow&ado czasu uptywu okresu gwaranciji.
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W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego,zyimer mae zlecé
wykonanie bad&

- widzialndéci w dziea,

- widzialngci w nocy,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanygediug metod okstonych w
~Warunkach technicznych POD-97” [4].z# wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt bad@ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamagia

6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i wykonanego oznakowania

Materialy do
znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarstwowego
1 | Zawartd¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowanid:
- rozpuszczalnikbéw organicznych
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <25
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) <8
% (m/m) 0
2 | Wspotczynnik zatamaniaviatta kulek szklanych wspoicz. >15
3 | Wspdiczynnik luminancji Q dwietle rozproszonym dla
oznakowanigwiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med’rix* >130
4 | Wspétczynnik luminancjB dla oznakowanidawiezego barwy
- bialej
wspoicz.3 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla oznakoaga
swiezego w stanie suchym barwy:
- Dbialej med m? Ix™* > 250
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwalas¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 mjesch:
skala LCPC =6
8 | Czas schgtia materiatlu na nawierzchni
- wdziea h <1
— W nocy <2

6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentagprojektowy i ,Instrukcija
0 znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpad@anasgpujacym warunkom:

- szeroka¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

- dhlugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co napey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150
mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wickszej odchytki od
wymaganego wzoru st 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.
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7. Obmiar robo6t

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow, oznakowania poziomego jest?nfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.

8. Odbidr robaot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robot,
moze by dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokong po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiarow
i bada jakosciowych okr&lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania olkilene w POD-97 [4].

Zaleca si stosowanie nagbpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— €O hajmniej 12 miescy

9. Podstawa pfatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaobot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchrdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektow i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdzasie prowadzenia robét,

- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
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10. Przepisy zwizane

10.1. Normy

1.
2.

3.

3a.

4.

4a.

5.

ba.

5b.

6.
6a.

PN-89/C-81400
PN-85/0-79252

PN-EN 1423:2000,

PN-EN
1423:2001/A1:2005
PN-EN 1436:2000,

PN-EN
1436:2000/A1:2005
PN-EN 1463-1:2000

PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005
PN-EN 1463-2:2000

PN-EN 1871:2003
PN-EN 13036-4:
2004(U)

Wyroby lakierowe. Pakowanie, pro@gtwanie i transport

Opakowania transportowe z zaueitfo Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

Materialy do poziomego oznakawvainég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwpi@zgowe i ich mieszaniny)
Materialy do poziomego oznakowania drog Materiady pbsypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwpl@gowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

Materialy do poziomego oznakawainég. Wymagania dotygee poziomego
oznakowania drog
Materialy do poziomego oznakowania dr6g. Wymagaiuiyczice poziomego
oznakowania drog (Zmiana Al)

Materialy do poziomego oznakvwalrég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes$¢ 1: Wymagania dotyexe charakterystyki nowego elementu
Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoveamenty odblaskowe
Czes$¢ 1: Wymagania dotyexe charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

Materialy do poziomego oznakuw drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowalndg. Wiaciwosci fizyczne
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw pdalizgu/pailizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.
15.

16.

Zahcznik nr 2 do rozpoggizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczegotowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodrai wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania zctakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. P@DSeria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. RO06. Seria |
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., p@2 2 p&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@0Z r. w sprawie systemOw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny speinia notyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrob6éw budowlanych lammaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakowa
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpyadz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych doagtania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Instrukcja o znakach drogowych poziomych. aZahik do zarzdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P 18y poz. 120)

" - Informacje, Instrukcje.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

Kod CPV: 45316213-1 Instalowanie oznakowania drogowego


radamski
Typewriter
Kod CPV: 45316213-1 Instalowanie oznakowania drogowego
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zZwiagzanych z ustawieniem oznakowania pionowego w ramazbudowy drogi gminnej poprzez budow
chodnika oraz dwéch zatok autobusowych wzdiu Polnej w Czerwonaku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dndgabejmug:

. monta oznakowania statego — znaki mate
—stupki do znakéw pionowych stalowe, ocynkowang0mm,

—tablice znakéw drogowych z falbdblaskow typu 2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktadeae st lica, tarczy z uchwytem momavym oraz z konstrukcji
wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsikmrawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza mie by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo oalbluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamrarahymi zapewniajcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia €%¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefz z naniesian
trescia, wykonam, technilky druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczopzed korozj, stuzacy do
zamocowania w spos0b razgny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspétdroym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - A4dy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratéesy wyskgniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantafy przenoszenie olgien zmiennych i statych dzialgych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewtrzne zrédio swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtrz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak xytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldice magazynowany przez okres zay
niz 3 miesice od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadia swojego wyrobu aprolatechnicza, certyfikat
zgodndgci nadany mu przez uprawnipiednostl¢ certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicqprzez siebie
deklarac zgodndci, zgodnie z rozpoezizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblasike stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiadaproba¢ techniczim wydary przez uprawniog jednostk oraz
deklaracje zgodni wystawiora, przez producenta. Stupki, blachy i inne elememystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpowdizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczego6towych warunkow technicznych dla znakowgnsyow drogowych oraz udzeir bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogaé, [Rodano szczeg6towe informacje oéime wymaga
dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:

—  prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

—  z betonu zbrojonego,

— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowa dokumentagj techniczi zgodr, z obowihzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanieuki®@wego naley wykona& z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2@8300 [9]. Zbrojenia stalowe nalgwykona zgodnie z
normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotewdamentowych natg wykona zgodnie z norm
PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéwiyaleykona na gebokasé¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.09g06Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nmglewykona zgodnie z dokumentagj projektove
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] j W przypadku braku wystarczaych
ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irtyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic rigleaprojektowd i wykona w sposéb gwarantagy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaiMapis techniczny, obliczenia statyczne uwdglajace strefy
obciazenia wiatrem dla okstonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzal®ne g od powierzchni montowanych znakdw i tablic oralzilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach nakgch przez projektanta zynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegoblne niebezpiedagtwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobor
wymagaj oddzielnych rozwizan projektowych spetniagych warunek bezpiecastwa dla tytkownikéw drog.
W takich przypadkach nailg stosowad konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiec#stwo kategorii HE, zgodne
z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieégtwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422( It innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢fnigé,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytia £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamowionych disgodoktadnych porsiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
cigcie i z dopuszczalpodchyllq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie poaiprzekraczal,5 mm na 1 m
diugdci rury.



108
D.07.02.01

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pBezH-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgbnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetgth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdotahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalaeisunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona
powierzchnia powinna mie fagodne wycicia i zaokaglone brzegi, a gruB8é ksztattownika nie mae
zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolm odchylle wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknigé i sladoéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasngci mechaniczne weditug aktualnej
normy uzgodnionej porailzy Zamawiaicym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkeywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnid wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002 [12a]. Minimalna grub@é powtoki
cynkowej powinna wynogi60 pm.

Powierzchnia powloki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maoze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,elnigcia, pcherze lub odstawanie powtoki od pozio

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materiatow na wpltywy zewgtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wysgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozp
elektrochemicz) - przez caly czas trwaloi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obge@iny jest przy dostawie oltiet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ad¢akdos¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:

— instrukcg montau znaku,
- dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewsgniu znaku,
— instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasidla znakéw z fofi typu 2 — 10 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

—  blachy ocynkowanej ogniowo o grutmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1mpowinna by wykonana z :

—  blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V) [13] lub z

Grubadi¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynwkoej ogniowo nie miee byt mniejsza ni 28
pm (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnianastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogdh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymatai¢ na kN m? > 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymaitai¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
Zzginapce
Chwilowe odksztatcenie| stopier Cm <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<057 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztalcenia chwilowego -

stopier [m
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krgly ttoczona, zaginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znak - Lico znaku niezady przewiercone z P3
T zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wiej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®T6 dla tablic na konstrukcjach wyggnhikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe
odksztatcenie zginage, zaréwno znak, jak i samarcz znaku nie mpe by wicksze nk 25 mm/m (klasa

TDBA).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetiditakze nastpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny Byusztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie 0 promieniu gicia nie wikszym ngz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodniaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgpwna — bez wgt, pofatdowa i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwfiowynosi 1 mm/m,

podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile mezowe powinny
usztywnié tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wagaldlibylty spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do mamtalo konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si
maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odkszta@cedpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna byabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtgKakiernicz o grubgci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatdwyckolorze RAL 7037; badania nale
wykonywat zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 fl}¥akresie odporrei na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozpoerzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
[25] nie mniejszym jednak ni30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdiupoziomej
lub pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wysiwaly przesuricia

i przeswity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej
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Znaki drogowe odblaskowe wykonujeesprzez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii lsdkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, Gj
urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, ni@@puszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetitiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna),

Minimalna pocatkowa wartéé wspétczynnika odblasku R’(cd ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedarzawary w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem bialego, nie powinien By
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikad}IE
No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typp8inny spetnia minimalne wymagania dla folii typu 2
lub zwickszone wymagania postawione w aprobacie technictiaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaruge@ometrii 45/0 wspéteine
chromatycznéci i wspoétczynnik luminancij powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminan@§i i wspotrzdnych chromatyczrimi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspéiczynnik odblasku R’ gk cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacji 0,33 dla
folii:
- biatej =50 =180
- Z0fte] >35 >120
- czerwonej >10 > 45
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiegj > 2 > 14
- brazowej _ >06 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancjp - typ 1 typ 2
i wspotrzdne chromatyczrigi x, y *)
dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z0ltej B=0,27 =0,16
- Czerwonej B >0,05 B=>0,03
- Zielonej B>0,04 B>0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej . 0,09>820,03 | 0,092p 20,03
- pomaraczowej B>0,17 R>0,14
- Szare) 0,18>p=>0,12 | 0,182 =>0,12

*) wspohrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy

(zrodio swiatta Dge, geometria pomiaru 45f)

1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335

Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6kta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
e e o> £l X 0,545 0,487 0,427 0,465
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Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy

(zrodio swiatta Dge, geometria pomiaru 45f)

1 2 3 4
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaréczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dbyéwna, gtadka, bez rozwarstdtie pccherzy iodklejé@ na
krawedziach. Na powierzchni magwysiepowa: w obrbie jednego poldrednio nie wecej niz 0,7 bedéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposéb paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unieroviac jej odlczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowst& przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyclwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny byt odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejosiie znaku powinna ldyréwna, gltadka bez smug i
zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza;

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,2%+mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grub&ei 60 pm wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggwvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr
1 [25] s nalezy powickszy 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >1mpodane w opisach szczegdtowych
zalkcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablicugy E naley powigkszy¢ o 15 mm i
wykona® w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.
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2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosz + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musay¢ réwne z dokladniwia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4e nie mae
wystepowa® wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniaicherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wygiwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, naztham z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sido 3 zarysow@ o szeroksci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej niz 10
cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczac¢siie wiccej niz 5 rys szeroksri nie wickszej nz 0,8 mm i
diugcéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lskedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczagej 8 mm kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku duego lub wielkiego (Wiczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstgfolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatgefaristnienie takich rys jest dopuszczalne pod waiam,
ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci okreslonych ponke;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepystanie co najwyej dwoch lokalnych ognisk korozji
0 wymiarach nie przekraczagych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakawdjdujcych s¢ w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie peonystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymatopotaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowazujacy system oceny zgodréoi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usisthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach buldowch
[30] wyréb, ktéry posiada aprohkattechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadgjn jego widciwosciom wzytkowym i przeznaczeniu,
jezeli producent dokonat oceny zgodonip wydat krajowy deklaract zgodndci z aprobat techniczi i
oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obemijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8204 r. [26] oceny zgodioi wyrobu
z aprobat techniczm dokonuje producent, stogajsystem 1.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoieaznaku z materiatdéw odblaskowych, znak musi
spetnid dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigary soly elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez ¢hni¢¢, naderwa,
rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh
na korozg¢ w czasie nie krétszym hiarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmomodiau.
Prefabrykaty naley ukltad& na podktadach z zachowaniem pkgiu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatkrialtéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

—  betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

—  przewanych zbiornikéw na wogl

—  sprztu spawalniczego, itp.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjéliae” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naly na okres transportu odpowiednio zabezpiécziak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotartgabiorcy.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MBOMO ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegié¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umochionego lub pasa awaryjnego postoju,

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposédb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata midiwo §¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektovy.

Miejsce wykonywania prac nal¢ oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kiaoyich
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw pod fundamenty

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sgtuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacj
projektowg lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zaAgmeniu mana bylo
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna& i zagscic. Wolne przestrzenie wizy
§cianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materialem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu powinnatbgwna z
powierzchna pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych deEmocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego nalezy wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartyciuzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektowa, ST lub wskazaniami ftyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoziwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaitdzy usuraé i miejsce wypetni do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw sigkage z gruntem naley zabezpieczyizolacp, np. emulsj
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypa warstwami grubgci 20 cm z dokladnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz = 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,

— odchylka w odlegiéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie ggej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia
znaku zgodnie z zatznikiem nr 1 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych zihakow i sygnatéw drogowych oraz
urzadzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh dysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygowierzchni wekszej od 4,5 m gdy wystpuije
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mubyé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgdzazadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacprojektows, ST lub wskazaniami ftyniera. Podobne zabezpieczenie malgtosowa w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy napatib na nie w wkszym stopniu zagva bezpieczestwu
uzytkownikéw pojazdow, ri najechanie pojazdu na bagiejesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST
lub Inzynier.

5.5.2.Latwo zrywalne z{cza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostapch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo
zrywalnych lub fatwo rozkzalnych przekrojow, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej koksijiu
umieszczonych na wysosa od 0,15 do 0,20 m nad powierzciitérenu.

W szczegllnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugie na obszarach zekszonego zagtenia
kolizyjnego (ostrza rozgeien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukoéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydébtak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporcz po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysokd¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gérnej jej agci od fundamentu, nie nae by wieksza od 0,25
m.

5.5.3.Zapobieganie zagzeniu wytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez kongtje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musiébyykonana w sposOb ograniczey zagraenie uytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewap mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior
Przy  stosowaniu tablicowych znakéw  drogowych  (dregkazéw  tablicowych, tablic

przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢adbjazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupadh lu
podporach - odlegkgé miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadth przewidywanego kierunku
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najechania przez pojazd, nie moby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkszej liczby stupow i dwa -
odlegtai¢ miedzy nimi maze by mniejsza.

5.5.5.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna e fundamentu pokrywata iz powierzchry pobocza, pasa dziglego itp. lub byla
nad t powierzchn¢ wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych sé
poza koroa drogi, gérna czs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15
m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychszaumie¢ barwe szap neutrallm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm, pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyikiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gahyymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoiéwiajacy jej przesuricie
lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich naxgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zalecastosowanie
elementow zicznych o konstrukcji unienatiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacje:

a) numeridatnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych whciwosci wyrobu,

c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagvgesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodioi i numer jednostki certyfikape;.

Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaty i wyiiay, czytelny z normalnej odlegia widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie bytagksza nk 30 cnf. Czytelng¢ i trwalas¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna bynizsza od wymaganej trwaio znaku. Naklejk naley wykona z folii
nieodblaskowej.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw bdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatow do wykonania fundamentéw betyobh ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowywnwniosek Wykonawcy, #ynier
maze zwolni go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.



116
D.07.02.01

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budgewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikoéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstirczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena
wynikéw bada
1 | Sprawdzenie |0d 5 do 10 badez Powierzchni zbada nieuzbrojonym okiem.
powierzchni | Wybranych 1osowo | pg ew. sprawdzenia ghokaici wad uyé -
elementow w kadej | gostpnych narzdzi (np. liniatow z Wyniki bada
dostarczonej partii | czyjnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. | POWinny by
wyrobow liczicej do  ['przeprowadzi uniwersalnymi przyradami| 290dnez
2 | Sprawdzenie | 1000 elementow pomiarowymi  lub  sprawdzianami  (npMymaganiami
wymiaréw liniatami, przymiarami itp.) punktu 2

W przypadkach budgzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie seiavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyanggpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektovy (lokalizacja, wymiary
znakdw, wysokét zamocowania znakow),

—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkie®,

—  poprawnd¢ ustawienia stupkéw zgodnie z punktem 5.4,

- zgodna¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) ustawiompakdéw drogowych

8. Odbidr robaot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalykona: przeghd znakéw i wybram grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.
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9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

10. Normy i przepisy zwhzane

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010

3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07

6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-B-06250
10. PN-EN 485-4:1997
11. PN-ENIS0O1461:2000
12. PN-EN 10240:2001
13.  PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(V)

14. PN-EN 0327:2005(V)
15. PN-EN 12767:2003
16. PN-EN 12899-1:2005
17. prEN 12899-5
18. PN-EN 60529:2003
19. PN-EN 60598-1: 1990
20. PN-EN 60598-2:2003(U)
21. PN-H-74200:1998

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@icego obejmuje:

Cena wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i transport materiatéw nieginych do wykonania robot,
oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
przygotowanie stupkéw do znakéw drogowych,
zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw,

wykonanie wykopéw pod fundamenty znakdow,
wykonanie podsypki piaskowej,

wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich stupkéakbm,
monta znakow na konstrukcjach wsporczych,

zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopéw pod fundaty,
uporzdkowanie miejsc prowadzonych robét.

Wyroby lakierowane - badaniearsdpici powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nakliwosci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani

Rury stalowe bez szwuagoione i walcowane na zimno ogoélnego
zastosowania

Wyroby lakierowane
solnej

Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonoweelbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stupywietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania

Beton zwykty

Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztaftu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone stel metod zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewtizne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wnioyvniach
zautomatyzowanych
Tasmy i blachy ze stali o podvigzonej granicy plastyczéd powlekane
ogniowo w sposob agty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teclanie
dostawy

Eey i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposolagly
do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki technicdnstawy

Bierne bezpietzt®vo kastrukcji wsporczych dla ugdzen drogowych.
Wymagania i metody bada

State, pionowe znaki drogo®@gs¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wgpne typu

Stopnie ochrony zapewniarggzpobudowy (Kod IP)

Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogdlne i badania

Oprawyévaietleniowe - Wymagania szczegOtowe - Opravgwietleniowe
drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwint@va

- Oznaczamiporndci powtoki na dziatanie mgly
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22.
23.
24,

10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegueco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéeifymagania i badania

Przepisy zwjzane

Zahczniki nr 1 i 4 do rozpormzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8 sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wadzer bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania naachdgDz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia0O20r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoaéonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfackucs for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measnent (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobachdwldnych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe id4gtzenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.07.01

OSWIETLENIE ULICZNE
PRZESTAWIENIE ISTNIEJ ACEGO StUPA

Kod CPV: 45316213-1 Instalowanie oznakowania drogowego


radamski
Typewriter
Kod CPV: 45316213-1 Instalowanie oznakowania drogowego
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej §Twymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z przestawieniem stupavietleniowego w ramach rozbudowy drogi gminnej pearbudow chodnika
oraz dwdch zatok autobusowych wzdtl. Polnej w Czerwonaku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanavaizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nglge stosowé w
zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1

1.3. Zakres Rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotygrowadzenia rob6t przy wykonaniu przeniesienlalkfcego stupa
oswietleniowego poza obb projektowanej zatoki autobusowej i obejmu;j

- demonta istniegcej oprawy,

- odhczenie dwdéch prset istniejcych kabli w 3 istniejcych stupach,

- odkopanie i demontaistniejpcego stupa z fundamentem,

- oczyszczenie i sprawdzenie oprawy, sprawdzendidtaswiatta ( lampy),

- monta istniegcego, zdemontowanego stupa z fundamentem w nokelizaciji,

- monta istniepcej, zdemontowanej oprawy na stupie w nowej loleatjz

- odkopanie i demontadwdch przset kabla dt. 34m i 33m,

- ulozenie dwdch prgset kabla YAKY 4x25mm2 dt. 31m i 39m,

- podhczenie dwdch peset projektowanych kabli w 2 stupach istamjch i stupie w nowej lokalizaciji.

UWAGA:

Zasilanie zaprojektowano z istniegj sieci dwietleniowej w ramach istniggej mocy przyiczeniowej —
oswietlenie uliczne ZKW-2P Polna Czerwonak

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup éwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona béminio lub na fundamencie w gruncie zgkta
do zamocowania oprawywietleniowej na wysok<i nie wickszej nz 14 m.

1.4.2. Wysggnik - element rurowyakczacy stup gwietleniowy z opraw.

1.4.3. Oprawa ¢wietleniowa- urzadzenie stiaace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania stremiaswietinego
wysylanego przezrddio swiatta, zawierajce wszystkie nieziine detale do przymocowania i
pofaczenia z instalagjelektryczn.

1.4.4. Kabel przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego, magy
pracowa pod i nad zienai.

1.4.5. Tabliczka bezpiecznikowa - adzenie stiaace do zasilania odbiornikdéw (opraéraetleniowych) oraz ich
zabezpieczenia.

1.4.6. Szafka urglzenie sterownicze stace do zasilania obwodéwswietleniowych i zadczania ich w
wyznaczonej porze.

1.4.7. Fundament-konstrukcja betonowa lub prefabmgkm zagibiona w ziemi, stigca do utrzymania szafki
oraz stupa w pozyciji pracy.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwpzeaiowaochrona cgsci przewodzcych dostpnych w wypadku
pojawienia si na nich napicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9. Pozostale okélenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi normami.

1.5 Ogo6lne wymagania dotycgce Robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékih wykonania oraz za zgod§iez Dokumentagj Projektova,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.0
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~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1.Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powiniet &y najmniej gatunku "3", odpowiadaggo wymaganiom
PN-B-11113:1996.

2.2.2.Folia

Folia shzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechaniczngowinna by folia kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grudmd 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku |, odpowiaeleg wymaganiom BN-68/6353-03.

2.3. Kable
Projektowane prsta przewidziano kablami YAKY 4x25 nfm
2.4. Uziomy bednarka ocynkowana 25x4 wzgimasy kabla .

2.5. Roztwor asfaltowy -do konserwacji c&ci podziemnej stupow.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Zalecane jestrzne wykonywanie rob6t ziemnych z zachowaniem sxilpej ostranosci przy skrzyowaniu i
zblizeniu z istniegcym uzbrojeniem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
0Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu.
W czasie transportu i magazynowania, smaleachowa wymagania wynikajce ze specjalnych wdaiwosci
urzadzei elektrycznych, zastrzenych przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji Izynierowi harmonogram rob6t zgganych z
przeniesieniem kolidafego stupa swietleniowego poza obb projektowanej zatoki autobusowej zawiecs]
uzgodnione z Bytkownikami okresy wiczenia napicia w wybudowanych liniach kablowych. Wszystkie qgga
zwigzane z wykonaniem linii kablowych wykony@&agodnie z PN-76/E-05125.

Przed przyspieniem do rob6t naky uzyska& zgod: od Rejonu Dystrybucji Poza&ekcja Majtku Sieciowego

W trakcie wykonywania wykopoéw, podczas uktadaniblikestawiania stupa naky zachowa ostraznosé przy
skrzyzowaniu i zblizeniu z istniejcym uzbrojeniem.

5.2. Wykopy pod fundament stupa
Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obaek sprawdzenia zgodée trasy kabli
oraz lokalizag} stupa éwietleniowych z danymi w Dokumentacji Projektoweap oceny warunkéw gruntowych.

Wykopy powinny by wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dyl@pu i zgodnie z PN-B-06050.
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Wykop naley zasypd ziemig bez kamieni ubijaic ja warstwami zagszczarlg wibracyjr co 20 cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien agma¢ co najmniej 0,97 wg PN-B-02205.
5.3. Montaz fundamentu

Fundament powinien Byustawiony przy pomocyzvigu na 10 cm warstwie betonu B 10, spekgago
wymagania PN- EN 206 — 1 : 2003 lub gszrzonegawiru spetniajcego wymagania PN-EN 13043 : 2004.

Przed jego zasypaniem najesprawdz rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoranyjoéanek i
poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzgest ptyta mocujca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundameodupoziomu nie powinno przekrogzyl:1500 z
dopuszczania tolerancjz¢dnej posadowienia +2 cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinnathyykonane z doktadricia 10 cm.

Wykop naley zasypa ziemi bez kamieni ubijajc ja warstwami zagszczarlg wibracyjr, co 20 cm.

Grunt przeznaczony na nasypy powiniendwigasciwosci umazliwiajace uzyskanie zggzczé przy stupie na
poziomie Is = 1 (spelntawymagania normy PN-S-02205 ,Roboty ziemne, dr@gnschodowe, wymagania i
badania”, i normy PN-B-06050 ,Geotechnika. Robagyrme. Wymagania ogéine”) W przypadku wykorzystalaia
umocowania fundamentu stupa gruntéw rodzimych,ayadprawdzt jego przydatn& w tym zakresie, a w razie
potrzeby wykoné stosowne mieszanki.

5.4. Montaz stupa Gwietleniowego

Slup naley ustawi@ dzwigiem . Spod stupa powinien zoétarzykrecony do betonowego fundamentu.
Fundament posadoiwv ten sposaéb, aby gorna kreah stopy stupa nie wystawataegej niz 2 cm. Odchytka osi
stupa od pionu, po jego ustawieniu, nieaaby wiecksza nk 0,001 wysokéci stupa. Stup nalsy ustawida tak, aby
jego wreka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku, od stramgpiwnej nk nadjezdzajace pojazdy
oraz nie powinna kiypotazona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz oprawy

Montaz oprawy na wysigniku naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Oprawg, przed zamontowaniem najegpodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie@eiecenia si
lampy).

Oprawe nalezy mocowa na wysegniku w spos6b wskazany przez producenta opramppowadzeniu do nich
przewodow zasilagych (istniejcych w stupie) i ustawieniu ich w padienie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposaéb trwaly, aby nie zmienialy swegjozenia pod wplywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy wiate;.

5.6. Uktadanie kabli

Prowadzenie rob6t nate rozpocaé od wytyczenia w terenie trasy kabla przez jednostigkonawstwa
geodezyjnego.

Ustalapc trag kabla naley wykona przekopy lokalizacyjne dla identyfikacji tras plbeegu uzbrojenia
podziemnego.

Projektowane kable nalg uklad& w pasie chodnika, naggokasci 50 cm.

Ulozenie kabli zaprojektowano zgodnie z nar8EP N SEP — E — 004 "Elektroenergetyczne i sygaajine
linie kablowe” oraz normPN — 76/E — 05125 , Elektroenergetyczne i sygaaljjne linie kablowe” (Przewidziano
zapasy kabli wg PN 76/E, gdyNorma SEP N nie przewiduje zapaséw kabli).

Projektowany kabel powinien byitozony w wykopie ling falista, z zapasem 4 % dtugri wykopu, na 10 cm
podsypce z piasku. Talsam warstw piasku naley kabel zasypg a nasipnie przykry zwirem lub pospétk z
zagszczeniem, tak aby uzyskevspétczynnik zgszczenia réwny 1,00 ( opcjonalnie meao by grunt rodzimy o
odpowiednich wiéciwosciach).

Przy podejciu kabla do stupa nalg pozostawé zapas kabla ok. 0,5 m.

Skrzyzowania kabli z obiektami podziemnymi nalewykona zgodnie z noraspn SEP N SEP — E — 004,
zachowugc wymagane odlegfgi i spos6b zabezpieczenia kabla. Roboty mawa wykoné zgodnie z PBUE
Zeszyt 19 zachowag zawarte w nich zasady.

Dla lepszego zabezpieczenia kabla na sknasniach naley przewidzi€ ostore w postaci 2 metrowej rurki
ostonowej DVK 50. W przypadku skrzgwania z kablami telekomunikacyjnymi najeje ostonic 2m rurkami
dwudzielnymi A58PS

Trasy kabli dwietleniowych na catej diugoi zaznaczy folia z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim o
szerokdci 35 cm (utaong minimum 25 cm nad kablem). Krauzie folii powinny wystawéco najmniej 5 cm poza
zewretrzng krawedz utozonych kabli.
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Kable ul@one w ziemi powinny by zaopatrzone na calej diugd w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstpach nie wgkszych nk 10 m oraz w miejscach charakterystycznych (pmikedo stupa). Na oznacznikach
nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierage co najmniej : symbol i numer ewidencyjny liignaczenie kabla wg
normy, oraz znak :aytkownika kabla i rok jego ulenia.

Przed przysipieniem do prac ziemnych najeostatecza tres¢ opasek ustaliz Inspektorem nadzoru Widu
Gminy Czerwonak .

W celu dodatkowej ochrony stupéw nafeutozy¢ wzdhuz trasy kabla bednaglocynkowan.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Wykopy pod stup i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenieian wykopu powinno biyyzgodne z Dokumentacprojektovg i ST.
Po zasypaniu stupa i kabli najesprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 i 5.3 oraz sposob gsimi
nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Latarnie

Elementy latai powinny by zgodne z DokumentaciProjektovs i BN-79/9068-01 . Latarnieswietleniowe, po
ich montau, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:

- dokladndci ustawienia pionowego stupéw,

- prawidtowaici ustawienia opraw wzgllem osi éwietlanej jezdni

- jakosci polczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowejzona zaciskach oprawy,
- jakosci polaczen srubowych stupdw, wysgnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkatementow.

6.4. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych natg przeprowadzi nastpujace pomiary:

- glebokasci zakopania kabla,

- grubdici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtdgci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa: co 10 m budowanej linii kablowej, za wtiem pomiaréw rezystanciji iggftosci zyt
kabla, ktére naley wykonywa dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nglesprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu
nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomdéwstaowych naley wykona pomiary gebokdici utozenia bednarki oraz
sprawdz¢é stan padczei spawanych, a po jej zasypaniu, spraweaskanik zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gébokasci utozenia bednarki naly wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie powinn& by
zakopana plycej niutozony kabel.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien &yggodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. Rkomaniu
instalacji gwietleniowej naley pomierzy impedancje gli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznbochrony
przeciwporaeniowej.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwppeaiowej.

6.6. Pomiar nagzenia Gwietlenia

Pomiary naley wykonywa® po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaskenia lampy. Lampy przed pomiarem
powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary maleykonywa przy suchej i czystej nawierzchni,
wolnej od pojazddéw, pieszych i jakichkolwiek obié@kt obcych, mogcych znieksztalci przebieg pomiaru.

Pomiaréw nie naley (przeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgta, $niezyca, unosgcy sk kurz itp.). Do pomiaréw naly uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach
zapewniajcych przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze Od 30 % cMaji na danym zakresie.

Pomiary natzenia Gwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w urgdzenie do
korekcji katowej, a elemeniwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umaliwiajace doktadne poziomowanie
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podczas' pomiaru. Pomiary naky przeprowadza dla punktéw jezdni, zgodnie z PN -EN/13201 — 4200
Oswietlenie drég cgs¢ 4: Pomiary éwietlenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@V@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:

- | szt. (sztuka) monta stupa éwietleniowego, oprawy swietleniowej zezrédiemswiatta, wysegnika
- 1m (metr) dla montas przewodow, kabli, rur ostonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogélne”.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentaé€jrojektows, ST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykopy pod stup i kable,

- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uziomow,

- ulozenie rur ostonowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobawany przygotowa:

- aktualm powykonawcz Dokumentagj Projektovy

- geodezyjn dokumentag powykonawca,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgciozastosowanej ochrony przeciwpogaiowej
- protokot odbioru Robat.

Calkowite zaknaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru kacowego bdzie stwierdzona przez
wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaigoiem na pimie o tym fakcie Inyniera oraz
przedstawiciela Rejonu Dystrybucji Po#rtdekcja Majtku Sieciowego na 5 dni przed data odbioru.

Odbiér kaicowy robét nagpi w terminie ustalonym w dokumentach wmp liczac od dnia
potwierdzenia przez #yniera zakdéczenia rob6t i przyicia dokumentow.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzneazorzez Zamawiagego w obecni Inzyniera i
Wykonawcy. W sktad komisji musi wchodzrzedstawiciel Rejonu Dystrybuciji Pozrgekcja Majtku Sieciowego

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— wyznaczenie rob6t w terenie,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykopy pod fundament i kable,

- wykonanie fundamentu,

— zasypanie fundamentu i kabli, zsgczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwieziea@miaru gruntu,
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— monta stupa, wysignika, oprawy i instalacji przeciwpomniowej,

— ukladanie kabli éwietleniowych z podsypki zasypk piaskowy oraz z foli ochronn,
— zabezpieczenie kabli ostona z rurki metalowej,

— podkczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,

— sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urgdzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wyméma zakresie wykonywania badprzy odbiorze

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-C-89205 Rury nieplastyfikowanego pdlicku winylu

PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnaljgee linie kablowe

PN-— EN/12464 — 2:2008wiatlo i oéwietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. @vietlenie zewntrzne

PN-EN-60598 - 1 Oprawyéwietleniowe. Wymagania ogélne i badania

PN-EN-60598-2-3 Oprawyswietleniowe-wymagania szczegétowe. Opravéwietleniowe drogowe i
uliczne.

PN-E-06314 Elektryczne oprawdnietleniowe zewatrzne

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne gnsjizacyjne o izolacji i powtoce poliwinitowej na
napkicie znamionowe nie przekracgeg 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na peigi
zn. 0,6/kV

PN-IEC 60364. Instalacja elektryczna w okaekt budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przeciwporaniowa.

PN-M-34501 Gazoggi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagéw z przeszkodami

terenowymi. Wymagania.
PN-92/0-79100-01,02 Opakowania transportowe. Quéma naraanie mechaniczne. Wymagania i badania
BN-80/6112-28 Kit miniowy

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczmglastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
PN-B-11111/96 Kruszywa naturalne do nawierzdnogowych.Zwir i pospotka.

PN-B-11113/96 Kruszywa mineralne do nawierzchagowych Piasek.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zienwlymagania i badania przy odbiorze
BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

BN-83/8971-06 Rury beztiieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe WIPRO

PN -EN/13201 — 3:2005 ) $ietlenie drég cgs¢ 3: Obliczenia éwietleniowe..
PN — EN/12464 — 2:2008wiatto | oswietlenie. Gwietlenie miejsc pracy cz.2 Miejsca pracy na zswn

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy ustizen elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBuwdowlanych w sprawie bezpiedatwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-maravych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 Z dn. 10 04 1972

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budiowva-Montaowych - Czs$¢ V Instalacje elektryczne, 1973r.

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w wprawarunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dn. 26 11
1990r.

Instrukcja zabezpiechgrzed korozj konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w8P9.



126
D.07.07.01




127
D.08.01.01

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE
OPORNIKI BETONOWE
OBRZEZA BETONOWE

SCIEKI Z KOSTKI BETONOWEJ

Kod CPV: 45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic


radamski
Typewriter
Kod CPV: 45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejvsymagania dotycre wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wbudowaniem kraanikoéw, opornikdéw i obrzey betonowych oraZcieku z kostki betonowej w
ramach rozbudowy drogi gminnej poprzez budahodnika oraz dwéch zatok autobusowych wzdt Polnej
w Czerwonaku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obejmupcych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obginu
- ustawienie krawznikéw betonowych 15x30cm na fawie betonowej z opofeystajce) 12cm,
- ustawienie krawznikow betonowych 15x30cm na tawie betonowej z opo¢ebnizone) 2cm,
- ustawienie krawznikéw betonowych 20x30cm na fawie betonowej z opofeystajce) 12cm,
- ustawienie krawznikow betonowych 20x30cm na tawie betonowej z opo¢ebnizone) 2cm,
- ustawienie opornikéw betonowych 12x25cm na tavatohowej z oporem (zjazdy),
- ustawienie obrzgy betonowych 6x20cm na tawie betonowej z oporemdaiki),
- wykonaniescieku z kostki betonowej typu "cegta”,
- wykonanie fawy betonowej z oporem z betonu C1ZAH)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STa 2godne z obowizujacymi, odpowiednimi normami i "Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych" oraz ST D-M.Q000. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za j&kavykonania rob6t oraz za zgodd@ Dokumentagj Projektovy, i
ST. Og6Ine wymagania dotygz robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania odblne

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy robotach gzanych z ustawieniem krgwnikdéw, opornikéw i obrzzy na
tawach betonowych z oporem, wg zasad niniejszegaST

2.1. Krawezniki betonowe
Zgodnie z DokumentagjProjektovs, nalezy wbudowa:

- krawezniki betonowe uliczne 15x30x100cm,
- krawezniki betonowe uliczne 20x30x100cm,
- oporniki betonowe 12x25x75¢cm

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krasmika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stos@vanivarunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zajcznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartgci dopuszczalnych C Dlugasé: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z dokfadricia do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,< 5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
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1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskdci i prostoliniowdci, dla
dtugdsci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastdirednia< 0,5 kg/nf
rozmraganie z udziatem sol|
odladzajcych
2.2 | Wytrzymalé¢ na  zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Badanie nalgy przeprowadz wytrz. wytrzymatai¢, MPa wynik, MPa
na 8 szt. 3 6,0 >6,0
2.3 | Trwalg¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwalas¢ (wytrzymataic) jesli
wytrzymatacs¢ spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz poddawanensrmalnej
konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie H Odporni@ przy pomiarze na tarczy
Klasa Boéhmego,
odporngci wg zat. H normy — badanie alternatywne
4 < 18000 mm¥5000 mm
2.5 | Nasikliwosé E <4 % - wg PN-EN-1340
2.6 | Odporné¢ na pglizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kragznika nie byla szlifowana i/luk
paslizgniecie polerowana — zadawaigja odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
paslizg/paslizgniecie — naley zadeklarow& minimalra jej
wartas¢ pomierzomn wg zat. | normy (wahadtowym przygdem
do badania tarcia),
c)trwalas¢ odporndci na pdlizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach #ytkowania krawznika jest zada-walaga przez
caly okres @ytkowania, pod warunkiem weiwego
utrzymywania i gdy na znacznejeszi nie zostalo odstonie
kruszywo podlegafe intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a)powierzchnia kraymnika nie powinna mierys i odpryskow,
b)nie  dopuszcza i rozwarstwi@ w  kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kraamiki z powierzchmi o specjalnej teksturze — producent
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna Iy poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odhiprc
c)réznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wéciwosci surowcow i warunkow twardnienia,
nie s, uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J a)barwiona naoby¢ warstwascieralna lub caty element,

b)zabarwienie  powinno By poréwnane z  prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 2
odbiore,

c)réznice w  jednolitéci  zabarwienia, = spowodowane

nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, ni@ siwazane za istotne

W przypadku zastosowrakraweznikdw betonowych na powierzchniach innychz mirzewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrenych, nie narsonych na kontakt z splodladzajca), wymagania
wobec krawznikéw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340
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Powierzchnie krawznikdw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny iByréwne i proste.

2.2. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe 6x20x100cm z betonu klasy niszej ni B30

Ponadto:

- nasikliwo$¢ betonu w obrzau nie powinna b§ wigksza nk 5%,

- $cieralng¢ na tarczy Boehmego nie ¢hisza nk 3 mm,

- no$nosé > 4,5 kN dla kadego pojedynczego wyniku.,

- mrozoodpornéé: po 30 cyklach zamvania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrzania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednocZgrie nastpujace
warunki:

- prébki nie powinny wykazywapeknieé i zarysowa powierzchni licowych,
- faczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonyobznéow i krawedzi, odpryskéw kruszywa
itp. nie powinna przekracz#® % masy probek nie zanmanych,
- obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do probek nie zanmwych nie powinno by
wigksze nk 20 %.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw:
- dla wysokdci i szerokdci +3 mm,

- dla diuggci +8 mm.
2.3. Kostka brukowa betonowa
Kostka brukowa betonowa grulmb8 cm — wymagania zgodnie z ST D.05.03.23

2.4. Lawa betonowa z oporem i zwykia
tawa betonowa pod krawnik oraz opér wykonanegha z betonu klasy C12/15 (B15), zgodnie z
normg, PN-EN 206-1.

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.6.

Kruszywo (piasekzwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 12620.

2.5. Materiaty na podsyple i wypetnienie szczelin

Nalezy stosowd mieszank cementowo-piaskoay

- 1:4 dla podsypki - z cementu portlandzkiego kla8)63nvg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetniajcego wymagania PN-EN 12620,

- 1:2 dla wypetnienia szczelin - z cementu portlanelgé klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku
wg PN-EN 13139,

- woda — naley stosowd wode odpowiadajca wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.6. Sktadowanie
Krawgzniki, oporniki i obrzea betonowe mag by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztaltowhdzycznych i mechanicznych, wieli@, wygladu itp.

Krawgzniki oporniki i obrzea betonowe naly uklada z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubb 2,5 cm, szerok@d 5 cm, dlugéci min. 5 cm wgkszej od szerokwi
odpowiednich elementow.

Sktadowanie kostki betonowej — jak w ST D.05.03.23
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2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetienia szczelin dylataaiinga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty techniczne;.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéle” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki, oporniki i obrzea - powinny by transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z
nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto nglge transportow& w sposob chroncy przed uszkodzeniem
mechanicznym.

4.3. Transport kostki betonowe;j
Jak w ST D.05.03.23
4.4. Transport pozostatych materiatéw

Beton na taw — transportowany duzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przeremia
wytworzonego betonu.

Piasek oraz cement o by przewaony na miejsce wbudowania dowolnysémodkami transportu,
zapewniajgcymi trwatas¢ wikasndgci materiatdw podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wytyczenie sytuacyjno-wysokoiowe odcinkéw wbudowania krganikdw i obrzey nalery wykona na
podstawie Dokumentacji Projektowe;j.
Koryto pod tawy naley wykonywat zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokmi dna
wykopu i konstrukgji szalunku.
Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dagowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie tawy z betonu

tawa betonowa wykonanagdizie z betonu klasy C12/15 (B15), we wazej przygotowanym korycie
gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

tawe betonoww zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich mgle
stosowa szalowanie. Lawbetonow z oporem wykonuje siw szalowaniu.

Beton roZcielony w szalowaniu lub bezgr@dnio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami oraz
odpowiednio zagszczony. Wykonana tawa wraz z oporem poegagzeniu betonu powinna odpowidda
wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w Dokumenit&cpjektowe;].
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5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kragznik.

Na wykonanej tawie betonowej najerozcieli¢ recznie podsypk cementowo-piaskoavgrubgci 3cm,
celem prawidtowego osadzenia kkgmika. Podsypk cementowo-piaskoav wykona nalezy w proporcji 1:4.

5.5. Wbudowanie kraweznikdw i obrzezy betonowych

Whbudowanie kragznika naley dokon& zgodnie z ,Dokumentagj Projektov”. Przy wbudowywaniu
kraweznikdw i obrzery nalery bezwzgédnie przestrzegawytyczonej trasy ich przebiegu oraz usytuowania
wysokaiciowego, zgodnego z DokumentacjProjektowa. Dopuszczalne odgistwa od Dokumentacji
Projektowej, tat 1 cm w niwelecie £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.5. Wypelnienie spoin mgdzy kraweznikami i obrzezami

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 3mm, a obrzey 5mm. Spoiny naley wypetnic
zapraw, cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2 Materialy do wykonania zaprawy apé w
punkcie 2.4. niniejszej ST.

Spoiny krawznikow i obrzery przed zalaniem zaprawialezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krganiki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych
zapraw, nalery zalewd co 50 m bitumiczp mag, zalewow, nad szczelipdylatacyjr tawy.

5.6. Ukladanie betonowej kostki brukowej
Jak w ST D.05.03.23

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1. Badania kraveznikow

Wykonawca jest odpowiedzialny za ja@kanateriatéw przeznaczonych do wbudowania.

Przed przyspieniem do Rob4t Wykonawca powinien wykonaadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikéw betonowych i .przedstaéwvyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Metody bada kraweznikOw okresla PN-EN 1340:2004
6.2.2. Badania kostki betonowe;j
Jak w ST D.05.03.23
6.2.3. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych prigmdaniu kravgznikOw i obrzey betonowych powinny
obejmowd wszystkie widciwosci, okreflone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw

Nalezy sprawdzat wymiary koryta oraz zageszczenie podiga na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podica powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodnd¢ profilu podiwnego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.

— Profil podtwzny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
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b) Wymiary taw.
—  Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazée@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosz

- dla wysokdci = 10% wysokdci projektowanej,
— dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej.

c) RoOwna¢ gérnej powierzchni taw.

— Ro6wnai¢ gornej powierzchni tawy sprawdza: girzez przytaenie w dwéch punktach, naide
100 m tawy, trzymetrowej taty.

—  Prze&wit pomiedzy gérry powierzchni tawy i przytazom tata nie maze przekraczal cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

- Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandggrunku nie mee przekracza+ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraygznikow

Przy ustawianiu kragenikbéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kresmikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1
cm na kade 100 m ustawionego krainika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszoyyizrawneznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramika,

c) rowndgé gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomigdzy gorm, powierzchm
krawgznika i przylazom tata nie mae przekraczal cm,

d) dokladnd¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie
na peha gighokasc.

6.3.4. Sprawdzenie utpenia kostki

Jak w ST D.05.03.23

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest m (metr) ustawionego krainika, opornika i obrzea betonowego oraz
utozonegoscieku z kostki betonowe;j.

8. Odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiédr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tawy

- wykonanie tawy betonowej C12/15 (B15),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j.



134
D.08.01.01

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbud@yan

- wykonanie koryta pod tagy

— ewentualne wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy betonowej C12/15 (B15),

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie krawznikow, opornikow i obrzey na podsypce cementowo-piaskowej,
- wypelnienie spoin kragznikéw, opornikéw i obrzey zapraw,

— ewentualne zalanie spoin mamlewovd,

—  ufozeniescieku z kostki betonowej wraz z wypetnieniem spgirelegnacg scieku,
—  przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagandineg

PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig

PN-B-06251 Roboty betonowerélbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement. €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczice cementdéw
powszechnegoaytku

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikpojasierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangrocesow
produkcji betonu

BN-74/6771-04 Nawierzchnie drogowe. Masa zalewowa

PN-EN 1340:2004 Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

1340:2004/AC:2007

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRMBprojekt - Warszawa, 197911982 r.





