\ = PRACOWNIA PROJEKTOWA « SZYMON CZYZAK
\\\ C Z Z A K Bugaj, ul. Limbowa 13, 62-007 Biskupice o tel. 608 353 006 » scpp@o2.pl
“““““““““““““““““““ NIP 879-122-14-04 « REGON 639695131

ROZBUDOWA BUDYNKU DOMU KULTURY
SOKOL”
CZERWONAK, UL. GDYNSKA 47

KONSTRUKCJA ELEWAC]I
OPIS,OBLICZENIA
STATYCZNE
PROJEKT WYKONAWCZY

I NWES T O R :
URZAD GMINY CZERWONAK

P R OJEKTANT:

MGR INZ. SZYMON CZYZAK
upr. bud. 7131/185/P/2002
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej

BUGA]
CZERWIEC 2013

Elewacja DK Sokot Projekt wykonawczy str. 1K



Spis tresci

OIS KONMSITUKC] Ittt 3
BUudyneK iStNIEJGCY .....coooiiiiiii 3
Ocena stanu tECANICZNEQO.......c.coiiiiiiicei e e e e e 3
Prace rozhiOrkKOWE.......... .. 3
KONSIIUKCIA IBWAC]H. ...ttt ettt et e et e e e eaeseneeeeeaanes 3
o] ToT=Y o o] - 3
KONSIrUKCja STAIOWAL. ... ..ceee e e e 3
ATEYKA DUAYNKUL ¢ e 4
Posadowienie ramy R3 — opinia geoteChniCZNa...............uuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiii e 4
Lawa fundamentowa L. ... 4
S0IANA COKOIOWAL..........eoeeeeeeeeee ettt en e 4
Wytyczne ochrony antyKOrOZYJNE].........cooeeeeeeeiii i 4
Kategoria korozyjnoscCi STOAOWISKA............ciiiiiiiiiieii e e e e e 4
Przygotowanie powierzchni stali, powtoki ochronne...............cccoooi i 4
Uksztattowanie KONStruKCji StAlOWE]. ... 5

L@ o] o721 o - T PSRRI P 5
N Lo 1 .0V 5
Programy ODIICZENIOWE. ... e 5
Obcigzenia KlmatyCzne. ..., 5
ODCIgZENIE SNIBGIEIM. .. .ot e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e eaaaa e aeaaes 5
ODCIgZENIE WIAITEIM... ..ottt e e e e e e e e e et bt e e e e e e eeeesbaanans 5
Profile POSIEANIE PP.... ..o et e e e ar e 6
2T | (e To74 =T o Lo 11 Y 6
R1 ramy nosne typowe stelazy SCIENNYCh.............i i e 7
R2 ramy nosne skrajne stelazy SCIeNNYC...........ooooiiii 8
Zakotwienie ram RT IR 2.t e e e e e e e e e 8
R3 rama nosna $ciany WSChOANIE].......c.uuiiiiiii i 9
Eawa fundamentowa L. .. .. e 9
Zestawienie stali KSZLattOWE]..........oooooeeeeeee 11
Q2T X
RzZUt FUNAAMENTOW, 1:50... . e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeneeens K1
Detale ZEIDETIU, 1:25... ..o ettt et e e e e e et aaaaanaeeas K2
Ramy R1 i1 R2 — WidoK Z BOKU, 1:20.........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeneeeeeseeeseenneennsssnsnnnseseneeseennnnns K3.1
Ramy R1 1 R2 —typy, 1:20. .. K3.2
Ramy RTiIR2 —detale, 1:10. ... o e e e e e e e e e e K3.3
RAMA R3 — Aetale, 1i0. . ittt et et e e e et e e e e e eeaeee K3.4
RAMA R3 — Aetale, 1i0. ittt et e e e e e e e e e e eeaeees K3.5

R = W R I o (=] =1 (<Y [t O K3.6

Elewacja DK Sokot Projekt wykonawczy str. 2K



Opis konstrukcji
Budynek istniejacy

Ocena stanu technicznego

Budynek istniejgcy to obiekt dwukondygnacyjny, cze$ciowo podpiwniczony, wzniesiono w
technologii tradycyjnej: sciany murowane z cegty petnej, stropy i stropodach to ptyty akermana.
Stropodach niewentylowany ocieplono warstwg styropianu utozong na starszych warstwach
izolacji termicznej i gtadziach wyréwnawczych. Budynek jest uzytkowany, poddawany biezgcym
remontom. Nie stwierdzono wystepowania w nim zadnych niepokojgcych objawéw: nadmiernych
osiadan, zarysowan, ugie¢ czy odspojen. Stwierdza sie, ze budynek moze zostaé¢ poddany
projektowanym zmianom.

Prace rozbiorkowe

Istniejgcg obudowe wszystkich elewacji budynku, imitujgcg sciane szachulcowg a okrywajgca
warstwe izolacji termicznej (welny mineralnej) planuje sie rozebraé. Elewacja ta jest samonos$na,
stwierdzono jedynie obecno$¢ kotew drutowych tgczacych potacie murowane elewacji ze
Scianami budynku.

Konstrukcja elewacji

Koncepcja

Nowa ostona elewacyjna budynku od pétnocy, zachodu i potudnia zostanie od jego $cian
odsunieta o 90-116¢cm. Utworzg jg panele - ptyty wetny prasowanej typu Rockpanell tworzgce
pas zakrywajgcy pietro budynku oraz ksztattujgce jego attyke. Plyty te zamocowane zostang do
podkonstrukcji stalowej — ram R1 i R2, wykonanych z profili kwadratowych i prostokatnych,
zimnogietych. Konstrukcja ta zostanie punktowo zakotwiona w scianach zewnetrznych budynku.
Od strony wschodniej (od ulicy Gdynskiej) ostona elewacji zostanie zamocowana bez
znaczgcego odsuniecia od budynku. Utworzy jg 6 waskich ,paneli” o szerokosci 20cm, dtugosci
122cm z czeécig pozioma — krotkim ,,dachem” zachodzgcym na attyke budynku. Panele te
zaprojektowano jako ramy stalowe R3 i R5, wypetnione ptytami wiékno-cementowymi
Swisspearl. Po zakotwieniu stelazy stalowych R1, R2, R3 i R5 sciany budynku zostang poddane
termorenowacji. Planowana przebudowa nie zmienia warunkdéw posadowienia budynku.

Konstrukcja stalowa

Dylatowanie konstrukcji stalowej obudowy scian pétnocnej, zachodniej i potudniowej
przewidziano na dtugosci belek oczepowych dolnej i gornej: na kazdej z elewacji wprowadzone
zostang 2 rozciecia z wewnetrznym profilem prowadzacym (tulejg), umozliwiajgce kompensacje
ruchéw termicznych konstrukciji.

W rejonie okien panele elewacyjne Rockpanell zostang zastgpione blachg perforowang lub
stezeniem pofaciowym zbudowanym z dwoch skrzyzowanych pretow ze stali gtadkiej napietych
Srubg rzymskag oraz pierscienia centrujgcego.

Ewentualne nieréwnosci sciany budynku zostang zniwelowane poprzez regulowane potgczenie
typu trzpien-mufa blachy stopowej ze wspornikiem ram R1 i R2.

Elementy ram nalezy zespawa¢ obwodowymi spoinami czotowymi na petng grubos¢ scianek
taczonych elementoéw. Wszystkie widoczne spoiny oszlifowac.

Belki oczepowe w naroznikach, belki oczepowe do ram R1 i R2, profile posrednie PP do belek
oczepowych bedg mocowana za pomocg ztgczy srubowych. Zakotwienie ram R1i R2 w
Scianach budynku zostanie wykonane przy uzyciu kotew chemicznych. Szczegdty w czesci
obliczeniowe;.

Rama R3 Sciany zachodniej zostanie ustawiona na monolitycznej Scianie cokotowej wylanej na
tawie betonowej zbrojonej podtuznie. W scianie cokotowej zostang osadzone prety gwintowane
kotwigce blachy stopowe ramy stalowej. Ramy RS zostang zamocowane do elewacji przy uzyciu
kotew chemicznych. Zestawiane parami w rozstawie 122cm (zewnetrzny gabaryt) profile C200E
tworzg podkonstrukcje dla obudowy z paneli wibkno-cementowych Swisspearl o grubosci 8mm.
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Attyka budynku

Na istniejgcej od strony ulicy attyce murowanej zostanie wykonany wieniec zelbetowy o
szerokosci $ciany i wysokosci 25cm z betonu C20/25 zbrojonego podtuznie 4 pretami @12mm
ze stali A-llIN (B500SP) oraz poprzecznie strzemionami @6mm ze stali A-l (St3S-b)
rozstawionymi co 25cm. Nalezy zachowa¢ 25mm otulenia pretow betonem. Prety podtuzne na
tgczeniach spawac. W wiencu zostang osadzone kotwy do potgczenia z ramg R3. Wieniec
zostanie przeciggniety na Sciany prostopadte: dwie elewacyjne i srodkowg na diugosé ok. 1m.

Posadowienie ramy R3 — opinia geotechniczna

Analizowany obszar znajduje sie na wschodnim stoku doliny rzeki Warty, na rzednej ok. 62,80m
npm., bezposrednio przy szosie — ulicy Gdynskiej.

Rozeznanie terenowe oraz analiza sgsiednich lokalizacji wskazuja, ze podtoze terenu posiada
mato zréznicowang budowe geologiczng. Pod przypowierzchniowg warstwg gleby i lokalnych,
piaszczysto — prochniczych nasypdéw o migzszosci 0,2-0,8m wystepujg rodzime, srednio
zageszczone piaski, rzadziej pospoétki. Podscielajg je spoiste gliny piaszczyste o konsystencji
twardoplastycznej, przechodzgce wraz ze wzrostem gtebokosci w stan pétzwarty i zwarty. Woda
gruntowa utrzymuje sie w drobnych, piaszczystych przewarstwieniach wsréd glin. W
nadglinowych piaskach oraz w wierzchnich partiach silnie spiaszczonych glin obserwuje sie
sgczenia wody tzw. zawieszonej o réznym stopniu intensywnosci. W przypadku analizowanej
lokalizacji zwierciadta wody gruntowej nalezy spodziewac¢ sie ponizej rzednej 2m wzgledem
poziomu terenu.

Przyjeto dla potrzeb obliczeniowych posadowienie na gruncie niespoistym, o zageszczeniu
Srednim na granicy luznego, powyzej zwierciadta wody gruntowej. Z uwagi na charakter
obcigzenia tawy fundamentowej (znaczne sity poziome wobec niewielkich pionowych) ustalenie
przekroju tawy wynika nie z nosnosci poditoza a z ograniczenia wielko$ci mimosrodu sity.
Warunki gruntowe okresla sie jako proste, posadowienie zaliczono do pierwszej kategorii
geotechnicznej.

tawa fundamentowa t.1

Jako podstawe ramy R3 oraz jej cokotu (Sciany cokotowej) zaprojektowano tawe monolityczng
wysokosci 35cm i szerokosci 60cm z betonu C30/37 zbrojonego podtuznie 4 pretami @12mm ze
stali A-lIlIN (B500SP) oraz poprzecznie strzemionami @6mm ze stali A-I (St3S-b) rozstawionymi
co 25cm.

Nalezy zachowa¢ 50mm otulenia pretow betonem. Z tawy na dtugosci odcinkow sciany
cokotowej wystawi¢ 2x6 pretow (wytykow) @12mm ze stali A-1lIN (B500SP) na petng wysokosé
Sciany. Pod tawg wyla¢ podbeton C8/10 grubosci 10cm.

Przewod gazowy przebiegajacy w rejonie posadowienia ramy R3 nalezy zabezpieczy¢ rurg
ostonowa.

Sciana cokotowa

Sciane cokotowg o szerokosci 25cm, wysokosci 106cm i odcinkach o diugo$ci 122cm
zaprojektowano z betonu C30/37 (min. 300kg cementu/m® betonu, w/c<0,55). Zbrojenie pionowe
wystawione z tawy uzupetni¢ czterocietymi strzemionami @6mm ze stali A-l (St3S-b)
rozstawionymi co 16¢cm.

Wytyczne ochrony antykorozyjnej

Kategoria korozyjnosci srodowiska

Zgodnie z normg [6] srodowisko zewnetrzne zaliczono do kategorii korozyjnosci sredniej — C3.

Przygotowanie powierzchni stali, powtoki ochronne

Powierzchnie elementow stalowych zgodnie z normg [7] nalezy oczysci¢ strumieniowo do
stopnia Sa 2%2. Rdza i stare powtoki lakiernicze muszg by¢ usuniete. Wszelkie slady
zanieczyszczen mogg by¢ widoczne tylko w postaci stabych plamek o ksztatcie kropek lub
paskow.
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Wszystkie elementy konstrukcji stalowej (stal weglowa) nalezy zabezpiecza¢ antykorozyjnie
poprzez ocynkowanie. Dla zamierzonej bardzo diugiej trwatosci konstrukcji do pierwszej
konserwaciji (ponad 20 lat) Srednia grubos¢ powtoki elementéw (zgodnie z norma [8]) musi
wynosi¢ minimum 85um. Powierzchnie elementéw przygotowac¢ wg wymagan normy [8] oraz
wytycznych zaktadu cynkowniczego. Otwory wiercone na budowie zabezpieczy¢ cynkowg farbg
naprawczg do galwaniacji na zimno.

Uksztattowanie konstrukcji stalowej

Elementy z profili zamknietych powinny by¢ otwarte dla przeptywu kapieli cynkowej. Z tego
powodu ich zakonczenia powinny pozosta¢ otwarte, ew. moga by¢ zamkniete blachg z
pozostawieniem otworéw zgodnych z wytycznych zaktadu cynkowniczego.

Obliczenia

Normy

W obliczeniach korzystano z norm:

[1] PN-B-02000:1982 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

2] PN-B-02001:1982 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

[3] PN-B-02003:1982 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

[4] PN-B-02011:1977 (wraz ze zmiang Az1:2009) Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie wiatrem.

[5] PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[6] PN-ISO 12944-2 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemoéw malarskich. Czesc¢ 2: Klasyfikacja srodowisk.

[7] PN-ISO 12944-4 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemow malarskich. Czes¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby
przygotowania powierzchni.

[8] PN-EN ISO 14713 Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych i zeliwnych. Powtoki
cynkowe i aluminiowe. Wytyczne.

Programy obliczeniowe
Obliczenia przeprowadzono przy uzyciu pakietu programow RM:

+  RM-Win (10.26) Program do analizy statycznej ptaskich konstrukcji pretowych
- RM-Stal (4.9) Wymiarowanie elementow konstrukcji stalowych wg PN-B-03200:1990

Obcigzenia klimatyczne

Obciagzenie sSniegiem

Dach budynku ostoniety byt dotad z 2 stron (pétnoc i potudnie) attykami — fragmentami potaci
dachowych o konstrukcji drewnianej, pokrytymi dachéwkami. Planowana zamiana tych attyk na
azurowe oparte na konstrukcji stalowej nie wptynie na zmiane obcigzenia dachu budynku
Sniegiem z uwagi na obnizenie wysokosci elementow przestaniajgcych.

Obciazenie wiatrem

Budynek zlokalizowany jest w | strefie wiatrowej, teren A (charakterystyczne cisnienie predkosci
wiatru q«=0,30kPa). Wysokos¢ elewacji: 7,8m. C.=0,9. Przy wymiarowaniu elementdéw $cian
ostonowych zgodnie z normg [5] nalezy przyjg¢ wartoéci =2,2.

Obcigzenie prostopadte wiatrem attyk i przegréd dachowych:

+ p=qcCeC-B=0,30-0,9-2,0-2,2=1,19kN/m2

Obcigzenie moze mie¢ charakter dociskajgcy i odrywajgcy.
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Profile posrednie PP

Schematem profili posrednich bedzie pionowa belka wolno podparta (dla przewazajgcego

obcigzenia wiatrem) o rozpietosci 3,86m. Oparcie na belkach oczepowych zostanie

zrealizowane jako przegubowe, skrecane.
Profil posredni rozstawiony bedzie co 61cm:

OBCIAZENIA STALE | ZMIENNE:

wartosci
charakterystyczne

wartosci
obliczeniowe

[ kN/m ] v [ kN/m ]
Ciezar wiasny belki uwzglednia program
Oktadzina z ptyt Rockpanell (A): 0,01-12,0-0,61= 0,07 1,2 0,09
Obcigzenie wiatrem prostopadte do potaci (W): 1,19:0,61= 0,73 1,5 1,09
Sprawdzeniu podlega nosnos¢ ram wykonanych z profili Y

zimnogietych, kwadratowych 80x80x2,5mm ze stali S235JRG2.
Sity przekrojowe

M, =-2,04 KNm, V. =-0,00 kN, N =-0,29 kN,

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 4.

Nosnos¢ (statecznosc) preta sciskanego i zginanego

Warunek no$nosci (58) dla wyboczenia wzgledem osi X iY:

N_ B M
(pyNRc

0,57
0,423x161,47

oL Mrx

1,000x2,04

T 1.000%3.98

=0,521 <1,000=1 - 0,000

Stan graniczny uzytkowania

Ugiecia wzgledem osi Y wynoszg a_ = 13,9 mm, a,= 1/250=3860/250=154mm,a_ =13,9<154

=a
ar

Belki oczepowe

=X

Schematem oczepdw jest belka ciggta wieloprzestowa o zréznicowanej rozpietosci przeset.

Obcigzenie dziata w dwdch ptaszczyznach: pionowej (cigzar wiasny profili i oktadzin) i poziomej

(wiatr, obcigzenie dominujgce) stad belka wymiarowana jest na dwukierunkowe zginanie.
Oparcie na ramach R1 i R2 zostanie zrealizowane jako przegubowe, skrecane.

Reakcje od profili posrednich:

OBCIAZENIA STALE | ZMIENNE:

wartosci
charakterystyczne

[kN]

Ve

wartosci
obliczeniowe

[kN]

Reakcja od ciezaru wkasnego i oktadziny, pionowa (A):
Reakcja od obcigzenia wiatrem (prostopadta do potaci; W):
1,19-0,61=

0,25
1,41

1,16
1,5

0,29
2,11

Sprawdzeniu podlega nosnos¢ oczepdw wykonanych z profili
zimnogietych, kwadratowych 100x80x2,5mm ze stali
S235JRG2.

Sity przekrojowe
M, =2,57kNm, V, =337 kN, M =-0,59 kNm, V_=0,32 kN.

Przekréj spetnia warunki przekroju klasy 4.

Nosnosc¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita
poprzeczna
Warunek nosnosci (55):

M
Mrx,v

M, 2,57 0,59
= 2 + =2 =
+ Mo 5.62 498 0,576 <1
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Stan graniczny uzytkowania

Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
a,,=05mm, a =//250=1830/250=73 mm,a =05<73=a,
Ugiecia wzgledem osi X liczone od cigciwy preta wynosza:

a_ =0,6mm, a,= 1/250=1830/250 =73 mm,a_=0,6<73= a,

m

Najwigksze ugiecie wypadkowe wynosi:
a=1/0,6"+04" =0,7

R1 ramy nosne typowe stelazy sciennych

Analizowana rama typowa to pojedynczy pret pionowy z dwoma poziomymi wspornikami
oddalonymi od siebie 0 2,05 lub 2,65m (w przyblizeniu w poziomie stropow budynku),
pofgczonymi w catosé sztywnymi weztami (spaw na petng grubosc¢ scianek profili). Wsporniki
zostang zakotwione w scianie budynku w sposob przegubowy. Wszystkie elementy ramy
zostang wykonane z profili stalowych zimnogietych. Do koncéw preta pionowego zostang
zamocowane belki oczepowe dolna i gérna, ktére beda tgczyé poszczegdlne ramy (rozstawione
co 122...183cm) oraz bedg wspieraé profile posrednie, usytuowane w potowie odlegtosci miedzy
ramami (61cm).

Rama podstawowa rozstawiona bedzie co maks. 122cm. Z uwagi na obecnos¢ profili posrednich
rama zbiera obcigzenia rownomierne z szerokosci 61cm.

. wartosci vyartoé_,ci
OBCIAZENIA STALE | ZMIENNE Char[am/vrsr;v]czne T OFIkN g
Ciezar wiasny belki uwzglednia program
Oktadzina z ptyt Rockpanell (A): 0,01-12,0-0,61= 0,07 1,2 0,09
Obcigzenie wiatrem (W): 1,19-0,61= 0,73 1,5 1,09
. wartosci vyartoé_ci
OBCIAZENIA PUNKTOWE Chara[kfimsf]vczne ¥ Ob'[ o
Oczep state (P): 0,65 1,16 0,75
Obcigzenie wiatrem (W): 3.1 1,5 4,65
Sprawdzeniu podlega nosnosé ram wykonanych z profili Y
zimnogietych, kwadratowych 80x80x2,5mm ze stali S235JRG2. —
Sity przekrojowe
M, =3,80 kKNm, V, =5,47 kN, N =-0,86 kN, e o
Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 4.
Nosnos¢ (statecznosc) preta sciskanego i zginanego
Warunki no$nosci (58): ; o
- dla wyboczenia wzgledem osi X: ‘ 80,0 ‘
N | S M
¢« Nre  @r MR«
0,86 1,000%3,80

0.869x161.47 T 1,000x3.98 ~ 0-261 <0.997=1-0,003

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N _ fMemx 086 1,000x3,80
o Nee o Mre  0,997x161,47 * 1,000%3,98

=0,960 <1,000=1 - 0,000

Stan graniczny uzytkowania

Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigeiwy preta wynoszg a, = 0,6 mm, a, =//250=750/250=3,0
mm a =06<30= a,
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R2 ramy nosne skrajne stelazy sciennych

Schemat statyczny ram skrajnych jest identyczny z ramami R1.

Rama skrajna usytuowana przy narozu budynku obcigzona jest wspornikowg czeécig elewacji.

. wartosci vyartoé_,ci
OBCIAZENIA STALE | ZMIENNE Char[am/vrsr;v]czne T OF'kN g
Ciezar wiasny belki uwzglednia program
Oktadzina z ptyt Rockpanell (A): 0,01-12,0-0,61= 0,07 1,2 0,09
Obcigzenie wiatrem (W): 1,19-0,61= 0,73 1,5 1,09
. wartosci vyartoé.ci
OBCIAZENIA PUNKTOWE Chara[ktir,{lst]yczne ¥ Ob'[ o
Oczep state (P): 1,15 1,16 1,32
Obcigzenie wiatrem (W): 4,35 1,5 6,53
Sprawdzeniu podlega nosnos¢ ram wykonanych z profili y
zimnogietych, prostokgtnych 120x80x3mm ze stali . o
S235JRG2.
Sity przekrojowe
M =-5,20 kNm, v, = 7,35 KN, N =-1,47 kN, X 1200
Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 4.
Nosnos¢ (statecznosc) preta Sciskanego i zginanego
Warunki no$nosci (58): ; .
- dla wyboczenia wzgledem osi X: (S S—

N N ﬂr M max
Ox Nre

1,47 1,000%5,20
0,929%250,26  1,000x8,54

oL Mk«

=0,615<0,999=1 - 0,001

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N B M 1,47 1,000x5,20
o Nrc . @ Mre  0,991x250,26 ' 1,000x8,54

Stan graniczny uzytkowania
Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza a
=02<3,0=a,

max

mm, a
ma.

X

Zakotwienie ram R1i R2

=0,615<1,000=1 - 0,000

=0,2mm, a, =//250=750/250=3,0

Przyjeto zakotwienie w $cianie za pomoca kotew chemicznych do podtozy ceramicznych, np.
Koelner R-KEM+ +R-STUDS, HILTI HIT-HY 50 lub rébwnowaznych.

. , wartosci wartosci

OBC|AZEN|A RAMY R'] GORA charalftir'i/lst]yczne Vi obli:czke'\rl\iiwe
Reakcja pionowa 1,25
Reakcja pozioma (odrywanie) 8,18

Obliczeniowa sita wypadkowa dziatajgca na grupe kotew: 8,3kN

Przyjeto zamocowanie ram R1 4 pretami R-STUDS-08110 (M8 o dtugosci 110mm) w rozstawie
160mm (KOELNER), 4 trzpieniami HIT-AN M8 o dtugosci 100mm w rozstawie 160mm (HILTI)

lub rbwnowaznymi.

OBCIAZENIA RAMY R2 GORA h"[ﬁt:my L bﬁ:N]w
Reakcja pionowa 1,68
Reakcja pozioma (odrywanie) 10,68

Obliczeniowa sita wypadkowa dziatajgca na grupe kotew: 10,8kN
Przyjeto zamocowanie ram R2 4 pretami R-STUDS-08110 (M8 o dtugosci 110mm) w rozstawie
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160mm (KOELNER), 4 trzpieniami HIT-AN M10 o dtugosci 110mm w rozstawie 160mm (HILTI)

lub réwnowaznymi.
Analogicznie zostang zakotwione ramy R3 i R5.

UWAGA: osadzanie kotew wykonywac scisle wg zalecenh ich producenta.

R3 rama nosna sciany wschodniej

Analizowana rama ma ksztatt odwroconej litery ,L”. Dolne oparcie dla ramy stanowi

monolityczny fundament tawowy z $ciang cokotowg, oparciem gérnym bedzie zelbetowy wieniec
istniejgcej murowanej attyki budynku. Zestawiane parami w rozstawie 122cm (zewnetrzny
gabaryt) tworzg podkonstrukcje dla obudowy z paneli wtékno-cementowych Swisspearl o

grubosci 8mm.

Ramy (stupy, rygle, taczniki stupéw) zaprojektowano z profil ceowych, wzajemnie spawanych.

Ramy zostang oparte na fundamencie w sposéb przegubowy.

wartosci wartosci
OBCIAZENIA STALE | ZMIENNE Chaf[am/yrs;y]me Vi °F'isze;me
Ciezar wiasny belki uwzglednia program
Oktadzina z ptyt Swisspearl (A): 0,16-1,22= 0,20 1,2 0,24
Obcigzenie wiatrem (W): 1,19-1,22= 1,45 1,5 2,18
Obcigzenie $niegiem (S): 0,72:1,22= 0,88 1,5 1,32

Sprawdzeniu podlega nosnos¢ ram wykonanych z profili C200E (stupy i rygle) ze stali

S235JRG2 potgczonych poziomymi pretami z profili C50 (S235JRG2) w rozstawie co 1196mm.

Sity przekrojowe

X

N=-6,86 kN, M, = 7,85 kNm, V_=-7,82 kN. =

Nosnos¢ skratowania
N, =11,83 <115,20 =5,36x215x10" =4 Wfd

Nosnos¢ przekroju na zginanie
Warunek nos$nosci (54):

N . M _ 686

n 7,85

Np. Mg ~1060,60 82,13:0’102<1

Stan graniczny uzytkowania

Ugigcia wzgledem osi X wynoszg a__

X

a
gr

tawa fundamentowa t.1

1220,0

= 1,6 mm, a_ = //250 = 5980 / 250 = 23,9 mm, a = 1,6 <23,9 =

Jako podstawe ram R3 oraz ich cokotow ($cian cokotowych) zaprojektowano tawe monolityczng
wysokosci 35cm i szerokosci 60cm z betonu C30/37 zbrojonego podtuznie 4 pretami @12mm ze
stali A-IlIN (B500SP) oraz poprzecznie strzemionami @6mm ze stali A-I (St3S-b) rozstawionymi

co 25cm.
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z[m]

0,00

Skala 1:20

Ps

0,80

0,35

Podloze gruntowe

Lp. | Poziom stropu | Grubo$§¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Piasek $redni brak wody

Obcigzenie od konstrukgc;ji
Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: z, = 1,40 m.

Lista obcigzen:

Lp Rodzaj Hx My Y
obcigzenia” [KN/m] [KN/m] [KNm/m] -]

1 D+K 14,9 0,0 0,00 1,20

2 D+K 19,4 5,2 0,00 1,20

3 D+K 20,4 5,2 0,00 1,20

4 D 14,0 0,0 0,00 1,20

* D - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate, D+K - obciazenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.

Stan graniczny I

Zestawienie wynikow analizy no$nos$ci i mimosrodow

Nrobc. | Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. no$nosci Wsp. mimosr.
1 D+K 0,80 0,20 0,00

* 2 D+K 0,80 0,61 0,79
3 D+K 0,80 0,61 0,76
4 D 0,80 0,19 0,00
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Zestawienie stali ksztaltowej

ZESTAWIENIE MATERIALOW
Ramy R1iR2 Rys. K3.1,K3.2,K3.3
Oznaczenie Dhlugosé Masa
Poz | Ilos¢ profilu Iszt. | catkow. | jednost. 1szt. catkow. STAL
sZt. mm m kg/m kg kg
1 52 |R80x80x2,5 3770 196,04 5,96 2247 1168,40 S235JR@2
2 104 |R80x80x4 745 77,48 9,22 6,87 714,37 S235JR@2
3 6 |R120x80x3 3770 22,62 8,96 33,78 202,68 S235]JR@
4 12 |R120x80x4 705 8,46 11,73 8,27 99,24 S235JRG2
5 112 |BI 5x80 150 16,80 3,14 0,47 52,75 S235JRGR2
6 64 |R70x70x4 250 16,00 7,97 1,99 127,52 S235]JR@R
7 64 |BL 8x190 190 12,16 11,93 2,27 145,09 S235]JR@R
8 36 |BL 8x75 150 5,40 47 0,71 2543 S235JR@2
9 72 |BL 8x70 175 12,60 4,40 0,77 55,39 S235JR@2
10 18 |PRET @16 1775 31,95 1,58 2,30 50,48 St3S-b
11 36 |PRET @16 830 29,88 1,58 1,31 4721 St3S-b
12 9 |BL 8x220 220 1,98 13,82 3,04 27,36 S235JR@2
13 4 |BL 5x150 150 0,60 5,89 0,88 3,53 S235]JR@R
14 1 |R120x80x2,5 102940 | 102,94 7,53 775,14 775,14 S235JRG2
15 6 |R70x70x4 320 1,92 7,97 2,55 15,30 S235JRG2
g= 3509,88 kg
Dodatek na spoiny 1,0% s= 3510 kg
Masa elementow: 3544,98 kg
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Ramy R3i RS — detale Rys. K3.4, K3.5, K3.6
Oznaczenie Dlugosé Masa
Poz | llos¢ profilu Iszt. | catkow. | jednost. 1 szt. catkow. STAL
szt. mm m kg/m kg kg
1 2 |BL 12x180 240 0,48 16,96 4,07 8,14 S235JRG2
2 2 |BL 6x180 240 0,48 8,48 2,03 4,07 S235]JR@R
3 8 |PRET 012 390 3,12 0,89 0,35 2,77 St3S-b
4 2 |C200E 7120 14,24 18,40 131,01 262,02 S235JRG2
5 16 |C200E 1220 19,52 18,40 22,45 359,17 S235]JR@R
6 1 |C200E 1220 1,22 18,40 22,45 22,45 S235JR@2
7 4 |C200E 820 3,28 18,40 15,09 60,35 S235JR@R2
8 14 |C60x40x3 1209 16,93 3,00 3,63 50,78 S235]JR@R
9 30 |BL 8x190 190 5,70 11,93 2,27 68,01 S235]JR@R
10 24 |R70x70x4 130 3,12 797 1,04 24.87 S235JR@R2
11 4 |R70x70x4 200 0,80 797 1,59 6,38 S235JR@R2
12 28 |BL 5x80 150 420 3,14 0,47 13,19 S235]JR@R
13 2 |R80x80x4 445 0,89 9,22 4,10 8,21 S235JR@2
14 4 |R70x70x4 80 0,32 797 0,64 2,55 S235JR@R2
15 24 |R80x80x4 115 2,76 9,22 1,06 25,45 S235]JR@R
16 12 |C200E 6090 73,08 18,40 112,06 1344,67 S235]JR@R
17 12 |C200E 500 6,00 18,40 9,20 110,40 S235JR@2
18 2 | Le0x60x4 935 1,87 3,51 3,28 6,56 S235JR@R2
19 2 |L60x60x4 1250 2,50 3,51 4,39 8,78 S235JR@R
g= 2388,80 kg
Dodatek na spoiny 1,0% s= 23,89 kg
Masa elementow: 2412,69 kg
mgr inz Szymon Czyzak
uprawnienia budowlane nr 7131/185/P/2002
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej
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