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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych dla projektu budowy ulicy Zrddlanej
w Czerwonaku. wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét ujety w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspoine dla robét objetych
specyfikacjami objetymi ponizej:

D 01.00.00
D-01.01.01
D-01.02.02
D-01.02.04

D 02.00.00
D-02.01.01
D-02.03.01

D 04.00.00
D-04.01.01
D-04.04.02
D-04.05.00

D-04.05.01
D-04.06.01
D 05.00.00
D-05.03.11
D-05.03.23a
D 06.00.00
D-06.01.01

D 08.00.00
D-08.01.01
D-08.03.01

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
Zdjecie warstwy humusu

Rozbiérka elementéw drog i ulic

ROBOTY ZIEMNE-WYMAGANIA OGOLNE
Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych
Wykonanie nasypow

PODBUDOWY

Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwem hydraulicznym — wymagania ogolne

Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
cementem

Podbudowa z chudego betonu

NAWIERZCHNIE
Frezowanie nawierzchni z betonu asfaltowego
Nawierzchnie z betonowej kostki brukowej

ROBOTY WYKONCZENIOWE
Humusowanie terenu i obsianie trawa

ELEMENTY ULIC
Krawezniki i oporniki betonowe
Obrzeza chodnikowe

-str. 19
-str. 25
- str. 31

- str. 35

- str. 41
- str.47

- str. 59
- str. 65
- str. 77
- str. 87
- str. 95

- str. 103
- str. 109

-str. 117

- str. 123
- str. 131
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NAZWY | KODY WG WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN:

Grupa rob6t 451 — Przygotowanie terenu pod budowe;

Klasa rob6t 4511 — Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych;
roboty ziemne;

Kategoria robét 45111 — Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne;

Kategoria robét 45112 ~ — Roboty w zakresie usuwania gleby;

Grupa rob6t 452 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowe;j
i wodnej;

Klasa rob6t 4523 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei;
wyréwnywanie terenu;

Kategoria rob6t 45233  — Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czesé stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktoéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukc;ji
nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie
wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.14. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robét.
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1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcy lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez
obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzehn chronigcych ludzi
i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,
umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa poditoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych

z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez
korpus drogowy.
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1.4.28. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat

itp.
1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzietlo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentac;ji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.31. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkc;ji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Slepy kosztorys - wykaz robdét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.33. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robo6t oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes$c¢ terenu budowy.

1.4.34. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wytyczenia punktow gtéwnych trasy przez uprawnionego
geodete i odpowiedzialnos¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty. Rodzaje dokumentaciji:
— Dokumentacja Zamawiajgcego:

Dokumentacja przetargowa zostanie sprzedana oferentom w trakcie przeprowadzenia procedury
przetargowej - po ogtoszeniu przetargu, jezeli takie bedzie jego zgtoszenie. Dokumentacja
projektowa zostanie przekazana Wykonawcy wytonionemu w drodze przetargu. W okresie
przygotowania ofert petna Dokumentacja Projektowa znajdowac sie bedzie w Zarzadzie Drég
Miejskich w Poznaniu, ul. Wilczak 16, 61-623 Poznan.

— Dokumentacja sporzadzona przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas budowy.
Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajagcego Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i STWIORB na wiasny
koszt w 4 egzemplarzach i przediozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnosé rob6t z dokumentacjg projektowg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich
sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentédw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Ogolnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
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W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektows i
STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi projekiu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, Projekt organizaciji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajgc w ten sposodb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposOb uzgodniony z Inzynierem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ciggte zabezpieczenie dojazdéw do posesji os6b prywatnych
i instytucji na obszarze budowy i pokrycia ewentualnych strat przewoznikdw wynikajgcych
z wytyczonych objazdow.

1.5.5. Ochrona $srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibraciji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych;
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdédw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi;
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
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Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw
na srodowisko. Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu
robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdbw od wiasciwych organéw administracii
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego lub w innych
przypadkach, gdy nie powiadomi o robotach wiascicieli urzgdzen infrastruktury technicznej.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora
nadzoru. Inspektor nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedag
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca wykona plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, kitbérego szczegdétowy zakres
i forme okresla rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. nr 120, poz. 1126).

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inspektora
nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa Ilub jej elementy byly
w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu  do  sprzetu, materiatbw  lub  urzadzen uzytych  lub  zwigzanych
z wykonywaniem robdt i w sposéb cigglty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjagtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Ro6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wlasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru
i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym
i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokosé kwoty, o ktérg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia,
szczegOtowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédia w sposéb ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie
realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow ze zrédet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekciji,
uwzgledniajgc  aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej
i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robét. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych roboét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora
nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci
i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.5. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mogg by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg byc
spetnione nastepujgce warunki:
a) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji;
b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét;
¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robo6t powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIORB, PZJ lub Projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru,

w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska
i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi projekiu kopie dokumentéw potwierdzajagcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca
bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektiora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora
nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba
srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez Inspektora nadzoru,
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg projektowa,
wymaganiami STWIORB, PZJ, Projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét. Wykonawca jest
odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt
bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji projektowej i w
STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony
sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy
wykonanie robot zgodnie z Dokumentacjg projektowg, STWIORB oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogolng opisujgcy:
— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot;
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robo6t;
— sposoOb zapewnienia BHP;
— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne;
— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczeg6inych elementow
robot;
—system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot;
— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);
— sposOb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi
projektu;
b) czes¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:
—wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne;
— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzgdzehn do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.;
— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich witasciwosci w czasie transportu;
— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt;
— spos06b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatébw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz rob6t z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentaciji projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w STWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢
ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do
pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé¢ Inzynierowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badah (kopie) beda przekazywane Inzynierowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzielié
mu niezbednej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatbw i robot
z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze sie wytgcznie na witasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatéw i rob6t z Dokumentacija projektowa i STWIORB. Moze réwniez zleci¢ sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentow technicznych;
2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Normag lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi STWIORB.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robdét bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
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Materiaty wyroby budowlane muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami (Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. nr 138, poz. 1555) spoczywa na
Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy;
— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji projektowej;
— date uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robot;
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robét;
— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;
— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru;
— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu;
— zgtoszenia i daty odbioréw robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robét;
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;
—stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegd6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi;
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentac;ji projektowej;
—dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét;
— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét;
— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat;
— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat;
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy
robét.
(2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggty
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.
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(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, opr6cz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego;

b) protokoty przekazania terenu budowy;

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne;

d) protokoty odbioru robot;

e) protokoty z narad i ustalen;

f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg
projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukciji
Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesieczne;
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robdét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m? jako diugo$é pomnozona przez redni przekréj.

llosci ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposéb cigglty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogag by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony
Z Inzynierem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu;
b) odbiorowi czesciowemu;
c) odbiorowi ostatecznemu;
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoéinego postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢é robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacja projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje
Inspektor nadzoru.

8.4. Odbidr koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Odbiér koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru  koncowego rob6t dokona  komisja  wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikbw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacija projektowa i STWIORB.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy
termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg projektowg i STWIORB
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru koricowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokédt odbioru
koncowego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy;
2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe z
dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne);
3. recepty i ustalenia technologiczne;
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty);
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i
ew. PZJ;
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB
i ew. PZJ,
7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
rob6t wtascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior ostateczny (pogwarancyjny)

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
STWIORB i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami;
— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy;
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami;
—koszty posrednie w skiad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikédw nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, laboratorium, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace
oznakowania robot, wydatki BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow
i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych robdt, ubezpieczenie oraz koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy itd.
—zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robét i w okresie gwarancyjnym;
— ryzyko;
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych
w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét;
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu;
(c) optaty/dzierzawy terenu;
(d) przygotowanie terenu;
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdéw, barier, oznakowan
i drenazu;
(f) tymczasowag przebudowe urzgdzen obcych;

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet;
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania;
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane sg to roboty konieczne, ktdére nie mozna byto przewidzie¢ na etapie
projektowania oraz takie, ktére wyniknety w trakcie realizacji robét.

W cenie ofertowej nalezy uwzgledni¢ rezerwe na roboty nieprzewidziane stanowigca procent
wartosci robét podstawowych (wielko$¢ rezerwy wyznaczona jest przez Zamawiajgcego
w Dokumentacji projektowej — slepym kosztorysie)

Cena ofertowa stanowi sume wartosci robét podstawowych i rezerwy na roboty nieprzewidziane.
Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastapi po zakonczeniu zadania, na podstawie
protokotdw koniecznosci sporzgdzonych przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru oraz
zatwierdzonych przez Zamawiajgcego.

Protok6t koniecznosci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem rob6t i sporzadzony
w oparciu o ceny jednostkowe z kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku
robdt, na ktére nie ma cen jednostkowych. Roboty te bedg wyceniane w oparciu o wykaz stawek
i narzutow zataczonych do oferty. Zamawiajgcy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane roboty
konieczne, z rezerwy na roboty nieprzewidziane.

W przypadku gdy nie wystapity roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektor Nadzoru sporzadzg
Protokot Koniecznosci o braku tych robot, a cene umowng umniejszy sie o warto$¢ rezerwy na
roboty nieprzewidziane.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2010r. nr 243, poz.1623 tekst jedn.
z pézn. zm.);

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki , tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony $Srodowiska (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z
pdzniejszymi zmianami).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. nr 14, poz. 60 z pbzn. zm.).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 01.01.01

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wy-
magania dotyczace wykonywania i odbioru robét zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokosciowych dla
projektu budowy ulicy Zrédlanej wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie i wytyczenia w terenie przebiegu trasy drogowe;j
oraz potozenia obiektéw inzynierskich.
Zakres rob6t obejmuije:
—wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe projektowanych ulic i ciggéw pieszych;
—wyznaczenie i odtworzenie punktéw referencyjnych;
—wykonanie inwentaryzacji powykonawczej;
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych;
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi);
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych);
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych;
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ Dokumentacjg projektowa,
STWIORB

i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢
Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,50 do 1,70 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do
0,05 m.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem punktéw gtéwnych oraz roboczych punktéw wysokosciowych beda
wykonywane recznie

Do odtworzenia i wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé¢ nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry;

— niwelatory;

— dalmierze;

— tyczki;

— faty;

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji projektowej
i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byé zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;.
Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢é poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokiadnoscig, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé
wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt. 2.2.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z Dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Profilowanie
przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztalcie zgodnym
z Dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-0.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 8.
8.2. Sposob odbioru roboét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikbw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych;

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;

— wyznaczenie punktéw sytuacyjno-wysokosciowych zwigzanych z przebudowg skrzyzowania, budowg ciggéw
pieszych i rowerowych;

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych;

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow;

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie;

— odtworzenie punktow referencyjnych;

— wykonanie mapy geodezyjnej powykonawczej, inwentaryzacyjnej sytuacyjno-wysokosciowej przyjetej
w osrodku geodezyjnym w 6 egzemplarzach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17.05.1989r. ,Prawo geodezyjne i kartograficzne” (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6zn. zm.);

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych;

3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979r.;

4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978r.;

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983r.;

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979r.;

7. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983r.;

8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983r.;

9. PN-S-02205 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu dla projektu
budowy ulicy Zrédlanej w Czerwonaku wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do powtérnego

uzycia nalezy stosowac:

— fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe;

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Wyb6r srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
Dokumentaciji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu nalezy zdjag¢ z powierzchni catego pasa robo6t ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu wynosi 30 cm. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
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Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby
uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu. W szczegélnosci
kontroli podlegac bedzie zgodnos¢ robét z Dokumentacjg Projektowa {j.:

— powierzchnia zdjecia humusu;

— grubosc zdjetej warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu;
- m?® (metr szescienny) wywiezionego humusu na odleglosé .... km

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z odwiezieniem na odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt rozbidrkowych elementéw drog i ulic dla projektu
budowy ulicy Zrédlanej w Czerwonaku wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robdt rozbiérkowych oraz ponownego

uzycia odzyskanych materiatbw w ramach projektu:

- rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno—bitumicznych wraz z istniejacg podbudows;

- rozebranie nawierzchni z cegty budowlanej;

- rozebranie nawierzchni z ptyt azurowych z wywozem;

- rozebranie nawierzchni z kostki brukowej betonowej z wywozem:;

- rozebranie kraweznikéw betonowych z wywozem;

- rozebranie obrzezy betonowych;

Uwaga:

- pochodzace z rozbidrki elementy po oczyszczeniu nalezy je przetransportowa¢ do witasciwej bazy
materiatowej wskazanej przez Inwestora;

- pozostate materialy rozbiérkowe po przejrzeniu i posortowaniu Wykonawca winien odtransportowac
na sktadowiska przy zachowaniu przepiséw odnosnie ochrony srodowiska.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Ogodlne wymagania dotyczace robaét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania dotyczgce robét podano
w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z rozbiorkg elementéw drog i ulic bedg wykonywane mechanicznie i recznie.
Wykonawca powinien posiadac nastepujacy sprzet:

- spycharki;

- zrywarka do nawierzchni;

- frezarka drogowa;

- mioty pneumatyczne;

- tadowarki;

- samochody ciezarowe.

Do zrywania nawierzchni z brukowca i z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy uzy¢ zrywakow
bedacych na wyposazeniu spycharek i rowniarek.

4. TRANSPORT

Materialy uzyskane z rozbiérki mogg by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét przy rozbiorkach elementéw drog

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z Dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez
Inspektora nadzoru.

5.2.1. Wyznaczenie elementéw drog i ulic przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Rozbidérka nawierzchni z brukowca, betonu i z mieszanek mineralno-bitumicznych.

Powyzsze roboty nalezy wykonac¢ zrywarkg. Materiat uzyskany z rozbiérki nawierzchni z kostki
kamiennej nie powinien by¢ mieszany w trakcie wykonywanych robét, transportu i sktadowania
z innymi materiatami rozbiérkowymi.

5.2.3. Rozbidrka kraweznikéw, obrzezy, chodnikow i znakéw drogowych

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ recznie. Lawy betonowe pod kraweznikami nalezy rozebra¢ przy
pomocy miotéw pneumatycznych.

5.2.4. Rozbidrka przepustow

W przypadku roboét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu;

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m;

— rozbicia elementdw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny
z ew. przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem;

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich
wykorzystania;

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania

zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscia Wykonawcy, powinien on

przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce przepustédw znajdujagce sie w miejscach, gdzie zgodnie

z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo

zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié,

warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami

okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Uwaga:

Rozbierajgc: trylinke, brukowg kostke betonowa, barieroporecze, bariery ochronne stalowe, stupki

i podpory do znakéw drogowych, tarcze i tablice znakdéw drogowych, stupki hektometrowe

i kilometrowe nalezy zachowac¢ szczegolng ostroznos$¢ — nie powodujgc ich uszkodzenia. Materiaty te

nalezy oczyscic i przetransportowac¢ do Obwodu Drogowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00
~Roboty ziemne”.

Kontroli podlega réwniez prawidtowos¢ transportu i skltadowania materiatéw uzyskanych podczas
rozbiorki.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru sa:

- dla nawierzchni i podbudéw -m°;
- dla kraweznikdw, obrzezy, barier, ogrodzen, przepustéw -m;

- dla studni, stupkéw i tarcz znakéw drogowych, stupkéw hektometrowych, —szt,;
- dla taw betonowych -m®.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogoline".
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogéine".
Ptatnos¢ za jednostke poszczeg6inych asortymentdw robét rozbidrkowych obmierzanych
w jednostkach wyszczegélnionych w pkt. 7 niniejszej STWIORB zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
obmiarem robot i oceng jakosci wykonania robét.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

a) dla rozbioérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki;

- rozkucie i zerwanie nawierzchni;

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki;

- oczyszczenie materiatow;

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztem utylizaciji;
kostke betonowg nalezy wywiez¢ na teren wiasciwej bazy materiatowej;

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

- oznakowanie robét;

- biezaca ocene gruntu zalegajgcego w korycie pod rozebrang konstrukcjg wraz z okresleniem grupy
nosnosci podtoza.

b) dla rozbidrki kraweznikdéw i obrzezy:

- odkopanie kraweznikow, obrzezy i Sciekdéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem;

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i faw;

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki;

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztem utylizacji;

- oznakowanie robét;

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki.

c) dla rozbiérki stupkéw, tablic i tarcz znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw;

- odkopanie i wydobycie stupkow;

- oczyszczenie materiatdw;

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg PN-S-02205:1998;

- oczyszczenie materiatdw z rozbidrki przeznaczonych do ponownego uzycia;

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki na teren wtasciwej bazy materiatowej oraz roztadunek;
- oznakowanie robot;

- uporzadkowanie terenu rozbidrki.

d) dla rozbiérki przepustéw:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.;

- ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie;

- rozebranie elementéw przepustu;

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow;

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztem utylizacj;
- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg PN-S-02205:1998;
- oznakowanie robét;

- uporzadkowanie terenu rozbidrki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.

2.
3.
4
5

e

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica liciasta ogélnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne

Katowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym

i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zadaniem budowy ulicy
Zrédlanej w Czerwonaku wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowana jest jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypéw drogowych,

c) pozyskiwanie gruntu z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gilebokos¢é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.6. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt
drogowych.

1.4.7. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is = pd / pds

, gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pds - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.9. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

lo=E2/EH1,

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4].

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6Ine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
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Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.01
pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998
L Wyszczegblnienie Grupy gruntéw
p. GPe Jedn X ; . :
wlasciwosci niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piasz- czysta zwiezia,
Zwir gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
pospétka rumosz zwiezta
piasek gruby gliniasty it, it piaszczys-ty, it pylasty
piasek sredni zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
piasek drobny pospéika piasek gliniasty
zuzel gliniasta pyt, pyt piasz-czysty
nierozpadowy glina piasz- czysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 Zawartosc¢ czastek
<0,075 mm Y% <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna m <1,0 >1,0 >1,0
Hkb
4 Wskaznik piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢é przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypédw mogag byc¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociaggi itp.),

- sprzetu zageszczajagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i hasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byc¢
wieksze niz+ 10 cm.

Ro6znica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3
cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemédw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw woéd z wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogbine”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdblng uwage nalezy zwréci¢ na:

* wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

+ wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w punkcie 6
STWIORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
Pomiar tasmg, szablonem, fata o diugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem - po jednym
badaniu/pomiarze z kazdej strony dojazdu do przejazdu.

6.3.2. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowéw nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm. Pomiar
tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem - po jednym badaniu/pomiarze z
kazdej strony dojazdu do przejazdu.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm. Pomiar tasmag, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem - po jednym
badaniu/pomiarze z kazdej strony dojazdu do przejazdu.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata. Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomica
lub niwelatorem - po jednym badaniu/pomiarze z kazdej strony dojazdu do przejazdu

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
Pomiar tasmg, szablonem, tatg o diugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem - po jednym
badaniu/pomiarze z kazdej strony dojazdu do przejazdu
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6.3.6. Rownos¢ skarp

Nierdwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10 cm. Pomiar tasma,
szablonem, tatg o diugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem - po jednym badaniu/pomiarze z kazdej
strony dojazdu do przejazdu.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm. Pomiar niwelatorem rzednych - po jednym badaniu/pomiarze z kazdej
strony dojazdu do przejazdu.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. Po jednym badaniu/pomiarze z kazdej strony dojazdu do
przejazdu

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe.

7. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

9.2. Inne dokumenty
— Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
— Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.
— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
— Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wykopéw w gruntach
nieskalistych dla projektu budowy ulicy Zrédlanej wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
wykopow w gruntach Il i IV kategorii i obejmuja Wykopy mechaniczne w gruncie kat. IlI-IV
z przerzutem poprzecznym i wbudowaniem w nasyp

— Woykopy mechaniczne w gruncie kat. lll-1V z przerzutem poprzecznym i wbudowaniem w nasyp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-02.00.00 "Wymagania ogélne".
2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-02.00.00
pkt. 2.

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowac
sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowg i STWIORB.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-02.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania wykopow

Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany nastepujgcy sprzet:
— koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe;

— tadowarki;

koparko-tadowarki;

inny sprzet akceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-02.00.00 pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-02.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejsze;
Specyfikaciji.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w catym okresie prowadzenia robét.
Naprawa uszkodzen wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.  Odspojone grunty przydatne
do wykonania nasypéw powinny by¢é bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na dopuszczalne
tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roziozenie
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i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji. O ile Inspektor nadzoru
zezwoli na czasowe skiadowanie gruntdow nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,50 m powyzej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywa¢ w przypadkach wystepowania zinwentaryzowania urzadzen
podziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i hosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych okreslane jest na podstawie wskaz-
nika zageszczenia Is. Zageszczenie powinno spetniaé wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

kategoria ruchu
Strefa korpusu KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t
ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé budowlana.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczac
kopie ich wynikow do Inspektora nadzoru.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do:

— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy;

— Dziennika Budowy;

— Protokotéw odbiorcéw robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Kontrola jakosci wykonania wykopoéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentagiji
projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwr6ci¢ na:

a) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét jest m® (metr szescienny) wykonanych robot.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalo-
na dla danej pozycji Kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest
wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wy-
magania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej Wy-
konania i Odbioru Rob6t Budowlanych i w Dokumentacji Projektowej.

Cena wykonania rob6ét obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze;

— oznakowanie prowadzonych robo6t;

— mechaniczne wykonanie wykopow;

— reczne wykonanie robot;

— przeprowadzenie pomiarow i badan;

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.00 pkt. 9
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nasypow dla projektu budowy
ulicy Zrédlanej w Czerwonaku.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
— wykonaniem nasypéw;
— formowaniem i zageszczeniem nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogolne".
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogélne”.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.01 pkt. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inspektor nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaty za zgodg Inspektor nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrddet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inspektor nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp Wyszczegélnienie | Jedno Grupy gruntow
' wiasciwosci stki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
rumosz niegliniasty  |piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina gliniasta | glina piaszczysta
1 Rodzaj gruntu pospotka rumosz gliniasty zwiezta, glina
piasek gruby zwir gliniasty zwiezta, glina pylasta
piasek $redni pospoétka gliniasta zwiezta
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piasek drobny it, it piaszczysty, it
zuzel nierozpadowy pylasty

bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty

pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina, glina pylasta

it warwowy
) Za"ia(r)t‘(’;‘; castek | , <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02 mm <3 od 3do 10 >10
Kapilarnos¢ bierna
3 Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy >35 od 25 do 35 <25
WP
2.4. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetniaé wymagania okreslone

w PN-S-02205:1998 .
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 2.

Tablica 2. Przydatno$c gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205:1998.

. Przydatne z 2 .
Przeznaczenie Przydatne sastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty | - gdy pory w gruncie
skaliste miekkie skalistym beda
wypetnione  gruntem
lub materiatem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze | - gdy beda
1. Rozdrobnione grunty gliniaste wbudowane w
skaliste twarde oraz grunty 3. Piaski pylaste, piaski miejsca suche lub
kamieniste, zwietrzelinowe, gliniaste, pyty zabezpieczone od
rumosze i otoczaki piaszczyste i pyty woéd gruntowych i
2. Zwiry i pospotki, réwniez powierzchniowych
gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i 4. Piaski préchniczne, z | - do nasypdéw nie
drobnoziarniste, naturalne i wyjatkiem pylastych | wyzszych niz 3 m,
tamane piaskéw préchnicznych zabezpieczonych
Na dolne warstwy | 4. Piaski gliniaste z przed zawilgoceniem
nasypow ponizej domieszkg frakcji zwirowo- 5. Gliny piaszczyste, | - w miejscach
strefy kamienistej (morenowe) o gliny i gliny pylaste oraz | suchych lub
przemarzania wskazniku réznoziarnis-tosci | inne o w, < 35% przejsciowo
U=15 zawilgoconych
3. Zuzle wielkopiecowe iinne | 6.  Gliny piaszczyste | - do nasypow nie
metalurgiczne ze starych zwiezte, gliny zwiezte i | wyzszych niz 3 m:
zwatéw (powyzej 5 lat) gliny pylaste zwigzte oraz | zabezpieczonych
6. Lupki przywegtowe inne grunty o granicy | przed zawilgoceniem
przepalone ptynnosci w. od 35 do | lub po ulepszeniu
7. Wysiewki kamienne o 60% spoiwami
zawartosci frakcji ifowej 7. Wysiewki kamienne | - gdy zwierciadto
ponizej 2% gliniaste o zawarto$ci | wody gruntowej
frakciji itowej ponad 2% znajduje  sie na
gtebokosci  wiekszej
od kapilarnosci
biernej gruntu
podtoza
8. Zuzle wielkopiecowe i | - o  ograniczonej
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inne  metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

podatnosci na rozpad
- taczne straty masy
do 5%

9. ltotupki przyweglowe

- gdy wolne
przestrzenie zostang
wypetnione
materiatem

drobnoziarnistym

nieprzepalone

10. Popioly lotne i
mieszaniny  popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w
miejscach  suchych
lub sg izolowane od
wody

Na gérne warstwy
nasypéw w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i srednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce mniej
niz 15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy
ptynnosci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla

kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci

frakcji itowej >2%

- pod warunkiem
ulepszenia tych
gruntbw  spoiwami,
takimi jak: cement,
wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku
nos$nosci W,,s=10

W wykopach i Grunty watpliwe i |- gdy sa ulepszane
miejscach wysadzinowe spoiwami (cementem,
zerowych do Grunty niewysadzinowe wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)
przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 3 podano, dla roznych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektor nadzoru

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, gruboziarniste
. . zwiry, pospofki ity i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen -
zagesjzczajgcych grubose¢ liczba | grubos¢ | liczba | grubosé liczba przydatnosci
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy przejs¢ maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1 do 0,2 do
gtadkie * 0,1do0,2 | 4do 8 0.2 4do8 0.3 4do8 1)
Walce statyczne 0,2 do 0,2 do
okotkowane * - - 03 8do 12 0.3 8do 12 2)
Walce statyczne 0,2 do
ogumione * 0,2do 0,5 | 6do8 0.4 6do 10 - - 3)

Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe ,,DROMAX”

STWIORB/51



Budowa ul. Zrédlanej w Czerwonaku
na odcinku od przedfuzenia ul. Zdroje do ul. Le$nej.
D - 02.03.01 - Wykonanie nasypow

Wal ib i
a gfa‘(’j"l'(i;%?y’”e 04d007 | 4do8 | 02 j'o 3do4 | O3 go 3do5 4)
Wal ib i
ckatkowane .| 03do06 | 3dos | %29 edoto| 28 | 6doto 5)
Z Ki
oG ™ 03d005 | 4do8 | - - | %2% ) 4dos 6)
szybkouderzajgce | 0290 0.4 | 2dod 03 3dob 0.4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 40019 8dob 3do6
10 Mg zrzucane z A 1,0 do , 1,0do | uderzen w
2 2,0 do 8,0 nw nw
wysokosci od 5 do 10 m 4,0 5,0 punkt
punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntow

Wyb6r $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢é podstawag roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektor nadzoru.

Do transportu gruntu moga by¢ stosowane nastepujace srodki transportu:

— samochody samowytadowcze.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

5.2.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszgcym okoto 4% +1% i szerokosci od 1,00 do 2,50 m.

5.2.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajgcych
w strefie podtoza nasypu, do gftebokosci 0,50 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 4, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 4 nie mogg by¢ osiaggniete przez bezposrednie
zageszczanie podfoza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podfoza nasypow do gfebokosci 0,50 m
od powierzchni terenu

Minimalna wartos$¢ | dla:
Nasypy autostrad innych drég
0 Wysokosci — - -
i dro ategoria ruchu ategoria ruchu
[m] drég kateg h kateg h
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

5.2.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypdéw

Jezeli nasyp ma by¢é budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmnie;
15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.2.2. Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybdr gruntow i materiatdw do wykonania nasypéw powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkt. 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére
okreslono w Dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inspektor nadzorua.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rGwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rdwnomiernie na catej szerokosci.
b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektor nadzorua prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.
¢) Grunty o r6znych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne
warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspotczynniku K10=10-5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢é obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.
f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych,
0 wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 > 6X10 —5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwos$ciach, Inspektor nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.
g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubosci co najmniej 0,50 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.
h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonanie nasypéw nad przepustami
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Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkt.
5.2.3.4.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.2.1.1;

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.2.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,00 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o roznych wtasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.2.3.5. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢é w sposdéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pkt. 5.2.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektor nadzorua, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.2.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych Ilub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunaé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani
uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu

5.2.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w Kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w pkt. 5.2.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw ré6znych gruntéw oraz liczby przejazdéw ré6znych maszyn
do zageszczania podano w pkt. 3.

5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20%
do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to
wilgotnosé gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.
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Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektor
nadzoru.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pkt. 6.3.2
i6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomocag
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa nasypu autostrad innych drog
i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,20 do 2,00 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,20 do 1,20 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
robét ziemnych ponizej:
- 2,00 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,20 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztafcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg PN-S-02205:1998, nie powinna by¢ wieksza od 2,2

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdérnie zagesci¢. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢
warstwe i wbudowac nowy material, o ile Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

5.2.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami
0 szerokosci od 3,50 do 4,50 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.2.4.3.
Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej
serii przejs¢ maszyny nalezy okres$li¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu
i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 6.
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W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczac
kopie ich wynikow do Inspektor nadzoru Projektu.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do:

— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy;

— Dziennika Budowy;

— Protokotéw odbiorcow robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w punktach 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w Dokumentacji Projektowe;j.
Szczegoblng uwage nalezy zwrécié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw;

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu;

¢) badania zageszczenia nasypu;

d) pomiary ksztattu nasypu;

e) odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrédta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988;

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988;

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988;

— wilgotnosé optymalng i maksymalng gestosé objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988;

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988;

— kapilarnosé bierng, wg PN-B-04493:1960;

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wtasciwosciach w nasypie;
b) odwodnienia kazdej warstwy;
) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m® warstwy;
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt. 5.2.3.1 poz. d);
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.2.3.5 i 5.2.3.6, dotyczacych wbudowania gruntéw
w okresie deszczy i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt. 5.2.1.2
i 5.2.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Ig;

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztafcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byé potwierdzona
przez Inspektor nadzorua wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp;

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej.
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Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét jest m® (metr szescienny) wykonanych robot.
Objetos¢ nasypdébw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawi obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze;

— oznakowanie prowadzonych robét;

— przemieszczenie i wbudowanie w nasyp gruntéw z wykopdw;
— zakup i transport gruntu z dokopu;

— wbudowanie w nasyp gruntéw z dokopu;

— formowanie nasypow;

— zageszczenie nasypéw wraz z transportem wody niezbednej do zageszczenia;
— profilowanie powierzchni nasypdw, rowow i skarp;

— odwodnienie terenu robét;

— plantowanie skarp wykopdw i nasypow;

— przeprowadzenie pomiaréw i badan;

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.00 pkt. 9
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
montazowych zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej odwodnienia ulicy Zrédlanej w Czerwonaku
na odcinku od przedtuzenia ul. Zdroje do ul. Le$nej.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu realizaciji
robét objetych niniejszym zleceniem.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg kanalizacji deszczowej wraz z obiektami sieciowymi
z uwzglednieniem ponizszych uwag ogoélinych:

W miejscach wystepowania w podtozu uktadanych przewoddéw gruntdw organicznych, piaskéw
pylastych nalezy stosowac¢ podsypki piaszczyste z wyselekcjonowanego z urobku piasku
Sredniego grubosci 15 cm. W miejscach wystepowania w podtozu gruntéw zbudowanych z
piaskéw drobnych, $rednich i grubych, przewody uktada¢ bezposrednio na zageszczonym
gruncie rodzimym. Przewody z tworzyw wymagajg ponadto zastosowania zasypek ochronnych z
dobrze uziarnionego piasku sredniego

Wykopy dla sieci bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji ujete sg w ST-roboty ziemne.

Krzyzujace sie z wykopami rury i kable nalezy traktowa¢ jako czynne i przy wykonywaniu robot
zabezpieczy¢ poprzez obudowanie i podwieszenie.

Zblizen do istniejgcego drzewostanu nalezy wykonahn metodg przewiertu kontrolnego lub
przecisku w rurze ochronnej.

W zakres robét ujetych niniejszg specyfikacjg wchodza:

1.3.1.

Kanalizacja deszczowa
- Montaz kanatéw deszczowych z rur PVC 315 mm

- Montaz kanatéw deszczowych z rur PVC 200 mm

- Montaz studni prefabrykowanych betonowych o srednicy 1000,
- Montaz studni tworzywowych 425 mm

- Montaz wpustéw betonowych z osadnikiem

- Montaz wpustéw betonowych bez osadnika

- Montaz ksztaltek kanalizacyjnych z PVC: kolana, trojniki

- Wykonanie préb szczelnosci kanatéw sanitarnych

- Przebicie otworéw w elementach z betonu zwirowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania nadmiaru wéd
opadowych z okreslonego obszaru miasta do odbiornika

Studzienka kanalizacyjna — stosuje sie w potgczeniach kanatdéw, przy zmianie kierunkéw
trasy kanat, zmianie spadkéw kanatéw, stuzy do kontroli i eksploatacji kanatow

Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatéw oraz na odcinkach prostych

Wiaz kanatowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komdr kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

Komora robocza - =zasadnicza czes¢ studzienki przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

Komin wlazowy — szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory roboczej
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1.4.7. Plyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajgca komore roboczg

1.4.8. Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki przeznaczony do przeptywu nim wéd
opadowych

1.4.9. Spocznik — element dna studzienki pomiedzy kinetg a sciang komory roboczej

1.4.10. Rura ochronna — rura o $rednicy wiekszej od przewodu kanalizacyjnego stuzgca do
przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzania na bezpieczng odlegto$é poza
przeszkode terenowg (korpus drogowy) ewentualnych przeciekédw wod opadowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do budowy sieci kanalizacji deszczowej

2.1.2. Kanalizacja deszczowa
- rury PVC taczone na wcisk o $rednicy zewn. 315 x 9,2; mm SN 10 wg PN-EN 1401

rury PVC faczone na wecisk o srednicy zewn. 200 x 5,9; mm SN 10 wg PN-EN 1401
- betonowe pierscienie odcigzajace

- wilazy zeliwne sfer. srednicy 600 mm wg PN-B-03264:2002

- beton B-15

- zbrojenie o $rednicy stali 8 do 14 mm z St02

- ksztattki PVC kanalizacyjne dwukielichowe tgczone na wecisk: tréjniki srednicy 315/200;
200/200; mm; wg PN-EN 1401-1

2.2. Wymagania szczegotowe dotyczace materiatow

2.2.1. Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC
Przyjeto rury kanalizacyjne, kielichowe z PVC o sztywnosci obwodowej SN 10 wg PN-EN 1401:1999

Wymagania

Materiat rur PVC uzywanych w trakcie rob6t powinien by¢ zgodny z odpowiednimi Polskimi Normami i
spetnia¢ nastepujgce kryteria:

e materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych organicznych i nieorganicznych
e posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie
Transport i sktadowanie:

Rury PVC nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ poziomo na rownym, ptaskim podifozu, tak aby unikaé ich
wyginania. Magazynowanie i sktadowanie na stosach o wysokosci nie przekraczajgcej 1,2 m

Wyroby z PVC nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych

Szczeg6lng ostroznos¢ nalezy zachowac przy transporcie i przetadunku rur w temperaturze bliskiej 0°C
i nizszej z uwagi na kruchos¢ materiatu w tych temperaturach.

Montaz

Montaz instalacji kanalizacyjnej z rur PVC wg wytycznych producenta a takze wg ,Warunkow
technicznych wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”.

Montaz prowadzi¢ w kierunku odwrotnym do przeptywu Sciekéw. Stosowacé potaczenia kielichowe z
uszczelkg gumowa.

Ciecie rur nozycami zapadkowymi, obcinakami krgzkowymi lub pitami recznymi.

Ciecie rur nalezy wykona¢ prostopadle do osi przecinanej rury uwzgledniajgc planowane gtebokosci
wsuniecia w ztgczki.

Po obcieciu Wykonawca winien oczysci¢ wewnetrzng krawedz przecietej rury z pozostatosci materiatu,
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uciete koncoéwki nalezy fazowac pod kgtem 152 na dtugosci min 6 mm. Lgczone konce bose i kielichy
oczysci¢ z kurzu i brudu na gtebokos¢ wsuniecia koncéwki do kielicha. Dla utatwienia montazu
stosowaé smar rozprowadzany na bosym koncu tgczonych elementow.

2.2.2. Elementy prefabrykowane studni z betonu B 45
Wymagania:

Elementy prefabrykowane winny posiadac stosowne certyfikaty do stosowania w budownictwie.
Beton klasy nie gorszej niz B45, stal zbrojeniowa 18G2 kregi i St02 piyty.

Prefabrykowane studzienki betonowe powinny by¢ budowane ze stopniami z Zeliwa sferoidalnego
zabezpieczonego przed korozja, drabinami i ptytami prawidtowo ustawionymi.

Wszelki nadmiar materiatu taczacego wystajgcy do wnetrza studzienki powinien byé zebrany a ztgcza
powinny by¢ spoinowane po zakonczeniu prac.

Studzienki i komory powinny by¢ konstrukcyjne, wodoszczelne bez zauwazalnego przeptywu wody.

Podstawy wiazéw powinny by¢ ustawione do zgdanego poziomu na prefabrykowanej ptycie opartej na
pierscieniu odcigzajacym.

Postawy powinny by¢ wypoziomowane, ustawione na zaprawie, sklepienie ustawione na podstawie i
bokach ramy w zaprawie cementowe;.

Transport i sktadowanie

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wysokos¢ skiadowania nie powinna przekraczac
1,8m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegodlnych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych
kregow.

Transport kregdw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéow i klinobw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $srednicach 1,2 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

2.2.3. Studzienki prefabrykowane z tworzyw

Przyjeto studzienki z tworzyw (PE lub PP) o $rednicy @425mm.

Elementy prefabrykowane winny posiadac stosowne certyfikaty do stosowania w budownictwie.

Studzienki prefabrykowane stanowigc kompletny element sktadajgcy sie z: dna z kineta, rury trzonowej,
teleskopu, pierscienia odcigzajgcego lub stozka betonowego oraz wtazu.

Wymagania dla studzienek:

- Studnie muszg by¢ wykonane wytacznie z pierwotnego polietylenu (PE) bez stosowania
domieszek regranulatu PE

- elementy studni wykonane metodg odlewu rotacyjnego
- tworzywo odporne na uderzenia nawet w niskich temperaturach

- kineta wyposazona w uszczelki gumowe montowane fabrycznie w kielichach i w
potaczeniu kinety z rurg trzonowa, ktére chronig przed infiltracjg wéd gruntowych oraz
przed eksfiltracjg sciekéw do gruntu,

- elementy studni wieloelementowych w miejscu potgczenia muszg byé wyposazone w profil
usztywniajacy, zapobiegajgcy deformacjom

- gtebokos¢ kinety ze wzgledoéw hydraulicznych musi wynosi¢ min 1xDN kanatu gtéwnego
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- trzon studzienki specjalnie karbowany, aby naprezenia spowodowane ruchem drogowym
nie przenosity sie na kinete

2.2.4. Wtazy
Studnie wystepujace w pasie drogowym bedg posiadaty wtazy Zeliwne przejazdowe, a poza pasem
drogowym wtazy lekkie wg PN-87/H-74051.00.

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wrtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach
po 10 szt. i tgczy¢ tasma stalowa.

Wiazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.2.5. Beton hydrauliczny
Wymagania:

Beton do rob6t powinien by¢é wytwarzany, transportowany i sprawdzany na zgodnos¢ ze stosownymi
normami krajowymi.

Tam, gdzie beton otrzymywany jest od dostawcy gotowych mieszanek, Wykonawca powinien uzyskac
aprobate Inzyniera tego zrodta i powinien zapewni¢ Inzyniera, ze zakfad dostarczajgcy ma aprobate
niezaleznej instytucji wystawiajgcej certyfikat i moze spetnia¢ wymogi Kontraktu.

Elementy betonowe studzienek i komér wykonywane metoda wylewania na mokro w warunkach
budowy winny odpowiadac¢ klasie betonu nie gorszej od B 20

2.2.6. Materialy izolacyjne
Przewody z rur (kregéw betonowych) wymagajacych stosowania zabezpieczen antykorozyjnych winny
posiada¢ powtoki fabryczne.

Zewnetrzna izolacja elementow betonowych i zelbetowych powinna by¢ wykonana zaprawami na bazie
cementu i zywic epoksydowych.

3. SPRZET

Przy mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym, sprawnym
technicznie sprzetem:

- zurawie samochodowe 4-16t,

- dzwigniki hydrauliczne 200t,

- koparki przedsiebierne 0,25 m3

- spycharki kotowe lub ggsienicowe 55kW

- ubijaki spalinowe 200 kg

- samochody: dostawcze, skrzyniowe 5-10t, samowytadowawcze 5-10t
- betoniarki wolnospadowe,

- zespot pradotworczy przewozny 10 kVA

4. TRANSPORT

Samochody skrzyniowe i inne $rodki transportu odpowiadajace pod wzgledem typow i ilosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Rob6t zaakceptowanym przez Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkdw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
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Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne
Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z ST-roboty ziemne.

5.3. Roboty montazowe

5.3.1. Wymagania ogodine

Technologia ukfadania przewoddéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Dla zapewnienia wiasciwego utozenia przewodow, zgodnie z projektowang
osig, przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach celowniczych nalezy przecigagng¢ drut lub
sznurek, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu pomiedzy dwoma tatami celowniczymi. Spadek
przewodu nalezy kontrolowaé za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperéw pomocniczych. Przed
opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzic, czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych w
czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢, zwracajgc szczeg6lng uwage
na bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowacC poza strefa montazowa.
Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z
projektowang osig i spadkiem przewodu oraz scisle przylega¢ do podfoza na catej diugosci.

W przypadku wystgpienia w podtozu gruntédw spoistych lub kamieni nalezy pod przewody wykonac
podsypke z piasku o grubosci 15 cm.

Tam, gdzie wymagane jest posadowienie rur bezposrednio na dnie wykopu, koncowa powierzchnia
powinna by¢ wyréwnana oraz wypoziomowana, aby zapewni¢ rGwnomierne osadzenie rury i powinna
by¢ wolna od wszelkiego obcego materiatu, ktéry mégtby uszkodzi¢ rure, jej powtoke lub ostone.

Zadna pokrywa ochronna, tarcza lub inne urzgdzenie na koncu rury lub armatury nie powinno by¢
usuniete na state przed potgczeniem chronionego elementu. Rury i armatura tgcznie z powtoka lub
poszyciem powinny byé sprawdzone na uszkodzenie, a powierzchnie potgczen i sktadniki powinny by¢
oczyszczone bezposrednio przed utozeniem.

Nalezy zabezpieczy¢ rury przed przedostawaniem sie ziemi lub innego materiatu oraz zamocowac rure i
zapobiec flotacji i innym ruchom. Przed ukonczeniem robdét powinny by¢ wykonane odpowiednie
pomiary.

Szerokos¢é wykopu dla pojedynczych rurociaggéw nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci dla
réznych klas podtoza. W drogach nie powinno to przekracza¢ nominalnej szerokosci rowu z wyjatkiem,
kiedy wymagana jest dodatkowa szerokos¢ na wykonanie potgczen.

Wszystkie rury powinny by¢ utozone wzdtuz odpowiednich linii pozioméw i spadkéw jak przedstawiono
na rysunkach lub wskazano przez Inwestora. Wszelkie rury utozone z odwrotnymi spadkami i w ztych
kierunkach bedg musiaty by¢ wydobyte i ponownie utozone prawidtowo. Przy ponownym uktadaniu rur
powinny by¢é zastosowane nowe materialy na potgczenia. Koszty ponownego utozenia obcigzg
Wykonawce.

5.3.2. Posadowienie rur
Podtoze dla rur powinno by¢ przygotowane poprzez rozprowadzenie i zageszczenie materiatu
ziarnistego wzdtuz catej diugosci wykopu..

Po utozeniu rur dodatkowy materiat powinien, jezeli to wymagane, by¢ umieszczony i zageszczony
rownomiernie po obu stronach rur i tam gdzie to jest mozliwe powinno dokonywa¢ sie w kolejnosci
usuwania obudowy wykopu

W miejscach potgczen rur w podtozu nalezy przygotowac dotki montazowe. Po wykonaniu potaczen i
prob dotki te nalezy wypetni¢ materiatem podsypkowym i zagescic.

5.3.3. Wykonczenie otoczenia rur

Po zakonczeniu czynnosci opisanych w punktach 5.3.1. i 5.3.2 materiat zasypujacy powinien by¢
umieszczony i zageszczony na catej dtugosci wykopu w warstwach nie przekraczajgcych 150 mm przed
zageszczeniem do koncowej grubosci 300 mm ponad gérng powierzchnie rur.

Zasypki wykonywac gruntem piaszczystym z zageszczeniem w strefie rurociagu do uzyskania stopnia
zageszczenia w wielkosci min. 95% wg Proctora.

Niezaleznie od materiatu rur, ze wzgledu na mozliwos¢ naruszenia struktury obsypek przy demontazu
szalowania nalezy zachowac nastepujgcy sposob ich wykonania:
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- obsypke wykonywa¢ warstwami z jednoczesnym demontazem szalunku przydennej czesci
wykopu

- zageszczenie warstwy obsypki wykona¢ po demontazu pasa szalunku w jej obrebie po
zageszczeniu pierwszej warstwy utozyé kolejng, zdemontowa¢ szalunek w jej obrebie,
zagescic itd.

5.3.4. Polaczenia przewodow
5.3.4.1. Uwagi ogolne dotyczace potaczenia rur

Powierzchnie potaczen rur oraz komponenty powinny by¢ utrzymane w czystosci i wolne od obcych
materiatdw przed wykonaniem lub montazem potgczen. Nalezy zachowac ostroznosé, aby zapewni¢, ze
nie nastgpi wnikanie zadnych obcych materiatéw do pierscienia ztagcza po wykonaniu potaczenia.

Jezeli wymagane sg skrety rur z elastycznymi potgczeniami, skret na kazdym zigczu nie powinien
przekraczac¢ % maksymalnego odchylenia dopuszczonego przez producenta rur.

Wszystkie potgczenia rur powinny by¢ prowadzone zgodnie z zaleceniami i instrukcjami producenta rur,
jak tez z odno$nymi normami krajowymi i specyfikacjami.

5.3.4.2. Potaczenia kielichowe

Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem pomiedzy weztami, od punktu o
rzednej nizszej do punktu o rzednej wyzszej. Celem wykonania potaczenia nalezy:

- usungc¢ dekle zabezpieczajgce

- ustawi¢ wspétosiowo taczone elementy

- posmarowac bosy koniec i uszczelke srodkiem utatwiajgcym poslizg
- wcisnaé bosy koniec do kielicha.

Bosy koniec nalezy wciska¢ az do osiggniecia granicy wcisku, oznaczonej na zewnetrznej powierzchni
rury. Nie nalezy dopusci¢, by bosy koniec lub kielich zostat zabrudzony piaskiem, gdyz to utrudni
montaz, a moze by¢ tez przyczyng nieszczelnosci ztgcza. Docinanie rur do odpowiedniej diugosci
nalezy wykonywa¢ po stronie bosego konca. Ciecie powinno by¢ wykonane w ptaszczyznie
prostopadtej do osi rury, np. w korytku drewnianym, o wymiarach dostosowanych do srednicy rury.

5.6. Préba szczelnosci
Préba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610 oraz PN-
EN 1671. Przewody kanalizacyjne nalezy poddac badaniom zakresie szczelnosci na:

- eksfiltracje- przenikanie wod lub Sciekéw do gruntu
- infiltracje — przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.
Préba na eksfiltracje:
- probe nalezy przeprowadzi¢ na dtugosci odcinkdw pomiedzy studzienkami
- caty odcinek przewodu powinien by¢ ustabilizowany poprzez wykonanie obsypek
- wszystkie otworzy badanego odcinka powinny by¢ zaslepione

- poziom zwierciadta wody w studni potozonej wyzej powinien mieé¢ rzedng nizszg o co
najmniej 0,5 m w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience

- po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu w studzience gornej poziomu zwierciadta na
wysokosci 0,5 m ponad gdrna krawedz otworu wylotowego, nalezy przerwac¢ doptyw wody i
tak napetniony odcinek nalezy pozostawi¢ na czas 1 godziny, celem odpowietrzenia i
ustabilizowania sie poziomoéw wody w studniach

- po tym czasie nie powinno by¢ ubytku wody w studzience gérnej
Czas trwania proby wynosi:

- dla odcinkéw do 50 m — 30 min

- dla odcinkéw powyzej 50 m - 60 min.

Préba szczelnosci na infiltracje:
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Pozytywny wynik préby na eksfiltracje pozwala na rezygnacje z préby na infiltracje.

Ujawnione nieszczelnosci powinny by¢ usuniete a ztacza ponownie przebadane. Probe szczelnosci
nalezy wykonywac¢ na rurociggu utozonym i przysypanym, za wyjatkiem miejsc zlgczy, zamknieé
odcinkéw prébnych. Miejsca odstoniete nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem wptywow
atmosferycznych. Rurociagi, na ktérych jest prowadzona préba szczelnosci lub wytrzymatosci powinny
by¢ oznakowane w terenie w wyrazny sposéb za pomoca znakéw i tablic ostrzegawczych,
zabraniajgcych zblizania sie do rurociaggéw osobom postronnym.

Zadaniem komisji jest nadzér nad przebiegiem prob i sporzadzenie protokétu, zawierajgcego
nastepujgce sformutowania:

a) date sporzgdzenia protokotu

b) nazwe przedsiebiorstwa wykonawczego
c
d

e

)
) nazwe instytucji przeprowadzajacej prébe oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebieg proby
) nazwe Inwestora rurociggu

) nazwe eksploratora

f) rodzaj czynnika proby

g) czas trwania proby

h) ujawnione uszkodzenia i nieszczelnosci oraz sposoby ich unikniecia

i) wynik préby oraz klauzule dopuszczenia do odbioru koncowego

Komisja dopuszcza rurocigg do prob po otrzymaniu pisemnego oswiadczenia przedsiebiorstwa
montazowego i Inzyniera stwierdzajgcego zgodnos¢ wykonawstwa z dokumentacjg projektowg oraz
przygotowanie rurociagu do préb zgodnie z norma.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania sieci kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot. Wyniki badan nalezy uzna¢ za dodatnie dla danej fazy robot, jezeli wszystkie
wymagania zostaty spetnione.

Kontrola jakos$ci rob6t powinna obejmowac nastepujgce badania:
a) zgodno$c¢ z dokumentacjg projektowa

b) wykonania wykopéw pod wzgledem jakosci materiatdbw uzytych do obudowy, zabezpieczeniem
wykopOw przed zalaniem wodg opadowa, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy,
zabezpieczenie przewododw i kabli w obrebie wykopu, sprawdzenie metod wykonania wykopu.

c) stwierdzenia czy grunt w wykopie stanowi nienaruszony grunt rodzimy, posiada naturalng
wilgotnos¢, jest zgodny z wymaganiami normy PN-86/B-02480/1/. W przypadku niezgodnosci z
warunkami w dokumentacji nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania zgodnie z normg PN-81/B-
03020/2/ i wprowadzi¢ korekte dokumentacji projektowej i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi,

d) badanie zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej przewodu oraz stopnia
zageszczenia gruntu

e) badanie warstwy ochronnej nalezy wykonaé przez zbadanie sypkosci materiatu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi z doktadnoscig do 10 cm, w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej,
niz 50m.

f) badanie materiatow uzytych do budowy nastepuje przez poroéwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w dokumentac;ji projektowej i ST, w tym na podstawie dokumentéw okreslajacych jakos¢
wbudowanych materiatow i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw
lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub
przez odpowiednie badania specjalistyczne.

g) sprawdzenie trasy i gtebokosci utozenia przewodoéw i zgodnosci z dokumentacja projektowa
h) badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie
i) badanie zmiany kierunkéw przewodoéw i ich zabezpieczenia przed przemieszczeniem
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j) badanie zabezpieczenia przed korozjg

k) badanie obiektow budowlanych na przewodach (w tym badanie podioza, sprawdzenie zbrojenia
konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozjg)

[) sprawdzenie przejsé rurociggéw przez sciany, sprawdzenie montazu przewodow

m) badanie szczelnosci przewoddw grawitacyjnych, studzienek i komér (badania przy odbiorach
prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1053 : 1998)

n) wykonanie izolaciji

Wykonawca powinien przedtozyé Inzynierowi Kontraktu wszystkie protokoéty prob, atesty, gwarancje
producenta dla zastosowanych materiatow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu oraz:

o studzienki i ksztattki kanalizacyjne w sztukach

o zasypki i obsypki — m®(metr szescienny), zbrojenie — kg(kilogram), beton - m%metr szescienny),
izolacja - m? (metr kwadratowy izolowanej powierzchni)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne

Wymagane dokumenty:

a) dokumentacja projektowa i rysunki robocze z naniesionymi na nich zmianami w czasie budowy

b) specyfikacje dostawy rur lub atesty

c) dziennik robét izolacyjnych i dziennik kontroli

d) protokoty sprawdzenia powtok izolacyjnych

e) protokéty z wykonania prac ziemnych oraz utozenia przewodoéw

f) protokoty zasypania przewodow

g) protokoty z préb szczelnosci

h) dokumenty wyrazajgce zgode na odstepstwa od dokumentacji wraz z uzasadnieniem zmian

i) inwentaryzacja geodezyjna przewodéw na planach sytuacyjnych, wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjna

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy rurociggu
- dostarczenie materiatéw

- wykonanie wykopu wraz z ewentualnym wzmochieniem

- przygotowanie podtoza

- utozenie przewodow

- wigczenie do istniejgcej sieci

- badanie szczelnosci przewodow

- wykonanie izolacji studni i wpustow

- zasypanie przewodu warstwami z zageszczeniem zgodnie z ST
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
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- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
~Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych tom Il Instalacje sanitarne i

przemystowe”

~Warunki techniczne wykonania i odbioru rurocigagéw z tworzyw sztucznych”

10.1. Normy:
PN-ENV 1046:2002

PN-EN 1610:2002
PN-EN 1671:2001
PN-B-10736
PN-74/B-02480
PN-81/B-03020

PN-70/N-01270.03

PN-70/N-01270.04
PN-70/N-01270.07
PN-70/N-01270.09
PN-70/N-01270.12
PN-70/N-01270.14

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesytania
Sciek6w na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania
przewodow pod ziemig i nad ziemig

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

Zewnetrzne systemy kanalizaciji ciSnieniowej

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statystyczne i projektowe

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikw.

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Barwy ostrzegawcze i uzupetniajgce
Wytyczne znakowania rurociggdéw. Opaski identyfikacyjne
Wytyczne znakowania rurociggdéw. Znaki ostrzegawcze

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Napisy

Wytyczne znakowania rurociggdédw. Podstawowe wymagania

PN-76/E-05125 Zblizenia do urzgdzen energetycznych i skrzyzowania z uzbrojeniem

podziemnym

PN-EN1452-1-5:2000Rury z tworzyw

PN-EN 1401:1999

PN-EN 124:2000

PN-EN 752-2:2000
PN-EN 752-7:2000
PN-ENV 1046:2002

PN-B-10729:1999
PN-H-74051-1:1994
PN-H-74051-2:1994
PN-B-10736:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z nie zmiekczonego polichlorku winylu (PVC-) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczgce rur, ksztattek

Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do
przesytania wody i Sciekdw na zewnatrz budowli. Praktyczne zalecenia
uktadania przewoddéw pod ziemig i nad ziemia.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

Wiazy kanatowe. Klasa A 15

Wrtazy kanatowe. Klasa B 125, C 250

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
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PN-76/E-05125 Zblizenia do urzadzen energetycznych i skrzyzowania z uzbrojeniem
podziemnym

Gdziekolwiek wystepuja odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich
norm krajow Unii Europejskiej, beneficjentow oraz Malty i Cypru w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.01.01

KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podfoza gruntowego dla projektu budowy ulicy Zrédlanej w Czerwonaku wraz z
odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem Kkoryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny;

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt);

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektor
nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektor nadzoru. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robo6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektor nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami
Dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inspektor nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty
0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektor nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektor nadzorua.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia podfoza (1)

Minimalna wartos¢ | dla

Strefa korpusu drég o kategorii ruchu KR3

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtoérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiadania kolejnej
warstwy mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny
koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania w czasie robé6t

6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego Koryta i wyprofilowanego podfoza

Lp. Wyszc;egélr)ier,]ie badan Minimalqa_ czes@otliwoé(:
i pomiarow badan i pomiaréw

1 | Szerokosc koryta 10 razy na 1 km, nie mniej niz 10 razy, w punktach charakterystycznych
2 |ROwnosé podtuzna co 20 m, w punktach charakterystycznych
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km, nie mniej niz 10 razy
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km, nie mniej niz 10 razy
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m, we wszystkich punktach charakterystycznych
6 |Uksztattowanie osi w planie ’ |co 100 m, we wszystkich punktach charakterystycznych
7 Zageszczeni(_a, wilgotnosé W“2 punktach nazdziennej dziafce roboczej, lecz nie rzadzie;

gruntu podtoza niz raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg projektowag
z tolerancjg £0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wiecej niz +5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutdw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normag
BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wediug PN-EN 1097-5 [2]. Wilgotnosé gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od 20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w pkt. 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
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i powtdbrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektor
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalo-
na dla danej pozycji Kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest
wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozyciji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i
w Dokumentaciji Projektowe;j.

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem;

— zaftadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp;

— profilowanie dna koryta lub podtoza;

— zageszczenie;

— utrzymanie koryta lub podtoza;

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;

2. PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci;

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptytg;

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg;

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu;
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla projektu budowy ulicy Nad Rzeczkg w Toruniu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét (STWIORB) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakresem robét jest objete:

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm.

Zakres wystepowania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w Dokumentacji Projektowej, jako podbudowe wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajagcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego Ilub kamieni narzutowych
i otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna nie moze
przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1, powinna miesci¢ sie pomiedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej.

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa,
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe).

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1:

Tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 PN-EN 933-1
2 |Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3 |Zawartos¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie wiecej niz 35 PN-EN 933-4
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wiecej niz 1 PN-88/B-04481

Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | i i

® |lub Il wg PN-88/B-04481, % 0d30do70 |  BN-EN 933-8

Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35
6 s iy gy o . PN-EN 1097-2
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotow w stosunku
do straty masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30

7 | Nasigkliwos¢, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-EN 1097-6

8 Mrozoodpo'rnoél(:, u.by'tfek masy po 25 cyklach zamrazania, PN-EN 1367-1
% (m/m), nie wiecej niz 5

9 Z_awa_rtoé_é zyyiqzkow siarki w przeliczeniu na SO3, % (m/m), PN-EN 1744-1
nie wiecej niz 1
Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:

10 |a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120

2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wedtug PN-EN 1008.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) Mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;,
Wymaganie to jest zbedne, jezeli producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki
0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci;

b) Roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki
na drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki;
C) Walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach

trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania roboét

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt.
5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 ,Korytowanie
wraz

z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” lub STWIORB D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podfoze z
gruntu stabilizowanego cementem”.

Podbudowa powinna byé utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5

dgs < 5
gdzie:
Dy5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy
lub warstwy odsagczajgcej, w milimetrach;
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajgca lub odpowiednio
dobrang geowtéknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza sie z warunku:

dSO

Ogp < 1,2
gdzie:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach;
Oqo - umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
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zatrzymujaca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogg powinna byé
podawana przez producenta geowtékniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wiekszych, nizco 10 m.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Jezeli podioze ulepszone, wykonane z mateerialw zwigzanych spoiwami wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by¢ one usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb
zapewniajgcy osiaggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie
z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepne;
warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda 1l). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody
i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne to, co najmniej 10 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca wykona
odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy;

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu;

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m® do 800 m® Odcinek prébny powinien byé
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogoblne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. WyszczegblInienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia

dziennej dzialce robocze; podbudowy przy-padajgca na
jedno badanie (m®)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600
Wilgotnos¢ mieszanki

3 |Zageszczenie warstwy 2 1000

Badanie wtasciwosci kruszywa wg

4 ltab. 1, pkt. 2.3.2

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce
roboczej za pomocg analizy sitowej. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed
jej zageszczeniem.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.

Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-EN 1097-5, do kontroli nalezy pobiera¢ 2 prébki z kazdej dziennej
dziatki roboczej. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Kotrola zageszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzac¢ nie rzadziej
niz 1 raz na 500 m*i w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 |Rownos¢ podtuzna w sposoOb ciggly planografem albo co 20 m tatg na

kazdym pasie ruchu

3 |Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 |Uksztaltowanie osi w planie®) co 100 m

7 | Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,

lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m.
Szerokosé podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej, o co najmniej 25 cm lub o0 wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Kontrola réwnosci podtuznej podbudowy powinna by¢é mierzona 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 co 100 m.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej;

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowa z poziomica, co 100 m.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektows,
z tolerancjg 20,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Kontroli rzednych niwelety dokonuje sie za pomoca instrumentu niwelacyjnego.
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie powinna byc¢sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo
w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do
osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £10%;
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien byé zgodny z podanym w tablicy 4;
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa | wskaznik
yw zageszczenia| Maksymalne ugiecie sprezyste pod Minimalny modut odksztat-cenia
0 wskazniku . . - .
. IS nie kotem, mm mierzony ptytg o srednicy 30 cm, MPa
wnos nie Iy iy
e mniejszy niz
mniejszym
o od pierwszego od drugiego
niz, % 40 kN S0 kN obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w pkt. 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru roboét
Ogoblne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru roboét

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci;

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania;

- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robét;

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
robot lub wynikajgcych z przyjetej technologii robét;

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki gruntu stabilizowanego cementem;

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego;

- przygotowanie i transport mieszanki kruszywa na miejsce wbudowania;

- roztozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podiozu;

-wyprofilowanie i zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j,

- odwiezienie sprzetu;

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywo6z odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy;

- utrzymanie wykonanej podbudowy przez czas trwania robét budowlanych;

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania;

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu;

4. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$c¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja;

5. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci;

6. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci;

7. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych;

8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego;

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabianie;

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych;

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;
z proceséw produkcji betonu;

12. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie;

13. BN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci

drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego;
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14.

15.
16.
17.

10.2. Inne dokumenty

18.
19.

20.

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta;

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata;
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym:;

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

»Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - Warszawa 1997r.;
.Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes$¢ 2. Zatgcznik”
GDDKIiA, Warszawa 1998r.;
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz. U. nr 43 z dnia 14.05.1999r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.05.00

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego
podfoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi dla projektu budowy ulicy Zrédlanej w
Czerwonaku wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Podbudowe z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie zgodnie z ustaleniami
podanymi w Dokumentacji projektowej, jako podbudowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami poda-
nymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt. 1.3, dotyczacych po-
szczeg6lnych rodzajéw ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w STWIORB wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegoinych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podioza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement,
wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadajagce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

1. W przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych;

- ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki;

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania;

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

2. W przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami;

- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu;

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy;

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
Spoiw;

- przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody;
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- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania;
- zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport wapna powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-B-30020.

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-S-96035.

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki spos6b, aby wyznaczaty one Scisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

W STWIORB przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego. Co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
e stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy;
e okres$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu;
e okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcédw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podfoza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca moze przystgpi¢é do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inspektora nadzoru.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny byc¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora nadzoru, gotowag
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
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podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub
ulepszonego podfoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
e skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?;
e skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora nadzoru;
e trzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmnie;
7 dni;
e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad
o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr;
e przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.5.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badar Minimalna liczba | powierzchnia podbudowy
badan na dziennej | lub ulepszonego podtoza
dziafce roboczej przypadajgca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
5 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m*
4 | Jednorodnosé i gteboko$é wymieszania ¥
5 |Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m*
7 |Wytrzymato$¢ na $ciskanie
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7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek

i wapnem

14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 prébek

90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- 400 m®
nym 3 probki

)

8 |Mrozoodporno$é ° przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 |cementu,

10 |wapna,

11 | popiotéw lotnych,
12 | zuzla granulowanego

przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju

Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa

14

w przypadkach watpliwych

15 | Wskaznik nosnosci CBR ¥ : .
i na zlecenie Inspektora nadzoru

1) Badanie wykonuije sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.5.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegolnych rodzajéw
podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.5.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.5.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien byé spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.5.5. Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza.
Gtebokos$¢ wymieszania powinna byc¢ taka, aby grubo$é warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.
6.5.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.5.7. Grubos$c¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.

6.5.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatosé na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci
6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdinych rodzajow stabilizaciji
spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w
przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudow
i ulepszonego podtoza.

6.5.9. Mrozoodpornosc¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych
poszczegoblnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.5.10. Badanie spoiwa
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Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wiasciwosci podane w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.5.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.5.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Witasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegdélnych rodzajéw podbudow
i ulepszonego podtoza.

6.5.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 dla probek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami

6.5.14. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$c oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podfoza
stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwos¢

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw badari i pomiaréw

1 | Szerokos¢ 10razy na 1 km

w sposoéb ciagly planografem

2 | Rownos¢ podtuzna albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 |R6&wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*)

7 | Grubosc¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.5.15. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgce;j
0 co najmniej 25 cm.

6.5.16. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

6.5.17. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé zgodne z Dokumentacjg projektowg
z tolerancjg = 0,5 %.

6.5.18. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.5.19. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane;
0 wiecej niz 5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza
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6.5.20. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego poditoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w pkt. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikédw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.21. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie

warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na witasny
koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.22. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego poditoza
Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB dla

poszczegodlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji Kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest war-
tos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wyma-
gania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Doku-
mentacji Projektowe;.

Cena wykonania 1m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
1. W przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
oznakowanie robot;
dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania;
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatbw i urzgdzen
pomochniczych;

e rozlozenie i zageszczenie mieszanki;

e pielegnacja wykonanej warstwy;

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
2. W przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

dostarczenie i rozscielenie sktadnikédw zgodnie z receptg laboratoryjna;

rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi;

[ ]
e oznakowanie robdt;
e spulchnienie gruntu;
(]
pomocniczych;
(]
e wymieszanie gruntu
e zageszczenie warstwy;
e pielegnacja wykonanej warstwy;
(]

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-6
PN-EN 196-1
PN-EN 196-3
PN-B-04481
PN-EN 933-1

Pow

PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 197-1
PN-EN 459-1
PN-EN 1008
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012

PSS ©ON® O

15. PN-S-96035

16. BN-88/6731-08
17. BN-64/8931-01
18. BN-64/8931-02

19. BN-68/8931-04
20. BN-70/8931-05
21. BN-73/8931-10

22. BN-77/8931-12
23. BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Oznaczanie czas6w wigzania i statosci obje
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania geometrycznych  wtasciwosci  kruszyw. Oznaczanie
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los .
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zg
Wapno budowlane. Wymagania.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowy
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatlcenia nay
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i fatg
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci puc
popiotow lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych al
popiotami lotnymi.

24. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
25. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa

1979

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza
z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem dla projektu budowy ulicy Zrédlanej w Czerwonaku wraz z
odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbuddéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

Jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wilasciwej
wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa

Mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub
chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem
Mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem

Mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotow
lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podioze gruntowe ulepszone cementem

Jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa
podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1, portlandzki z dodatkami
wg PN-EN 197-1 lub hutniczy wg PN-EN 197-1.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 .

Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe ,,DROMAX” STWIORB/89



Budowa ul. Zrédlanej w Czerwonaku
na odcinku od przedtuzenia ul. Zdroje do ul. Le$nej.
D - 04.05.01 - Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgodg Inspektora nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan labo-
ratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

- zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na sciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na sciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce
wymagania podane w tablicy 3.
Kruszywo mozna uznac¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymatosé na Sciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
Uziarnienie

1 |a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15 PN-EN 933-1

o | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie PN-EN 1744-1

: o wzorcowa

ciemniejsza niz:

3 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOg, %, ponizej: 1 PN-EN 1744-1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skiadowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode

pitna.
2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki ulepszajgce:
- wapno wg PN-EN 459-1,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inspektora Nadzoru mogg byé¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa stabili-
zowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczeg6inych warstw podbudo-
wy i ulepszonego podtoza

Wytrzymatos¢ na Sciska- | Wskaznik
Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji med prl\(;lk;)ek nasyconych r,nr_ozoodporno-
nawierzchni drogowej woda (MPa) - sel
po 7 | po 28 dniach
dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa pomocnicza dla KR2 [ od 1,6 do | od 2,5do 5,0 (0,7
do KR6 2,2
2 Gorna czes¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna cze$é warstwy ulepszenia |od 1,0 do|od 1,5do02,5 | 0,6
stabego podtoza z gruntéw watpliwych oraz wysadzinowych 1,6
3 Dolna czes¢ warstwy ulepszonego podfoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na podtozu z gruntéw watpliwych 0d0,5do1,5 (0,6
i wysadzinowych -
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6ine” pkt. 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6ine” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy podtoze jest

zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5° C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy

i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne”
pkt. 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobo6r
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto-
$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegdélnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub
Lp. Kategoria ruchu kruszywa
ulepszone podtoze
KR 2 do KR 6 8
2 KR 1 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniac otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub kruszy-
wa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.
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5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych
lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony
i rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych réwnomierne
i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10%
jej wartosci, grunt powinien by¢é osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. Po
spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub
popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.
Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt powinien by¢é wymieszany z cementem w sposOb zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong gtebokose,
gwarantujgca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji
w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$é wymieszania gruntu w obrebie skrajnych
paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%,
-20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ diuzszy
od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwna¢ i wyprofilowaé do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic
mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosc
warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajagce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inspektora nadzoru po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkosc
podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic¢
jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosSci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczac:

15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym;

18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym;

22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywac
w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny by¢
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
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Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi
i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrdbki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie pozniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i STWIORB.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedziwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozone;
i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowad
kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonac poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w STWIORB D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogélne” pkt. 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w STWIORB, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt. 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi
w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6ine” pkt. 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania gruntow lub kruszyw zgodnie z ustaleniami
STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt. 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w STWIORB D-04.05.00
~Podbudowy

i ulepszone podifoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne”
pkt. 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego poditoza podano w STWIORB D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogélne” pkt. 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podfoza podano w STWIORB
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt. 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone poditoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6ine” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podfoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6ine” pkt. 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z chudego betonu
dla projektu budowy ulicy Zrédlanej w Czerwonaku wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podbuddw.
Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie zgodnie z ustaleniami zawartymi w Dokumentaciji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1 klasy 32,5.

Za zgodg Inspektor nadzorua mozna stosowac¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach
zgodnych

z PN-B-197-1.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

— zwiry i mieszanka wg PN-B-11111;

— piasek wg PN-B-11113;

— kruszywo famane wg PN-B-11112;

— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna mieéci¢ sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na rysunku
112 zgodnych z PN-S-96013.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczel-
nos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stoso-
wac¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.4. Chudy beton

2.4.1. Wymagania dla chudego betonu 7,5 MPa
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Witasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 0d 3,5do 5,5 PN-S-96013
Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-S-96013
3 | Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wiecej niz: 7 PN-B-06250
4 m;ovzv(i);:eﬁ?wrirz]?éé’ zmniejszenie wytrzymatosci, %, 30 PN-S-96014

2.4.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wiasciwosci okreslonych w tabli-
cy 4.

Zawartoéts': cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczac
130 kg/m”.

Skifad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawartos¢ wody powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (duzy cylinder, metoda 1), z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna by¢ wypo-
sazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastepujgce toleran-
cje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo +3%, cement
10,5%, woda £2%. Inspektor nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody;

— przewoznych zbiornikow na wode;

— ukiadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonoweyj;

— walcéw stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do zageszczania;

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki betonowej powinny byé zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej
5° C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkciji
mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C
w czasie najblizszych 7 dni.
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5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowa-
nie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjgtkowych wypadkach,
okreslonych w STWIORB, za zgodg Inspektor nadzoru.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza
grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania
pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inspektor nadzoru.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Zageszczanie pod-
buddw o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, cze-
Sciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczanie podbuddéw o jednostronnym spadku poprzecz-
nym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé sie pasami podtuznymi, czesciowo na-
ktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajgce sie w czasie watowania zanize-
nia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny byé natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w
miejscach wadliwie wykonanych na petng gtebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $ciecie nad-
miaru, wyrownanie i zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslo-
nego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481, cylinder typu duzego, ll-ga metoda oznaczania). Za-
geszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z toleran-
cja + 10% i - 20% jej wartosci.

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja
powinna polegac¢ na utrzymaniu przez min. 7 dni w stanie wilgotnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.
6.2. Badania

Tablica 6. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy z chudego betonu

L Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan
P i pomiaréw i pomiarow
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb ciggly planografem

2 | Rownos¢ podtuzna albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 |ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe dla autostrad i drog ekspresowych co

6 |Uksztattowanie osi w planie® 25 m, dla pozostatych drog co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

6.2.1. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.2.2. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

6.2.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tole-
rancjg £0,5%.
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6.2.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekra-
cza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.5. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz +5 cm dla pozostatych drég.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektor
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

— oznakowanie robot;

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania;

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych;

— rozilozenie i zageszczenie mieszanki;

— pielegnacja wykonanej warstwy;

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytbw mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig
10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowa
12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir
i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
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16.

17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.

PN-B-11113

PN-B-19701
PN-B-23004

PN-B-32250
PN-C-96170
PN-P-01715
PN-S-96013
PN-S-96014

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopieco-
wego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Wibkniny. Zestawienie wskaznikdéw technologicznych i uzytkowych oraz
metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i bada-
nia

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI
Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z frezowaniem na zimno nawierzchni
bitumicznej dla projektu budowy ulicy Zrédlanej w Czerwonaku wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako do-
kument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace na
celu wykonanie oraz odbiér n/w robdét:
- wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno istniejgcej nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumenta-
cja Projektowa, STWIORB oraz poleceniami Inspektor nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Rodzaje sprzetu

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre-
Slong gtebokosc¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz po-
chylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot.

Przy duzych robotach frezarki muszg byé wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy
go z jezdni na srodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopa-
trzone w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywacé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektor nadzoru. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ de-
monstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié¢ prace frezarki bez
postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci o szerokosci i pochyleh podiuznych i poprzecznych
zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odnie-
sienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana z doktad-
noscig +5 mm oraz w zakresie i na szeroko$ci wg Dokumentacji Projektowe;j.

Nieréwnosci powierzchni po sfrezowaniu mierzone fata 4—-metrowa nie powinny przekracza¢ 8 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
6.2. Zakres kontroli

6.2.1. Zakres pomiarow

Kontrola jakosci robét podczas frezowania na zimno powinna zawiera¢ okreslone pomiary w zakresie
i z czestotliwoscig jak ponizej:

—rownos¢ podiuzna, mierzona tatg 4—metrowa, sprawdzana na biezgco wg STWIORB;

—rownos¢ poprzeczna, mierzona tatg 4—metrowa, sprawdzana na biezaco wg STWIORB;

—spadki poprzeczne — sprawdzana na biezagco wg STWIORB;

—szerokos¢ frezowania — sprawdzana na biezaco wg STWIORB;

—gtebokosé frezowania — sprawdzana na biezaco wg STWIORB.

6.2.2. Réwnos$é nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowa, z tole-
rancjg £0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w Dokumentacii projektowej z dokfad-
noscig 5 cm.

6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosciom podanym w tabeli frezowania zatgczonej do
przedmiaru rob6t z doktadnoscig £5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni o $redniej grubosci 3 cm
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogoblne wymagania dotyczgce odbioru robét podano STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inspektor nadzoru na zasadach robo6t zanikaja-
cych i ulegajgcych zakryciu, okreslonych w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie wynikow pomiaréw Wykonawcy z biezacej kontroli
robét

i ewentualnych uzupetniajgcych pomiaréw oraz ogledzin sfrezowanej nawierzchni.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych, ktére Wykonaw-
ca

zrealizuje na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspekto-
ra nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytyw-
ne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne zasady dotyczace podstawy platnosci robot

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci rob6t podano STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” .

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawag
ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicz-
nej i w Dokumentacji Projektowe;.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zgodnie z Dokumentacjag Projektowa nalezy wykonac:

—wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno istniejgcej nawierzchni.
Cena wykonania 1 m? frezowania nawierzchni na zimno obejmuije nastepujace roboty:
—prace pomiarowe przed przystgpieniem do robot;

—oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym;

—frezowanie istniejacej nawierzchni bitumicznej;

—wyw0z destruktu;

—koszt sktadowania na wysypisku destruktu;

—o0czyszczenie miejsca robot;

—przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej dla projektu budowy ulicy Zrddlanej w Czerwonaku wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem:
- nawierzchnia z betonowej kostki brukowej grubosci 6 i 8 cm;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaitka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkgiji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 2.
Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej i kamiennej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gorna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekracza¢ 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

2.1.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dtugosci £3 mm;

— na szerokos$ci £3 mm;

— na grubosci 5 mm.

2.1.4. Wytrzymato$¢ na sciskanie

Wytrzymatosé na $ciskanie po 28 dniach ($Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢é mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5. Nasigkliwosé

Nasigkliwos¢é kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 i wynosi¢ nie
wiecej niz 5%.

2.1.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-EN 206-1.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca, jezeli:
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— probka nie wykazuje pekniec;

— strata masy nie przekracza 5%;

— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.

2.1.7. Scieralno$¢

Scieralno$¢ kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157 powinna wynosié nie
wiecej niz 4 mm.

2.2. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.2.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz “32,5”.
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

2.2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 12620.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.2.3. Woda

Witasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-EN 1008.

2.2.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwos¢é i wieksza
odporno$é na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.
Przed przystgpieniem do wykonania robét Inspektor nadzoru sprawdzi zgodnos$¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami STWIORB.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne zasady transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je
w folie i spina tadma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic¢ grunt piaszczysty - rodzi-
my lub nasypowy o WP > 35.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio na
podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
STWIORB D-04.01.01 ,Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien byé
zgodny z dokumentacjg projektows.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze sta-
nowic:

grunt ulepszony posp6tkg, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpo-
wiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowac¢ krawezniki, obrzeza,
oporniki, zgodne z dokumentacjg projektowg, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 12620.
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemi¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej STWIORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m?® powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych
w pkt. 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg projektowg
i odpowiednimi STWIORB.
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6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt. 5.5 niniejszej STWIORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.6 niniejszej STWIORB:

— pomierzenie szerokosci spoin;

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania);

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin;

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierdbwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczac¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa z tolerancjg £0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.5. Grubos$c¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz
2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni:
— z betonowej kostki brukowej;

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalo-

ng dla danej pozycji Kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatno$ci jest
wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wy-
magania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentaciji Projektowe;j.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze;

— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym;
— zakup i dostarczenie materiatow;

— przygotowanie podtoza;

— wykonanie podsypki;

— utozenie i ubicie kostki;

— wypetnienie spoin;

— pielegnacje;

— uporzgdkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 14157 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-EN 206-1 Beton zwykly

3. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu

4. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 06.01.01

HUMUSOWANIE TERENU | OBSIANIE TRAWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z humusowaniem terenu i obsianiem trawg dla
projektu budowy ulicy Zrédlanej w Czerwonaku wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t na wykonywane umocnienia
terenu poprzez humusowanie i obsianie trawa, gr. 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespo6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinne;,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
-Wymagania ogdine”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi objetych niniejszg STWIORB s3:
- ziemia urodzajna;

- hawozy sztuczne;

- nasiona traw;

- woda, wg PN-EN 1008

2.3. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byc¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia uro-

dzajna odpowiada nastepujacym kryteriom wg norm PN-ISO 10390:1997 i PN-R-04024:1997:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartosé fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
c) zawartosé potasu (K;0) > 30 mg/mz,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nawozy sztuczne

Nawozy sztuczne powinny by¢ mieszankag zawierajgcg co najmniej 10% azotu, 15% kwasu ortofosforowego
i 10% weglanu potasowego albo podobnego sktadu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.
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2.5. Nasiona traw

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, nr normy wedtug
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Wybér gatunkdéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie sto-
sowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek;

- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych;

- ubijakéw o recznym prowadzeniu;

- wibratoréw samobieznych;

- ptyt ubijajacych;

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania;

- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Humusowanie

Wymagania dotyczace wykonania humusowania paséw zieleni:

— teren pod utozenie warstwy humusu musi byé oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwnag warstwg o grubosci 10cm, wymieszang z nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie urodzajng nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka
lub zagrabi¢,

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podno6ze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢é pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigeksza niz 2% powierzchni
obsianego terenu, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac
0,20 m® Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét jest:
— m? (metr kwadratowy) przy wykonaniu trawnikéw na terenach ptaskich.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wykonania rob6t zawiera:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— spulchnienie gruntu na gtebokos¢ 2 cm,

— pokrycie skarp i terenu przylegtego do drogi humusem o grubosci 10 cm,
— obsianie z uwatowaniem obsianej powierzchni,

— dosiew trawy w okresie gwarancyjnym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne. Budowlane

PN-ISO 10390:1997 Jakos¢ gleby. Oznaczenie pH

PN-R-04024:1997 Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawartosci przyswajalnego
fosforu, potasu, magnezu i manganu w glebach organicznych

PN-R-04032:1998 Gleby i utwory mineralne. Pobieranie probek i oznaczanie sktadu granulome-
trycznego

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i oce-

na przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z pro-
ceséw produkcji betonu

10.2. Inne dokumenty

- Katalog powtarzalnych elementow drogowych, Transprojekt Warszawa 1997r.;
- Ogélna Specyfikacja Techniczna, GDDP Warszawa, 1998r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.01.01

KRAWEZNIKI | OPORNIKI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem kraweznikow i opornikow
betonowych dla projektu budowy ulicy Zrédlanej w Czerwonaku wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem:

- kraweznika betonowego 15x30x100 cm na tawie z oporem;

- kraweznika betonowego najazdowego 15x22x100 cm na tawie z oporem;

- opornika betonowego 12x25x100 cm na tawie bez oporu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzie-
lgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dtugos$é: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
chytek od wymiaréw nominal- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nych, z doktadnoscig do milime- - dla powierzchni: £ 3%, 2 3 mm, <5 mm,
tra - dlainnych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od pta- C

skosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4.0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 0,5 kg/m”
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajgcych
2.2 | Wytrzymatos$¢ na zginanie Ba- F Klasa | Charakterystyczna | Kazdy pojedynczy
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danie nalezy przeprowadzi¢ na wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
8 szt. 3 6,0 >4.8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na wy- F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
trzymatosé spethione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwagiji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie H Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa Bdhmego,
odpornosci wg zat. H normy — badanie alternatywne
4 < 18000 mm°®/5000 mm?
2.5 | Nasigkliwosé E <5 % - wg PN-EN 13369
2.6 | Odpornosc¢ na poslizg/ | a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b)jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej war-
to$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do
badania tarcia),

c) trwatos$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymy-
wania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajgce intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwo-
wych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosci surowcow i warunkoéw twardnienia,
nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknio-
nymi zmianami wtasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewa-
nia betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z for-
my lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.2. Lawa betonowa
tawe betonowa pod kraweznik nalezy wykonac z betonu C12/15 (B15), zgodnie z normg PN-EN 206-1.
Wymagania dla materiatéw jak w punkcie 2.3.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac¢ jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:4
Wymagania:

- cement 32,5 — odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,
- piasek — nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13139,
- woda — nalezy stosowac¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008.

2.4. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymia-
rach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$é 5 cm, dlugosci min. 5 cm wiekszej od szeroko$ci kraweznika.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 3.

Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem i ustawieniem kraweznika wykonane beda recznie.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Krawezniki

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kie-
runku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej war-
stwy.

4.3. Beton na tawe

Beton na fawe transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego
betonu.

4.4. Piasek oraz cement

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabez-
pieczone przed wysypaniem.

Uzyte srodki transportu muszg uzyskac akceptacije Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Transport materiatéw przewidzianych niniejszg STWIORB do wykonania powyzszych robét. Zrédta
pozyskania materiatdbw muszg uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg znakowania
rob6t prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikdéw, wykonane bedzie na podstawie
Dokumentaciji Projektowe;j.

5.2.4. Wykonanie koryta pod tawe betonowag

Wytyczenie sytuac_:yLno-wysokoéciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw nalezy wykonaé¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.
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Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wy-
kopu i konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 1s20,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.2.5. Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna byé opracowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowana wczesniej przez Inspektora nadzoru.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1 ,Beton zwykly”. Sporzadzona
receptura musi uzyskac¢ akceptacje Inspektora nadzoru.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej STWIORB.
tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy B15, we wczesniej przygotowanym korycie gruntowym.
Wykonanie fawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz
ksztattem — rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg grubosci 5 cm,
celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowg wykonac¢ nalezy w proporcji
1:4.

5.2.7. Wbudowanie kraweznikow betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikbw winny by¢ wykonane w okresie od 1 kwietnia do 15
pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy
dokona¢ zgodnie z ,Dokumentacjg Projektowg”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z
Dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentaciji Projektowej, to £1 cm w niwelecie
kraweznika i £5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.8. Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami

Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przy uzyciu
300 kg cementu na 1 m® piasku. Materialy do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.1.4 niniejszej
STWIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone

przez Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Metody badan kraweznikéw okresla norma PN-EN 1340
6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obej-
mowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosé¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacijg projektowa.
—  Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Do-
puszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
—  Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
— dlawysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
— dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.
c) Roéwnos¢ gérnej powierzchni faw.

— Ro6wnosc¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kaz-
de 100 m tawy, trzymetrowej faty.

—  Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

—  Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm
na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) roéwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikOw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzch-
nig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza byé wypetnione catkowi-
cie na petng gtebokosé.

e) zgodnos¢ montazu kraweznikow odwadniajgcych i elementéw z nim zwigzanych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m (metr) wbudowanego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze;

— zakup, transport i skladowanie materiatéw do wykonania robét;

— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym;

— wykonanie deskowania fawy betonowej;

— wykonanie tawy betonowej z oporem;

— rozebranie deskowania;

— pielegnacja wykonanej fawy;

— wykonanej mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik;
— ustawienie kraweznika betonowego;

— wypetnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-piaskows;
— przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan;

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6ine

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodnosé

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow

powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.03.01

OBRZEZA CHODNIKOWE

Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe ,,DROMAX” STWIORB/131



Budowa ul. Zrédlanej w Czerwonaku
na odcinku od przedtuzenia ul. Zdroje do ul. Le$nej.
D - 08.03.01 - Obrzeza chodnikowe

Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe ,,DROMAX” STWIORB/132



Budowa ul. Zrédlanej w Czerwonaku
na odcinku od przedtuzenia ul. Zdroje do ul. Le$nej.
D - 08.03.01 - Obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych dla projektu
budowy ulicy Zrddlanej w Czerwonaku wraz z odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem obrzeza betonowego o wymiarach 8x30x100 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.
Poszczegdlne rodzaje materiatdéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

2.2. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe 8x30x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN/80/6775-03/01
.Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.

2.3. Piasek na podsypke piaskowg

Piasek na podsypke piaskowg — powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 ,Kruszywa naturalne.
Piasek do zapraw budowlanych”.

2.4. Podsypka cementowo — piaskowa pod obrzeze.

2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy obrzezami

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 3.
Roboty zwigzane z wykonaniem obrzeza betonowego wykonane beda recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe - transport i skiadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z normg BN-80/6775-03
arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingébw i torowisk
tramwajowych. ,Wspélne wymagania i badania.”
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4.3. Piasek oraz cement

Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi srodkami transportu,
zapewniajgcymi trwato$¢ wtasnosci materiatéw podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Zakup, transport i sktadowanie materiatéw przewidzianych do wykonania rob6t w punkcie 2 niniejsze;
STWIORB. Miejsca pozyskania niezbednych materiatdbw muszg uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru.
Transport materiatow na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej STWIORB.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzenia obrzezy betonowych.

Wykonawca dla wtasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokosciowe niezbedne do wykonania robét.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robét.

Oznakowanie prowadzonych robét nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania rob6t prowadzonych w
pasie drogowym”.

5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce piaskowe;.

Powyzsze roboty wykonane bedg recznie. Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta
wynoszg 1 cm. Dopuszczalne odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczac 0,5%.

5.2.5. Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego.

Podsypka piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega na rozscieleniu
w korycie gruntowym warstwy piasku grubo$ci 3 cm..
Whbudowane obrzeza nalezy obsypac¢ gruntem od strony przeciwnej niz wykonywany chodnik.

5.2.6. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania opornika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania opornikéw, wykonane bedzie na podstawie
Dokumentaciji Projektowe;j.

5.2.7. Wykonanie koryta pod tawe betonowg

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa, wykonane bede
recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ — zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych”
i Dokumentacjg Projektowa.

5.2.8. Wykonanie podsypki cementowo piaskowej i osadzenie opornika betonowego.

5.2.9. Wypetnienie spoin miedzy obrzezami zaprawg cementowo-piaskowg. Roboty te nalezy wykonac jak
w STWIORB D-08.01.01 punkt 5.2.8.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci materiatow

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03 ,Prefabrykaty
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe.”

Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza na 300 m wykonywanego wbudowania.

6.3. Kontrola w trakcie robot

6.3.1. Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.
6.3.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe.
6.3.3. Kontrola prawidtowosci wykonania podsypki piaskowej.

6.3.4. Kontrola ustawienia obrzezy betonowych:

Przedsigbiorstwo Projektowo-Ustugowe ,,DROMAX” STWIORB/134



Budowa ul. Zrédlanej w Czerwonaku
na odcinku od przedtuzenia ul. Zdroje do ul. Le$nej.
D - 08.03.01 - Obrzeza chodnikowe

— zgodnos$c¢ z Dokumentacjg Projektowg usytuowania w planie;
— zgodnos¢ niwelety wykonanego obrzeza, opornika z Dokumentacjg Projektowa.
Dopuszczalne odchylenia od Dokumentacji Projektowej podano w punkcie 5 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m (metr) wbudowanego obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

— zakup, transport i skladowanie materiatéw przewidzianych do wykonania rob6t w punkcie 2 niniejszej
STWIORB;

— wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza;

— o0znaczenie robot prowadzonych w pasie drogowym;

— wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze;

— wykonanie podsypki piaskowej pod obrzeza;

— ustawienie obrzezy betonowych;

— wypetienie spoin miedzy obrzezami;

— zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach;
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostéw
w Warszawie.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingbw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-EN-197-1:2002 Cement. Czes$¢ . Skftad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku.

PN-B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.
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