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1. WSTEP
1.1 Zleceniodawca: GRONTMIJ Polska Sp. z 0.0., ul. Zigbicka 35, 60-164 POZNAN.
1.2 Cel badan

Celem niniejszej dokumentacji jest zbadanie i1 uszczegdtowienie rozpoznania budowy
geologicznej 1 warunkéw geotechnicznych, wystgpujacych w podiozu projektowanej
kanalizacji sanitarnej, przedstawionych w opinii o warunkach gruntowo — wodnych,
wykonanej przez mgr Zdzistawa Olejnika w 2001 r., w ramach przedsigwzigcia pod nazwa

Kanalizacja Obszaru Parku Krajobrazowego Puszcza Zielonka i okolic.

1.3 Podstawa prawna: Rozporzadzenie MSW i A, z dnia 24 wrze$nia 1998 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. Nr 126, z dnia 8 pazdziernika 1998 r.)
oraz polska norma PN-B-02479 - , Geotechnika — dokumentowanie

geotechniczne — zasady ogdlne 1998 r.”.
1.4 Rodzaj inwestycji

Projektuje si¢ budowe grawitacyjnego kolektora sanitarnego w Czerwonaku, w ciagu
ul. Szkolnej, na odcinku o dlugosci okoto 1800 m, poczawszy od studni rewizyjnej S 30 na
zachodzie, do studni S 67 na wschodzie, w Kicinie.

Kanat gtéwny wykonany bedzie z kamionkowych rur przeciskowych metoda mikrotunelingu,
miejscami tylko w wykopie otwartym.

Na obecnym etapie prac nie sa wyznaczone lokalizacje komodr roboczych startowo —
odbiorczych.

Trasa kolektora wyznaczona zostala w ciagu ww. ul. Szkolnej, pod jej asfaltowa
nawierzchnia, ktéora wyniesiona jest okoto 86 m n.p.m. w potudniowo — wschodniej,
peryferyjnej czg$ci Czerwonaka (rejon ul. Zagoérze) do okoto 96 m n.p.m. w Kicinie,
w sasiedztwie skrzyzowania ul. Szkolnej z ul. Poznanska. Deniwelacje terenu dochodza do
okoto 10 m.

Przewody kanalizacyjne sytuowane beda w zalezno$ci od konfiguracji terenu, na gltebokosci

okoto 4 - 7,5 mp.p.t.



1.5 Prace terenowe

W celu udokumentowania warunkéw gruntowo — wodnych wystepujacych w podtozu na
trasie przysztego kolektora sanitarnego, 30 kwietnia i 4 maja 2004 r. wykonano 14 otworow
badawczych o glgbokosci 6 — 8,5 m 1 tacznym metrazu 100 mb. oraz 4 sondowania gruntow
,»in situ” sonda dynamiczna lekka typu SL.

Miejsca wiercen wyznaczone zostaly we fragmentach terendow o nieutwardzonej
nawierzchni, poza strefa wystgpowania uzbrojenia podziemnego, w mozliwie najblizszym
sasiedztwie poboczy jezdni ul. Szkolne;.

Przy ustalaniu lokalizacji 1 rozstawu otworéw wiertniczych uwzglednione zostaty
wytyczne projektowe badan podiloza gruntowego dla tras rurociagdéw i kanaldw zakrytych,
normy budowlane PN-81/B-03020 i PN-B-02479 oraz sugestie i zalecenia Zakladu
Kanalizacji AQUANET — Poznan Sp. z o.0.

Wiercenia badawcze wytyczono metoda domiarow prostokatnych, w nawiazaniu do
istniejacych obiektéw, w oparciu o mapy zasadnicze w skali 1 : 500.

Dla celow niniejszego opracowania, mapy te zostaty przeskalowane do 1 : 1000.

Rzedne miejsc, w ktorych prowadzono badania odczytano i wyinterpretowano z rysunku

wysokos$ciowego, przedstawionego na ww. mapach oraz na profilu podtuznym kanatlu

(niwelecie).

2. POLOZENIE TERENU BADAN

Trasa projektowanej kanalizacji przebiega wzdluz ul. Szkolnej, przez tereny Czerwonaka
polozone w jego potudniowo — wschodniej, peryferyjnej czesci, poczawszy od rejonu

skrzyzowania z ul. Zagorze, do skrzyzowania z ul. Poznanska, na potudniu Kicina.

Pod wzgledem geomorfologicznym (wedlug E. Tomaszewskiego) omawiane tereny
polozone sa w obrebie erozyjnej rowniny sandrowej, rozcigtej mioda dolinka Potoku
Kicinskiego — prawobrzeznego doptywu Warty.

Dno ww., gleboko wcigtej dolinki 1 przeplywajacy w niej nieduzy ciek, znajduja si¢
w poziomie nizszym o okoto 5 — 10 m niz niweleta ul. Szkolne;.

W potudniowych fragmentach Kicina, w obrgbie rowniny sandrowej osadzony zostat pagor
wydmowy, podparty od wschodu zdenudowanymi czg¢$ciowo fragmentami spigtrzonych

wzgorz morenowych (Dziewicza Gora).



Powierzchnia jezdni ul. Szkolnej na charakteryzowanym odcinku wyniesiona jest od
okoto 86 m n.p.m. w jej zachodnim fragmencie, do okoto 96 m n.p.m. na krancu wschodnim.
Zaznacza si¢ pochylenie terenu na potudnie, do doliny Potoku Kicinskiego oraz na zachdd, ku

rzece Warcie.

3. BUDOWA GEOLOGICZNA

Rozpoznaniem geologicznym objgto podloze gruntowe do maksymalnej glgbokosci
8,5 mp.p.t.
Stwierdzono wystgpowanie czwartorzedowych, plejstocenskich, naprzemianlegtych, dwoch
réznowiekowych pozioméw wodnolodowcowych osaddéw piaszczysto — zwirowych, rzadziej
eolicznych, rozdzielajacych lodowcowe gliny morenowe milodszego zlodowacenia
battyckiego i starszego, srodkowopolskiego.
Miejscami, roézne stratygraficznie gliny nie posiadaja wyraznej, rozdzielajacej je warstwy
osadéw migdzymorenowych.
W obrgbie ww., starszych, wodnolodowcowych piaskow, odlozone zostaly soczewy
1 przewarstwienia mutkow — gruntéw o charakterze zastoiskowym.
Wsréd lodowcowych utworéw zwalowych zaobserwowano soczewy niespoistych, czgsto
zaglinionych piaskow.

Od powierzchni wystepuje warstwa gleby, badz nasypow, zwiazanych z zasypka
przewoddéw energetycznych, telekomunikacyjnych i wodociagowych.
Pod asfaltowa nawierzchnia jezdni ul. Szkolnej beda to nasypy konstrukcyjne podbudowy

drogowe;.

4. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Warunki geotechniczne ustalono na podstawie wynikow terenowych badan
makroskopowych i laboratoryjnych analiz pobranych probek gruntéw oraz na podstawie prac

kameralnych, z uwzglednieniem wymogo6éw norm PN-81/B-03020 i PN-B-02479.

Grunty rodzime wystgpujace w omawianym podtozu ujeto w czterech grupach.



Grupa I -

warstwa 1,4 -

warstwa Ip -

warstwa I¢ -

warstwa Ip -

warstwa I -

Grupa II -

warstwa Il 4 -

warstwa Ilg -

obejmuje wszystkie, bez wzgledu na wiek 1 geneze, mineralne, niespoiste
osady, tj. dwa, roéznowiekowe poziomy wodnolodowcowych piaskow,
srodglinowe, piaszczyste soczewy oraz lokalnie wystepujace piaski eoliczne.
Sa to grunty wilgotne i nawodnione w stanie $redniozaggszczonym
1 zaggszczonym.

W zaleznosci od uziarnienia osadow 1 stopnia ich zaggszczenia, w grupie tej

wydzielono pig¢ warstw geotechnicznych:

to Sredniozageszczone, o zbadanym sondowaniem i usrednionym stopniu
zageszezenia Ip™ = 0,50, piaski drobne oraz piaski pylaste na pograniczu
piaskow gliniastych, miejscami z wktadkami i przewarstwieniami piaskow

gliniastych,

o _

to Sredniozaggszczone, o Ip 0,05 piaski $rednie, miejscami zaglinione

oraz z przewarstwieniami piaskéw grubych,

to zageszczone, o Ip™ = 0,70, piaski drobne i piaski pylaste na pograniczu

piaskow gliniastych i pyldw piaszczystych,

® _—

to zaggszczone, o Ip 0,70, piaski $rednie,

to zageszczone pospotki, o Ip™ = 0,70.

obejmuje mineralne, matospoiste i spoiste mulki — grunty o charakterze
zastoiskowym. Wedhug normy PN-81/B-03020 utwory te oznaczone sa
symbolem ,,B” geologicznej konsolidacji.

W zaleznosci od konsystencji mutkéw, w grupie tej wydzielono dwie

warstwy geotechniczne:

to plastyczne, o zbadanym laboratoryjnie stopniu plastycznosci I ™ = 0,35,
pyly, przewarstwione glinami pylastymi oraz niespoistymi piaskami

o drobnym 1 pylastym uziarnieniu,

to twardoplastyczne, na pograniczu plastycznych gliny pylaste, o It™ = 0,25.



Grupa III - zaliczono do niej mineralne, matospoiste, miejscami silnie spiaszczone
utwory zwatowe mtodszej akumulacji lodowca z okresu zlodowacenia
battyckiego.

Sa to nieskonsolidowane piaski gliniaste, oznaczone symbolem ,B”
geologicznej konsolidacji.
W zaleznos$ci od konsystencji ww. utwordéw, w grupie tej wydzielono trzy

warstwy geotechniczne:
warstwa Il - to grunty migkkoplastyczne, o IL™ = 0,65,
warstwa Il - to grunty plastyczne, o L™ = 0,35,
warstwa Illc - to grunty twardoplastyczne, o IL™ =0,15.

Grupa 1V - obejmuje starsze utwory lodowcowe zlodowacenia §rodkowopolskiego.
Sa to skonsolidowane, malospoiste piaski gliniaste 1 spoiste gliny
piaszczyste, nalezace do grupy genetycznej ,,A”.
W zaleznos$ci od konsystencji ww. utworow, w grupie tej wydzielono trzy

warstwy geotechniczne:
warstwa IV, - to grunty mickkoplastyczne, na pograniczu plastycznych, o I ™ = 0,50,
warstwa IVg - to grunty plastyczne, o L™ = 0,35,
warstwa IV¢ - to grunty twardoplastyczne, o IL™ =0,15.

Przy wydzielaniu grup gruntow 1 warstw geotechnicznych pominigto przypowierzchniowa

warstwe gleby oraz lokalne nasypy.

Przestrzenne rozmieszczenie warstw gruntow w omawianym podlozu przedstawiono na
zalaczonym przekroju geotechnicznym (niwelecie kanatu).
Wartosci cech fizyczno — mechanicznych osadéw podano w zestawieniu wynikow badan
laboratoryjnych, na wykresach uziarnienia i zaggszczenia, natomiast usrednione warto$ci

parametréw geotechnicznych gruntow podano w tabeli, na ,,Legendzie do przekrojow”.



5. WARUNKI WODNE

Dokumentowane podloze zbudowane jest z gruntdow przepuszczalnych — dwoch
pozioméw wodnolodowcowych piaskow, rzadziej zwirdw, rozdzielajacych staboprze-
puszczalne, réznowiekowe gliny lodowcowe.

Przepuszczalne sa tez soczewy $rodglinowych piaskow oraz przypowierzchniowa warstwa
gleby i lokalne, piaszczyste nasypy.

Wodg gruntowa zaobserwowano w nadglinowych i $rédglinowych — migdzymorenowych
piaskach oraz we fragmentach silnie spiaszczonych glin.

W zalezno$ci od uksztattowania powierzchni terenu oraz konfiguracji warstw glin, woda
w piaskach posiada zwierciadlo swobodne, w glgbszym podlozu pod ci$nieniem
hydrostatycznym.

Ponadto, wsérod glin, we fragmentach spiaszczonych piaskéw gliniastych wystepuja dosé

intensywne saczenia wody.

Jednorazowe pomiary i1 obserwacje wody gruntowej przeprowadzono w otworach
wiertniczych w trakcie ich wykonywania, tj. w grudniu 2001 r. w ramach opracowania
archiwalnego oraz na przetomie kwietnia i maja 2004 r., w ramach prac i1 badan dla niniejsze;j
dokumentacji.

Poziomy stabilizacji miedzymorenowej wody gruntowej w ww. okresach obserwacyjnych nie
wykazywaty wigkszych réznic.

Pierwsza od powierzchni terenu wodg gruntowa o zwierciadle swobodnym w nadglinowych
badz $rodglinowych piaskach zaobserwowano na glebokosci okoto 1,6 — 2.4 m p.p.t., na
rzednej okoto 87,0 — 89,4 m n.p.m.

Wodg gruntowa o zwierciadle napigtym nawiercono w miedzymorenowych piaskach badz
w glinach, na glebokosci okoto 3,8 — 7,1 m p.p.t., na rzednej okoto 84,3 — 88,4 m n.p.m., a jej
poziom piezometryczny stabilizowat si¢ na glgbokosci okoto 2,0 — 4,5 m p.p.t., na rzedne;j
okoto 85,7 90,8 m n.p.m.

Poniewaz ul. Szkolna przebiega nieco powyzej gornej krawedzi dolinki Potoku Kicinskiego,
nalezy przypuszcza¢, ze woda gruntowa wykazuje pochylenie zwierciadta na potudnie,
w kierunku ww. cieku, ktory dla okolicznych terendw stanowi naturalng baz¢ drenazu.
Sporadycznie, nieco odmienne kierunki przeplywu wody w gruncie wymuszane sa lokalnymi

uwarunkowaniami, wynikajacymi ze zmiennej konfiguracji powierzchni terenu.



Obserwacje wody gruntowej z przetomu kwietnia i maja 2004 r. przypadly na okres

trwania jej stanow Srednich, zblizonych do niskich.

Na podstawie ogolnej charakterystyki budowy geologicznej podloza i1 warunkow
hydrogeologicznych oraz zebranych informacji, bardzo orientacyjnie przyjmuje sig, ze
w okresach wysokich standow wody gruntowej, tj. po dtugotrwatych i intensywnych opadach
atmosferycznych oraz po wiosennych roztopach pokrywy $nieznej, ewentualne podniesienie
si¢ wody w migdzyglinowych piaskach spowoduje nieznaczny wzrost jej ci$nienia
hydrostatycznego, badz zmiang zwierciadla ze swobodnego na napigte.

W przypowierzchniowych, nadglinowych piaskach pojawi si¢ woda tzw. zawieszona,
a w glebszym, gliniastym podtozu saczenia o wigkszej intensywnosci niz te z konca kwietnia

1 poczatku maja 2004 r.

W celu ewentualnego odwodnienia podtoza, podaje si¢ ponizej wspotczynniki filtracji ,,k”,

ustalone na podstawie krzywych uziarnienia, wedtug wzoru amerykanskiego USBSC
»K” = 0,0036 X d3™ (m/s),

ktore wynosza:

— dla piaskéw drobnych 1 pylastych
Wk7=22-39x10° m/s

ke =30,8x10° (m/s),

— dla piaskéw $rednich
Lk7=6-15x10" (m/s)
Wke?=10,7x 107 (m/s),
— dla pospotek
Lk”=23x10" (m/s).

Z otworéw nr 7 1 14 pobrano proby wody do analizy chemicznej. Jako §rodowisko dla

sktadnikow betonu badane wody wykazaly staba agresywnos¢ kwasowa la;.



Szczegotowe dane dotyczace wody gruntowej, tj. okreslenie wodono$ca, rodzaju
zwierciadla 1 glebokosci jego wystgpowania przedstawiono na zalaczonych przekrojach

geotechnicznych (niwelecie kanalizacji).

6. WNIOSKI

Przeprowadzone badania wykazaty, Zze na rozwazanej trasie projektowanego utozenia
przewodow kanalizacji sanitarnej podtoze posiada zréznicowana budowg geologiczna,
zmienne sa tez warunki gruntowo — wodne.

Wystepuja tu rodzime, mineralne grunty niespoiste, dwa poziomy wodnolodowcowych
piaskéw, rzadziej zwirdw 1 rozdzielajace je roznowiekowe, gliniaste utwory zlodowacenia
battyckiego 1 srodkowopolskiego.

Stropowe fragmenty piaskow sa w przewadze wilgotne, w stanie $redniozaggszczonym,
0 Ip™ =0,50.

Piaski srodglinowe 1 migdzymorenowe sa gldéwnie nawodnione 1 zaggszczone, o L™ = 0,70.
Wszystkie lodowcowe, matospoiste piaski gliniaste, rzadziej spoiste gliny piaszczyste
oraz zastoiskowe pyly i gliny pylaste, wystgpuja w trzech konsystencjach: migkkoplastycznej
(1™ = 0,65 — 0,50), plastycznej (I.™ = 0,35) i twardoplastycznej (IL™ = 0,15).

Zbadane podtoze gruntowe umozliwia wykonanie bezposredniego posadowienia kolektora
przy wykorzystaniu metody mikrotunelingu.

Na calej rozwazanej trasie kolektora, w poziomie projektowanego sytuowania jego
przewodow wystgpowa¢ beda na przemian malospoiste piaski gliniaste i spoiste gliny
piaszczyste w stanie migkkoplastycznym 1 plastycznym, czg§ciowo twardoplastycznym
oraz niespoiste, nawodnione, zaggszczone piaski roznej granulacji, lokalnie pospotki.

Oprocz powyzszych uwarunkowan geotechnicznych, tj. zmiennosci rodzaju i stanu gruntow
zalegajacych w podtozu, w pracach projektowych nalezy uwzgledni¢ rowniez uwarunkowania
technologiczne i materialowe (rodzaj rur, sposéb ich taczenia, dlugosci odcinkéw,
wiasciwos$ci materiatowe).

Pewne problemy wykonawcze stwarza¢ moze realizacja otwartych wykopow dla komor
startowych i koncowych oraz studni rewizyjnych.

Wykonawstwo ewentualnych, glgbokich robot ziemnych na niektoérych odcinkach przysziej

kanalizacji musi uwzglednia¢ obecno$¢ najstabszej warstwy matospoistych, mocno
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uplastycznionych piaskow gliniastych oraz $rodglinowej wody gruntowej, w przewadze
o zwierciadle pod ci$nieniem hydrostatycznym.

Zwraca sig¢ szczegllna uwage na specyficzne, tiksotropowe wiasciwosci ww. piaskoéw
gliniastych.

Grunty te pod wplywem dodatkowego =zawilgocenia i drgan wywotanych np. od
mechanicznego sprzgtu budowlanego, bardzo tatwo ulegaja uplastycznieniu, a nawet

uplynnieniu.

Na podstawie dokonanego rozpoznania srodowiska gruntowo — wodnego stwierdza sig, ze
wplyw inwestycji oraz prognozowane zmiany w tym srodowisku w trakcie jej realizacji beda
pomijalnie mate.

Metoda bezwykopkowa nie powoduje bowiem naruszenia naturalnej struktury gruntéw
zalegajacych w podtozu.

Wystepujace tu ww. slabe piaski gliniaste, lokalnie muiki nie bgda poddane czynnikom
pogarszajacym ich pierwotne cechy.

Wyeliminowane beda kosztowne i uciazliwe prace odwodnieniowe oraz roboty zwigzane

z formowaniem nasypu budowlanego — zasypki wykopow.
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ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

Temat
Otwor nr
Glebokos$¢ pobrania

Data pobrania

Zapach

Odczyn pH
Twardos¢ ogdlna
Zasadowos¢
Zasad. alkal.
Zelazo ogolne
Mangan

Chlorki

WODY GRUNTOWEJ

CZERWONAK - ul. Szkolna, kanalizacja sanitarna

7
2,00 m p.p.t.
30.04.2004 r.
Badania fizyko — chemiczne
ziemny Amoniak
6.8 Siarczany
36,3 st. niem. Wolny CO,
15,4 mval/l Agresywny CO;
0,0 m val/l Sucha pozostatosé
- mg/Fe Wapn
- mg/l Mn Magnez
78,1 mg/1 Cl

0,0
176,5
74,0
0,0
1496,5
198,8
35,0

mg/N
mg/l SO4
mg/1 CO,
mg/l1 CO,
mg/l
mg/l Ca
mg/l Mg

Orzeczenie: Wedlug PN-80/B-01800 badana probka wody jako srodowisko dla betonow

wykazuje staba agresywnos¢ kwasowa la;.
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ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

Temat
Otwor nr
Glebokos$¢ pobrania

Data pobrania

Zapach

Odczyn pH
Twardos$¢ ogdlna
Zasadowo$¢
Zasad. alkal.
Zelazo ogdlne
Mangan

Chlorki

WODY GRUNTOWEJ

CZERWONAK - ul. Szkolna, kanalizacja sanitarna

14
1,60 m p.p.t.
04.05.2004 r.
Badania fizyko — chemiczne
ziemny Amoniak
6,9 Siarczany
24,0 st. niem. Wolny CO,
7,0 m val/l Agresywny CO,
0,0 mval/l Sucha pozostatosc
- mg/Fe Wapn
- mg/l Mn Magnez

134,9 mg/1 Cl

0,0
228,7
6,0
0,0
952,1
97,8
44,7

mg/N
mg/l SO4
mg/1 CO,
mg/1 CO,
mg/l
mg/l Ca
mg/l Mg

Orzeczenie: Wedlug PN-80/B-01800 badana probka wody jako srodowisko dla betonow

wykazuje stabg agresywno$¢ kwasowa la;.
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