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PRZEBUDOWA PRZEJAZDU KOLEJOWO-DROGOWEGO KAT.B
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(w skrécie STWIORB) sg wymagania dotyczgce zakresu branzy automatyki kolejowej dla
przejazdu kolejowo-drogowego kategorii B modernizowanego w ramach zadania inwestycyjnego:
,Rozbudowa drogi wojewoddzkiej nr 196 obejmujagca budowe Sciezki rowerowe] wraz
z oswietleniem na odcinku od Czerwonaka do Miekowa, gm. Czerwonak z przebudowg kolidujgcej
infrastruktury techniczne;j”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére
zostang wykonane przez Wykonawce w ramach przedmiotowego zadania.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg opracowan branzowych w zakresie branzy
automatyki kolejowej. Przebudowa przejazdu kolejowo-drogowego kategorii B w ramach
niniejszego zadania obejmuje nastepujace roboty w zakresie branzy automatyka kolejowa:

- budowe i przebudowe linii kablowych w tym:

- wytyczenie geodezyjne tras kablowych,

- roboty ziemne,

- przeciski lub przewierty pod droga i torami,

- utozenie kabli oraz rur ostonowych,

- unieczynnienie fragmentu linii kablowej,

- montaz muf kablowych.

- budowe urzadzen sygnalizacji przejazdowych kat. B, w tym:

- wytyczenie geodezyjne miejsc posadowienia urzgdzen,

- roboty ziemne,

- posadowienie fundamentoéw i montaz: sygnalizatorow drogowych i napedoéw rogatkowych

z drggami,

- prace instalacyjno-montazowe,

- pomiary kabli oraz sprawdzenie poprawnosci dziatania systemu.

1.4. Okreslenia podstawowe i skroty
1.4.1. Okreslenia

1.4.1.1. Przejazd kolejowo-drogowy — skrzyzowanie linii kolejowej z drogg publiczng w jednym
poziomie.

1.4.1.2. Przejazd kat. B — przejazd kolejowo-drogowy, zabezpieczany na czas przejazdu pojazdu
szynowego przy uzyciu sygnatow swietlnych oraz zamykany rogatkami, sterowanymi przy pomocy
urzadzen samoczynnego systemu przejazdowego.

1.4.1.3. Automatyka kolejowa — urzgdzenia techniczne stuzgce do sterowania ruchem kolejowym
oraz zapewnienia wymaganego bezpieczenstwa i sprawnosci tego ruchu,

1.4.1.4. Sygnalizator drogowy — sygnalizator swietlny stosowany do regulacji ruchu drogowego na
przejezdzie kolejowo-drogowym,
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1.4.1.5. Naped rogatkowy — urzadzenie elekiryczne wyposazone w drag, przeznaczone do
zabezpieczenia jednopoziomowych skrzyzowan drég kotowych z torami. Naped moze byc¢
stosowany zarobwno z urzadzeniami samoczynnej sygnalizacji przejazdowej (kat. B), jak
i sterowany za pomocg przyciskéw przez uprawnionego pracownika (kat. A),

1.4.1.6. Rogatka — zespdt urzadzen ztozony z napedu rogatkowego i drgga rogatkowego
zamykajacy ruch drogowy na przejezdzie kolejowo-drogowym;

1.4.1.7. Urzadzenie zdalnej kontroli (uzk) — zespdt urzadzen komputerowo-przekaznikowych
przeznaczonych do wizualizacji, rejestracji i obstugi urzadzen sterowania ruchem kolejowym na
przejazdach kategorii B i C.

1.4.1.8. Swiadectwo dopuszczenia do eksploatacji typu urzgdzenia - wydawane przez Prezesa
UTK, $wiadectwo dla typu urzadzenia przeznaczonego do prowadzenia ruchu pociggéw,

1.4.1.9. DTR (Dokumentacja Techniczno-Ruchowa) — opracowanie sporzgdzone przez
Producenta urzagdzenia okreslajgce zakresie jego stosowania, a takze spos6b montazu
i utrzymania,

1.4.2. Skréty

1.4.2.1 STWIORB - Specyfikacja Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
1.4.2.2 BHP — Bezpieczenstwo i Higiena Pracy

1.4.2.3 DTR — Dokumentacja Techniczno-Ruchowa

1.4.2.4 SP — Sygnalizacja Przejazdowa

1.4.2.5 SA — Szafa Aparatowa

1.4.2.6 UTK — Urzad Transportu Kolejowego

2. MATERIALY

Wszystkie zastosowane wyroby budowlane muszg posiada¢ odpowiedni dokument Swiadczacy
0 dopuszczeniu do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. Ponadto urzgdzenia lub
kompletne systemy sterowania ruchem kolejowym powinny posiadaé¢ bezterminowe Swiadectwo
dopuszczenia do eksploatacji typu urzgdzenia przeznaczonego do prowadzenia ruchu kolejowego
wydane przez Prezesa UTK.

Szczegdéty materiatowe i konstrukcyjne dotyczace uzytych urzgdzen zawarte sg w DTR
i instrukcjach sporzgdzonych przez danego producenta.

Materiaty i urzgdzenia powinny by¢ dostarczone na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokétami odbioréw i préb technicznych (dla gotowych urzgdzen montowanych
u producenta) oraz z metrykami. Urzadzenia i materialy nalezy podda¢ ogledzinom
i sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz DTR. Podczas
sktadowania materiatbw i urzadzen nalezy zapewni¢ zabezpieczenie przed wptywami
atmosferycznymi, uszkodzeniami mechanicznymi, a takze kradzieza.

Stosowane beda nastepujagce wyroby budowlane i urzgdzenia:

- samoczynny system przejazdowy kategorii B, w sktad ktérych wchodza:
- sygnalizatory drogowe z sygnalizacjg akustyczng i bez,

- napedy rogatkowe z drggami rogatkowymi,

- mufy kablowe,

- kable sygnalizacyjne i zasilajgce,

- rury przepustowe i ostonowe.
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3. SPRZET

Wykonawca dobierajac sprzet do wykonania rob6t przewidzianych w zadaniu powinien
zagwarantowac¢ jakos¢, okreslong w niniejszej STWIORB, a takze dokumentacji projektowej
(branzowe Projekty Wykonawcze) oraz w DTR od zabudowywanych urzadzen.

Zastosowane maszyny i sprzet powinny by¢ w petni sprawne, cechowaé sie wiasciwymi
parametrami technicznymi oraz spetnia¢ wymagania w zakresie ochrony $rodowiska. Maszyny
i sprzet bezwzglednie uzywac wytagcznie zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, muszg mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich
eksploatacji.

Roboty zwigzane z posadowieniem sygnalizatorow drogowych, napedéw rogatkowych wykonywaé
recznie z zachowaniem zasad i przepisow BHP.

Budowa sieci kablowej moze by¢ wykonywana przy uzyciu sprzetu mechanicznego, po uprzednim
zlokalizowaniu i identyfikacji istniejagcego uzbrojenia terenu. W obrebie przejazdu ze wzgledu na
gesta sie¢ uzbrojenia podziemnego zaleca sie wykonywaé prace w sposéb reczny (przekopy
kontrolne).

4. TRANSPORT

Podczas realizacji robét transport materiatow i urzadzen nalezy prowadzi¢ wtasciwymi srodkami
stosujac sie do wskazdéwek producentow, a w szczegdlnosci do zalecen dotyczacych
zabezpieczenia na czas transportu oraz przechowywania przed montazem.

Sygnalizatory, napedy, drggi mozna transportowa¢ dowolnym s$rodkiem lokomocji, na platformie
samochodowej lub kolejowej, odpowiednio zabezpieczajac je przed przesuwaniem. Nalezy unikac
srodkdéw lokomocji powodujgcych silne wstrzasy. Napedy transportowa¢ w pozycji pracy, dragi
transportowaé w pozycji poziomej.

Przy pracach wytadunkowych zachowac szczeg6ing ostrozno$é — nie rzucaé, ani nie dopusci¢ do
upadku urzgdzen. Transport od miejsca sktadowania do montazu zaleca sie wykonywac recznie
lub sprzetem transportowym bezwzglednie stosujac sie do przepisow BHP. Czes¢ elementéw
opakowania transportowego moze stanowi¢ ,wyposazenie zwrotne” ktdére nalezy zdemontowac i
odesta¢ do producenta.

Zaleca sie, by urzgdzenia przechowywa¢ w miejscach zadaszonych i zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi. Napedy nalezy skltadowa¢ w pozycji pracy. Dragi sktadowac
W pozycji poziomej na powierzchniach ptaskich.

Podczas transportu na terenie placu budowy oraz po drogach publicznych, Wykonawca powinien
przestrzega¢ ograniczen co do obcigzenia osi pojazdu. Ewentualne wszelkie szkody
na infrastrukturze komunikacyjnej zwigzane z realizacja robdt zostang usuniete na koszt
Wykonawcy. Stosowac¢ sie do zasad BHP oraz do obowigzujgcych przepiséw ruchu drogowego.
Wykonawca zobowigzany jest na swdj koszt zapewni¢ miejsce oraz wywo6z odpadéw
z terenu budowy.

Wszelkie koszty zwigzane z transportem urzgdzen obcigzajg wykonawce.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji bezposrednio przed montazem, w celu
unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wszystkie roboty budowlane powinny spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszym STWIORB i by¢
zgodnie, co do zakresu z przedmiarem robot.

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien zapoznac sie z obiektem budowlanym — terenem
i jego uzbrojeniem. W czasie wykonywania robo6t nalezy szczegdlnie zwrocié uwage
na bezpieczenstwo ludzi i sprzetu przy pracy w poblizu czynnych toréw.
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Do rob6t zwigzanych z budowg tras kablowych nalezy przystgpi¢ po wytyczeniu tras kablowych
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Budowe sieci kablowej dla automatyki kolejowej nalezy
prowadzi¢ w oparciu o zapisy Instrukcji le-4 (WTB-E-10) Wytyczne techniczne budowy urzgdzen
sterowania ruchem kolejowym oraz normy N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe. Projektowanie i Budowa”.

Nalezy przy tym mie¢ na uwadze, ze w przypadku uktadania kabli w ziemi gtebokos¢ rowu
powinna wynosi¢ 1m w obrebie stacji i 0,8m poza stacjag. W miejscach zblizen i skrzyzowan
z podziemng infrastrukturg i instalacjami nalezy stosowac¢ rury ostonowe wedtug wytycznych
zawartych w w/w normach. Prace prowadzic metodg reczng lub z uzyciem sprzetu
mechanicznego. Kable utozone w ziemi nalezy oznakowac zgodnie z normami branzowymi. Kable
sygnalizacyjne oznaczy¢ niebieskg folig ostrzegawczg utozong w potowie gtebokosci wykopu.
Przejscia kablowe pod torami wykonywac rurg o $rednicy min. 110 [mm], przeciskiem, tak, aby
go6rna powierzchnia rury przepustowej znajdowata sie na gtebokosci min. 1,5m od poziomu gtowki
szyny, a pod drogami na gtebokosci 1m (odlegtos¢ pionowa od wierzchotka rury do nawierzchni
jezdni).

Sygnalizatory drogowe zabudowa¢ na fundamentach trwale unieruchamiajgc maszt. Sygnalizatory
rozlokowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, ustawiajgc bezposrednio przed napedami
rogatkowymi i kierujgc w taki sposéb, aby zachowana byta widocznos¢ ich Swiatet od strony
Sciezki rowerowej oraz $wiatta te nie byly widoczne (w miare mozliwosci) od strony toru
kolejowego. Zagospodarowanie wokét sygnalizatoréw wykonaé zgodnie z DTR producenta.
Napedy rogatkowe trwale posadowi¢ na fundamentach. Napedy rogatkowe z drggami
rogatkowymi nalezy ustawi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Po zamontowaniu dragi nalezy
wypoziomowac. Zagospodarowanie wokét napeddéw wykonac zgodnie z DTR producenta.
Sprawdzenie urzadzeh sygnalizacji przejazdowej obejmuje ocene prawidtowosci dziatania
systemu, w tym poprawnosci realizacji polecen wydawanych z urzadzenia zdalnej kontroli,
zatgczania i wytgczania Swiatet i sygnalizacji akustycznej, dziatania napeddw i ryglowania dragéw
w danych potozeniach, sygnatéw sterujacych i zasilania oraz innych zgodnych z procedurg
okreslong przez producenta urzgdzen.

Odbiér techniczny oraz przekazywanie do eksploatacji urzgdzen sterowania ruchem kolejowym
powinno by¢ zgodne z wytycznymi zawartymi w Instrukcji PKP PLK S.A. le-6 (WOT-E12).
Projektowane kable linii zasilajgcej i sygnatowej nalezy uktada¢ w rurach ochronnych, a na
odcinkach, gdzie nie ma rur, w rowie kablowym na gtebokosci 0,8 m, na warstwie piasku grubosci
0,1 m, przykryte warstwg piasku gr.0,1 m.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz za
jakos¢ ich wykonania. Zakonczenie poszczegoinych etapéw rob6t powinno by¢ odnotowywane w
dokumentach budowy — dzienniku budowy, ksiedze obmiaru protokétach robot ulegajgcych
zakryciu, w dokumentach badan i pomiarow. Wszelkie prace instalacyjno-montazowe powinny by¢
zgodne dokumentacjg projektowg oraz DTR i instrukcjami producentow, a takze z obowigzujgcymi
przepisami i normami. Po zakonczeniu robdt przekazac projektantowi egzemplarz dokumentacji
wykonawczej z naniesionymi poprawkami wyniktymi w trakcie realizacji rob6t bedgcy podstawg do
sporzadzenia dokumentacji eksploatacyjnej. Wykonawca zobowigzany jest réwniez do
uprzatniecia placu budowy po zakonczeniu robot, usunigecia nadmiaru ziemi pozostatego po
robotach ziemnych, wyréwnania terenu itp. zgodnie z wymaganiami Inzyniera w tym zakresie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatdbw oraz wykonanych
robo6t, a tym samym za zgodnos¢ z wymaganiami niniejszego STWIORB oraz dokumentaciji
projektowej. W czasie prowadzenia robo6t Inwestor (Inspektor Nadzoru) moze na biezgco
przeprowadza¢ badania jakosci uzywanych wyrobow budowlanych i urzadzen. Wyniki badan
muszg zosta¢ opracowane na odpowiednich formularzach i byé zgodne z obowigzujgcymi
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przepisami. Formularze muszg zosta¢ podpisane przez Wykonawce i Inwestora (Inspektora
Nadzoru) i stanowig zatgcznik do protokotu korncowego.
W zakresie budowy urzadzen sygnalizacji przejazdowej sprawdzeniu jakosci prac w czasie
wykonywania robét i po ich zakonczeniu powinny podlegaé w szczegolnosci:
- przy robotach kablowych: lokalizacja tras, gtebokos¢ utozenia i wykonania przejs¢ pod
obiektami oraz parametry elektryczne kabli,
- prace montazowo-instalacyjne w tym prawidtowosc¢ potgczen elektrycznych i ich zgodnosc¢
z dokumentacjg projektowg oraz wtasciwymi DTR,
- miejsce i sposdb posadowienia urzgdzen przejazdowych w terenie i ich nazewnictwo oraz
numeracje — czy jest identyczna jak na planie zagospodarowania terenu,
- funkcjonalne dziatanie urzadzen przejazdowych wraz z ukfadami zasilania (w tym
awaryjnego podtrzymania) oraz sterowania,
- warunki ochrony przeciwporazeniowej, w tym spetnienie wymagan dotyczacych wartosci
rezystancji odpowiednich uziemien,
- stan pokryw, obudéw oraz elementow konstrukcyjnych (fundamentow) w tym powtok
malarskich i antykorozyjnych,

Kontrole jakosci robo6t nalezy przeprowadzaé w oparciu o dokumentacje projektowg, DTR
zastosowanych urzadzen oraz odpowiednie instrukcje.
W czasie realizacji zadania Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia, przechowywania
i zabezpieczenia nastepujacych dokumentéw budowy:

- Planu BIOZ,

- Dziennika Budowy,

- Protokotéw pomiaréw, badan, odbioru robot,

- Atestdw jakosciowych wyrobéw budowlanych i urzgdzen.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt jest zestawieniem rzeczywistej ilosci wykonywanych robo6t i zabudowanych
urzadzen.
Wykonawca dokona w sposéb jednoznaczny i zrozumiaty wyliczen do obmiaru podstawowych
i dodatkowych rob6t zamieszczajgc wyniki w protokole odbioru robdt, a Inwestor (Inspektor
Nadzoru) potwierdzi ich prawidtowos¢.
Jednostki obmiarowe dla budowy nowych urzadzen przejazdowych to:
- 1 sztuka dla — montazu sygnalizatora drogowego z fundamentem, montazu napedu
rogatkowego z fundamentem, montazu drgga rogatkowego,
- 1 metr dla — wykonania robét kablowych, wciggania kabla w przepust, utozenia kabla
w ziemi, utozenia kabla w rurze ostonowej, wykonania przepustu kablowego pod
torem/droga,
- 1 metr kwadratowy dla — utozenia kostki brukowej (zagospodarowanie terenu) wokot
sygnalizatora/napedu,
- 1 komplet dla — sprawdzenia i uruchomienia urzgdzen sygnalizacji przejazdowe;j,
wykonania uziemienia, pomiaru rezystancji uziemienia,
- 1 zyta dla — pomiaru parametréw elektrycznych kabla.

Dopuszcza sie po uzyskaniu stosownych uzgodnien przyjgc¢ inne jednostki obmiaru roboét, niz te
podane w niniejszym STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT

Przez odbiér robdt nalezy rozumie¢ ocene robot wykonanych przez Wykonawce sporzadzong
w oparciu o wymogi okreslone w niniejszym STWIORB, dokumentacji projektowej, DTR
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producentow urzadzen oraz instrukcji le-6 (WOT-E12) PKP PLK S.A ,Wytyczne odbioru
technicznego oraz przekazywania do eksploatacji urzadzen sterowania ruchem kolejowym”.

Roboty w trakcie realizacji podlegajg nastepujgcym etapowym odbiorom:

- odbiér robét ulegajacych zakryciu i zanikajgcych — czyli ocena ilosci i jakosci robét, ktére
w dalszym toku realizacji ulegng zakryciu. Dokonanie oceny powinno nastepowa¢ w momencie
umozliwiajgcym wprowadzenie poprawek bez zahamowania postepu dalszych robét. Gotowosé do
odbioru robdt ulegajacych zakryciu i zanikajgcych zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy. Z odbioréw sporzadza sie protokét podpisany przez Komisje Odbiorowg i Wykonawce.

- odbiér czesciowy - czyli ocena ilosci i jakosci wykonania czesci robét. Zasady obioréw
czesciowych sg identyczne jak dla odbioréw koncowych.

Catosciowa ocena ilosci i jakosci wykonanych rob6t stanowi odbior koncowy. Odbiér koncowy
odbywa sie na podstawie przedtozonych dokumentéw (w tym wynikow badan i pomiardw),
zgodnosci ze STWIORB i dokumentacjg projektowg oraz oceny wizualnej przy udziale Komisji
Odbiorowej i Wykonawcy. Podstawowym dokumentem odbioru koncowego robdét jest protokot
odbioru koncowego. Do odbioru koncowego wykonawca przygotowuje Operat Kolaudacyjny
stanowigcy zbiér dokumentéw budowy i bedgcy podstawg odbioru i oceny zgodnosci wykonanych
rob6t z dokumentacijg projektowa i kosztorysem.

Odbiér pogwarancyjny przeprowadzany jest przed koncem okresu gwarancji udzielonego przez
Wykonawce rob6t i ma na celu sprawdzenie poprawnosci dziatania urzadzen i wykluczenie
istnienia ewentualnych usterek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdblne wymagania dotyczgce warunkoéw ptatnosci sg zawarte w Warunkach Umowy. Podstawg
ptatnosci sg ceny jednostkowe ustalone dla poszczegdlnych rodzajéw robét i odpowiadajgcych im
jednostkom obmiarowym. Ceny majg obejmowac wszystkie czynnosci konieczne do prawidtowego
wykonania ww. rob6t zwigzanych z montazem urzadzen oraz ich zatadunkiem, transportem
i roztadunkiem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawy

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2016r., poz. 290);
[2] Ustawa z dnia 28 marca 2003r. o transporcie kolejowym (Dz. U. z 2007r., nr 16, poz. 94,
z pdzniejszymi zmianami);

10.2. Rozporzadzenia

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegbtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.04.020.2072)

[4] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod
i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztow rob6t budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U.04.130.1389);

[5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 kwietnia 2004 r. w sprawie Swiadectw
dopuszczenia do eksploatacji typu budowli i urzgdzen przeznaczonych do prowadzenia ruchu
kolejowego oraz typu pojazdu kolejowego (Dz.U.04.103.1090);
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[6] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 151 z dnia 15 grudnia 1998 r. poz. 987).

[71 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 20 pazdziernika 2015r w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ skrzyzowania linii kolejowych oraz bocznic
kolejowych z drogami i ich usytuowanie. (Dz. U., poz. 1744).

[8] Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 11 lutego 2000r. w sprawie
szczego6towych zasad i warunkow prowadzenia ruchu na liniach kolejowych. (Dz.U. Nr 34
Poz. 400).

[9] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005r. w sprawie ogélnych warunkow
prowadzenia ruchu kolejowego i sygnalizacji (Dz.U. Nr 172 poz .1444)

[10] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47/2003 poz. 401)

[11] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych (Dz. U. Nr 80/1999 poz. 912)

[12] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie
ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/1997 poz. 844)

10.3. Normy

[13] PN-C-89221:1998 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z PCV-U

[14] N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.
[15] ZN-96/TPSA-004. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogdblne wymagania techniczne.

10.4. Instrukcje

[16] le-4 (WTB-E10) - Wytyczne techniczne budowy urzadzen sterowania ruchem kolejowym,

[17] le-5 (E-11) — Instrukcja o zasadach eksploatacji i prowadzenia rob6t w urzadzeniach
sterowania ruchem kolejowym,

[18] le-6 (WOT-E12) — Wytyczne odbioru technicznego oraz przekazywania do eksploatacji
urzgdzen Sterowania ruchem kolejowym,

[19] le-12 (E24) — Instrukcja konserwacji, przegladdéw i napraw biezgcych urzgdzen sterowania
ruchem kolejowym

[20] 1d-1 (D-1) Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych, Warszawa
2005r.

[21] 1d-3 Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego, Warszawa 2009r.

[22] Id-5 Instrukcja spawania szyn termitem, Warszawa 2005r.

[23] Wytyczne ochrony przeciwporazeniowej w urzgdzeniach tgcznosci przewodowej
i radiotgcznosci na PKP

10.5. Inne
[24] Standardy Techniczne - szczegétowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy linii

kolejowych do predkosci Vmax < 200 km/h (dla taboru konwencjonalnego) / 250 km/h (dla taboru
z wychylnym pudtem). Tom X Skrzyzowania w poziomie szyn oraz drogi rownolegte.




