II. PROJEKT TECHNICZNY

1. Inwestor

Inwestorem projektowanej budowy polaczenia drogowego od skrzyzowania ulic Zrédlanej i Zdroje w
Czerwonaku do ul. Nowe Osiedle w Kicinie, jest:

Gmina Czerwonak,

ul. Zrédlana 39,

62-004 Czerwonak.

2. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

- zlecenia Inwestora na wykonanie niezbednych prac projektowych,

- warunkdéw technicznych Enea Operator nr ODS5/ZR1/1135/2013,

- inwentaryzacji sieci i urzadzen elektroenergetycznych w terenie,

- zaktualizowanych map sytuacyjno-wysoko$ciowych z uzbrojeniem w skali 1: 500,
- obowigzujacych przepiséw i norm oraz katalogéw producentdw,

- projektow branzowych.

3. Zakres opracowania
Przedmiotem projektu jest budowa systemow oswietlenia polaczenia drogowego od skrzyZzowania ulic Zrodlanej

i Zdroje w Czerwonaku do ul. Nowe Osiedle w Kicinie,

4. Normy i przepisy
1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

3]

. N SEP-E-0001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa,

(%)

. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
4. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.
6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych.

7. PN-IEC 60364 i Dz. Ustaw nr 81/90 poz. 473 - p.6 - ochrona przeciwporaieniowa

5. Stan istniejacy

Na rozpatrywanym obszarze inwestycji wystepuje sie¢ oswietleniowa w postaci betonowych stupoéw
os$wietleniowych i opraw z sodowymi Zrédlami $wiatla. Istnicjace o$wietlenie jest wyeksploatowane,
energochionne i znajduje si¢ w kolizji z projektowang droga.

Wzdtuz ul. Zdroje przebiega linia napowietrzna nn — miejsce zasilania szafki oswietleniowej SO wg. warunkow

przylaczenia nr ODS/ZR1/1135/2013.
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6. Urzadzenia projektowane

° Szafka o$wietleniowo-pomiarowa SO

Zasilanie szafki o$wietleniowo-pomiarowej realizowaé z stupa linii napowietrznej nn w oparciu o kabel YAKY
4x25mm? (przekroj ograniczony zabezpieczeniem napowietrznym BNU). Stup nn wyposazy¢ w ograniczniki
przepie¢ GXO 0,66/5kA 1 zabezpieczenie napowietrzne typu BNU z gniazdem bezpiecznikowym na 63A.
Gniazda wyposazy¢ we wkladki topikowe o pradzie znamionowym 40A. Kabel na slupie prowadzi¢ w rurze
ostonowej (HDPE) typu SV50mm, odpornej na dziatanie promieniowania ultrafioletowego. Rurg zastosowa¢ do

wysokosci 3,0m i 0,5m pod ziemisa,

Wyposaizenie szafki o§wietleniowo-pomiarowej SO (ROU-2 OR-01) —zgodne z rys. nr 3:
- rozliczeniowy licznik tréjfazowy energii czynnej, bezposredni, jednostrefowy,

- zabezpieczenie gidéwne typu WTN gG 3x25A,

- zabezpieczenie przelicznikowe typu S303 C16A,

- zabezpieczenie ob. o$wietlenia typu S303 B10A,

- odbiornik radiowy OR-01

- przetacznik

- gniazdo serwisowe 1f

- styczniki wykonawcze.

- przekaznik pomocniczy

Zastosowa¢ szafke oswietleniowa, wolnostojaca z przylaczeniami kablowymi od dohi, wykonang z plyt
kszaltowych poliestrowych wzmocnionych widknem szklanym (obudowa OSZ 26/53x60), odporne na korozje,
promieniowanie UV, udary i nierozprzestrzeniajaca ognia. Stopient ochrony min. 1P44, II ki ochronnosci.
Dobrano szatke ROU-2 OR-01.

Szafka wyposazona w oddzielnag komore pomiarows przeznaczona wylacznie dla ukladu pomiarowo-
rozliczeniowego i zabezpieczenia przedlicznikowego zamykana na zamek przystosowany do montazu wkiadki
systemowej.

Wymagane jest oznaczenie produktu przez producenta znakiem bezpieczenstwa, okre$lonym na podstawie
posiadanego certyfikatu.

Cokét fundamentowy przewidziano z takiego samego materiatu jak szafka.

Zastosowa¢ fundament F-80.

Na szafce zamiescié tabliczke z nazwa wlasciciela sieci o$wietleniowe;j.

- latarnie

W obszarze inwestycji posadowionych zostanie 13 latarni aluminiowych o gr. min. 4mm, o wysokosci h=8,0m z
oprawami na wysiegniku fukowym, jednoramiennym o diugosci 2m i nachylonym pod katem 5° (w tym jedna
latarnia z dodatkowym wysiegnikiem na wys. 5m). Dobrano shup typu SAL-8§ WL1/20/2,7/5 1 SAL-8§ Wi
1/2,0/2,7/5 N1-1,0-10-5,3 anodowany na kolor uzgodniony z inwestorem. Latarnie posadowi¢ na betonowym
fundamencie prefabrykowanym typu B70.

We wnece zacisk PEN polaczy¢ z metalows konstrukcje latarn, a w latarni i wysiggniku od zabezpieczenia do
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oprawy prowadzié przewdd YDY-750V 3x2,5mm?. Zabezpieczenia opraw w latarniach 1ZK Bthé 4K
Polgczenia pomiedzy latarniami wykona¢ kablem YAKY 5x25mm?.

Lokalizacje latarfi, pokazano na planie sytuacyjnym, a powiazanie na schemacie - rys. 3.

- oprawa o§wietleniowa

Oswietlenie wykona¢ oprawami z modutami LED o mocy do 57W w 2 kl. ochronnosci.
Parametry oprawy:

» strumien §wietlny modutu LED : 4385Im

* moc oprawy 57W

* optyka: DM drogowa,

» temperatura barwowa: 4000 K (+/-50K),

» wskaznik oddawania barw > 70,

« uktad zasilajacy: programowalny Xitarium LED
« wskaznik IP — 66

« wskaznik 1K - 08

« trwalo$¢: L8O 60 000 godzin,

« uklad redukcyjny: zaprogramowany w zasilaczu

Cechy fizyczne

Oprawa zaprojektowana termicznie do pracy ze Zrédtem LED.

Zewnetrzny radiator zaprojektowany w taki sposéb umozliwiajac samooczyszczenie oprawy.

Korpus: wysokocisnieniowy odlew aluminiowy, malowany proszkowo RAL7035.

Optyka chroniona szyba hartowang (przezroczysta biala).

Zaczep regulowany:

Regulacja kata nachylenia:

- na szczycie stupa, srednica 42-60 1 76: 0 °, 5°, 10°, 15°

- montaz na wysiegniku, $rednica 42-60: -15°, -10°, -5°, 0 °, 5%, 10°, 15°

Oprawa serwisowalna — mozliwos¢ wymiany modulu LED jak i zasilacza bez konieczno$ci demontazu oprawy.

Oprawa wyposazona w ztacze umozliwiajace odczyt parametréw pracy i przeprogramowanie.

Oprawa musi spetnia¢ wymagania oswietlenia stawiane wg. normy PnEN 13201 - tabela 1a

Klase oswietleniowa jezdni okreslono na MES:

* rednia luminancja jezdni L - warto$¢ najnizsza - 0,5 cd/m2,
« catkowita rownomierno$é Uo - warto$¢ najnizsza - 0,35,

» wzdluzna réwnomierno$¢ Ul - warto$¢ najnizsza - 04,

« przyrost wartosci progowej TT w % - warto$¢ najwigksza - 15

Klase o$wietleniowa chodnika i §ciezki rowerowej okreslono na S4:

- $rednie natgzenie Em - warto$¢ najnizsza - SLx,

- minimalne natezenie Emin - warto$¢ najnizsza - 1Lx,

Wyliczenie parametrow os$wietlenia przedstawiono w obliczeniach technicznych wg. programu komputerowego
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do projektowania DIALUX przy zastosowaniu przyktadowej oprawy PHILIPS BGP303 1XLED49/740 DM,
Dodatkowo na stupie nr 1 na wysokosci Sm i wysiegniku Im nalezy zainstalowa¢ oprawe oswietleniows h
asymetryczng Luma MiniLuma Lite R9 20 DS-WW 42 4000 WW LED w celu doswietlenia przejscia dla
pieszych.

- spos6b ukladania kabli.

Kable uktada¢ w rowie na glebokosci 0,7m na 10cm warstwie piasku. Falisto ulozone odcinki kabli przysypac
rowniez 10cm warstwa piasku oraz 15cm warstwa przesianej ziemi, a na niej rozciggnaé niebieska folig
kalandrowana.

W skrzyzowaniach z urzadzeniami podziemnymi, kable chroni¢ rurami oslonowymi z polietylenu wysokiej
gestosei D110,

Na skrzyzowaniach z ulicami kable uktada¢ w rurach ostonowych z polietylenu wysokiej gestosci @110 na
glebokosci min 1m liczac od gérnej krawedzi rury.

Rury zabezpieczy¢ przed zamuleniem.

Przy szafach oraz wyjsciach i wejsciach do przepustéw, pozostawi¢ zapasy kabla w postaci otwartej petli,
dlugosci okoto 1,5m.

Przy ukladaniu kabli nalezy zachowywaé normatywne odlegiodci od istniejacego uzbrojenia — prawidlowosé
wyboru potwierdzaé na podstawie probnych przekopdow.

Kable wyposazy¢ w opisowe opaski informacyjne natozone co 10m.

Po zakonczeniu prac, kable zglosi¢ przed zasypaniem Inspektorowi Nadzoru w celu dokonania odbioru
technicznego i uprawnionemu geodecie dla naniesienia ich tras na planach geodezyjnych. Po uzyskaniu
pozytywnych wynikéw pomiaréw sprawdzajacych i odbiorze technicznym, rowy kablowe zasypaé zageszczajac

grunt warstwami i rownajac teren.

- ochrona przeciwporazeniowa
Zabezpieczeniem podstawowym jest izolacja przewoddw i urzadzen, a dodatkowym - samoczynne wylaczenie
zasilania, wykonane zgodnie z PN-IEC 60364 i Dz. Ustaw nr 81/90 poz. 473. w p. 4.13.

Jako instalacje odbiorcza zastosowano uklad sieci TN-S.

- uziom

Przy szafce o$wietleniowo-pomiarowej przewiduje si¢ uziom z ftrzech pretéw stalowych miedziowanych
©17,2mm o dt. 3m, potaczonych stalowym plaskownikiem miedziowanym 30x4mm.

Rezystancja uziomu przy szafce musi spelnia¢ warunek R<5Q.

Kazdy uziom powinien by¢ wprowadzony do instalacji poprzez zlacze kontrolne.

7. Demontaze
Przewiduje sie demontaz 9-ciu betonowych stupow o$wietleniowych z oprawami i wysiegnikami wraz z linig

kablowa, zasilanych ze stacji transformatorowej nr 914 w ul. Zrédlanej. Demontowany obwéd nalezy wypiaé z
zasilania w stacji ST 914. ‘

Demontaze pokazano i opisano na planie sytuacyjnym. Zdemontowane materiaty zda¢ wlascicielowi.
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8. Obliczenia techniczne
a) obliczenie mocy zainstalowanej

Pc = 13x57TW=0,741 kW

b) obliczenie maksymalnvch pradéw

I = ot
T J3U, cos fi

Do sprawdzenia doboru kabla przyjeto jego obcigzalnosé przy ulozeniu bezposrednio w ziemi.

1,5=161A <1, =10A

Dopuszczalna obcigzalno$é dlugotrwala dla kabla typu YAKY 5x25 wynosi: 1z = 86A
1, 21,25 I, > 10A 21,34 A
I <I,<I,—> 134 A<10A <864

pa ko, 14534
© 145 1,45 ’

gdzie:

Un — napiecie miedzyfazowe

Ib — obliczeniowy prad obcigzenia kabla

In — prad znamionowy zabezpieczenia kabla

Iz — dlugotrwata dopuszczalna obciazalno$¢ pradowa kabla

k2 — wspotezynnik krotnosci pradu powodujacego zadzialanie urzadzenia zabezpieczajacego

¢) obliczenie maksymalnego spadku napiecia

Obliczen dokonano metoda odcinkowa wg. wzoru.

AU 413 = 75"%21 P-L =0,57%

d) sprawdzenie warunkow ochrony przeciwporazeniowei

- transformator w stacji RL=10,1142Q, XL=0,1260Q

- ST-SO: RN =RL=0,0191Q, XN = XL =0,0064Q
- SO —stup 13: RN = RL= 0,6624Q XN = XL= 0,0464Q

Zp =~J0.1142 +2.0,0191 +2-0,6624 ) + (0,1260 + 20,0064 +2-0,0464 )

Zo=~J4772 ¥ + (0,2316 ) =1,4952 O

I,=k-1,=5-104 =504

_0.8-U,
Zk]
Uy 230

R T

Z=1,4952 Q £ Z,,, = 4,60
Zo -1, <U, > 1,4952 Q50 A <230V « 75V <230 V

I, =123 A>50 4 —> dia :1<0,4s

= 4,60

ki — prad zwarcia jednofazowego

la — wymagany prad wylaczenia urzadzenia zabezpieczajacego w czasie 1<0,4s
Zk1 — impedancja obwodu zwarciowego

U0 — warto$¢ skuteczna napigcia

Warunki ochrony przeciwporazeniowej sg spelnione.
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9. Uwagi koncowe
- cato$é prac wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami w oparciu o album opracowan
typowych i niniejsza dokumentacje techniczna,

- wszelkie zmiany w trakcie budowie uzgodni¢ z Inwestorem, inspektorem nadzoru i projektantem,

- przed rozpoczeciem prac realizacyjnych, lokalizacja projektowanych latarh, szafki SO i trasa odcinkow
kablowych, musi by¢ wytyczony przez organ stuzby geodezyjnej oraz nalezy uzyskac wpis do dziennika budowy
(Dz.U. Nr 89/1994 r prawa budowlanego Art. 43.1.),

- przed zasypaniem nalezy dokonaé geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (Dz.UNr 89/1994 prawa
budowlanego Art.43.3.),

- podczas wykonywania robot ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie znakéw geodezyjnych wszelkie roboty
nalezy prowadzi¢ reczni; powyzsze wynika z niebezpieczenstwa naruszenia znakéw geodezyjnych; dla urzadzen
usytuowanych 1,0 m ponizej gruntu, odleglos¢ skraju wykopu od znaku geodezyjnego wynosi¢ musi min. 1,5 m.

- przed zalaczeniem urzgdzen pod napigcie dokonaé¢ niezbednych prob i pomiaréw pozwalajagcych na
stwierdzenie gotowosci kabla do eksploatacii,

- wykonane prace zglosi¢ do odbioru do ENEA OPERATOR Rejon Dystrybucji Poznat,

- termin rozpoczecia prac Wykonawca uzgodni z wyprzedzeniem co najmniej dwutygodniowym z Inwestorem i
wlascicielem terenu oraz wystgpi do Rejonu Dystrybucji Poznan w celu uzyskania nadzoru nad dostepem do stupa
linii napowietrznej nn,

- obowigzkiem Wykonawcy jest zabezpieczenie i oznakowanie terenu budowy, zgodnie z Instrukcja o
prowadzeniu robot w miejscach publicznych.

- wszelkie pomiary kontrolne wymagaja dopuszczenia przez upowaznionego pracownika firmy prowadzacej
konserwacje o$wietlenia.

- przebieg istniejagcych urzadzen podziemnych opiera sie na planie geodezyjnym, czgsto nie znajdujagcym
potwierdzenia w terenie, dlatego doktadng ich lokalizacje potwierdza¢ na podstawie probnych przekopow, a prace
ziemne przy bogatym uzbrojeniu prowadzi¢ recznie.

- prace instalacyjno-montazowe wynikajace z niniejszego opracowania nalezy wykona¢ pod nadzorem osoby o
odpowiednich kwalifikacjach, zgodnie z Prawem Budowlanym — Ustawa z 07.07.1994r wraz z péZniejszymi
zmianami, z PBUE, PN, z wymaganiami BHP, i instrukcjg opracowana przez wykonawcg.

- instalowane urzadzenia powinny posiadaé certyfikat na znak bezpieczenstwa oraz deklaracje zgodnodci z PN
oraz spemiaé¢ warunki rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 08.11.2004r. w sprawie aprobat technicznych

oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania — Dz.U. nr 249 poz. 2497 z dnia 23.11.2004r.

18




10. Zestawienie materialow podstawowych

OR-01 np. Energomiar z fundamentem

szafka o$wietlenia ulicznego z pomiarem typu ROU-2 i odbiornikiem radiowym typu

2

stup o$wietleniowy aluminiowy SAL-8 WL1/20/2,7/5 (z wysiegnikiem 2 m) 12 szt.
stup o$wietleniowy aluminiowy SAL-8 Wt 1/2,0/2,7/5 N1-1,0-10-5,3m 1 szt.
fundament prefabrykowany B70 13 szt.
oprawa o$wietleniowa LED np. BGP303 1xLED49/740 DM 13 szt.
oprawa o$wietleniowa asymetryczna Luma MiniLuma Lite R9 20 DS-WW 42 4000 1 szt.
WW LED
tabliczka bezpiecznikowa IZK 1x25A Bi-Wts-4A 12 szt.
tabliczka bezpiecznikowa 1ZK 2x25A Bi-Wts-4A I szt.
kabel elektroenergetyczny YAKY 5x25mm? 580 m
przewdd elektroenergetyczny YDY 3x2,5mm?* 135m
rura 110 DVK 1Im
folia do przykrycia kabla 0,4kV koloru niebieskiego o gr. 0,5mm i szer. 0,3m 580 m
.| oznacznik kablowy OKI 58 szt.
14 | bednarka FeCu 30x4mm (3x3m) 9m
15 ’; uziom pionowy szpilkowy FeCu fi=17,2 mm (3 prety) 9m
16 | ogranicznik przepict GXO 0,66/5kA sz,
,' 17 | zabezpieczenie napowietrzne BNU 63A z wkiadka topikowa 40A 3 szt
”'18; | rura typu SV50mm anty UV 3,5m
9 piasek 42 m?

shup betonowy 9m

wysiegnik stalowy 9 szt.
oprawa o$wietleniowa uliczna 9 szt.
kabel YAKY 520 m
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ZALACZNIK 1 - SYMULACJA OSWIETLENIA ROGOWE

LuXx

ZALACZNIK 1 - SYMULACJA OSWIETLENIA ROGOWEGO / Lista opraw

PHILIPS BGP303 1xLED49/740 DM
Numer artykutu:

Strumien swietlny opraw: 4385 Im

- Moc opraw: 56.9 W

Klasyfikacja oswietlen CIE: 100

Kod Flux CIE: 42 76 97 100 86

Wyposazenie: 1 x LED49/740/- (Czynnik

korekcyjny 1.000).

DIALux 4.10 by DIAL GmbH




ZALACZNIK 1 - SYMULACJA OSWIETLENIA ROGOWE

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

e ....04,09.2013

Projektowana droga - LED / Dane planowania

Profil ulicy

Pas postoju 1

Chodnik 1

Jezdnia 1

Sciezka dla rowerzystow 1
Pas postoju 2

Wspotczynnik konserwacji: 0.95

Rozmieszczenia opraw

(Szerokosé: 3.500 m)
{Szerokosé: 2.000 m)

(Szerokosc: 6.000 m, Liczba pasow jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070)

(Szerokos¢: 2.500 m)
(Szerokosc¢: 4.000 m)

4y
R

(1}

¥

(2)

PHILIPS BGP303 1xLED49/740 DM

5D m
Oprawa:
Strumien Swietiny opraw: 4385 Im
Moc opraw: 56.9 W
Rozmieszczenie: jednostronnie na dole
Odstep stupa: 40.000 m

Wysokos¢é montazu (1):

Wysoko$é punktu swietinego:

Nawis (2):
Nachylenie wysiegnika (3):
Diugos¢ wysiegnika (4):

8.080m
8.000 m
-0.493 m
50°

2.000 m

Wartosci maksymalne mocy oswietleniowej

przy 70° 631 cd/klm
przy 80°: 85 cd/kim
przy 90°: 0.96 cd/kim

W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z doing linig pionowa przy
zainstalowanym i gotowym do uzytku oéwietieniu,

Zadna moc o$wietleniowa powyzej 95°.
Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy mocy
oswietleniowej G3.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu
oslepiania D.6.

.

DIALux 4.10 by DIAL GmbH

Strona 3



ZALACZNIK 1 - SYMULACJA OSWIETLENIA ROGOWE

04.09.2013

DIALux

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Projektowana droga - LED / Wyniki szczegotowe

1y s00m
s |
800
—
PSSR (‘W\
— -
@i Tooo
250
Wspbdlczynnik konserwaciji: 0.85 Skala 1:329
Lista pol oszacowania
1 Pole oszacowania Chodnik 1
Diugosc: 40.000 m, Szerokose: 2.000 m
Siatka: 14 x 3 Punkty
Przynalezne elementy uliczne: Chodnik 1.
Wybrana klasa oswietleniowa: S4 (Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spetnione.)
E,, Ix] Ein X
Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia: 5.75 3.65
Wartosci zadane wedtug klasy: 25.00 21.00
Spetnione/nie spenione: e e
&5
Strona 4
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ZALACZNIK 1 - SYMULACJA OSWIETLENIA ROGOWE

Y4 09.2013

_DIALux

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Projektowana droga - LED / Wyniki szczegétowe

Lista p6l oszacowania

2

Pole oszacowania Jezdnia 1

Diugoséé: 40.000 m, Szerokos¢: 6.000 m
Siatka: 14 x 6 Punkty

Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070

Wybrana kiasa o$wietleniowa: MES (Wszystkie wymagania fotometryczne zostaly spetnione.)

Ly, [cd/m?] uo U T %] SR
Wartosci rzeczywiste wediug obliczenia: 0.54 0.52 0.47 15 0.73
Wartosci zadane wedtug klasy: 2 0.50 20.35 =0.40 £15 =2 0.50
Spetnione/nie spetnione: v o v v e

Pole oszacowania Sciezka dla rowerzystéw 1

Diugosé: 40.000 m, Szerokosé: 2.500 m

Siatka: 12 x 3 Punkty

Przynalezne elementy uliczne: Sciezka dla rowerzystow 1.

Wybrana klasa o$wietleniowa: S4 (Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spetnione.)
E,, [IX] E i [X]
Wartosci rzeczywiste wediug obliczenia: 7.25 1.91
Wartosci zadane wediug klasy: =5.00 =1.00
Spetnione/nie spetnione: o v
i
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IV. CZESC RYSUNKOWA

1. Plan orientacyjny

2. Plan sytuacyjny
3. Schemat polaczen kablowych

-rys. nr 1
-Tys. nr2

-1ys. nr 3




