PROJEKT WYKONAWCZY KONSTRUKCJI

Przebudowy, nadbudowy i zmiany sposobu uzytkowania dworca kolejowego w Czerwonaku
z infrastrukturg zewnetrzng w ramach zadania inwestycyjnego ,dokumentacja techniczna na
rewitalizacje dworcow i terenéw przydworcowych wzdtuz linii kolejowej nr 356 — gmina Czerwonak

”

1. Podstawy opracowania

1.1. Projekt architektoniczny

1.2. Szkicowa inwentaryzacja dostarczona przez Zleceniodawce

1.3. Wyniki wizji lokalnych i pomiaréw uzupetniajacych

1.4. Opinia techniczna, dotyczaca stanu elementéw budynku, opracowana prze mgr inz. Szymona
Czyzaka w kwietniu 2014 roku

1.5. Opinia geotechniczna opracowana przez mgr Zdzistawa Zielonieckiego w grudniu 2014 roku

1.6. Obowigzujgce normy, przepisy i instrukcje

2. Przedmiot i zakres opracowania konstrukcyjnego

Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcyjny przebudowy, nadbudowy i zmiany sposobu
uzytkowania dworca w  Czerwonaku przy  ulicy  Gdyniskiej na  dziatce

nr 2/4 obreb Czerwonak.

Projekt zawiera wszystkie niezbedne informacje potrzebne do wykonania prac budowlanych
i zrealizowania zamierzenia inwestycyjnego.

Wszelkie zmiany i uzupetnienia mogg by¢ wprowadzane tylko po uzyskaniu pisemnej zgody

autoréw niniejszego opracowania.

3. Ogodlna charakterystyka obiektu i stan techniczny

Budynek gtéwny dworca w Czerwonaku wraz z sgsiednim, parterowym obiektem magazynowym
powstaty prawdopodobnie na przetomie XIX i XX wieku w jednolitym stylu budynkéw dworcowych.
Budynek gtébwny ma zwartg bryte na planie zblizonym do prostokgta. Budynek jest w petni
podpiwniczony (piwnica jest catkowicie zagtebiona w ziemi), ma dwie kondygnacje nadziemne
oraz poddasze. Parter budynku gtéwnego to pomieszczenia obstugi podréznych, pietro
przeznaczono na mieszkanie, piwnica i poddasze to pomieszczenia uzytkowe.

Uktad scian nosnych jest regularny, zasadniczy kierunek rozpiecia stropdw nad piwnica i parterem
to kierunek podituzny (nosne sciany poprzeczne), nad pietrem — kierunek prostopadty.

Cate elewacje licowane sg cegta klinkierowa, cokét obejmujgcy wysoko$cig piwnice wysuniety jest
przed lico kazdej z elewacji. Dach budynku stromy, dwuspadowy z naczétkami i pulpitowymi
lukarnami ma pofaci nachylone pod katem 40°, kryty jest dachoéwka ceramiczng — zaktadkowsq.
Dach symetryczny, dwuspadowy, ma potfaci nachylone pod katem40°, z naczétkami, z dwoma

pulpitowymi lukarnami na kazdej potaci. Sciany szczytowe i kolankowe murowane. Konstrukcja
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dachu pfatwiowo-kleszczowa, z ramg dwustolcowg, przy $cianie kolankowej rama stolcowo
kolankowa z pfatwig kolankowa, zastrzaty miedzy belkami wigzarowymi (belkami stropowymi)
a krokwiami wigzara petnego, powigzane razem potkleszczami. Wigzary petne: 4 sztuki, miedzy
nimi po 2 wigzary puste.

Krokwie 12x16cm co 94cm, kleszcze 2x8x20cm, zastrzaty 12x14cm. W kalenicy krokwie fgczone
sg na styk, bez ptatwi kalenicowej. Ptatwie ramy stolcowej16x16cm, tréjprzestowe, podparte
mieczami 12x16cm,ze wspornikami wystawionymi poza Sciany szczytowe.

Stupy ramy stolcowej 16x16cm oparto na belkach wigzarowych (stropowych) opartych na
podituznych budynku.

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne no$ne wykonano z cegty petnej murowanej na zaprawie
wapiennej. Grubos¢ scian wynosi od 25cm (1 cegfa), poprzez 42cm (1,5 cegly - najczesciej) do
55cm (2 cegtly - w piwnicy).

Sciany dziatowe wykonano jako murowane z cegty petnej uktadanej na ptasko, lub cegty dziurawki
grub. 5.5cm (na poddaszu) murowanych na zaprawie wapienne;.

W Scianach wewnetrznych rozmieszczono przewody murowanych przewodéw dymowych.
Zasadniczo w budynku dominujg nadproza murowane, sklepione (tukowe). Lokalnie (na pietrze)
stwierdzono wystepowanie w roli nadprozy belek stalowych dwuteowych. Nadproza okienne
z wegarkami o gruboéci 12cm.

Schody wewnetrzne z piwnicy na parter, schody z parteru na pietro i z pietra na poddasze to
konstrukcja drewniana, od spodu tynkowana, stopnie i balustrady drewniane.

W piwnicach wystepuje posadzka ceglana.

Budynek magazynowy wykonano w technologii tradycyjnej jako obiekt jednokondygnacyjny,
niepodpiwniczony, na planie prostokata. Sciany wykonano jako murowane z cegly na zaprawie
wapiennej. Drewniana konstrukcja dwuspadowego dachu ma pofaci nachylone pod kgtem 30°,
opiera sie na $cianach podtuznych, tworzy jg wigzar ptatwiowo-kleszczowy. Sufit podwieszany
zamocowano bezposrednio do konstrukcji drewnianej stropu.

Stan techniczny poszczegdlnych elementow obiektu szczegdtowo opisany w opracowaniu

wymienionym w pkt 1.4).

4. Warunki gruntowo - wodne

Wg danych z opracowania wymienionego w pkt 1.5 wiadomo, ze w podtozu zalegajg utwory
czwartorzedowe reprezentowane przez:

- holocenskie utwory antropogeniczne — nasypy budowlane

- plejstocenskie utwory akumulacji rzecznej — piaski

Bezposrednio od powierzchni terenu zalega nasyp niebudowlany o migzszosci
okoto 120 — 150 cm.

Grunty rodzime wystepujace w podifozu ujeto w jedng grupe geotechniczng, do ktdrej zaliczono

grunty mineralne niespoiste o uogélnionym stopniu zageszczenia Ip = 0,50.
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W zaleznoéci od uziarnienia wydzielono warstwy:

Warstwa a — piaski drobne, wilgotne barwy Zo6ttej

Warstwa b — piaski srednie z domieszkg zwiru, wilgotne barwy zéttej

Dokumentowane podifoze zbudowane jest z gruntdw przepuszczalnych. Wody gruntowej do
gtebokosci 4,00 m ppt nie nawiercono.

Projektowane obiekty (zgodnie z klasyfikacjg Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z 25.04 2012 roku) zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej

w prostych warunkach gruntowych.

5. Opis przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych w ramach przebudowy

i nadbudowy obiektu

5.1 Budynek gtéwny (osie 1-3)

Szczegotowy zakres robot rozbidrkowych pokazany zostat na rzutach i przekrojach
architektonicznych.

W ramach przebudowy , nadbudowy i zmiany sposobu uzytkowania projektuje sie wykonanie
nastepujgcych prac na poszczegolnych kondygnacjach

Piwnica

Strop nad piwnicg zostanie odcigzony (usunieta polepa) i wykonane zostang nowe warstwy
posadzkowe opisane szczegotowo w czesci architektonicznej opracowania.

Jedna ze stalowych belek stropowych wymaga jednak wzmocnienia. Jest to belka miedzy osig 1-2
w poblizu osi C (patrz rysunek nr KO1).

Po odsfonieciu i oczyszczeniu konstrukcji zostanie podjeta decyzja czy belka zostanie
wzmochniona poprzez dospawanie do pasa dolnego ptaskownika czy tez stopieh korozji
uniemozliwi takie rozwigzanie i w tym przypadku konieczne bedzie wykonanie dodatkowej
podpory w postaci stupa stalowego — oba rozwigzania zostaly pokazane na rysunku
konstrukcyjnym.

W ramach przebudowy rozebrane zostang istniejgce schody drewniane i w ich miejscu wykonane
bedg schody zabiegowe o konstrukcji zelbetowej (beton C25/30, stal A-IlIN). Oparcie schodéw na
istniejgcych scianach murowanych w bruzdzie — patrz rysunek.

Z uwagi na zmiane funkcji pomieszczen konieczne jest tez wykonanie zamurowani oraz przejsé.
Zamurowania z cegly petnej klasy 10 na zaprawie cementowej M3. Przejscia w Scianach
istniejgcych mozna wykonaé osadzajgc nadproza stalowe a potem wykuwajgc mur pod

nadprozem — szczegoty na rysunku.
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Kondygnacje nadziemne

Na parterze i pietrze budynku gtéwnego nie przewiduje sie powaznych robét konstrukcyjnych —
stan techniczny stropéw jest dobry i wymianie ulegng tylko warstwy wykonczeniowe — konstrukcja
bez zmian.

Wzmocnienia wymaga jedynie strop nad | pietrem z uwagi na zmiane sposobu uzytkowania
pomieszczen na poddaszu. Wzmocnienie stropu zostanie zrealizowane poprzez dotozenie
dodatkowych belek nosnych pomiedzy istniejgce belki stropu drewnianego — nowe elementy

z drewna C24 — przekroje i rozstaw — wg rysunku nr K-04.

Przewidziano tez odtworzenie okien na parterze w osi A (od strony toréw kolejowych)

i odtworzenie plyciny w oknie na pietrze od strony ulicy — patrz opisy na rysunkach i detale
architektoniczne. Nadproza tukowe ceglane znajdujg sie w $cianie ale otwory sg zamurowane —
projektuje sie odtworzenie okien i przywrécenie stanu pierwotnego.

Na kondygnacjach nadziemnych przewiduje sie tez rozebranie kilku Scian dziatowych oraz
wykonanie nowych przej$¢ w Scianach istniejgcych — przejscia mozna wykonaé po osadzeniu

w istniejgcych scianach nadprozy z profili stalowych.

Aby wykonaé¢ otwory nalezy podkuc¢ $ciane najpierw z jednej strony i osadzi¢ 1-szy profil,
nastepnie z drugiej strony i osadzi¢ drugi profil a dopiero potem rozebra¢ $ciane pod wykonanym

nadprozem i wyprawi¢ krawedzie otworu. Szczegéty na rysunkach.

Schody o konstrukcji drewnianej tgczgce poziomy od parteru do poddasza — istniejgce do

renowacji wg opisu w czesci architektonicznej.

Konstrukcja dachowa

Elementy konstrukcji dachu sg w ztym stanie z uwagi na korozje biologiczna.

W ramach przebudowy i modernizacji przewidziano zdemontowanie catej konstrukcji dachu,
zinwentaryzowanie elementéw i odtworzenie konstrukcji wiezby 1:1 (przekroje i detale potgczen
oraz elementy architektoniczne) aby zachowa¢ charakter budynku. Profile elementéw
drewnianych i rozstaw elementow moze zosta¢ zachowany. Konstrukcja spetnia warunki stanu
granicznego nos$nosci i uzytkowalno$ci wymagane przez Polskie Normy.

Nowa konstrukcja z drewna klasy C24, potgczenia ciesielskie, srubowe i gwozdziowane (jak

w konstrukcji obecnie istniejgcej).

5.2 Budynek magazynowy - biblioteka (osie 3-7)

W ramach przebudowy konstrukcja tej czesci obiektu ulegnie znaczgcym zmianom.
W miejscu obecnego budynku magazynowego znajdowac¢ bedzie sie biblioteka.

Aby zrealizowaé zamierzony program funkcjonalny projektuje sie rozebranie wiekszo$ci Scian

wewnetrznych — zakres rozbiorek pokazano w czesci architektonicznej projektu.
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Zostang tez podwyzszone istniejgce sciany by mozliwe byto wykonanie antresoli.
W konstrukcji dachowej przewidziano wykonanie $wietlika. Swietlik nie jest przedmiotem
opracowania konstrukcyjnego — na konstrukcji dachowej istniejgcej zostanie zamocowany $wietlik

systemowy, ktory nie generuje obcigzen wiekszych od obcigzen pokrycia dachowka.

Wymienione zostanie pokrycie dachu. Budynek zostanie tez docieplony (dach i $ciany) —

szczegoty w czesci architektonicznej opracowania

Sciany

Istniejgce sSciany budynku magazynowego sg s$cianami murowanymi z cegly ceramicznej.

Aby zachowaé charakter obiektu $ciany zostang ocieplone od wewnatrz — szczegoly

w architektonicznej czesci opracowania.

W rejonie osi 6 nalezy wykona¢ przemurowanie sciany tgczgc dwie czesci obiektu. Zabieg ten jest
konieczny by zachowac stateczno$¢ sciany po likwidacji Sciany poprzeczne;.

Przemurowaniu podlega¢ bedzie pasmo Sciany na szerokosci okoto 120 cm. Ideg przemurowania
jest odtworzenie ukfadu elementéw murowych (watku, wigzania) w $cianie, dlatego przed
rozbiorkg nalezy wykonaé inwentaryzacje lub dokumentacje fotograficzng naprawianej strefy
muru.

Fragment muru w osi A i C w rejonie osi 6 nalezy rozebra¢ w taki sposob, aby istniejgcym murze

powstaty strzepia umozliwiajgce pofgczenie z nowym fragmentem $Sciany. Rozbidrke muru
prowadzi¢ recznie lub przy uzyciu recznego sprzetu mechanicznego. Podczas rozbiorki nie
nalezy wprowadza¢ do Sciany dodatkowych naprezeh czy wibracji. Po rozebraniu obszaru
zarysowanego muru nalezy oczysci¢ powierzchnie z kurzu i pylu, a przed rozpoczeciem

przemurowywania obficie skropi¢ woda.

Istniejgcy budynek jest zbyt niski by mozliwe bylo wykonanie planowanej antresoli — projektuje sie
wiec podwyzszenie scian o 79 cm. Aby zrealizowa¢ to zadanie nalezy zdemontowac¢ istniejgca
konstrukcje drewniang dachu i zinwentaryzowa¢ oraz wiasciwie zabezpieczy¢ jej elementy by
mozliwe byto ich ponowne zamontowanie. Po likwidacji wiekszosci scian poprzecznych obcigzenia

od parcia wiatru musi przenies¢ wieniec zelbetowy wykonany w poziomie oparcia dachu.

Wieniec pod konstrukcje dachu
Po zdemontowaniu dachu nalezy rozebra¢ $ciane szczytowg w osi 7 do poziomu $cian

podtuznych i wykonac¢ zelbetowy wieniec o szerokosci 25 i wysokosci 79 cm. Wazne jest wtasciwe
potgczenia w narozach wienca scian podtuznych z wiencem na Scianie szczytowej — szczegoty na
rysunku.

Wieniec zaprojektowano z betonu C25/30 zbrojonego pretami podiuznymi i strzemionami ze stali
A-IlIN. Warstwa licowa — cegta ceramiczna z rozbiérki scian — chodzi o jednolity wyglad czesci

starej i nadmurowane;.
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Antresola stalowa

Projektuje sie antresole o konstrukcji stalowej ze stali S235. Stupy z rur kwadratowych
100/100/5mm, rygle gtéwne z HEA 120, rygle posrednie z rury kwadratowej 60/60/5mm.
Potaczenia miedzy elementami - Srubowe

Stupy posadowi¢ na zelbetowych stopach fundamentowych z betonu C25/30 zbrojonego
stalg A-IlIN. Na konstrukcji stalowej ptyta OSB grubosci 30 mm + wykladzina obiektowa — wg

projektu architektonicznego. Schemat konstrukcji i zestawienie elementéw — rys. K-07

Antresola zelbetowa

Nad pomieszczeniami technicznymi zlokalizowanymi na parterze przy osi 3 projektuje sie
antresole o konstrukcji zelbetowej z betonu C25/30 zbrojonego stalg A-llIN. Ptyta antresoli oparta
na nowej Scianie murowanej oraz na istniejgcych scianach murowanych. Elementami antresoli sg
schody Zelbetowe tgczace antresole stalowg i Zzelbetowg (antresola Zzelbetowa na poziomie
wyzszym dostosowanym do poziomu pietra budynku gtéwnego- przejsScie w Scianie istniejgcej w
osi 3)

Schody na antresole stalowg
Z poziomu parteru na antresole stalowg prowadzg schody o konstrukcji stalowej — policzki

z pfaskownika — blacha grubosci 16mm (stal S235), stopnie mocowane do policzkow za

posrednictwem podpodrek z kgtownika zimnogietego 70/40/4 mm.

Balustrady schodowe i balustrada obu antresol — konstrukcja stalowa z ptaskownikéw — szczegéty

w czesci architektonicznej opracowania.

Dach

Konstrukcja istniejgca dachu pomiedzy osiami 3-6 w dobrym stanie technicznym nadaje sie do

ponownego wykorzystania. Elementy dachu nalezy zdemontowaC i zabezpieczy¢ na czas
prowadzenia robét murowych i wykonania wienca zelbetowego. Po oczyszczeniu i zabezpieczeniu
drewna (patrz cze$¢ architektoniczna projektu) konstrukcje zamontowa¢ w poziomie nowego
wienca. Istniejgce potgczenia srubowe wieszaka z kleszczami nalezy wzmocni¢ — detal pokazano
na rysunku konstrukcyjnym nr K-06.

Fragment dachu miedzy osiami 6-7 to konstrukcja nowa z drewna klasy C24 — wigzary jak miedzy

osiami 3-6.

6. Uwagi koncowe i zalecenia wykonawcze

Prace budowlane przy przebudowie i nadbudowie obiektu muszg byé prowadzone przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i pod uprawnionym nadzorem oraz zgodnie z przepisami
BHP. Do prac budowlanych nalezy uzywa¢ wytgcznie materiatdw i wyrobdéw posiadajgcych

odpowiednie dopuszczenia i atesty umozliwiajgcych ich stosowanie w Polsce.
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W razie jakichkolwiek watpliwosci i pytan dotyczacych przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych

nalezy kontaktowac sie z jednostkg projektowg bedaca autorem niniejszego opracowania

7. OBLICZENIA

ZALOZENIA DO OBLICZEN

Przyjeto nastepujgce zatozenia:
1. obcigzenia state — wg opiséw warstw z przekrojow architektonicznych
2. obcigzenia uzytkowe — zgodnie z normg PN-82/B-02003:

- klatki schodowe 3,0 kN/m? v =1,3
- mieszkania 1,5 kKN/m? v =1,4
- pomieszczenia biurowe 2,0 kN/m? ve=1,4
- biblioteka 5,0 kN/m? 1 =1,3
3. obcigzenie sniegiem dla strefy I — zgodnie z normg PN-80/B-02010 wraz

z dodatkiem Az1 z pazdziernika 2006 roku

obcigzenie wiatrem dla strefy | — zgodnie z PN-B-0211:1977/Az1

wymiarowanie elementow zelbetowych (nadproze, wieniec) wg PN-B-03264:2002
wymiarowanie stali wg PN-90/B-03200

wymiarowanie drewna wg PN-B-03150

No ok

W projektowaniu korzystano z programow komputerowych:

1. Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2014

2. RM-WIN wersja 10.35
W opracowaniu zamieszczono obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe podstawowych elementow
konstrukcyjnych po ich optymalizaciji.
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ANTRESOLA STALOWA

Widok - Przypadki: 1 (cw)

Przypadki: 1 (cw)

Dane - Prety
Pret Wezel Wezel Przekroj Material Dlugosé Gamm Typ
1 2 (m) a
(Deg)

2 3 4 RK 100x100x5 S 235 2,45 0,0 Stup
3 5 6 HEA 120 S 235 3,83 0,0 rygiel glowny
43 5 11 RK 60x60x5 S 235 1,34 0,0 rygiel posredni
44 11 17 RK 60x60x5 S 235 0,46 0,0 rygiel posredni
45 17 23 RK 60x60x5 S 235 1,22 0,0 rygiel posredni
47 29 35 RK 60x60x5 S 235 1,22 0,0 rygiel posredni
48 35 41 RK 60x60x5 S 235 0,46 0,0 rygiel posredni
49 41 215 RK 60x60x5 S 235 1,15 0,0 rygiel posredni
50 47 53 RK 60x60x5 S 235 1,14 0,0 rygiel posredni
51 53 59 RK 60x60x5 S 235 0,46 0,0 rygiel posredni
52 59 65 RK 60x60x5 S 235 1,15 0,0 rygiel posredni
53 65 71 RK 60x60x5 S 235 0,45 0,0 rygiel posredni
54 71 77 RK 60x60x5 S 235 1,14 0,0 rygiel posredni
56 6 12 RK 60x60x5 S 235 1,34 0,0 rygiel posredni
57 12 18 RK 60x60x5 S 235 0,46 0,0 rygiel posredni
58 18 24 RK 60x60x5 S 235 1,22 0,0 rygiel posredni
59 24 30 RK 60x60x5 S 235 1,40 0,0 rygiel posredni
60 30 36 RK 60x60x5 S 235 1,22 0,0 rygiel posredni
61 36 42 RK 60x60x5 S 235 0,46 0,0 rygiel posredni
62 42 216 RK 60x60x5 S 235 1,15 0,0 rygiel posredni
63 48 54 RK 60x60x5 S 235 1,14 0,0 rygiel posredni
64 54 60 RK 60x60x5 S 235 0,46 0,0 rygiel posredni
65 60 66 RK 60x60x5 S 235 1,15 0,0 rygiel posredni
66 66 72 RK 60x60x5 S 235 0,45 0,0 rygiel posredni
67 72 78 RK 60x60x5 S 235 1,14 0,0 rygiel posredni
69 85 86 RK 100x100x5 S 235 2,45 0,0 Stup
70 87 88 RK 100x100x5 S 235 2,45 0,0 Stup
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71 11 12 HEA 120 S 235 3,83 0,0 rygiel glowny
72 89 90 RK 100x100x5 S 235 2,45 0,0 Stup
73 91 92 RK 100x100x5 S 235 2,45 0,0 Stup
74 17 18 HEA 120 S 235 3,83 0,0 rygiel glowny
75 93 94 RK 100x100x5 S 235 2,45 0,0 Stup
76 95 96 RK 100x100x5 S 235 2,45 0,0 Stup
77 23 24 HEA 120 S 235 3,83 0,0 rygiel glowny
78 97 98 RK 100x100x5 S 235 2,45 0,0 Stup
79 99 100 RK 100x100x5 S 235 2,45 0,0 Stup
80 29 30 HEA 120 S 235 3,83 0,0 rygiel glowny
81 101 102 RK 100x100x5 S 235 2,45 0,0 Stup
82 103 104 RK 100x100x5 S 235 2,45 0,0 Stup
83 35 36 HEA 120 S 235 3,83 0,0 rygiel glowny
84 105 106 RK 100x100x5 S 235 2,45 0,0 Stup
85 107 108 RK 100x100x5 S 235 2,45 0,0 Stup
86 41 42 HEA 120 S 235 3,83 0,0 rygiel glowny
87 109 110 RK 100x100x5 S 235 2,45 0,0 Stup
88 111 112 RK 100x100x5 S 235 2,45 0,0 Stup
89 215 216 HEA 120 S 235 3,83 0,0 rygiel glowny
90 113 114 RK 100x100x5 S 235 2,45 0,0 Stup
91 115 116 RK 100x100x5 S 235 2,45 0,0 Stup
92 47 48 HEA 120 S 235 3,83 -0,0 rygiel glowny
93 117 118 RK 100x100x5 S 235 2,45 0,0 Shup
94 119 120 RK 100x100x5 S 235 2,45 0,0 Stup
95 53 54 HEA 120 S 235 3,83 -0,0 rygiel glowny
96 121 122 RK 100x100x5 S 235 2,45 0,0 Stup
97 123 124 RK 100x100x5 S 235 2,45 0,0 Stup
98 59 60 HEA 120 S 235 3,83 -0,0 rygiel glowny
99 125 126 RK 100x100x5 S 235 2,45 0,0 Stup
100 127 128 RK 100x100x5 S 235 2,45 0,0 Stup
101 65 66 HEA 120 S 235 3,83 -0,0 rygiel glowny
102 129 130 RK 100x100x5 S 235 2,45 0,0 Stup
103 131 132 RK 100x100x5 S 235 2,45 0,0 Stup
104 71 72 HEA 120 S 235 3,83 -0,0 rygiel glowny
105 133 134 RK 100x100x5 S 235 2,45 0,0 Stup
106 135 136 RK 100x100x5 S 235 2,45 0,0 Stup
107 77 78 HEA 120 S 235 3,83 -0,0 rygiel glowny
108 137 138 RK 100x100x5 S 235 2,45 0,0 Stup
109 139 140 RP 120x80x5 S 235 1,40 -0,0 rygiel glowny
111 1 2 PROST 1 S 235 4,07 0,0 belka-schody
112 7 8 PROST 1 S 235 4,07 0,0 belka-schody
113 143 144 RK 60x60x5 S 235 1,34 0,0 rygiel posredni
114 144 145 RK 60x60x5 S 235 0,46 0,0 rygiel posredni
115 145 146 RK 60x60x5 S 235 1,22 0,0 rygiel posredni
116 147 148 RK 60x60x5 S 235 1,22 0,0 rygiel posredni
117 148 149 RK 60x60x5 S 235 0,46 0,0 rygiel posredni
118 149 237 RK 60x60x5 S 235 1,15 0,0 rygiel posredni
119 150 151 RK 60x60x5 S 235 1,14 0,0 rygiel posredni
120 151 152 RK 60x60x5 S 235 0,46 0,0 rygiel posredni
121 152 153 RK 60x60x5 S 235 1,15 0,0 rygiel posredni
122 153 154 RK 60x60x5 S 235 0,45 0,0 rygiel posredni
123 154 155 RK 60x60x5 S 235 1,14 0,0 rygiel posredni
125 157 158 RK 60x60x5 S 235 1,34 0,0 rygiel posredni
126 158 159 RK 60x60x5 S 235 0,46 0,0 rygiel posredni
127 159 160 RK 60x60x5 S 235 1,22 0,0 rygiel posredni
128 161 162 RK 60x60x5 S 235 1,22 0,0 rygiel posredni
129 162 163 RK 60x60x5 S 235 0,46 0,0 rygiel posredni
130 163 238 RK 60x60x5 S 235 1,15 0,0 rygiel posredni
131 164 165 RK 60x60x5 S 235 1,14 0,0 rygiel posredni
132 165 166 RK 60x60x5 S 235 0,46 0,0 rygiel posredni
133 166 167 RK 60x60x5 S 235 1,15 0,0 rygiel posredni
134 167 168 RK 60x60x5 S 235 0,45 0,0 rygiel posredni
135 168 169 RK 60x60x5 S 235 1,14 0,0 rygiel posredni
137 171 172 RK 60x60x5 S 235 1,34 0,0 rygiel posredni
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138 172 173 RK 60x60x5 S 235 0,46 0,0 rygiel posredni
139 173 174 RK 60x60x5 S 235 1,22 0,0 rygiel posredni
140 175 176 RK 60x60x5 S 235 1,22 0,0 rygiel posredni
141 176 177 RK 60x60x5 S 235 0,46 0,0 rygiel posredni
142 177 239 RK 60x60x5 S 235 1,15 0,0 rygiel posredni
143 178 179 RK 60x60x5 S 235 1,14 0,0 rygiel posredni
144 179 180 RK 60x60x5 S 235 0,46 0,0 rygiel posredni
145 180 181 RK 60x60x5 S 235 1,15 0,0 rygiel posredni
146 181 182 RK 60x60x5 S 235 0,45 0,0 rygiel posredni
147 182 183 RK 60x60x5 S 235 1,14 0,0 rygiel posredni
149 185 186 RK 60x60x5 S 235 1,34 0,0 rygiel posredni
150 186 187 RK 60x60x5 S 235 0,46 0,0 rygiel posredni
151 187 188 RK 60x60x5 S 235 1,22 0,0 rygiel posredni
152 189 190 RK 60x60x5 S 235 1,22 0,0 rygiel posredni
153 190 191 RK 60x60x5 S 235 0,46 0,0 rygiel posredni
154 191 240 RK 60x60x5 S 235 1,15 0,0 rygiel posredni
155 192 193 RK 60x60x5 S 235 1,14 0,0 rygiel posredni
156 193 194 RK 60x60x5 S 235 0,46 0,0 rygiel posredni
157 194 195 RK 60x60x5 S 235 1,15 0,0 rygiel posredni
158 195 196 RK 60x60x5 S 235 0,45 0,0 rygiel posredni
159 196 197 RK 60x60x5 S 235 1,14 0,0 rygiel posredni
161 199 200 RK 60x60x5 S 235 1,34 0,0 rygiel posredni
162 200 201 RK 60x60x5 S 235 0,46 0,0 rygiel posredni
163 201 202 RK 60x60x5 S 235 1,22 0,0 rygiel posredni
164 203 204 RK 60x60x5 S 235 1,22 0,0 rygiel posredni
165 204 205 RK 60x60x5 S 235 0,46 0,0 rygiel posredni
166 205 241 RK 60x60x5 S 235 1,15 0,0 rygiel posredni
167 206 207 RK 60x60x5 S 235 1,14 0,0 rygiel posredni
168 207 208 RK 60x60x5 S 235 0,46 0,0 rygiel posredni
169 208 209 RK 60x60x5 S 235 1,15 0,0 rygiel posredni
170 209 210 RK 60x60x5 S 235 0,45 0,0 rygiel posredni
171 210 211 RK 60x60x5 S 235 1,14 0,0 rygiel posredni
173 215 47 RK 60x60x5 S 235 0,46 0,0 rygiel posredni
174 216 48 RK 60x60x5 S 235 0,46 0,0 rygiel posredni
175 237 150 RK 60x60x5 S 235 0,46 0,0 rygiel posredni
176 238 164 RK 60x60x5 S 235 0,46 0,0 rygiel posredni
177 239 178 RK 60x60x5 S 235 0,46 0,0 rygiel posredni
178 240 192 RK 60x60x5 S 235 0,46 0,0 rygiel posredni
179 241 206 RK 60x60x5 S 235 0,46 0,0 rygiel posredni
193 188 189 RK 60x60x5 S 235 1,40 0,0 rygiel posredni
194 202 203 RK 60x60x5 S 235 1,40 0,0 rygiel posredni
Dane - Charakterystyki - Profile
Nazwa Lista pretow AX AY AZ IX IY 1Z
przekroju (cm2) (cm2) (cm2) (cm4) (cm4) (cm4)
RP 120x80x5 109 18,70 8,00 12,00 391,53 365,00 193,00
RK 2 69do108K3 70do106K3 18,70 10,00 10,00 428,69 279,00 279,00
100x100x5
RK 60x60x5 43do45 47do54 56do67 10,70 6,00 6,00 83,19 53,30 53,30
113do123 125do135
137do147 149do159
161do171 173do179 193 194
PROST 1 111112 32,00 26,67 26,67 25,93 1066,67 6,83
HEA 120 3 71do107K3 25,30 19,20 5,70 6,02 606,00 231,00
Dane - Podpory
Nazwa Lista wezlow Lista krawedzi Lista obiektow Warunki podparcia
10

CZE_PW_KONSTR_maj 2015




podpory
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Przegub 28 UXUY UZ
Utwierdzenie 3 85do137K2 UX UY UZRXRY RZ
Obciazenia - Przypadki
Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 cw | cw ciéjar wasny Statyka liniowa
2 warstwy [ warstwy sta’e 1.25 Statyka liniowa
3 uzytkowe | uzytkowe zmienne 1.3 Statyka liniowa
4 SGN Statyka liniowa
5 SGN+ Statyka liniowa
6 SGN- Statyka liniowa
7 SGU Statyka liniowa
8 SGU+ Statyka liniowa
9 SGU- Statyka liniowa
Obciazenia - Wartosci
- Przypadki: 1do9
Przypadek Typ obcigzenia Lista Warto$¢é obcigzenia
1 cigzar wlasny 2 3 43do45 47do54 56do67 69do109 PZ Minus Wsp=1,00
111do123 125do135 137do147 149do159
161do171 173do195
2 (ES) jednorodne 180do192 PZ=-0,50(kN/m2)
2 (ES) jednorodne 195 PZ=-0,30(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 180do192 PZ=-5,00(kN/m2)
3 (ES) jednorodne 195 PZ=-4,00(kN/m2)
Definicje kombinacji automatycznych - Przypadki: 4 7 [ PN82_BE ]: Wartosci: 1
- Przypadki: 47 [PN82_BE ]
Kombinacja/Skladowa Definicja
SGN/ 1 1*#1.10 + 2*%1.25 + 3*1.30
SGN/ 2 1*#1.10 +2*1.25
SGN/ 3 1*1.10 + 2*0.90 + 3*1.30
SGN/ 4 1*1.10 + 2*0.90
SGN/ 5 1*0.90 + 2%1.25 + 3*1.30
SGN/ 6 1*0.90 + 2*1.25
SGN/ 7 1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.30
SGN/ 8 1*#0.90 + 2*0.90
SGU/ 1 1*1.00 + 2*%1.00 + 3*1.00
SGU/ 2 1*1.00 + 2*1.00
stal-elementy
Pret Profil Material Wytez.
112 belka-schody 112 PROST 1 S 235 0.62
111 belka-schody 111 PROST 1 S 235 0.62
80 rygiel glowny 80 HEA 120 S 235 0.24
77 rygiel glowny 77 HEA 120 S 235 0.24
194 rygiel posredni 194 RK 60x60x5 S 235 0.20
149 rygiel posredni 149 RK 60x60x5 S 235 0.19
137 rygiel posredni 137 RK 60x60x5 S 235 0.19
125 rygiel posredni 125 RK 60x60x5 S 235 0.19
11




113 rygiel posredni 113 RK 60x60x5 S 235 0.19
76 Stup 76 RK 100x100x5 S 235 0.19

79 Stup 79 RK 100x100x5 S 235 0.19

161 rygiel posredni_161 RK 60x60x5 S 235 0.19
152 rygiel posredni 152 RK 60x60x5 S 235 0.16
151 rygiel posredni 151 RK 60x60x5 S 235 0.16
140 rygiel posredni 140 RK 60x60x5 S 235 0.16
139 rygiel posredni 139 RK 60x60x5 S 235 0.16
128 rygiel posredni 128 RK 60x60x5 S 235 0.16
127 rygiel posredni 127 RK 60x60x5 S 235 0.16
115 rygiel posredni 115 RK 60x60x5 S 235 0.16
116 rygiel posredni 116 RK 60x60x5 S 235 0.16
163 rygiel posredni 163 RK 60x60x5 S 235 0.15
164 rygiel posredni_ 164 RK 60x60x5 S 235 0.15
71 rygiel glowny 71 HEA 120 S 235 0.15
193 rygiel posredni 193 RK 60x60x5 S 235 0.14
154 rygiel posredni 154 RK 60x60x5 S 235 0.14
142 rygiel posredni 142 RK 60x60x5 S 235 0.14
157 rygiel posredni 157 RK 60x60x5 S 235 0.14
130 rygiel posredni_ 130 RK 60x60x5 S 235 0.14
133 rygiel posredni 133 RK 60x60x5 S 235 0.14
145 rygiel posredni 145 RK 60x60x5 S 235 0.14
118 rygiel posredni 118 RK 60x60x5 S 235 0.14
121 rygiel posredni 121 RK 60x60x5 S 235 0.14
74 rygiel glowny 74 HEA 120 S 235 0.14
83 rygiel glowny 83 HEA 120 S 235 0.14
166 rygiel posredni 166 RK 60x60x5 S 235 0.14
169 rygiel posredni_ 169 RK 60x60x5 S 235 0.14
155 rygiel posredni 155 RK 60x60x5 S 235 0.14
143 rygiel posredni 143 RK 60x60x5 S 235 0.14
131 rygiel posredni 131 RK 60x60x5 S 235 0.14
159 rygiel posredni 159 RK 60x60x5 S 235 0.14
135 rygiel posredni 135 RK 60x60x5 S 235 0.14
147 rygiel posredni 147 RK 60x60x5 S 235 0.14
123 rygiel posredni 123 RK 60x60x5 S 235 0.14
119 rygiel posredni 119 RK 60x60x5 S 235 0.14
171 rygiel posredni 171 RK 60x60x5 S 235 0.14
167 rygiel posredni_ 167 RK 60x60x5 S 235 0.14
98 rygiel glowny 98 HEA 120 S 235 0.13
89 rygiel glowny 89 HEA 120 S 235 0.13
86 rygiel glowny 86 HEA 120 S 235 0.13
95 rygiel glowny 95 HEA 120 S 235 0.13
101 rygiel glowny 101 HEA 120 S 235 0.13
92 rygiel glowny 92 HEA 120 S 235 0.13
104 rygiel glowny 104 HEA 120 S 235 0.13
3 rygiel glowny 3 HEA 120 S 235 0.11
59 rygiel posredni 59 RK 60x60x5 S 235 0.10
43 rygiel posredni 43 RK 60x60x5 S 235 0.09
107 rygiel glowny 107 HEA 120 S 235 0.09
56 rygiel posredni 56 RK 60x60x5 S 235 0.09
78 Stup 78 RK 100x100x5 S 235 0.09

81 Stup 81 RK 100x100x5 S 235 0.09

47 rygiel posredni 47 RK 60x60x5 S 235 0.08
45 rygiel posredni 45 RK 60x60x5 S 235 0.08
60 rygiel posredni 60 RK 60x60x5 S 235 0.08
58 rygiel posredni_58 RK 60x60x5 S 235 0.08
52 rygiel posredni_ 52 RK 60x60x5 S 235 0.07
49 rygiel posredni_49 RK 60x60x5 S 235 0.07
62 rygiel posredni 62 RK 60x60x5 S 235 0.07
65 rygiel posredni 65 RK 60x60x5 S 235 0.07
50 rygiel posredni 50 RK 60x60x5 S 235 0.07
54 rygiel posredni_54 RK 60x60x5 S 235 0.07
63 rygiel posredni 63 RK 60x60x5 S 235 0.07
67 rygiel posredni 67 RK 60x60x5 S 235 0.07
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72 Stup 72 RK 100x100x5 S 235 0.05

75 Stup 75 RK 100x100x5 S 235 0.05

84 Stup 84 RK 100x100x5 S 235 0.05

87 Stup 87 RK 100x100x5 S 235 0.05

90 Stup 90 RK 100x100x5 S 235 0.05

99 Stup 99 RK 100x100x5 S 235 0.05

93 Stup 93 RK 100x100x5 S 235 0.05

96 Stup 96 RK 100x100x5 S 235 0.05

102 Stup 102 RK 100x100x5 S 235 0.05

105 Stup 105 RK 100x100x5 S 235 0.05

70 Stup 70 RK 100x100x5 S 235 0.04

109 rygiel glowny 109 RP 120x80x5 S 235 0.04
69 Stup 69 RK 100x100x5 S 235 0.04

73 Stup 73 RK 100x100x5 S 235 0.04

82 Shup 82 RK 100x100x5 S 235 0.04

97 Stup 97 RK 100x100x5 S 235 0.04

88 Stup 88 RK 100x100x5 S 235 0.04

85 Stup 85 RK 100x100x5 S 235 0.04

91 Stup 91 RK 100x100x5 S 235 0.04

94 Stup 94 RK 100x100x5 S 235 0.04

100 Stup 100 RK 100x100x5 S 235 0.04

103 Stup 103 RK 100x100x5 S 235 0.04

108 Stup 108 RK 100x100x5 S 235 0.03

2 Stup 2 RK 100x100x5 S 235 0.03

106 Stup 106 RK 100x100x5 S 235 0.03

153 rygiel posredni 153 RK 60x60x5 S 235 0.02
150 rygiel posredni 150 RK 60x60x5 S 235 0.02
141 rygiel posredni_141 RK 60x60x5 S 235 0.02
178 rygiel posredni 178 RK 60x60x5 S 235 0.02
138 rygiel posredni 138 RK 60x60x5 S 235 0.02
156 rygiel posredni 156 RK 60x60x5 S 235 0.02
177 rygiel posredni 177 RK 60x60x5 S 235 0.02
176 rygiel posredni 176 RK 60x60x5 S 235 0.02
129 rygiel posredni 129 RK 60x60x5 S 235 0.02
132 rygiel posredni 132 RK 60x60x5 S 235 0.02
144 rygiel posredni 144 RK 60x60x5 S 235 0.02
126 rygiel posredni 126 RK 60x60x5 S 235 0.02
117 rygiel posredni 117 RK 60x60x5 S 235 0.02
114 rygiel posredni 114 RK 60x60x5 S 235 0.02
175 rygiel posredni 175 RK 60x60x5 S 235 0.02
120 rygiel posredni 120 RK 60x60x5 S 235 0.02
162 rygiel posredni 162 RK 60x60x5 S 235 0.02
165 rygiel posredni 165 RK 60x60x5 S 235 0.02
179 rygiel posredni 179 RK 60x60x5 S 235 0.02
168 rygiel posredni 168 RK 60x60x5 S 235 0.02
158 rygiel posredni 158 RK 60x60x5 S 235 0.02
134 rygiel posredni 134 RK 60x60x5 S 235 0.02
146 rygiel posredni 146 RK 60x60x5 S 235 0.02
122 rygiel posredni 122 RK 60x60x5 S 235 0.02
170 rygiel posredni 170 RK 60x60x5 S 235 0.02
51 rygiel posredni 51 RK 60x60x5 S 235 0.01
173 rygiel posredni 173 RK 60x60x5 S 235 0.01
48 rygiel posredni 48 RK 60x60x5 S 235 0.01
44 rygiel posredni 44 RK 60x60x5 S 235 0.01
174 rygiel posredni 174 RK 60x60x5 S 235 0.01
61 rygiel posredni_61 RK 60x60x5 S 235 0.01
64 rygiel posredni_64 RK 60x60x5 S 235 0.01
57 rygiel posredni_ 57 RK 60x60x5 S 235 0.01
53 rygiel posredni 53 RK 60x60x5 S 235 0.01
66 rygiel posredni_66 RK 60x60x5 S 235 0.01

FUNDAMENTY
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Pod stupami antresoli projektuje sie stopy fundamentowe — jedna stopa pod dwa stupy zlokalizowane
w odlegtosci 47 cm. Wymiary stop dobrano tak, ze naprezenia pod fundamentami nie przekraczajg

wartosci 120 kPa

W przypadku stwierdzenia w poziomie posadowienia nasypdw nalezy je usungc¢ i przestrzen do

projektowanego poziomu posadowienia wypetni¢ chudym betonem

STROP DREWNIANY PODDASZA - zmiana sposobu uzytkowania — zwiekszone

obciazenia uzytkowe

NAZWA: czerwonak strop poddasze

WEZLY :
1 2
X 2
} 6,720 }
WEZLY
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 6,720 0,000
PODPORY : Podatnoéci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[ m / k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
PRZEKROJE PRETOW:
1
X 1 2
} 6,720 }
PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 6,720 0,000 6,720 1,000 1 B 22,0x18,0

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:
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Materiat: Moduil E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2] [N/mm2] [1/K]
71 Drewno C24 11 24,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:
1,300 1,300
0,450 0,850
X 7 p §
OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "warstwy" State vE= 1,20
1 Liniowe 0,0 0,850 0,850 0,00 6,72
Grupa: B "uzytkowe" Zmienne vyf= 1,40
1 Liniowe 0,0 1,300 1,300 0,00 6,72

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wkt. 1,10
A -"warstwy" State 1,20
B -"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,40
SIzY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB

Pret %</L % [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 10,157 0,000
0,50 3,360 17,064% -0,000 0,000
1,00 6,720 0,000 -10,157 0,000

* = Wartoéci ekstremalne
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NAPREZENIA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wil.+AB

Pret: x/L: x[m] : SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]

71 Drewno C24

1 0,00 0,000 -0,000 0,000 0,000
0,50 3,360 -11,752 11,752 0,490%*
1,00 6,720 -0,000 0,000 0,000
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wil.+AB

Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [ kN] : M [ kNm]
1 0,000 10,157 10,157
2 0,000 10,157 10,157

WYMIAROWANIE

Pret nr1
Zadanie: czerwonak strop poddasze

z

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=3,36 m; x,=3,36 m, przy obcigzeniach ,,AB”.
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=17,064/1452,00 x10° = 11,75 < 14,77 = 1,000x14,77 = k csit f ma
Nosénosc dla x,=3,36 m; x,=3,36 m, przy obcigzeniach ,,AB”:
Omyd ,p Omzd _11,75 0,00
Sowa " Suea 1477 1477

=0,796 <1
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myd | Omzd 11,75 0,00
—_— = X +

km
Jowa  Smza 1477 1477

=0,557<1

Nosnos¢ na scinanie:
Wiyniki dla x,=0,00 m; x,=6,72 m, przy obcigzeniach ,,AB”.
Warunek nosnosci

r = ,/rid +15, =038+ 0007 =038<1,54=1,000x1,54=k f
v vd

d
Stan graniczny uzytkowania:
Wiyniki dla x,=3,36 m; x,=3,36 m, przy obcigzeniach ,,AB”.
U yn = -24,6 +-24,6 = 49,1 > 40,3 = 1 ner fin

BELKI STROPOWE NIE SPELNIAJA WARUNKU STANU GRANICZNEGO UZYTKOWALNOSCI —
projektuje sie dogeszczenie belek poprzez utozenie dodatkowych legaréw pomiedzy
istniejgcymi -

WYMIAROWANIE
Zadanie: czerwonak strop poddasze dogeszczone

z
4

z

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=3,43 m; x,=3,43 m, przy obcigzeniach ,,AB”.
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=12,559/1452,00 x10° = 8,65 < 11,08 = 1,000%11,08 = & cri( fim.a
Nosnos¢ dla x,=3,43 m; x,=3,43 m, przy obcigzeniach ,,AB”:

GWl G Z
v g Omed _ 8,65 o 0,00

m , =0,781<1
fm,y,d fm,z,d 1 1,08 1 1,08 ’
o v,d cym,z,d
k, Smrd | Omed _ 0 865 000 o
Juya  Jnza 11,08 11,08
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Stan graniczny uzytkowania:
Wiyniki dla x,=3,43 m; x,=3.,43 m, przy obciazeniach ,,AB”.
U6 = -4,4 +-38,6 = 43,0 < 45,7 = Ut petin
WARUNEK SPELNIONY

WIENIEC ZELBETOWY SCIANY PODLUZNEJ — budynek niski

Projektuje sie wykonanie wiehca zelbetowego w poziomie oparcia dachu — wieniec powinien przenie$¢
obcigzenie wiatrem — budynek nie ma $cian poprzecznych, ktére usztywnityby dtugg Sciane podtuzng
— wieniec nalezy zakotwi¢ w $cianie szczytowej

Wiatr | strefa, teren A
Wysokos¢ budynku 6,7m
C. = 0,5+0,05x6,7 = 0,84

c=07
P = 0,30 kN/m?
=18

p = 0,30x0,84x0,7x1,8 = 0,32 kN/m?

wieniec powinien przejaé obcigzenie z potowy wysokosci Sciany oraz catej wysokosci potaci dachowej
obcigzenie liniowe na wieniec wynosi zatem:

0,32x(0,5x4,5+2,2) = 1,42 kN/mb

WEZLY :
> <
} 15,700 } H=15,700
WEZLY
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 15,700 0,000
PODPORY : Podatnodcli
Wezetl: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 utwierdzenie 0,0 0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00
2 utwierdzenie 180,0 0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00
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OSIADANIA:

PRZEKROJE PRETOW:

} 15,700 }

H=15,700
PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 15,700 0,000 15,700 1,000 1 B 25,0x80,0
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cm4d4] Iy[cmd4] Wgl[cm3] Wd[cm3] hlcm] Material:
1 2000,0 1066667 104167 8333 8333 25,0 19 B25
STALE MATERIAZOWE:
Materiat: Modutl E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
19 B25 30 13,300 1,00E-05
OBCIAZENIA:
1,420 1,420
g& 1 L
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tqg) : P2 (Td) : alm]: b[m]:
Grupa A """ Zmienne vyE= 1,50
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1 Liniowe 0,0 1,420 1,420 0,00 15,70

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE
A -"" Zmienne 1 1,00 1,50
SI%Y PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obciagzenia obl.: A

Pret x/L x[m] M[kNm] Q[kN] N [kN]
1 0,00 0,000 -43,752 16,720 0,000
0,50 7,850 21,876%* -0,000 0,000
1,00 15,700 -43,752 -16,720 0,000

NAPREZENIA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: A

Pret: x/L: x[m] : SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]
19 B25
1 0,00 0,000 5,250 -5,250 0,395%*
1,00 15,700 5,250 -5,250 0,395%*

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: A

Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 0,000 16,720 16,720 43,752
2 0,000 16,720 16,720 -43,752

WYMIAROWANIE
Cechy przekroju:
zadanie czerwonak wieniec 1, pret nr 1, przekroj: x,=7,85 m, x,=7,85 m
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Wymiary przekroju [cm]:

h=25,0, b=80,0,
Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j

=6 BETON: B25

b I f,.= 20,0 MPa,
3 i fe=a- fu/y=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
b S B )
e Cechy geometryczne przekroju betonowego:
| w00 | A=2000 cm’, J,=104167 cm®*, J.,=1066667 cm*

STAL: A-IIIN (B500SP)
f4=500 MPa, y~=1,15, £,;—420 MPa
&im=0,0035/(0,0035+1,4/E5)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gtobwne:

AgtAx=20,11 cm?, p=100 (A +Ag)/A. =100%20,11/2000=1,01 %,

Js=1702 cm*, J,=13540 cm®,
Sily przekrojowe:
zadanie: czerwonak wieniec 1, pret nr 1, przekrdj: x,=7,85 m, x,=7,85 m

Obcigzenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajace: M, =-21,876 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V,=-0,000 kN, V.= 0,000 kN,
Sita osiowa: N =0,000 kN = Ng, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie czerwonak wieniec_ 1, pret nr 1, przekrdj: x,=0,00 m, x,=15,70 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Nsq=0,000 kN,
M=V (Msa+ Msg,?) = \(43,752%+0,0007)
=43,752 kNm
f.e=13,3 MPa, f,=420 MPa =f,
‘ T Zbrojenie rozciggane (€5=10,00 %o):
{ Jﬂ """""""""" == | 2 A=5,08 cm® = (3016 = 6,03 cm?),
J Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest
| ‘ obliczeniowo wymagane.
AFAG1TAL=5,08 c?, p=100xAJ/A =
100x5,08/2000=0,25 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=25,0, d=21,7, x=3,2 (¢=0,149),

a,=3.3, a=1,2, z=20,5, A.=259 cm?,
€=-1,75 %o, £€5=10,00 %o,
WielkoSci statyczne [kKN, kKNm]:
F=-213,309, F,, = 213,309,
M= 24,128, M, = 19,624,
Warunki rownowagi wewnetrznej:
F+F=-213,309+(213,309)=-0,000 kN (Nss~=0,000 kN)
M +M;,=24,128+(19,624)=43,752 kNm (Ms~43,752 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
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zadanie czerwonak wieniec 1, pret nr 1, przekroj: x,=0,00 m, x,=15,70 m

Wielkosci obliczeniowe:
NSd=O,OOO kN,
Ms=V(Msa+ Msg,?) = V(43,752%+0,000°)
=43,752 kKNm
e f=13,3 MPa, f,=420 MPa =f,,
oFsT T - Zbrojenie rozciggane: Ay=10,05 cm’,
R D> 25 Zbrojenie $ciskane: A;,=10,05 cm?,
ol otith . . | ACALAL=20,11 em?, p=100xAJA~
o6 100x20,11/2000=1,01 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=25,0, d=21,7, x=6,8 (£=0,315),
a,;=3,3, a,=3,3, a.=2,3, z=19,4, A.~=548 cm?,
£=-0,52 %o, £5,=-0,27 %o, €5=1,14 %o,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-174,110, F,; = 228,660, F,, =-54,550,
M= 17,697, Mg, = 21,037, My, = 5,019,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mpgq = 83,078 KNm > Mgy =M +M;+M=17,697+(21,037)+(5,019)=43,752 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie czerwonak wieniec 1, pret nr 1

Na catej dlugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy $=8 mm ze stali A-IIIN, dla ktorej f
ywi = 420 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

Poin 0,08 \/a/ fyk =0,08x @ /500 = 0,00072

w,mi

‘ 785,0 | 785,0 |
Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: x,=0,0 x,=785,0cm

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d =0,75%217 =163 Smax < 400 mm
Przyjeto Smex = 163 mm.

Ze wzgledu na prety $ciskane smax = 15 ¢ = 15%16,0 = 240,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:

Smax = Min{h; b} = min{800,0; 250,0}=250,0  Spma <400 mm
Przyjeto Smax = 250,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Sma = 15 ¢ = 15%16,0 = 240,0 mm.
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Przyj¢to strzemiona 5-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 16,3 cm, dla ktorych
stopien zbrojenia na $cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s by sin o) = 2,51 / (16,3%80,0%1,000) = 0,00193
pw = 0,00193 > 0,00072 = Py min
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: X, =785,0 x,=1570,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d= 0,75X217 =163 Simax < 400 mm
przytho Smax = 163 mm.

Ze wzgledu na prety $ciskane Smax = 15 ¢ = 15%16,0 = 240,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:

Smas = min {h; b} = min{800,0; 250,0}=250,0 Sy < 400 mm
przytho Smax = 250,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Sma = 15 ¢ = 15x16,0 = 240,0 mm.

Przyjeto strzemiona 5-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 16,3 cm, dla ktorych
stopien zbrojenia na §cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s by sin o) = 2,51 / (16,3%80,0%1,000) = 0,00193
pw=0,00193 > 0,00072 = py min
Zarysowanie
zadanie czerwonak wieniec 1, pretnr 1,

Potozenie przekroju: x = 0,000 m

Sity przekrojowe od obc. dlugotrwatych: Mgy =-29,168 kNm
Nsq = 0,000 kN
Vsa= 11,147 kKN

Wymiary przekroju: b, = 80,0 cm
d=h-a,=250-3,3=21,7cm
A.=2000 cm?
W, =8333 cm’

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy napr¢zeniach wywolanych
przyczynami zewnetrznymi, wynosi:

As=Kke Kk feerr Act / Ogjim =
=0,4x1,0%2,2x1000 / 240 = 3,67 cm’
Aq =10,05> 3,67 = A,
Zarysowanie:
M = fom We = 2,2x8333 x10° = 18,333 kNm
Msq =29,168 > 18,333 = M,
Przekrdj zarysowany.

Szeroko$é rozwarcia rysy prostopadiej do osi preta:

Przyjeto k, = 0,5.
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Pr=As/ Auerr= 10,05 /473 =0,02125
Sem =50+ 0,25k, k, ¢ / p, =50 + 0,25%0,8%0,50%x16/0,02125 = 125,30
&m=0s/ E[1 - BiPa (osr/ os)] =
=152,39/200000 x[1 - 1,0x0,5%(18,333/29,168)*] = 0,00061
Wk =B Sm &m = 1,7%125,30%0,00061 = 0,13 mm
wi = 0,13 <0,3 = Wi,

Szerokos§é rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukos$ne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie czerwonak wieniec 1, pret nr 1

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.
Wspolezynniki pelzania dla obcigzen dtugotrwalych przyjeto rowny ¢(t,t,) = 2,00.

E
= —= — 30000 _ 10900 MPa
I+o(tt) 142,00

ceff
Moment rysujacy:
M = fom We = 2,2x8333 x107 = 18,333 kNm
Calkowity moment zginajacy Mgq = -29,168 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywno$¢ dla dlugotrwaltego dzialania obciazen dlugotrwatych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgq = -29,168 kNm.

Wielkos$ci geometryczne przekroju: xi=12,5cm I;=138202 cm*
xi=73cm I;=55281 cm*
B _ Ec,effIII _
1- Ble (Mcr /MSd)z(l - III /II)
_ 10000x55281 <10 = 6271 kNm
1 -1,0x0,5%(18,333/29,168)*x(1 -55281/138202) -5 2

Ugigcie w punkcie o wspdtrzednej x = 7,850 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji
krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnos$ci wzdtuz osi elementu, liczone
od cieciwy osi ugietej, wynosi:

a=a.xq=23,5mm

a=23,5<40,0 = aj,

Opracowata:

mgr inz. Krystyna Chocianowicz
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Konstrukcja piwnicy i schodow zelbetowych
Konstrukcja parteru i fundamentéw
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Wieniec w budynku niskim (osie 3-7)

Konstrukcja dachu

Konstrukcja stalowej antresoli biblioteki

CZE_PW_KONSTR_maj 2015

K-01
K-02
K-03
K-04
K-05
K-06
K-07

25



	ZAŁOŻENIA DO OBLICZEŃ

