II. PROJEKT TECHNICZNY

1. Inwestor

Inwestorem projektowanej budowy polaczenia drogowego od skrzyzowania ulic Zrédlanej i Zdroje w
Czerwonaku do ul. Nowe Osiedle w Kicinie, jest:

Gmina Czerwonak,

ul. Zrédlana 39,

62-004 Czerwonak.

2. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

- zlecenia Inwestora na wykonanie niezbgdnych prac projektowych,

- warunkow technicznych Enea Operator RD Poznan nr OD5/ZR1/K/2013/215,

- inwentaryzacji sieci 1 urzadzen elektroenergetycznych w terenie,

- zaktualizowanych map sytuacyjno-wysokosciowych z uzbrojeniem w skali 1: 500,
- obowiazujacych przepiséw i norm oraz katalogéw producentow.

- projektow branzowych.

3. Zakres opracowania
Przedmiotem projektu jest przebudowa i zabezpieczenie sieci elektroenergetycznej Enea Operator w obszarze
budowy potaczenia drogowego od skrzyzowania ulic Zrédlanej i Zdroje w Czerwonaku do ul. Nowe Osiedle w

Kicinie.

4. Normy i przepisy
1. N SEP-E-0001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa,
2. N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
3. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,
4. PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi,
5. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.
7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych.
8. Album linii napowietrznych wielotorowych niskiego napiecia z przewodami izolowanymi samono$nymi o
przekroju 25-120mm?, PTPiREE.
9. Album linii napowietrznych niskiego napigcia z przewodami gotymi AL 25-95mm? na zerdziach wirowanych,

opracowane przez ELPROJEKT Poznan.
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5. Istniejgce urzgdzenia zwigzane z opracowaniem.
1) Linia kablowa nn-0,4 kV typu YAKY 4x120mm? relacji: kolidujacy stup linii napowietrznej nn w ulicy Zdroje
— ZKP-11/2 dz. nr 33 wraz z przylaczami,

2) Stup linii napowietrznej nn 0,4kV w ulicy Zdroje (4xAL50+25) wraz z oprawa o§wietleniows i przylaczami:
napowietrznym i kablowym,

3) Przewody linii napowietrznej nn 4xALS0 relacji: kolidujacy stup linii napowietrznej nn w ulicy Zdroje — shup
w ul. Zrédlanej,

4) Odcinek kablowej linii o§wietleniowej typu YAKY 4x35mm? relacji: MST-914 — stanowisko liniowe w ul.
Zrédlanej kier. Kicin ul. Nowe Osiedle,

5) Linia kablowa SN-15 kV typu HAKnFtA 3x120mm?, relacji: MST 914 - K-3003/E ,

6) Linia kablowa YAKY 4x240mm? w ul. Zrédlanej i ul. Zdroje.

6. Usuniecie kolizji.

1) Linia kablowa nn-0.4 kV typu YAKY 4x120mm? relacii: kolidujacy stup linii napowietrznej nn w ulicy Zdroje

—7ZKP-11/2 dz. vr 33 wraz 7 przylaczami
Lini¢ kablowsg przebudowa¢ na odcinku od ZKP-11/2 dz. nr 33 do projektowanej szafki SKV-1/3 stosujgc kabel

tego samego typu tj. YAKY 4x120mm? o di. 55m. Pod ulica projektowany kabel ulozy¢ w rurze typu
HDPE110/6,3.

2) Shup linii napowietrznej nn 0,4kV w ulicy Zdroje (4xAL50+25) wraz z oprawg o§wietleniows i przylaczami:

napowietrznvm i kablowym

Kolidujgcy stup ZN10 nalezy zdemontowaé. Zabudowaé 2 nowe stupy z zerdzi wirowanej typu:

- E, K10,5/12kN, ustéj: U2; uziom: P3, osprzet: GXO 0,66/5kA, RSA1/4 (okolica dziatki nr 39) - przelozenie
istniejacego przylacza typu AsXSn (skrécenie) na shup projektowany,

- E, K10,5/12kN, ust6j: U2; uziom: P3, osprzet: GXO 0,66/5kA, RSA1/4 (okolica dzialki nr 32) - przelozenie
istniejacego wysiegnika z oprawa o§wietleniowa na stup projektowany,

Na stupach do prowadzenia kabli zastosowa¢ do wysokosdei 3,0m i 0,5m pod ziemig, rurg ostonows typu
SV75mm, odporng na dzialanie promieniowania ultrafioletowego.

Obok projektowanego stupa przewiduje si¢ posadowienie szafki SKV1/3, kt6ra nalezy zasili¢ kablem typu
YAKY 4x120mm?. Z szafki nalezy wyprowadzi¢ 3 obwody (zgodnie z rys. nr 4).

Pomiedzy projektowanymi shipami utozy¢ kabel o$wietleniowy typu YAKY 4x35mm?.

3) Przewody linii napowietrznej nn 4xAL S50 relacji: kolidujacy stup linii napowietrznej nn w ulicy Zdroje — shup

w ul. Zrédlanej
Istniejace przesto AL 4x50 mm? przebudowaé w sposéb doziemny stosujace kabel typu YAKY 4x120mm? o dt.

45m i wprowadzajac do projektowanej szatki SKV'1/3. Pod ulicg projektowany kabel utozy¢ w rurze typu
HDPE110/6,3.

Istniejgey stup ZN10 A-owy wymienié na stup zerdzi wirowanej typu E, K10,5/12kN, ustdj: U2; uziom: P3;
osprzet: GXO 0,66/5kA i RSA1/4. Skrécid istniejacy kabla zasilajgcy ZKP (dz. 18/3) i wprowadzié na proj. shup
w nowym posadowieniu.

Na stupie do prowadzenia kabla zastosowaé do wysokosci 3,0m i 0,5m pod ziemia, rurg ostonowa typu
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SV75mm, odporng na dzialanie promieniowania ultrafioletowego.

4) Odcinek kablowei linii o$wietleniowej typu YAKY 4x35mm? relacii: MST-914 — stanowisko liniowe w ul.

Zrédlanej kier. Kicin ul. Nowe Osiedle

Z uwagi na budowe nowego o$wietlenia proponuje si¢ demontaz istniejacej sieci o$wietleniowej. Demontaz jest

zawarty w oddzielnym opracowaniu ,,Budowa o$wietlenia drogowego™.

5) Linia kablowa SN-15 kV typu HAKnFtA 3x120mm?, relacji: MST 914 - K-3003/E
Lini¢ kablowa SN nalezy przebudowa¢ poza obszar drogi w oparciu o kabel typu 3 x YHAKXs 1x120mm?

12/20kV (3x45m) i mufy kablowe typu TRAJ 24/1x120-240-3SB.
Pod ulicg projektowany kabel ulozy¢ w rurze typu HDPE160/9,1.

Kolidujacy odcinek kabla zdemontowac.

6) Linia kablowa YAKY 4x240mm? w ul. Zrédlanej i ul. Zdroje

Lini¢ kablowg SN nalezy przebudowa¢ poza obszar drogi w oparciu o kabel typu YAKY 4x240mm? 12/20kV
(40m) i mufy kablowe typu POLJ24/1x120-240.

Pod ulicg projektowany kabel utozyé w rurze typu HDPE110/6,3.

Kolidujgcy odcinek kabla zdemontowac.

Przebiegi przebudowywanych odcinkow linii kablowych nalezy potwierdzi¢ przekopami probnymi.
Dhugosci odcinkéw projektowanych kabli oraz rur ostonowych opisano na planie sytuacyjnym.

Materialy z demontazu zda¢ do Enea Operator RD Poznan.
Shupy nalezy uziemi¢ Ruz<5Q — wg. Rozporzadzenie Ministra Przemysiu z dnia 8.10.1990r.

7. Obliczenia wymaganej wytrzymalos$ci stupow
Obliczenn dokonano wg programu "Komputerowe wspomaganie projektowania napowietrznych linii
elektroenergetycznych (KWPLE 2010)”.

PN - sila uzytkowa stupa [kN] — 12kN

PWS — obciazenie wiatrem stupa i uzbrojenia stupa [kN] - 0,4kN

PL - obcigzenie wiatrem lampy o$wietlenia ulicznego {kIN] - 0,28kN
PP — wypadkowa sila pochodzaca z naciggu przewodéw [kN] — wartosci ponizej (zalezne od dt. przedta)
PN >PWS +PL +PP

» stup (okolica dziatki nr 39) —przesto o db. 21m

12kN > 0,4kN + 4x1,238kN + 0,998kN

12kN > 6,35 kKN - zerdZ dobrana prawidiowo

» stup (okolica dziatki nr 32) — przesfo o di. 29m

12kN > 0,4kN +0,28kN + 4x1,24kN + 1,000kN

12kN > 6,64 KN - Zzerdz dobrana prawidtowo

« stup kraticowy (ul, Zrédlana) — przesto o di. 33m

12kN > 0,4kN +4x1,241kN

12kN > 5,364 kN - zerdZ dobrana prawidtowo
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8. Spos6b ukladania kabli.

Projektowane kable nn nalezy ukiada¢ na gigbokosci min. 0,7 m.
Kable ukfada¢ na 10-cio cm warstwie piasku linig falistg w celu skompensowania ewentualnych ruchow ziemi.
Ulozony kabel przysypaé 10-cio cm warstwg piasku, 25 cm warstwa ziemi rodzimej, a nastgpnie przykry¢ folia
koloru niebieskiego w przypadku kabli 0,4 kV.

Réw kablowy przysypywaé ziemia rodzimg ubijang warstwami co 20 cm. Na calej trasie kable zaopatrzy¢ w
opaski kablowe ukiadane w odstepach co 10 m oraz w miejscach charakterystycznych, np. skrzyzowaniach. Na
opaskach nalezy umiescié¢ typ, przekrdj kabla, rok budowy oraz relacje.

Pod nawierzchniami drég, na odcinkach obejmujgcych zewngtrzne skarpy rowdéw odwadniajacych oraz w
skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami poziemnymi i w zblizeniach do tych urzadzen kable nn uklada¢ w rurach
ochronnych HDPE110.

Minimalna odlegto§¢ gérmej krawedzi rury ostonowej od nawierzchni drogi wynosi 1m, a od dna rowu
odwadniajgcego 0,5m.

Po zakoniczeniu prac teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnej uzywalnoéci. Ukladanie linii kablowej wykonaé
zgodnie z postanowieniami normy N SEP-E-004.

Trasg projektowanych linii kablowych przedstawiono na zalgczonym planie sytuacyjnym.

9. Ochrona przeciwporazeniowa.
Rozwigzanie ochrony dodatkowej oparto na normach PN-EN-50423-1, EN 50341-1 oraz Rozporzadzeniu
Ministra Przemysiu zawarte w Dzienniku Ustaw nr 81/90 poz. 473 z dnia 8.10.1990r.

W obwodach nN ochrone stanowi:

- przed dotykiem bezposrednim — izolacja robocza,
- przed dotykiem posérednim — samoczynne wylgczenie zasilania.

W liniach kablowych SN ochrone stanowi:

- przed dotykiem bezposrednim — izolacja robocza,

10. Badania i pomiary

Badania sieci elektroenergetycznej objgtej niniejszym projektem nalezy wykonaé w zakresie:
- skrzyzowan i zblizen z istniejacym uzbrojeniem,

~ ulozenia i droznosci rur przepustowych,

- pomiaréw elektrycznych kabli nn i SN.

11. Uwagi koficowe

- caloé¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami w oparciu o album opracowan
typowych i niniejszg dokumentacijg techniczna,

- wszelkie zmiany w trakcie budowy uzgodni¢ z Inwestorem, inspektorem nadzoru i projektantem,

- przed rozpoczeciem prac realizacyjnych, lokalizacja projektowanych shipéw i trasa odcinkéw kablowych,
musi by¢ wytyczony przez organ shuzby geodezyjnej oraz nalezy uzyskac wpis do dziennika budowy (Dz.U. Nr
89/1994 r prawa budowlanego Art. 43.1.),

- przed zasypaniem nalezy dokona¢ geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (Dz.UNr 89/1994 prawa
budowlanego Art.43.3.),
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nalezy prowadzi¢ reczni; powyzsze wynika z niebezpieczefistwa naruszenia znakéw geodezyjnych; dla urzadzeni

- podczas wykonywania rob6t ziemnych w bezposrednim sasiedztwie znakow geodezyjnych

usytuowanych 1,0 m ponizej gruntu, odlegtos¢ skraju wykopu od znaku geodezyjnego wynosi¢ musi min. 1,5 m.

- przed zalaczeniem urzgdzen pod napiecie dokona¢ niezbgdnych préb i pomiaréw pozwalajacych na
stwierdzenie gotowosci kabla do eksploatacji,

- wykonane prace zglosi¢ do odbioru do Enea Operator RD Poznan,

- termin rozpoczgcia prac Wykonawca uzgodni z wyprzedzeniem co najmniej dwutygodniowym z Inwestorem i
wlascicielem terenu oraz wystgpi do Enea Operator RD Poznan i w celu uzyskania nadzoru,

- obowigzkiem Wykonawcy jest zabezpieczenie i oznakowanie terenu budowy, zgodnie z Instrukcig o
prowadzeniu robdt w miejscach publicznych.

- przebieg istniejacych urzadzen podziemnych opiera si¢ na planie geodezyjnym, czesto nie znajdujacym
potwierdzenia w terenie, dlatego doktadng ich lokalizacje potwierdzaé na podstawie prébnych przekopow, a prace
ziemne przy bogatym uzbrojeniu prowadzi¢ recznie,

- prace instalacyjno-montazowe wynikajace z niniejszego opracowania nalezy wykona¢ pod nadzorem osoby o
odpowiednich kwalifikacjach, zgodnie z Prawem Budowlanym — Ustawa z 07.07.1994r wraz z pdZniejszymi
zmianami, z PBUE, PN, z wymaganiami BHP, i instrukcja opracowang przez wykonawce.

- instalowane urzgdzenia powinny posiadaé certyfikat na znak bezpieczeristwa oraz deklaracje zgodnosci z PN
oraz spetnia¢ warunki rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 08.11.2004r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania — Dz.U. nr 249 poz. 2497 z dnia 23.11.2004r.

- nazwy wiasne materialéw i urzadzen zamieszczone w dokumentacji projektowej podano jako rozwigzania
przykladowe. Dopuszcza si¢ stosowanie materiatow i urzadzen typowych i dostgpnych w kraju, réwnowaznych
pod wzgledem parametréw technicznych do projektowanych.

- w przypadku wystapienia zmian w lokalizacji pozostatych projektowanych urzadzen infrastruktury naziemnej i
podziemnej, projekt nalezy skorygowac o wniesione zmiany,

- gdy niemozliwa be¢dzie docelowa przebudowa urzadzen elektroenergetycznych, nalezy przewidzie¢ uklad
fymczasowy,

- kable elektroenergetyczne, ktdre nie zostaly przewidziane do przebudowy, a ktérych glebokoséé wlozenia zmieni
si¢ na skutek prowadzonych prac drogowych nalezy utozy¢ na normatywnej glgbokosci dla danego typu kabla i
jego napigcia pracy,

- kolizje wymienione w warunkach technicznych, a nie ujete w projekcie nie beda realizowane, a w przypadku
ich ewentualnego zaistnienia podczas prac terenowych dokumentacja zostanie niezwlocznie uzupeiniona o
niezbgdne dokumenty,

-wszystkie ewentualne zmiany w realizacji przebudowy kazdorazowo nalezy konsultowaé w RD Poznan.
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12. Zestawienie materialéw podstawowych

RD Poznan
montaz
1 ship K10,5/12kN z ustojem typu U2 kpl. 3
2 szafka kablowa SKV 1/3
3 kabel YAKY 4x35mm? m 45
4 kabel YAKY 4x120mm? m 160
5 kabel YAKY 4x240mm? m 40
6 kabel YHAKXs 1x120mm? m 135
7 mufa POLJ24/1x120-240 kpl 2
8 mufa TRAJ 24/1x120-240-35SB kpl 2
9 rura ostonowa HDPE110 m 70
10 rura ostonowa HDPE160 m
11 ogranicznik przepie¢ GXO 0,66/5kA. kpl
12 rozigcznik bezpiecznikowy RSA-1/4 kpt
13 rura ostonowa typu SV75 m 12
14 plaskownik ocynkowany 20x4mm m 100
15 pret stalowy ocynkowany fi=8mm o di. 8m szt. 10
16 bezpiecznik napowietrzny z wkiadka topikowa Bi Wts 6A kpl. 3
17 wysiggnik z oprawg ofwietleniows (z demontazu) szt. 3
18 folia kalandrowana koloru niebieskiego 40mm x 0,4mm m 120
19 folia kalandrowana koloru czerwonego 40mm x 0,4mm m 45
20 piasek m’ 12,4
demontaz
i kabel YAKY 4x120mm? m 50
2 kabel YAKY 4x240mm? m 40
3 kabel HAKnFtA 3x120mm? m 35
4 stup ZN10 pojedynczy kpl 1
5 shup ZN10 A-owy kpl 1
6 przewdd AL 50mm? m 188
7 przew6d AL 25mm? m 30
8 wysiggnik z oprawg o$§wietleniowg (do ponownego montazu) szt. 3
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