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1. WSTEP

1.1. Cel bada: Ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych, parametrow

geotechnicznych gruntéw oraz ocena przydatnpodtaza
gruntowego i srodowiska wodnego dla potrzeb
projektowanej Inwestyciji.

1.2. Podstawa prawna: Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa

I Gospodarki Morskiej, z dnia 25.04.2012 r. w spEw
ustalania  geotechnicznych  warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. poz. 463).

1.3. Rodzaj Inwestycji Projekt przewiduje modernizagj ulic Granicznej

i Swierczewskiego w miejscowoi Bolechowo — Osiedle.
Opis techniczny i rozvazania konstrukcyjne zawarteds
w Projekcie drogowym.

1.4. Prace terenowe

W celu udokumentowania warunkéw gruntowo — wodngoltaza, w dniu
25.10.2016 roku, wykonano:
- wizje¢ terenow;
- pie¢ otwordow badawczych, do gdokasci 2,0 - 3,0 m p.p.t,,
tacznie 13,0 mb wierde
- analiz makroskopow probek gruntu.
Otwory badawcze wytyczono metpd domiaréw  prostotnych,
w nawhkzaniu do istniejcych obiektéw, w oparciu o mapy, dostarczone przez
Projektanta.
Rzedne punktow badawczych okteno na podstawie planu sytuacyjnego.
Wartcici ksztattug sie w zakresie 61,38 — 68,25 m n.p.m.
Prace terenowe zostaty wykonane w dniu 2&dpeernika 2016 roku. Zakres
prac terenowych, tj. miejsca, #loi glebokas¢ wiercer uzgodniono z Projektantem

Inwestycji.



2. POLOZENIE OMAWIANEGO TERENU

Obszar ohjty niniejsz opinia zlokalizowany jest przy ul. Granicznej
oraz ul. Swierczewskiego, w m. Bolechowo — Osiedle, gminar@p@ak, powiat
poznaski, wojewodztwo wielkopolskie.

Pod wzgtdem geomorfologicznym omawiany teren stanowi fragme
makroregionu Pojezierza Wielkopolskiego i znajdsje w obrbie mezoregionu

Pojezierza Gnimienskiego (315.54).
3. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI GRUNTOWE

Wierceniami, wykonanymi do maksymalnej¢lgbkasci 3,0 m p.p.t.,
stwierdzono  wysfpowanie  holockskich i  plejstocaskich  utworow
czwartorzdowych.

Smgowe warstwy podiza stanowd, nawiercone na gbokasci 1,40 m p.p.t.,
gliny piaszczyste zlodowacenia poétnocnopolskiegrych spgu nie osignigto
(otw. nr 2 4).

Powyzej zalegaj wodnolodowcowe i rzeczne piaski drobne (lokalnie
z domieszlk humusu), piaski grube, pospotkiwiry, ktérych mazsza¢ miesci sie
w granicach 0,60 — 2,30 m.

Bezpdrednio nad nimi zalega warstwa nasypu niekontrofega,

0 grubdgci 70 — 90 cm, skfadaga st z piasku drobnego préchnicznego, humusu,
piasku gliniastego, piasku drobnegaiiru.

Warunki gruntowe okrdono na podstawie wynikow badla terenowych,
makroskopowych, analizy materiatow archiwalnychzgoeac kameralnych, zgodnie

z wymogami normy PN-81/B-03020.
Grunty rodzime podiza ugto w dwodch grupach genetycznych:
Grupa | — grunty niespoiste typu rzecznego i wodnolodoweagov
warstwa | — piaski drobne oraz piaski drobne z domigshkmusu, wilgotne,

sredniozagszczone o stopniu zeggczenia g=0,50;

warstwa bk — piaski drobne, nawodnionesredniozagszczone, o stopniu



zag:szczenia g=0,60;

warstwa Lk — piaski grube z domieszkawiru, mokre i nawodnione,
sredniozagszczone, o stopniu zéggczenia g=0,60;

warstwa b — pospotki oraz zwiry z domieszlk piasku grubego,mokre
I nawodnionegredniozagszczone, o stopniu zeggczeniag=0,40;

warstwa E — pospoiki, mokre i nawodniong&redniozagszczone, o stopniu

zagszczeniag=0,60.

Grupa Il — obejmuje plejstogeskie gruntysrednio spoiste, genetycznie paaéane
ze zlodowaceniem potnocnopolskim, ktére wg p. 1daBmy PN-
81/B-03020 oznaczono symbolem “B” geologicznej kadiascji:

warstwa Il — gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem drobnymigotne,
twardoplastyczne, o stopniu plastycgeid, =0,20;

warstwa llg — gliny piaszczyste przewarstwione piaskieirednim, wilgotne
w przewarstwieniach mokre, twardoplastyczne, o rstop

plastycznéci I.=0,05.

Parametry geotechniczne gruntéwetaj w tabeli i przedstawiono jako
»1abek wartasci charakterystycznych parametréw warstw geoteamyich” (zat. 4).
Profile otworow przedstawiono graficznie w formierap Kkart

dokumentacyjnych otworow badawczych (z&.sp.

4. WARUNKI WODNE

Dokumentowane podie zbudowane jest z piaskdéw drobnych, piaskow
grubych,zwirdw i pospotek oraz ze stabo przepuszczalnyahn gjiaszczystych.

Jednorazowych pomiarow i obserwacji wody gruntowdpkonano
w otworach wiertniczych, w trakcie ich wykonywanig, w dniu 25 padziernika
2016 roku.

W otworach badawczych nr 1, 4 i 5, nglgikasci 1,00 — 1,70 m p.p.t., tj.
59,59 — 67,25 m n.p.m. nawiercono zwierciadto svadoigonvody gruntowej.



W okolicy otworu nr 2, na gbokadsci 2,3 m p.p.t., tj. 59,60 m n.p.m.
wystepuja saczenia wrdd midzyglinowych utworéw piaszczystych, natomiast
w otworze nr 3 nie osgnigto zwierciadta wody gruntowe;j.

Poziom wody gruntowej mie zmienié si¢ w zakresie +0,5m/-0,5m i jest

zaleeny od zasilania opadami atmosferycznymi i wodaamoptopowymi.

5. PODSUMOWANIE

Wykonane wiercenia badawcze pozwalap sporzdzenie charakterystyki pocka
gruntowego, w miejscu projektowanej modernizacji @ranicznej i Swierczewskiego
w m. Bolechowo — Osiedle.

Projektowana droga nal®y do | kategorii geotechnicznej, w gkszaci w prostych
warunkach gruntowych

Na podstawie stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodinyoazna sformutowa
nastpujace wnioski:
Grunty, ktére lkedg stanowi podiae modernizowanych ulic, zakwalifikowano
do grupy nanosci G1 (utwory niespoiste).
+ Zaleca sg¢ przyjcie nasgpujgcych zalden, wg podanej kolejnsi:
» wykorytowanie istnigjcych  warstw  nasypOw niekontrolowanych,
do gkbokasci okoto 0,6 m p.p.t;
» dogeszczenie podfa do wartaci wsk&nika odksztatcenia 4<2,5 (1s>0,98);
 w przypadku nie ogigniecia wymaganych wartfci zagszczenia gruntu,
nalezy zastosow&wzmocnienie podia, np. w postaci wbudowania warstwy
stabilizacji o Ry=2,5MPa lub geosyntetykow, zmniejsgaych maliwosé
powstawania nadmiernych osiada
* ostatnim etapem prac dolzie wbudowanie konstrukcji nowoprojektowanej

nawierzchni.
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OBJASNIENIA:

N \W y Q . lokalizacja oraz gleboko$¢ otworu badawczego

ZAt.1.

LOKALIZACJA
NAZWA OBIEKTU

UL. Graniczna oraz ul. Swierczewskiego
Bolechowo - Osiedle, gmina Czerwonak

RODZAJ

DOKUMENTACJT OPINIA GEOTECHNICZNA
TRESC MAPA DOKUMENTACYJNA
opracowal: data wykonania: skala:
mgr Andrzej Stube paZdziernik 2016 —




Geoprofil Andrzej Stube KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zakr: 2.1

ul. Wodna 8e, 62-050 Mosina

Profil numer 1 Wiertnica:

Miejscowo$¢: Bolechowo-Osiedle Obiekt: ul. Graniczna/ul. Swierczewskiego System wiercenia:

Gmina: Czerwonak Wiercenie: Georpofil Andrzej Stube ]

Powiat: poznanski Dozér geol.: mgr Andrzej Stube Rzgdna: 61.38 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2016-10-25
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geoprofil Andrzej Stube
ul. Wodna 8e, 62-050 Mosina

Profil numer 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 2.2.

Wiertnica:

Miejscowo$¢: Bolechowo-Osiedle
Gmina: Czerwonak
Powiat: poznanski

Obiekt: ul. Graniczna/ul. Swierczewskiego
Wiercenie: Georpofil Andrzej Stube
Dozér geol.: mgr Andrzej Stube

System wiercenia:

Rzedna: 61.90 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2016-10-25
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geoprofil Andrzej Stube
ul. Wodna 8e, 62-050 Mosina

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zat.nr: 2.3.

Wiertnica:

Miejscowo$¢: Bolechowo-Osiedle
Gmina: Czerwonak
Powiat: poznanski

Obiekt: ul. Graniczna/ul. Swierczewskiego System wiercenia:

Wiercenie: Georpofil Andrzej Stube
Dozér geol.: mgr Andrzej Stube

Rzedna: 61.45 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2016-10-25
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geoprofil Andrzej Stube
ul. Wodna 8e, 62-050 Mosina

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

Zat.nr: 2.4,

Wiertnica:

Miejscowo$¢: Bolechowo-Osiedle
Gmina: Czerwonak
Powiat: poznanski

Obiekt: ul. Graniczna/ul. Swierczewskiego
Wiercenie: Georpofil Andrzej Stube
Dozér geol.: mgr Andrzej Stube

System wiercenia:

Rzedna: 66.35 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2016-10-25
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Geoprofil Andrzej Stube
ul. Wodna 8e, 62-050 Mosina

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Zat.nr: 2.5.

Wiertnica:

Miejscowo$¢: Bolechowo-Osiedle
Gmina: Czerwonak
Powiat: poznanski

Obiekt: ul. Graniczna/ul. Swierczewskiego System wiercenia: Recznie

Wiercenie: Georpofil Andrzej Stube
Dozér geol.: mgr Andrzej Stube

Rzedna: 68.25 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2016-10-25
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




ZAt. 3
OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI

OPIS GRUNTOW INNE ZNAKI U ZYTE NA
(wg normy PN-86/B-02480) PRZEKROJACH

GRUNTY NASYPOWE WODA GRUNTOWA
NB — nasyp budowlany
NN — nasyp niekontrolowany *% swobodne zwierciadto wody

GRUNTY RODZIME gruntowej (w m ppt.)

- grunty organiczne (I,, > 2%) os piezometryczny - ustabilizowany
H — grunt préchniczny 2% < I, < 5% % ' poziom wody gruntowej (ust.)
Nm — namut 5% < Ion< 30% = _ V] nawiercony poziom wody
T — torf Lm< 30% x 210 gruntowej (naw.)

Gy — gytia 2
Kj — kreda jeziorna £ grunt nawodniony
WB — wegiel brunatny .
WK — wegiel kamienny skaliste grunt mokry
) gr}zl\;\vty xgﬁgﬂﬁg_ nieskaliste ) ! grunt wilgotny przewarstwiony

n . : - A I gruntem nawodnionym
KWg — zwietrzelina gliniasta g I , dy ( )
KR — rumosz —— iniaie indadadiad Saczenle WO y SQCZ.
KRg — rumosz gliniasty E N otwér suchy
Ko — otoczaki =~ S
Z— Zwir . 9 MIEJSCA POBRANIA PROB
Zg — zwir gliniasty Q.0
Po — pospotka 's % proba gruntu o naturalnej wilgotnosci (nw)
Pog — pospofka gliniasta <N préba gruntu o naturalnej strukturze (NNs)
Pr — piasek gruby ) préba wody gruntowej (we)
Ps — piasek sredni (7]
Pd — piasek drobny 'g SONDOWANIA
Pri— piasek pylast a .
Pg — Bi asek gﬁni as){y -g sonda cylindryczna (sPT)

- 9 sonda $cinajgca obrotowa (vT)
- p{y* plaszczysty 2 presjometr ()
TT— py: =
Gp - glina piaszczysta -E Strefy przebadane sonda:
G —glina o 2 | PPL DPL — udarowa sondg lekka
Grt— glina pylasta o | 8 ZW — udarowo-obrotowg
Gpz - glina pi.aszczysta zwiezia -% S SC - cie;ka whbijang
Gz - glina zwiezta y SW — wciskang
Gtz — glina pylasta zwiezta
Jp — it piaszczysty INNE OZNACZENIA
J—it
; tworu

Jri— it pylasty 1 goes  umero

- grunty mineralne - skaliste . :)Z'[\?vdér:il?gm?vr;;n
ST - skafa twarda y
SM — skata miekka rzut projektowanego obiektu

- inne symbole na przekroj

/“; domieszki 'CI_ gruz T:eglany Il A numer oraz granica warstwy
/ przewarst_W|en|a Zl - zuze geotechnicznej
na pograniczu bet. — beton
Ko — kamienie




Bolechowo-Osiedle,
gm. Czerwonak, woj. wielko

polskie

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

Zal. 4.

Opinia geotechniczna UOGOLNIONE WARTOSCI CECH FIZYKO-MECHANICZNYCH GRUNTOW
OPIS GEOLOGICZNY PARAMETRY GEOTECHNICZNE wg PN -81/B - 03020
wartosé charakterystyczna x™
_ wspotczynnik materiatowy m Opracowat: mgr Andrzej Stube
nasyp niekontrolowany
warto$¢ obliczeniowa x®
rscanago st |g23 |28 8% | g8 | 8% | 3¢ | £ g8 §55 §s5: | £z |ss5|88S| 888 8
wodnolodowcowego f% ;U’O (,-,8?) mé mz gg Q% éo%_ z«rg %gg %% .%5 .%?U Egi %gg §§
8) n B U’é S = < © g w g o c 32 g c § o = ..:; g S 5
% t'm? kPa 0 kPa kPa qc [MPa] | fs [kPa]| kPa cm/s %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
o _ - 0,50 16,0 1,75 30,4 61910 46 200
seamsnsewens | & ga | e [T o9 T a1 o9 |- | o
pétnocnopolskiego (B) g 0,45 17,6 1,58 27,4
0,60 24,0 1,90 30,9 74 370 55 385
IB Pd - 0,9 - 1,1 0,9 - 0,9
0,54 26,4 1,71 27,8
n dane z badar polowych 0,50 22,0 2,00 33,0 94 690 79 905
dane z badan laboratoryjnych IC Pr - 0,9 - 1,1 0,9 - 0,9
parametry efektywne 0,45 24,2 1,80 29,7
grunt wilgotny/nawodniony 0,40 16,0 1,75 37,7 133 445 120 195
ID | Po,Z - 0,9 - 1,1 0,9 - 0,9
0,36 17,6 1,58 33,9
0,60 18,0 2,05 39,2 173 850 156 155
IE Po - 0,9 - 1,1 0,9 - 0,9
0,54 19,8 1,85 35,3
o 0,20 12,0 2,20 34,54 18,3 36 935 28 070
IIA Gp B - 1,1 1,1 0,9 0,9 0,9
0,2 13,20 1,98 31,1 16,5
0,05 12,0 2,20 37,65 21,1 55 800 42 410
IIB Gp B - 1,1 1,1 0,9 0,9 0,9
0,1 13,20 1,98 33,9 19,0




