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1. WSTEP

1.1 Inwestor: Urzad Gminy w Czerwonaku

ul. Zrédlana 39, 62-004 Czerwonak

1.2 Jednostka Projektowa: Biuro Inzynierskie DUKT

Wojciech Andrzejak
62-070 Dopiewo,
ul. Poznanska 38

1.3. Cel badan : ustalenie warunkéw gruntowo — wodnych, parametréw

geotechnicznych gruntéw oraz ocena przydatnosci podioza gruntowego i sSrodowiska.

1.4. Podstawa opracowania:

o Rozporzadzenie MSWiA, z dnia 24 wrzesnia 1998r., w
sprawie  ustalania = geotechnicznych  warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. nr 126, z
dnia 8 pazdziernika 1998 r.).

o Instrukcja badan poditoza budowli drogowych i
mostowych; Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Dréog i Mostow, Warszawa 2002

o Wytyczne Polskiej Normy PN-B-02479: Geotechnika.
Dokumentowanie geotechniczne. Zasady Ogélne.

o Katalog typowych  nawierzchni  podatnych i
potsztywnych , Warszawa 1997

o Zlecenie Zamawiajacego okreslajace zakres prac
terenowych;

o Analiza materialéw  archiwalnych dla terenéw

sasiadujacych



1.5. Rodzaj inwestycji — projektuje sie budowg ulicy Gwarnej i Koscielnej wraz z

parkingiem przy Szkole Podstawowej w Kicinie. Zakres prac przewiduje zaprojektowanie
ulicy Gwarnej, ulicy Koscielnej oraz miejsc parkingowych zlokalizowanych na dzialce nr
302. Projekt przewiduje: w ulicy Koscielnej budowe pieszo-jezdni szerokosci 4,00 m o
nawierzchni z Kkostki betonowej na podbudowie betonowej; w ulicy Gwarnej jezdnig
szerokosci 4,00 m o nawierzchni z kostki betonowej na podbudowie betonowej, oraz
prawostronny chodnik. Chodnik ten szerokosci 2,00 m projekt przewiduje bezposrednio przy
jezdni o nawierzchni z kostki betonowej na warstwie odsaczajacej z piasku. Dodatkowo w
miejscach zlokalizowanych wjazdéw na posesje projektuje si¢ ich utwardzenie - nawierzchnig
z kostki betonowej szerokosci 4,00 m na podbudowie betonowe;j.

Miejsca parkingowe w ilosci 50 projekt przewiduje z kostki betonowej na podbudowie

betonowej zlokalizowane na dziatce nr 302.

1.6. Prace terenowe.

W celu udokumentowania warunkéw gruntowo — wodnych podtoza w
dniu 30 maja 2011r. wykonano:
- wizj¢ terenowa
- cztery otwory badawcze o gtgbokosciach od 2,0 do 4,0 m p.p.t.,
tacznie 13,0 mb wiercen
- dwa sondowania dynamiczne sonda DPL.
- pomiary zwierciadta wody gruntowe;.
Otwory badawcze zostaly wytyczone metoda domiaréw prostokatnych, a rzgdne
zostaty odczytane z mapy zasadniczej w skali 1: 1000.
Zakres prac terenowych, tj. miejsca, ilos¢ 1 glgbokoS¢ wiercen uzgodniono ze

Zleceniodawca

2. POLOZENIE OMAWIANEGO TERENU
W ciagu ulicy Gwarnej oraz ulicy Koscielnej w pasie drogowym zlokalizowana jest
jezdnia gruntowa o zmiennej szerokosci od 3,00 do 5,00 m. W ciagu ulicy Gwarnej po
prawej stronie, a ulicy Koscielnej po obu stronach rosna drzewa, ktére w wigkszos$ci nie
koliduja z projektowana infrastruktura drogowa (planuje si¢ podkrzesanie oraz
uporzadkowanie zieleni z wycigciem jednego drzewa w ulicy Koscielnej). Zabudowa
mieszkaniowa zlokalizowana jest po prawej stronie na poczatku ulicy Gwarnej i koncu

ulicy Koscielne;j. Istniejace zjazdy do posesji nie posiadajg utwardzenia. Szerokos$¢ pasa



drogowego wynosi 3,50 - 10,50 m. Odwodnienie pasa drogowego jest powierzchniowe.

W miejscu projektowanych miejsc postojowych znajduje si¢ ugér, porosnigty
wysokq trawa.

W pasie drogowym zlokalizowane jest nastgpujace uzbrojenie podziemne: sie¢
gazowa, wodociggowa. Sie¢ energetyczna i instalacji o§wietlenia jest napowietrzna.

Niweleta ulicy na analizowanym odcinku jest zmienna i waha si¢ ( w miejscach
wykonywanych badan) od 91,7 do 98,5 m n.p.m.

Pod wzgledem geomorfologicznym badany obszar jest fragmentem wysoczyzny
morenowej z okresu zlodowacenia pdinocnopolskiego, lokalnie rozcigtej dolina

holocenskiego cieku.

3. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH
3.1 BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI GEOTECHNICZNE

Budowa geologiczna, do glgbokosci dokonanego rozpoznania jest prosta.
Wierceniami wykonanymi do maksymalnej gtgbokosci 4,0 m p.p.t. stwierdzono
wystgpowanie czwartorzedowych, holocensko - plejstocenskich utworéw lodowcowych
i rzecznych, podscielonych prze plejstocenskie osady lodowcowe 2z okresu

zlodowacenia pétnocnopolskiego reprezentowane przez gliny zwatowe.

Osady piaszczyste o genezie zarOwno rzecznej jak 1 lodowcowej, reprezentowane sa
przez piaski o granulacji piaskéw drobnych z wktadkami piaskéw gliniastych. Na ich
stropie lokalnie stwierdzono obecnos¢ osadéw organicznych (torféw) pochodzenia
rzeczno — zastoiskowego. Osady rzeczne podscielone sa przez utwory lodowcowe -
gliny piaszczyste 1 piaski gliniaste z przewarstwieniami piaskow. Ww. osady
holocenisko — plejstocenskie przykryte sa  przez nasypy niebudowlane zwiazane z
konstrukcja tymczasowych drég (piaski gliniaste z wktadkami humusu wzmocnione
gruzem ceglanym). Ponadto w otworach nr 1 od powierzchni terenu wystgpuje gleba o
sktadzie piaskéw gliniastych préchnicznych.

Warunki gruntowo - wodne okreslono na podstawie wynikéw badan

makroskopowych, analizy materiatow archiwalnych oraz prac kameralnych, zgodnie z



wymogami normy PN-81/B-03020 oraz Rozporzadzeniem MSWiA z dnia 24 wrzesnia
1998r (Dz. U. Nr 126 poz. 839).

Grunty wystepujace w podiozu ujeto w czterech grupach genetycznych:

Grupa i warstwa I to wystgpujace lokalnie w rejonie otworu nr 1 namuty o
migzszosci okoto 0,7m. Osady te ze wzgledu na swoja duza $cisliwos¢ nie
moga stanowi¢ odpowiedzialnego podtoza dla jakichkolwiek konstrukcji

drogowych i wymagaja usunigcia.

Grupa II — obejmuje grunty spoiste, morenowe, nieskonsolidowane, ktére wg p.
1.4.6 normy PN-81/B-03020 oznaczono symbolem “B”
geologicznej konsolidacji. Ze wzgledu na konsystencje w grupie tej
wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

warstwa IlI4 — obejmuje plastyczne piaski gliniaste z przewarstwieniami
piaszczystymi o stopniu plastycznosci I;=0,30;
warstwa IlIp — to twardoplastyczne piaski gliniaste o stopniu plastycznos$ci

IL=0,15;

Grupa III — obejmuje grunty spoiste, morenowe, skonsolidowane, ktére wg p.
1.4.6 normy PN-81/B-03020 oznaczono symbolem “A”
geologicznej konsolidacji. Ze wzgledu na konsystencje w grupie tej
wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

warstwa IIlI, — obejmuje twardoplastyczne glinyo stopniu plastycznosci
1;=0,10;
warstwa Illg — to potzwarte piaski gliniaste z przewarstwieniami piaszczystymi

o stopniu plastycznosci 1} =0,00;

Grupa IV — obejmuje rodzime grunty mineralne, niespoiste, wodnolodowcowe,
wyksztatcone jako sredniozaggszczone i zaggszczone , wilgotne i
nawodnione piaski drobne oraz pospétki. Ze wzglegdu na

zageszczenie 1 granulacj¢ w grupie tej wydzielono dwie warstwy



geotechniczne:

warstwa IV, — obejmuje wilgotne i nawodnione, $redniozaggszczone piaski
drobne o stopniu zageszczenia Ip=0,42;

warstwa IVp — to wilgotne, zaggszczone pospoiki o stopniu zageszczenia

ID=0,73;

W wydzieleniu warstw geotechnicznych pominigto nasypy niebudowlane o
migzszosci w zakresie 0,2-1,7 m.

Parametry geotechniczne gruntéw uj¢to w tabeli i przedstawiono na zatl. 5. Profile
otworéw zamieszczono graficznie na kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych

(zat. 3.1 — 3.4) oraz w formie stupkowej na mapie dokumentacyjnej (zat. 2.).

3.2. WARUNKI WODNE

Dokumentowane podtoze zbudowane jest gtéwnie z gruntéw przepuszczalnych
podscielonych przez grunty staboprzepuszczalne.

Grunty przepuszczalne reprezentowane sa przez piaszczyste fragmenty nasypy
niebudowlanych oraz piaski wodnolodowcowe tworzace =zasadniczy poziom
wodonosny.

Grunty staboprzepuszczalne to gliny zwatowe oraz namuty.

W dniu 30 maja 2011r. ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej stwierdzono
na gigbokosciach od 0,8 do 1,3 m p.p.t., tj. na rzgdnych 93,0-90,9 m n.p.m.

Ponadto odnotowano saczenie w obrgbie stropu glin zwatowych w poziomie 1,6m
p-p-t. (jest to typowa ,,woda zawieszona”).

Nalezy zatozy¢ , ze w okresach po intensywnych opadach atmosferycznych oraz
po wiosennych roztopach poziom piezometryczny wod gruntowych moze wzrosna¢ o
ok. 0,5m powyzej stanu z maja 2011r., a saczenia srodglinowe moga si¢

zintensyfikowac.



4. PODSUMOWANIE

Na podstawie wykonanych wiercen badawczych i sondowania mozna stwierdzié,

ze podioze gruntowe, w miejscu projektowanej budowy ul;icy Gwarnej i Koscielnej

wraz z parkingiem przy szkole podstawowej, cechuje si¢ generalnie srednio - ztozonymi

warunkami gruntowo — wodnymi.

Oto ogodlna charakterystyka warunkéw gruntowo- wodnych wystgpujacych w

podtozu projektowanej budowy drég:

O

Wyzej

od powierzchni terenu zalega warstwa nasypéw niebudowlanych o
migzszosci od 0,2 do 1,7m zilozona =z piaskéw préchnicznych
wzmocnionych na potrzeby tymczasowego utwardzenia drég gruzem
ceglanym. Gigbiej podtoze gruntowe buduja:

gliny zwatowe zlodowacenia pdinocnopolskiego wyksztatcone jako
plastyczne i twardoplastyczne piaski gliniaste (warstwa II4 — Ilp o
1;=0,30-0,15), podscielone przez:

gliny zwatowe zlodowacenia srodkowopolskiego wyksztatcone jako
potzwarte i twardoplastyczne piaski gliniaste (warstwa Iy — Illg o
1;=0,10-0,00).0sady lodowcowe przykryte sq przez:

piaszczyste osady wodnolodowcowe wyksztatcone jako niewysadzinowe,
sredniozageszczone i zageszczone piaski drobne i pospotki (warstwy IV 4 i
1Vg 0 Ip=0,42-0,73.),

lokalnie na stropie osadow lodowcowych stwierdzono w rejonie otworu nr
2 wystgpowanie osadow organicznych — namutow o migiszosci okoto

0,7m.

wymienione osady lodowcowe ( gliny zwatowe zlodowacenia

srodkowoposkiego) nie zostaly przewiercone do glgbokosci dokonanego rozpoznania,

tj. 4,0 m p.p.t.

Ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej stwierdzono na gtgbokosciach od 0,8

do 1,3 m p.p.t., tj. na rzednych 93,0-90,9 m n.p.m.

Ponadto odnotowano saczenie w obrgbie stropu glin zwatowych w poziomie 1,6m

p-p-t. (jest to typowa ,,woda zawieszona”).



Generalnie - bezposrednie podtoie pod projektowane ulice bedq stanowily (po
wykorytowaniu) grunty niespoiste i lokalnie spoiste o korzystnych wtasciwosciach
mechanicznych , tj. zarowno sredniozageszczone i zageszczone piaski i pospotki
nalezqce do grupy nosnosci GI (otwory 1 i 4), jak i twardoplastyczne piaski gliniaste
tj. grunty o dobrych parametrach mechanicznych i jednoczesnie wysadzinowe
nalezqce do grupy nosnosci G3.

Lokalnie w przypadku otworu nr 3 podtozem dla drogi bedzie warstwa nasypow
niebudowlanych uformowana w procesie makroniwelacji terenu. W tym rejonie
zaleca si¢ oprocz wykonania stabilizacji cementowej zazbrojenie podtoza geotkaning
w celu unikniecia ewentualnych nierownomiernych osiadan podtoza.

W rejonie pkt nr 2 (przy dolince lokalnego cieku) ze wzgledu na wystgpowanie
gruntow organicznych zaleca si¢ wymiang do glebokosci okoto 1,3m na zageszczony
nasyp budowlany z gruntow niespoistych ( zageszczenie do wskaznika zageszczenia
15>0,97)

Po wykorytowaniu zaleca si¢ ochrong przed dodatkowym nawodnieniem
odkrytego podtoza spoistego ze wzgledu na mozliwosé uplastycznienia. W przypadku
uplastycznienia zaleca si¢ usunqc plastyczny fragment i zastqpi¢ go warstwq chudego
betonu.

Ze wzgledu na zréznicowanie podtoza pod wzgledem wysadzinowosci gruntow

zaleca si¢ wykonanie stabilizacji cementowej na calym projektowanym obszarze.
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Opinia Geotechniczna

GEOPROFIL -

ANDRZEJ STUBE

zat, 3.1

Ootwornr: 1

Data wykonania otworu:

30 maja 2011 r.

Temat : Kicin - budowa ul. Gwarnej i Koscielnej wraz z | Rzedna:
parkingiem przy Szkole Podstawowej
_ 94,3 m n.p.m.
Osoba nadzoru : mgr Adam Szymariski
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1,30 m
p.p.t. 2,2
i pg//Pd 06 Pi.:-_\sek-gliniasty przewarstwiony m 23 ol "A
28 piaskiem drobnym; szaro-brgzowy
35 pg//Pd 12 Pia.wsek.gliniasty przewarstwiony w 11 tpl "B
piaskiem drobnym; szaro-brgzowy
4,0

03_karta otworu badawczego

Strona 1




Opinia Geotechniczna

GEOPROFIL -

ANDRZEJ

STUBE

zat. 3.2

Ootwérnr: 2

Data wykonania otworu:

30 maja 2011 r.

Temat : Kicin - budowa ul. Gwarnej i Koscielnej wraz z | Rzedna:
parkingiem przy Szkole Podstawowej
_ 91,7 m n.p.m.
Osoba nadzoru : mgr Adam Szymarnski
a _ OPIS MAKROSKOPOWY
Ne)
> |8 £
82 |23 |4 g
2 : £ 2 >
sE |§¢ |22 ' Fro,ﬁl 5 9 2 2 g5
S . = i c 2
8T |2 |2 itologiczny 2 rodzaj gruntu 2 o 3 S g
Sz [y 2 3 E @ B © ) S
28 |5 |&8° 5 2 = 5 58
£33 |85 |=& 8 = 3 7 ES
()]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
- 0,0 Nasyp niebudowlan iasek drobn - -
nN(PAH+C) | 0,2 vP vip Y mw
0,2 humusowy z gruzem ceglanym); nN
- W - -
Nm 0,7 | Namut; czarny |
0,9
w. ; L ) o
- Piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem m 2/3 pl
Pg//Pd 0,4
naW’, 1,3 e// ’ drobnym; szaro-brgzowy "A
09i
ust.
0.8m 2,0 Glina piaszczysta przewarstwiona w 1/1 tpl
p.p.t Gp//Pd 1,2 o "B
gkl piaskiem drobnym; szaro-brazowa
2,6
2,7 1/1 tpl
Glina; szara v / . "lA
4,0
03_karta otworu badawczego Strona 2




Opinia Geotechniczna

zat. 3.3
GEOPROFIL -

ANDRZEJ STUBE

Data wykonania otworu:
Ootwérnr: 3 .
30 maja 2011 r.
Temat : Kicin - budowa ul. Gwarnej i Koscielnej wraz z | Rzedna:
parkingiem przy Szkole Podstawowej
_ 92,4 m n.p.m.
Osoba nadzoru : mgr Adam Szymarnski
- _ OPIS MAKROSKOPOWY
i &
§a |2 |3 >
= S E 2 E = profil % z g k%)
== [8E |22 |itologicany | & 2 ¥ E G 5
8T (& |22 giczny | rodzaj gruntu 2 o 3 S g
o =2 ‘0 3 o e 3 3 © & 2 F
22 § g g - I o) S c 5 9
2 85 |° & E g | B E g
o |e € 2 zZ o
()]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,0
Nasyp niebudowlany (piasek drobny
- nN(PdH+C) | 1,7 humusowy z gruzem ceglanym); w - - nN
c.bragzowy
w.
naw. i
ust. L7
1,60 m
PPt Piasek gliniast twi
24 |a.1se .g iniasty przewarstwiony w W pzw |||B
piaskiem drobnym; szary
3,0

03_karta otworu badawczego Strona 3




Opinia Geotechniczna

zat. 3.4
GEOPROFIL -

ANDRZEJ STUBE

Data wykonania otworu:
otwornr: 4 .
30 maja 2011 r.
Temat : Kicin - budowa ul. Gwarnej i Koscielnej wraz z | Rzedna:
parkingiem przy Szkole Podstawowej
' 98,5 m n.p.m.
Osoba nadzoru : mgr Adam Szymariski
o _ OPIS MAKROSKOPOWY
.5 |5 |, E
g3 |23 B |2 ] .
C a c = rofi 2 N (73
% E’ 3 £ =2 IitoI[Z)giczny g :§ sz % % E
T Z g e rodzaj gruntu £ ko) 3 S ¢
TS |8 |g-= 8 < S = -5
2 € 2 3 g % = > 5 g 2
N2 |85 |7 ® = 3 t ES
o | = 2 zZ o
(o)}
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,0 nN(PdH) 0.2 Nasyp niebudowlany (piasek drobny w i
0,2 ’ humusowy); . nN
Otw. 2,4 Po 1,3 | Pospétka; brazowa w - g Vg
suchy
2,0

03_karta otworu badawczego Strona 4




KARTA SONDOWANIA DPL

zatgcznik nr 4.1

TEMAT:

Kicin

SONDA PRZY OTWORZE NR:

1/4

RZEDNA TERENU [m.n.p.m.]:

94,3

DATA SONDOWANIA:

30.05.2011

OPRACOWAL.:

mgr A. Stube

profil
litologiczny

zwierciadio
wody

gtebokosé

nN
(PdH+C)

Pd

1,3m

Pg //Pd

Pg //Pd

25 30 35 40 45 50

liczba udaréw

stopien zageszczenia
Ip

$rednia liczba udaréw
N10

ONNNAADRNNOIDO©O X

12

13

0,37

0,60

0,64

0,62

0,50

0,46

0,50

0,53

0,46

12

0,40

0,48

0,46

0,50

0,48

0,40

0,37

0,37

0,33

0,37

0,43

0,43

nie interpretuje
sie ilosciowo




KARTA SONDOWANIA DPL

zatgcznik nr 4.2

TEMAT:

Kicin

SONDA PRZY OTWORZE NR:

4/2

RZEDNA TERENU [m.n.p.m.]:

98,5

DATA SONDOWANIA:

30.05.2011

OPRACOWAL.:

mgr A. Stube

profil
litologiczny

zwierciadio
wody

gtebokosé

nN(PdH)

Po

otwor
suchy

25 30 35 40 45 50

liczba udaréw

stopien zageszczenia
Ip

$rednia liczba udaréw
N10

9
EN
W

Beonolnolnofrofrol ]
0O~ OIN R R n|Go ||| N ed|ed| = o

ol oolnolrolo ool s foole!

35




Wartosci charakterystyczne (n) parametrow warstw geotechnicznych

T 2 g "g :8 © o] g NS © 08.)’ E‘ o E‘ ‘O g 8') O -§ ‘© =
2 2 52 | 88| &8s | 25 |Bz2|88| 8 | 25 |23ds|ezdE| s |éaglate
N c Lo 35 % % =T S o = 0 c © S 5T 2915 T 2 & T © = caNloE g
o S S O(’;)‘ Og o l=] » D n o = - G)O:E © O = .0 o = 9 o220 g =
z 2 2 gosl 24| 22 jo 3= > © O 2 8 ¢ |eeaegleceag]l el 305|272
® < o sEsB|l ? o » o s c S S ) £=2 |o ©93|ls o 3 x0 |8°5 g <
5 8 N I 3 g[8 °%8 ° | B8V 8] ©
o © Lo ®
o e g 2
2 5 2 Ib [-] IL[-] W, [%] *ps.3 *p.s Cu[kPa]| @,[] | Mo[kPa] | M[kPa] | E, [kPa] | I,y [%] [-]
[t*'m™] ] [t*m™]
nN (Pd+H, PdH, C) - |os2|m| - - - - - - - - - - -
nN wartosci obliczeniowe (r) parametréw ) ) ) } ) ) } ) } ) } )
geotechnicznych
Nm - - - - - - - - - - - 5-30 -
I wartosci obliczeniowe (r) parametréw ) ) ) } ) } } } } ) } )
geotechnicznych
Pg //Pd B - 0,30|[1]| 16,0 |[31|2,65[3]| 2,10|[3]| 28,0 |[3]] 16,4 |[3]| 29200 |[3]| 38900 |[3]| 22200 |[3]| - -
HA — - -
wartosci obliczeniowe (1) parametrow - 0,33 17,6 239 | 1,89 25,2 14,8 26280 35010 19980 - -
geotechnicznych
Pg //Pd B - 0,15|11]| 16,0 |[31/2,65[31|2,15(13]| 33,5 |[3]] 19,2 |(3]| 41900 |[3]| 55900 |[3]| 31800 [[3]| - -
1B — - -
wartosci obliczeniowe (r) parametrow - 0,165 17,6 239 | 1,94 30,1 17,3 37710 50310 28620 - -
geotechnicznych
G A - 0,10(11]| 16,0 |[31|2,67][312,15(13]| 44,2 |[31] 23,3 |[3]| 59500 |[3]| 66100 |[3]| 49900 [[3]| - -
1A —— - -
wartoSci obliczeniowe (r) parametrow - 0,11 17,6 2,40 | 1,94 39,8 21,0 53550 59490 44910 - -
geotechnicznych
Pg //Pd A - 0,00(11]| 13,0 |[31/2,65[31| 2,15|(3]| 50,0 |[3]] 25,0 |(3]| 80500 |[3]| 89500 |[3]| 67500 |[3]| - -
1B — - -
wartosci obliczeniowe (r) parametrow - 14,3 239 | 1,94 45,0 22,5 72450 80550 60750 - -
geotechnicznych
Pd - oa2|m| - ;2’8 131 2,65|13] 1’;8 @3 - 30,0 |[3]] 53200 |[3]| 66500 |[3] 39700 |[3]] - ;
IVA . ;
wartosci obliczeniowe (r) parametrow 17,6 1,58
geotechnicznych 0,38 5614 2,39 77 27,0 47880 59850 35730 - -
Po - o3l - 199,131 2,65 31129 31| - 40,1 |[3]|203000] 31| 203000 (31| 182000|[3]| - ;
IVB — - -
wartosci obllczenlov.ve (r) parametrow 0,66 11,0 239 1,80 36,1 182700 182700 163800 _ )
geotechnicznych
[1] - warto$¢ wyznaczona w badaniach polowych 16 grunt wilgotny
[2] - warto§¢ charakterystyczna wyznaczona w badaniach laboratoryjnych 24 grunt nawodniony

[3] - warto$¢ charakterystyczna wyznaczona w oparciu 0 nomogramy PN-B/81-03020

G ‘ez



