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I. CZESC FORMALNO - PRAWNA

1. Oswiadczenie

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U.
7 2000r. Nr 106, poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami),

OSWIADCZAM
ze projekt budowlano — wykonawcezy kanalizacji deszczowej dla inwestycji pt.

., Budowa ul. Potudniowej w Promnicach”

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Sprawdzajacy Projektant
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2. Uprawnienia

WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
[ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA

syan. akt: WOIIB-OKK-SP-0054-325/12/2013 Poznan, dnia 11 czerwea 2013 1.

DECYZJA

Ma podstawic art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow.,
inzynierdw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z2001 1, Nr § poz. 42, z poin, zm.) i art. 12 ust. | pkt 1, art. 12
ust. 3i 4, arl.13 ust. | pke 1 oraz ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy » dnia 7 lipca 1994 1. Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz, U0 z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z pozn. zm.) oraz § 23 usl. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 1. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U.
Nr 83 poz. 578 2 pdin. zm.)

decyzjg Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WwWOIIB
otrzymuje

Pan
Pawel Kwiatkowski

magister inzynier
kierunek: Inzynieria Sradowiska
urodzony dnia 22 lipea 1984 r. w Sierpeu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0153/POOS/13

do projektowania bez ograniczen
w specjulnosei instalacyjnej w zakresic sicei, instalacjii urzgdzen
ciepInych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w catosei zqdania strony. na podstawie art, 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazane na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1 Podstawa do wykonywania samedzielnych funkeji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkéw wiasciwe] izby samorzadu zawodowego,
2.0d ninicjszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowcj Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierdw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wiclkopolskie) Okregowej Komisji Kwalifikacyjue] Wiglkopolskicj
Okregowej Izby Inzynieréw Budowniclwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgezeniu.

Przewodniczacy
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

LY ] \ j}. g 1 / ‘l
dr inz. Daniel Pawlicki




Budowa ul. Poludniowej w Promnicach

Na podstawie art.12 ust.] pkt | 1 5 ustawy Prawo budowlane Pan Pawel Kwiatkowski jest

upowazniony w specjalnodei instalacyjne] w zakresic siced, instalacji i urzadzen cicplnych,

wentylacyjnych, gazowych, wodaciggowych 1 kanalizacyjnych do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosei objelej niniejszymi
uprawnicniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen,

Zgodnie z § 23 ust.] rozporzadzenia Ministra Transporfu i Budownictwa z dnia 28 kwictnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane uprawniajy do projeklowania obiektu budowlancgo, takicgo jak:
sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne, z doborem
wiasciwych urzadzent w projekeie budowlanym.

Na podstawie § 15 rozpoizadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodziclnych [unkeji technicznych w budownictwic, uprawnicnia
do projektowania stanowia podstawe do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki
lub terenu w zakresie w/w specjalnosei.

Sklad orzekajacy|
Okregowej Komisji I{walliﬁlia;:}Qnej
\ v A\
Wi v/
Przewodniczacy —dr inz. Daniel Pawlicki: ... NN M s

Czlonek Komisji —dr inz. Andrzej Barczyfiski.............. ;\ i

o v . y |
Cztonek Komisji —mgr inz. Szezepan Mikurenda:......L.....[..

Otrzymuja:
1. Pan Pawel Kwiatkowski
62-200 Gniezno, ul. Wrzegnia 80/1
2. Okregowa Rada lzby
3. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budewlanego
4. a/a
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POLSKA
I 2 B A

INZYNIEROW

1L\ S
,f/flf’. r BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacygnym:

WKP-UYY-W37-T87 *

Pan Pawet Kwiatkowski o numerze ewidencyjnym WKP/1S/0295/13

adres zamieszkania ul. Wrzesifiska 80/1, 62-200 Gniezno

jest crlonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inéynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2016-02-29.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-08-21 roku przez:

Wiodzimierz Draber, Przewodniczgcy Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

(Zzgodnie art. § ust I ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektranicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym wenyfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu 53
rownowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzenym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym raswiadczeniu moina sprawdric za pomocg numern werylikacyjnezo ratwiadczenia na
stranie Polskiej lzby Infynierow Budownictwa www. piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wilasciwej Ckregowe] lzby Indynierow
Budownictwa.
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Budowa ul. Poludniowej w Promnicach

M
WILLKOPOLSKA

jﬁ-- QKKL;UUWA

i L£ZBA .
T INZYNIEROW

i [ | BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYJINA

sygn. akt: WOLB-OKK-SP-0034-144/2009 Poznan, dnia 10 czerwea 2009 1.

DECYZJA

Na podstawis art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawoedowych architektow,
inzynierow hudownictwa oraz urbanistow (Dz.1. 7 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pd#n. zm.) i art. 12 ust. | pkt |, art. |2
ust. 314, art.13 ust. 1 pkt | oraz ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy 7 dnia 7 lipea 1994 r. Prawo budowlane (lekst
jednality: Dz, UL 722006 . Nr 156 pow. 1118 2 pdin. zm) oraz § 23 ust. | rorporzadeenia Ministra Transportu
i Budownictwa » dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawic samodzielnyveh funkeji technicznych w budownictwic (D,
U, Nr 83 poz. 578 z pdzn. zm.)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOILB
otrzymuje

Pan
Artur Marcin Szkop

magister inzynier
kicrunck: Inzynieria Srodowiska
urodzony dnia 31 lipea 1976 r. w Legnicy

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0146/PO0OS/09

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggewych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w catodei zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sig
od urasadnicnia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocic decyzji.

Pouczenie
1.Podstawa do wykenywania samodzielnych funkeji technicznyeh w budownictwie stanowi wpis do centraluego rejestru
Gléwnzgo Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkdw wlasciwej izby samorzgdu zawodowego.
2.0d niniejszej decysi stuzy odwolanie do Krajowe] Komisjl Kwalifikacyjnej Polskie] lsby Inzynierdw
Budowniclwa w Warseawie, za posredniclwem Wielkopolskiz) Okregowej Tzby Inzynierdw Budowniciwa w Poznaniu
w lerminie 14 dni od daty jcj dergezenia,

Sklad orzekajacy |
Okregowej Komisii Kwi 1#1&(&1;){)11@1

Przewodniczqey — dr inz. Daniel Pawlicki: ... B e etk
Czionek Komisji - dv inz. Andrzej Barczynski:.........

Cztonek Komisji mgr inz. Szezepan Mikurenda:..........f...
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Na podstawie art.12 ust.1 pkt | i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Artur, Marcin Szkop jest

upowazniony w specjalnoscl instalacyinej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieploych,

wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych do:

- projekiowania, sprawdzania projektow budowlanyech w specjalnosci objgte] ninigjszymi
uprawnicniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektdw budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 23 ust.1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawic samodziclnych funkeji technicznych w budownictwic, ninigjsze
uprawnienia budowlane uprawniajg do projektowania obiektu budowlanego, takiego jak:
sieci 1 instalacje cieplne, wentylacyine, gazowe, wodociygowe 1 kanalizacyjne, 2 doborem
whadciwych urzadzen w projekcie budowlanym.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu 1 Budownictwa z dnia 28 kwigtnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, uprawnienia do
projektowania stanowig podstawg do sporzadzania projeklu zagospodarowania dziatki lub
terenu w zakresie w/w specjalnosci.

PRZEWODNICZALCY
Okregowg} Komisji Kwali ﬁr{auyjne;

Wielkopoleh ( D:Z xT/Inz) nigrow Budownictwa

dr ini. Dondel Paw!hki

Otrzymuja:
1. Pan Artur, Marcin Szkop
61-249 Poznan, ul. Unii Lubelskiej 18/8
2.0kr¢prowa Rada lzby
3.Gtowny Inspektor Nadzoru
Budowlanego
4.a/a

Projekt architektoniczno — budowlany
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikaoyjnym:

WEKP-VIL-166-6I5 *

Pan Artur Marcin Szkop o numerze ewidencyjnym WKP/15/0318/09

adres zamieszkania ul. Unii Lubelskiej 18/8, 61-249 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej lzby Iniynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-10-01 roku przez:

lerzy Stronski, Zastepca Przewodniczgeego Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

[Zgodnie art. 5 ust Z ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektranicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektranicznej opatrrone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanezo certyfikatu s3
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi. )

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejsrym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numernu werylikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izhy Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wilasciwej Okregowej Izby Indynierdw
Budownictwa.

Projekt architektoniczno — budowlany
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2. Warunki techniczne i uzgodnienia

= i
czerwonak

Czerwonak, dnia 31.03.2015r.

WD.7021.24.22.2014

Pracownia Projektowa
EKODROGA

Robert Salomon

ul. Piasta 4/16

62-025 Kostrzyn Wikp.

dotyczy: warunkéw technicznych na budowe kanalizacji deszczowej w zwigzku z
planowang budowg ul. Poludniowej w Promnicach

W odpowiedzi na pismo z dnia 03. 12. 2014r w sprawie warunkéw technicznych
odprowadzenia Sciekéw deszczowych z planowanej inwestycji w ul. Poludniowej w Promnicach
informujemy, ze odwodnienie planowanego zakresu drogowego powinno odbywac sie
projektowang kanalizacjg deszczowg z odprowadzeniem do odbiornika, cieku w rejonie posesji nr
30 przecinajgcego ul. Potudniows. Uzgodnienie zrzutu $ciekdw wraz z obliczeniami ilosci $ciekéw

deszczowych nalezy przedtozy¢ do Zwigzku Spétek Wodnych w Poznaniu.

WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA KANALU DESZCZOWEGO

1. Kolektor deszczowy w ul. Potudniowej nalezy zaprojektowac z rur zelbetowych taczonych na
kielichy, ze zintegrowang uszczelkg gumows, np. typu WIPRO o przekroju dostosowanym do
obliczeri hydraulicznych, z zastosowaniem minimalnej $rednicy @ 300 mm

2. Studnie rewizyjne prefabrykowane betonowe o $rednicy 1,0 m, B-45, W8, wilazy zeliwno
betonowe, wentylowane, klasy D400, z zabezpieczeniem przeciw kradziezowym

3. Przykanaliki nalezy projektowac z rur PVC o litej strukturze $cianek klasy min, SN10.

4. Whpusty kanalizacji deszczowej typowe prefabrykowane @ 500, z osadnikiem min.50 c¢m, z
zastosowaniem pierscieni odcigzajacych i podtrzymujgcych od osadzania wpustu zeliwnego.
Whpusty uliczne zakoriczy¢ kratka zeliwng klasy D400 na zawiasach, z zabezpieczeniem przeciw
kradziezowym.

5. Potgczenia rurociggu ze studnia z uzyciem krdécy dostudziennych, za pomocg wbudowanych

fabrycznie przejsc szczelnych na uszczelke klinowg

Urzad Gminy Czerwonak, www.czerwonak.pl
ul. Zrodlania 39, 62-004 Czerwaonak, tel. 61 65 44 204, fax, 61 8120 270, kancelaria@czerwonak.pl, godziny pracy urzedu: pn. 9.00-17.00, wt.-pt. 8.00-15.00,
Wydziat Obstugi Mieszkahcdw: pn. 9.00-17.00, wt.-pt. 8.00-14.30, konto bankowe: PKO Bank Polski S A, numer konta 48 1020 4027 0000 1202 1192 8431

Projekt architektoniczno — budowlany 10
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6. Urzadzenia oczyszczajgce - zapewniajgce odprowadzenie aczyszczonych Sciekdw opadowych,
spetniajacych warunki zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24. 07. 2006 r (

Dz. U. Z 2006 r nr 137, poz. 984) z pdZniejszymi zmianami

INNE USTALENIA:
1. Projekt techniczny kanatu deszczowego przedstawi¢ do uzgodnienia

2. Po wykonaniu prac nalezy dokonal inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg w stanie

odkrytym.
Janusz Andr
DRUGI zasTERcklA 1
K/o
1. WD-a/a
2. Wl-a/a

Sprawe prowadazi:
Alicja Wawrzyniak - tel. 61 65 44 247

Projekt architektoniczno — budowlany
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s Poznar , dnia 13.05.2015 r.

L.olr. YN8 2017~
Pracownia Projektowa EKODROGA
Robert Salomon

Ul. Piasta 4/16 , 62-025 Kostrzyn Wlkp.

Poznanski Zwigzek Spotek Wodnych w odpowiedzi na pismo L.dz. 10/D-bu/E/2015 zdnia
28.04.2015 r. uzgadnia zrzut wéd deszczowych z ulicy Potudniowej w Promnicach gm. Czerwonak
w ilosci 75,6 I/sek. do rowu melioracji ,D” w km 1+270 przy nastepujgcych warunkach:

- 7rzut éciekéw deszczowych jest mozliwe poprzez nadbudowang studnie w wypadku wykonania
przebudowy przepustu pod ul. Potudniowa. Nalezy uzgodnic z P.Z.S.W. projekt przebudowy
przepustu i wigczenia wylotu Sciekow deszczowych.

- administrator drogi ma w obowiazku partycypacjg w kosztach utrzymania urzadzen melioracyjnych,
do ktorych beda odprowadzane Scieki deszczowe zgodnie z uchwatami Walnego zebrania Gminne;
spotki wodnej Czerwonak.

Projekt architektoniczno — budowlany
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Uzgodniono
Pismo z dn. /6052045 4
Lo .. S48 o0de

Poznanski Zwigzek Spolek Wodnych
60-822 Poznan, ul. Stowackiego 13
tel. 61 841 70 28
NIP 777-00-04-084 REGON 631000483

Pracownia Projelctowa EXODROGA

Robert Salomon
ul. Piasta 416, 62-025 Kostrzyn Wikp.
NIP §72-081-15-87 REGON 301320715
fol.: 665 341 470 e-malk: robert.salomon@interia.pl

TEMAT:  Budewa ulley Poludniowe] w Promnicach

rysunex: Plan sytuacyjny

STANOWISKO IMIE | NAZWISKO N R s | DATA |  PODPIS
PROJEXTANT HGR INZ. ROBERT SALOMON s 00| o oy

BRANZA STADIUM | ROK OPRACOWANIA NR UMOWY SKALA
DROGOWA B 2005 W1.272.6.7.1 Z DA 06.06.2004  1:500

Projekt architektoniczno — budowlany
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II. CZESC OPISOWA

Zamawiajacy
Gm@na Czerwonak
ul. Zrédlana 39
62-004 Czerwonak

Podstawa opracowania

e  Umowanr WI.272.6.7.14 z dnia 06.06.2014 r.

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie /Dz.U. Nr 43 z 1999r., poz.
430/,

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. /Dz.U. Nr 63
z2000r. poz.735/

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane /Dz.U. Nr 89, poz. 414 ze zm./
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg;

e PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki Kanalizacyjne;
e PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych;

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze;
PN-H-7405-2:1994 Wlazy kanatowe. Klasy B125 i C250, D400;
PN-87-74051/00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania;
PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach
uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badania typu i oznakowania.
e  Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 9. "Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych".
Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500
Normatywy, aprobaty techniczne, wytyczne, ustawy i zarzadzenia obowiazujace w budownictwie.
e Literatura techniczna, wytyczne i zalecenia obowiazujace przy projektowaniu, budowie i remontach
drog i obiektow inzynierskich.
e Wizja w terenie i wlasne pomiary inwentaryzacyjne.

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest budowa ulicy Poludniowej w Promnicach, na odcinku o dtugosci 1,25km.
Zakresem opracowania jest projekt odwodnienia projektowanej inwestycji z odprowadzeniem wod
opadowych i roztopowych do istniejacego odbiornika, poprzez projektowane wpusty deszczowe i sie¢
kanalizacyjna.

Stan istniejacy.

W pasie drogowym oraz w jego bezposrednim sasiedztwie zlokalizowane jest nastepujace uzbrojenie terenu:
— kable energetyczne i teletechniczne,

— wodociag,

— gazociag,

— kanalizacja.
UWAGA

Przed przystapieniem do realizacji projektowanych rurociagéw nalezy za pomoca przekopoéw kontrolnych
zlokalizowa¢ przebieg uzbrojenia istniejacego. Prace te nalezy prowadzi¢ w sposéb reczny pod nadzorem
wlascicieli uzbrojenia.

Warunki gruntowo - wodne.
Szczegotowy opis warunkow gruntowych znajduje si¢ w oddzielnym opracowaniu geologicznym, bedacym
czescia sktadowa opracowania dla niniejszej inwestycji.
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6. Stan projektowany.
Odwodnienie projektowanej drogi projektuje si¢ poprzez budowe zamknietego systemu odprowadzania
$ciekow, w sktad ktorego wchodza betonowe wpusty deszczowe, przykanaliki z rur tworzywowych i kanaty
gltéwne z rur zelbetowych. Splyw wod nastapi grawitacyjnie poprzez projektowane spadki podluzne i
poprzeczne jezdni do wpustow deszczowych, a nastepnie poprzez przykanaliki zostana one wilaczone do
kanatow gléwnych, az do odbiornika. Odbiornikiem wéd opadowych i roztopowych bedzie istniejacy row
melioracyjny ,,D”.

Lokalizacje kanalu przewidziano tak by zminimalizowaé kolizje z istniejacymi sieciami i umozliwi¢ jak
najmniej uciazliwym przejazd kotami przez wlazy nastudzienne. Przebieg nalezy wykona¢ zgodnie z planem
sytuacyjnym i wysokosciowym.

Projektowany obszar inwestycji obejmuje zlewnig:

Odcinki: od studni S1 do studni S26, od studni S3 — S40 oraz S5 — S41 - wprowadzenie wod do
istniejacego rowu melioracyjnego ,,D” poprzez projektowana studni¢ S1 w km 0+504,61 projektowane;j
drogi ul. Potudniowe;j.

ZAKRES MATERIALOW I PRAC:

O

O 0O 0O 0O O O O O

Odwodnienie zlewni o powierzchni ok. 8778 m”> obejmujaca odcinek od km 0+000,00 do km 1+254,50
projektowanej ul. Potudniowe;j,

Wykonanie studni wpustowej, betonowej prefabrykowanej DN500 mm (w $wietle) z osadnikiem
wysokosci 0,50m ponizej wylotu przykanalika ze studzienki wraz z wpustem zeliwnym ulicznym kl.
D400 z zabezpieczeniem antykradziezowym,

Wykonanie studni z PP inspekcyjnej, niewlazowej DN600 mm (w $wietle) wraz z wlazem zeliwno-
betonowym typu ciezkiego Dn425 mm klasy D-400 (studnie usytuowane w jezdni) lub typu lekkiego
Dn425 klasy A-15 (studnie usytuowane w chodniku lub terenie zielonym) oraz zelbetowym
pierscieniem odciazajacym,

Wykonanie studni betonowej prefabrykowanej DN1000 mm (w $wietle) wraz z wlazem zeliwno-
betonowym, wentylowanym typu ciezkiego Dn600 mm klasy D-400 (studnie usytuowane w jezdni) lub
typu lekkiego Dn600 mm klasy A-15 (studnie usytuowane w chodniku lub terenie zielonym) z
zabezpieczeniem antykradziezowym, plyta zelbetowa pokrywajaca, pierscieniem dystansowym,
przejsciami szczelnymi oraz stopniami ztazowymi,

Wykonanie studni betonowej prefabrykowanej DN1200 mm (w $wietle) wraz z wlazem zeliwno-
betonowym, wentylowanym typu cigzkiego Dn600 mm klasy D-400 z zabezpieczeniem
antykradziezowym, plyta zelbetowa pokrywajaca, pierscieniem dystansowym, przejsciami szczelnymi
oraz stopniami ztazowymi,

Wykonanie przepompowni zbiornikowej typu EPS o srednicy korpusu DN2000 mm (w $wietle) wraz z
przykryciem wlazowym stalowym, ptyta zelbetowa pokrywajaca, dennica zelbetowa, drabina,
Wykonanie separatora koalescencyjnego zelbetowego zintegrowanego z osadnikiem i 10-krotnym
wewngtrznym by-passem

Wykonanie przykanalikéw z rur PVC SDR34 SN8 kl. S (lita) Dz160/4,7mm,

Wykonanie kanatu z rur zelbetowych (kl. betonu C40/50 i kl. obcigzenia zewn. A) o $rednicy
Dn400/70mm,

Wykonanie kanatu z rur zelbetowych (kl. betonu C40/50 i kl. obcigzenia zewn. A) o $rednicy
Dn300/70mm,

Wykonanie rurociagu ttocznego PE100 PN10 SDR17 o $rednicy Dz160/9,5mm

Wykonanie odwodnienia liniowego,

Regulacja wysoko$ciowa istniejacej armatury i wlazow,

Wiaczenia szczelne w studnie,

Wykopy, podsypka, obsypka i zasypka,

Umocnienie $cian wykopow,

Oznakowanie prac,

Badania i pomiary.
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6.1 Rury

Projektowana kanalizacja deszczowa w catosci wykonana zostanie z rur zelbetowych (o klasie betonu
C40/50 i klasie obciazenia zewnetrznego A) o $rednicach Dn300/70mm oraz Dn400/70mm, taczonych na
kielichy, ze zintegrowana uszczelka gumowa typu WIPRO . Przykanaliki zaprojektowane zostaty z rur PVC
SDR34 SNS8 klasy S (lite) o $rednicy Dz160/4,7mm. Potaczenia w/w rur wykonaé, jako kielichowe z
zastosowaniem uszczelki. W przypadku kanatéw wykonanych z rur betowych na pofaczeniach ze studniami
inspekcyjnymi Dn600mm nalezy zastosowac ztaczki rur PVC/kiel. rury betonowej.

Projektowany rurociag tloczny wykonany jest z rur tworzywowych PE100 PN10 SDRI17 o $rednicy
Dz160/9,5mm. Potaczenie rur PE poprzez zastosowanie zgrzewania doczotowego. Montaz rur wykonywac
zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji montazu opracowanej przez producenta rur. Zalamania
wykonac za pomoca ksztattek polietylenowych wykonanych metoda wtryskowa oraz za pomoca zgrzewania
doczotowego. Ksztaltki winny posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa.

Uwaga:

Na odcinku projektowanego kanalu, na ktorym zaglebienie rurociagu jest ponizej minimalnej granicy
przemarzania, nalezy zastosowac ocieplenie w postaci 30 cm warstwy styropianu lub 20 cm warstwy
izolacyjnej granulatu zuzlowego zabezpieczonej folig nieprzepuszczalna.

6.2 Studnia wpustowa

Studzienki wpustowe zaprojektowano z elementow betonowych, w planie okragle o srednicy Dn500 mm z
osadnikiem wysokosci 0,50 m ponizej wylotu przykanalika ze studzienki. Poszczegdlne elementy tych studni
powinny by¢ laczone za pomocg zaprawy betonowej na zasadzie pidro-wpust. Jako elementy odbierajace
splywajace wody opadowe i roztopowe przewidziano zastosowanie zeliwnych wpustéw typowych ulicznych,
klasy D-400, na zawiasach, wykonanych z zabezpieczeniem antykradziezowym. Wpusty te zaprojektowano
na typowych betonowych pierscieniach utrzymujacych. Ponadto studzienki nalezy wyposazy¢ w pierscienie
odcigzajace zapobiegajace przenoszeniu si¢ obciazen od ruchu kotowego. Lokalizacja wpustow
zaprojektowana zgodnie z projektem drogowym.

6.3 Studnie rewizyjne

Studnie rewizyjne zaprojektowano, jako wlazowe, w planie okragte o $rednicy Dn1200mm oraz Dn1000mm,
kompletne z prefabrykowanych elementéw betonowych taczonych na uszczelki gumowe, zapewniajace
catkowita szczelnos$¢, wykonane z betonu zgodnie z norma PN-EN 206-1 o odpowiedniej klasie ekspozycji
min. XAl i wytrzymatosci klasy min. C30/37, wodoszczelnego (min. W8) i o nasigkliwosci nie wigkszej niz
5%, z zamontowanymi przejsciami szczelnymi i z prefabrykowanymi kinetami.

W studniach nalezy stosowa¢ montowane fabrycznie stopnie ztazowe zeliwne typu ciezkiego lub klamry
stalowe o pelnym profilu w otulinie PE. Wewnegtrzne powierzchnie betonowe komory nalezy zabezpieczy¢
powtokami antykorozyjnymi catkowicie odcinajacymi dostep srodowiska agresywnego. Przejscia kanatow
przez $ciany studzienek powinny by¢ wykonane, jako szczelne w stopniu uniemozliwiajacym infiltracje
wody gruntowej i eksfiltracje Sciekdw. Potaczenia rurociagu ze studnia przy uzyciu kroécy dostudziennych.
Wiazy kanalowe zaprojektowano, jako wilazy typu cigezkiego Dn600 mm klasy D400 (dla studni
usytuowanych w jezdni) oraz wilazy typu lekkiego Dn600mm klasy A15 (dla studni usytuowanych w
chodniku lub terenie zielonym) z zabezpieczeniem antykradziezowym, zgodne z wg PN-EN-124:2000.
Zaprojektowano réwniez studnie z PP inspekcyjne, niewlazowe o srednicy Dn600mm wraz z wlazem
zeliwno-betonowym typu ciezkiego Dn425 mm klasy D-400 (dla studni usytuowanych w jezdni) lub typu
lekkiego A-15 (dla studni usytuowanych w chodniku lub terenie zielonym) oraz zelbetowym pierscieniem
odcigzajacym. Elementy studzienek laczone sg kielichowo za pomoca uszczelek. Glebokos¢ potaczen
kielichowych kinet i stozka wynosi 20 cm.

Na wylocie rurociagu tlocznego do studni S1 o srednicy Dn1200mm nalezy zastosowac dyfuzor ze stali
nierdzewnej do thumienia cisnienia na wylocie.
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6.4 Przepompownia $ciekow

Dobrano przepompowni¢ na podstawie firmy Ecol-Unicon. Projektant dopuszcza zastosowanie innego
rodzaju przepompowni o parametrach nie gorszych od przyjetego rozwiazania w niniejszym opracowaniu.

Przepompownie $ciekow zaprojektowano jako bezobstugowa, typowa oraz zbiornikowa. W skiad typowej
przepompowni wchodzi: korpus, osprzet hydrauliczno — mechaniczny, pompy oraz uktad automatyki.

Dzialanie pompowni opiera si¢ na pracy pomp i rurociagu przy stalych parametrach, niezaleznie od
wielkos$ci doptywu do zbiornika. Stabilng prace zapewnia zbiornik retencyjny (korpus), w ktorym znajduja
si¢ okresowo zataczane pompy.

Dane techniczne pompowni EPS:

Lp. | Nazwa pompowni Typ pompowni
1. PD PD/2000x4,67/R-150/XFP 150E-CB1 PE30/6-E-50
Pompy
Nazwa Tlosé Producent .
Lp. pompowni QIl/s] | H[m] pomp Praca pomp pomp Typ pompy Prowadnice
. XFP 150E-CB1 Prowadnica
1. PD 75 4,8 2 | Roéwnolegta ABS PE30/6-E-50 rurowa

Pompy zatapialne (PN-EN 29001:1987, PN-M/44015:1997, PN-ISO 9908:1996, PN-EN 735:1997, PN-E-08106:1992, PN-Z-08200:1983, PN-

7-08201

1983, PN-Z-08202:1984, PN-Z-08052:1980) moga by¢ zamontowane w zbiorniku przy pomocy zeliwnej stopy sprzeggajacej, ztacza

hakowego lub wolnostojace.

Korpus
Nazwa Mat. Tosé Sr. Wys. Sr. Sr. Sr.
Lp. . . . Wiaz
pompowni korpusu studni | korpusu | korpusu | orurowania | zaworu | zasuwy
1 x Wlaz
kanatowy
Betonowy zeliwny
1. PD 300KN 1 2000 4,67 150 150 150 EU-D400
1120x1320
GJ,
Zbiornik betonowy 300KN.

Zbiorniki pompowni zaprojektowano z elementéw betonowych i zelbetowych wykonanych z betonu
wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego (W8), nasiakliwo$s¢ do 5%, mrozoodpornego F-150
spetniajacego wymagania normy PN-EN 1917, posiadaja aprobate techniczng IBDiM oraz ITB. Zbiornik
betonowy moze by¢ posadowiony w trudnych warunkach gruntowo-wodnych. Ze wzgledu na duzy ciezar
wlasny stanowi zbiornik typu ciezkiego. Zbiorniki beda sie sktadac z elementow:

Dennicy zelbetowej (gdy warunki gruntowo wodne beda niekorzystne dennica wykonana bedzie ze stopa
przeciwwyporowa). Dennica jest elementem prefabrykowanym, stanowiacym monolityczne polaczenie
czesci pionowej oraz zelbetowej plyty fundamentowe;.

Kregoéw taczonych na felce wg DIN 4034 cz. I i uszczelek migdzykregowych (dla srednic wew. @1000, @
1200, @ 1500) lub na felce wg DIN 4034 cz. 11 i taczonych przy pomocy zaprawy wodoszczelnej lub klejow
montazowych (dla srednic wew. @ 2000, @ 2500, @ 3000). Kregi sa elementami prefabrykowanymi,
betonowymi ze zbrojeniem obwodowym.
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Plyty przykrywajacej z otworem na wilaz. Plyty sa elementami prefabrykowanymi, zelbetowymi.

Charakterystyka eksploatacyjna zbiornikdw:

e Szczelnos¢ (dzieki odpowiedniemu systemowi taczenia segmentow).

e Przenoszenie duzych obcigzen w gruncie.

Lp.

Nazwa pompowni Wyposazenie

1 x Drabina do dna - stal 1.4307 CE

1 x Pomost eksploatacyjny - stal 1.4301 z krata TWS
1 x Wysuwana poregcz drabiny - stal ko

2 x Deflektor do DN 300- stal 1.4301

2 x Deflektor do DN 700- stal 1.4301

PD

Orurowanie

Orurowanie i ksztaltki (o grubosci $cianki min. 2,00mm) wewnatrz przepompowni beda wykonane ze stali
nierdzewnej (1.4301, PN-EN 10088-1) laczone na kotnierze aluminiowe. Orurowanie zakonczone
kotierzem normowym aluminiowym o $rednicy rdwnej $rednicy orurowania w pompowni.

Armatura

Zawor zwrotny kulowy

Wykonanie wg. normy: EN 1074-3, PN-EN 12050-4:2002;

Potaczenia kotnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2:1999, cisnienie PN 10 lub gwintowane gwint
rurowy calowy wg PN-ISO -7-1:1995;

Dlugos¢ zabudowy wg szereg 48, PN-EN 558-1:2001;

Korpus , pokrywa i klin wykonane z zeliwa szarego lub zeliwa sferoidalnego;

Prosty i petny przelot;

Kula wulkanizowana NBR , czasza kuli wykonana ze stopu aluminium, stali lub zeliwa;

Ochrona antykorozyjna powloka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg normy
DIN 30677,

Sruby laczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewnej, wpuszczane i zabezpieczone masa
zalewowa.

Zasuwa migkkouszczelniona, krotka szer. 14, do $ciekdw. Zabudowana wewnatrz korpusu.

Wykonanie wg. normy: EN 1171, EN 1074-1 i EN 1074-2;

Potaczenia kotnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2; ci$nienie PN10 lub gwintowane, gwint
rurowy calowy PN-ISO-7-1:1995;

Dhugos¢ zabudowy krétka wg PN-EN 558-1, szer. 14;

Korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa szarego lub z zeliwa sferoidalnego;
Prosty przelot zasuwy, bez przewezen i bez gniazda w miejscu zamkniecia;

Klin zawulkanizowany na calej powierzchni tj. zewnatrz i wewnatrz guma NBR;

Ochrona antykorozyjna powloka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg normy
DIN 30677,

Sruby taczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewnej, wpuszczone i zabezpieczone masa
zalewowa.

Charakterystyka projektowanych pomp:
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XFP150E CB1 50HZ

SULZER

! : Norma testowa
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Specyfikacja danych roboczych
Przeplyw 36,51/s Wysokos¢ podnoszenia 4,7m
Sgrawnoéf: 66,9 % Moc na wale 2,48 kW
NPSH 1,77 m Medium Woda
Temperatura 50°C Rodzaj instalacji jedynczych pracujgcych rownolegle
Liczba pomp
Dane o pompie
Typ XFP150E CB1 50HZ Producent SULZER
Typoszereg XFPPE1-PE3  Wimik Contrablock Plus impeller, 1 vane
Liczba topatek 1 Srednica wimika 245 mm
Wolny przelot o wielkosci 100 mm Kréciec ssawny DN150
Kréciec tloczny DN150
Dane silnika
Napiecie nominalne 400V Czestotliwosé 50,0 Hz
Moc nominalna P2 3 kW Nominalna predkos¢ obrotowa 969 1/min
Liczba biegunéw 6 Sprawnosé 87 %
Wspétczynnik mocy 0,78 Prad nominalny 6,4 A
Prad rozruchowy 34 A Nominalny moment obrotowy 29,6 Nm
Moment rozruchowy 62,7 Nm Stopien ochrony IP 68
Klasa izolagji H

Sulzer reserves the right to change any data and dimensions without prior notice
and can not be held responsible for the use of information contained in this software.

Wersja 2015/07/30
Wersja danych Dec-2014
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Numer charakterystyki
Charakterystyki pompy SULZER
XFPIOE CB1 507 | XFP150E CB1 50HZ
Ubytek cisnienia na wyphwestotliwosé
DN150 50 Hz
Gestosé Lepkosé Norma testowa Nominalna predkos¢ obrdlatea
998,3 kg/m® 1,005 mm?3/s SO 9906 Gr 2 Annex A1/A2 975 1/min 2015-12-01
Przeplyw Head Moc znamionowa Sprawnos¢ hydrauliczna NPSH
36,51/s 47 m 2,48 kW 66,9 % 71,77 m
H fm | Wysokos¢ podnoszenia \1__ 4p I MPa
9 008
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8- E998
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5,5 ~00s5
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I4 E 004
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% |« Obszar zastosowania = | T
Ps /KW ] Moc na wale P2
2,481 4
2 e
1,6—_’—
o Wartosci NPSH
NPSH m -
6
4]
67 #—— —— —— —
L e L T L L T = T L R T T T T T
0 4 8 12 16 20 24 2 32 |55 40 44 48 52 56 60 64 Q/Us
Srednica wirnika Liczba topatek Wirnik Wielkosc ziarma Zmiana
245 mm 1 Contrablock Plus impeller, 1 vane | 100 mm
Sulzer reserves the right to change any data and dimensions without prior notice Wersja 2015/07/30
and can not be held responsible for the use of information contained in this software. Wersja danych Dec-2014
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Numer charakterystyki
Charakterystyki pompy SULZER
Charakterystyka odniesieni
XFP1S0E CB150HZ | XFP150E CB1 50HZ
Ubytek cisnienia na wyphfimestotliwosc
DN150 50 Hz
Gestosé Lepkosé Norma testowa Nominalna predkosé obrddaten
998,3 kg/m? 1,005 mm?/s ISO 9906 Gr 2 Annex A1/A2 |975 1/min 2015-12-01
Przeplyw Wysoko$é podnoszidteia znamionowa Sprawno$é¢ hydrauliczna NPSH
7311/s 47 m 248 kW 66,9 % 71,77 m
Hym § Wysokast podnoszenia L Ap / MPa
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245 mm 1 Contrablock Plus impeller, 1 vane | 100 mm
Sulzer reserves the right to change any data and dimensions without prior notice Wersja 2015/07/30

and can not be held responsible for the use of information contained in this software.

Wersja danych Dec-2014
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Czestotliwosé EO -
50 Hz Charakterystyki silnika SULZER
PE30/6-E-50HZ
Moc znamionowa | Wspétczynnik serwi inalna predkosd|dhcatmwziegunéw | Napigcie nominalne |Data
3 kW 1.3 969 1/min 6 400V 2015-12-01
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 P2P2n | %
I ra | L1 I B | | ey T L1 ! | Ll pea = A | Ll | F L1 L1 10 00 ¢ |
n [ imin ] [8271 %] -00s @ E Py kW
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1300 n 1.3 5
] : E F4,6
1250 = F125 |
1200 =L T *
E -MMn F" c
1150 PR T
1100 E1,1 -4
1050 F105 38
9*7';“7'7 — = e A & F36
o Lk 25% 5(‘:'% 73% 0,95 :_ 34
900 09 i,
850 c08s |,
8002 0.8 4} 2,847 |
750: Ir -
| 0733 | ¢
?00*: ;0,7 I
650 Foes [ 24
600 Fos F22
550 Fos5  [2
500 Fos 18
450- F045 [
400} F04  Fqg
350 035 [,
300 F0.3 »
250 | Fo2s |
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0 e ES===) o by Fo
0 04 08 1,2 16 2 2481 28 3.2 36 P [ kW
Symbol Nie obcigzony 25 % 50 % 75 % 100 % 125 %
P2/ kW 0 0,75 1,5 2,25 3 3,75
P1/ kW 0,3155 0,9683 1,742 2,582 3,448 4,327
ni% 0 77,48 86,1 87,16 87,01 86,67
n/ 1/min 1000 993,5 985,2 9774 969,1 956,2
cos @ 0,169 0,4023 0,579 0,7044 0,7813 0,8107
/A 2,695 3,474 4,343 5,29 6,37 7,703
s/ % 0 0,654 1,484 2,265 3,092 4,383
M/ Nm 0 7,209 14,54 21,98 29,56 37,46
Tolerancja mocy wg VDE 0530 T1 12.84 for rated power
Prad rozruchowy Moment rozruchowy Moment bezwladnosci
34 A 62,7 Nm 0,0352 kg m?
Sulzer reserves the right to change any data and dimensions without prior notice Wersja 2015/07/30

and can not be held responsible for the use of information contained in this software.

Wersja danych Dec-2014
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6.5 Wytyczne dla branzy elektrycznej (projektowana przepompownia)

Sterowanie
Lp.| Nazwa pompowni |Ilo$¢ pomp In[A] P1[kW] P2[kW] Ulv] Typ sterowania
1. PD 2 6,4 3.4 3 400 2P

Specyfikacja szafy sterowniczej Ecol-Unicon — TYP 2P

Podstawowym zadaniem rozdzielnicy zasilajaco — sterowniczej jest bezobstugowe automatyczne
uruchamianie pomp w zaleznosci od poziomu $ciekéw w pompowni.

Funkcje rozdzielnicy:

e sterowanie praca pomp: automatyczne lub reczne,

e alternatywna praca pomp (zapobieganie nadmiernemu zuzywaniu si¢ pomp),

e czasowe zalaczanie pomp w przypadku matego naptywu cieczy,

e wlaczenie dwoch pomp co 11 cykl , w celu zwiekszenia cisnienia w rurociagu ttocznym,

e pomiar poziomu $ciekdéw za pomoca 4 ptywakow (lub sonda hydrostatyczna i 2 plywaki - opcja
dodatkowa),

e sygnalizacja pracy i awarii pompy,

e zabezpieczenie pompy przed praca w ,,suchobiegu”,
e gniazdo serwisowe 230VAC 16A ,

e wtyka agregatu pradotwdrczego 400VAC 5P,

e sygnalizator optyczno — akustyczny stanow awaryjnych, z mozliwoscia odlaczenia sygnatu
akustycznego — realizowane przez sterownik,

e przycisk spompowania $ciekow ponizej suchobiegu,

e  opoOznienie startu drugiej pompy po powrocie zasilania,

e niejednoczesny start pomp,

e licznik czasu pracy i ilo$ci zataczen pomp — realizowane przez sterownik,
e mozliwos¢ blokowania réwnoleglej pracy pomp,

e mozliwos¢ ustawienia limitu czasu pracy pomp.

Zabezpieczenia szafy sterowniczej:

e zabezpieczenie réznicowopradowe,

e zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy C,

e  zabezpieczenie od zaniku badz ztej kolejnosci faz napiecia zasilajacego,
e zabezpieczenie przecigzeniowe, termiczne silnikéw pomp,

e zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe uktadu sterowania.

Obudowa szafy sterowniczej — pompownie sieciowe

Na rozdzielnice dla pompowni dobrano obudowe z alucynku z cokolem o wysokosci 50 cm, oraz z
podwojnymi drzwiami o stopniu ochrony IP 65.

Szafa przystosowana do posadowienia na pokrywie pompowni.

Na wewnetrznych drzwiach rozdzielnicy zamontowane beda: panel LCD, przetaczniki Auto-Reka, lampki
pracy i awarii pomp, przelacznik Sie¢-Agregat, gn. 230VAC, wtyka agregatu 400VAC

Wyposazenie szaf sterowniczych
e sterownik mikroprocesorowy PLC z wy$wietlaczem tekstowym 2 linijkowym,

e ogranicznik przepiec kl. C,
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wylacznik réoznicowopradowy,

e plywaki (kabel neoprenowy) 4 szt.,

e rozruch bezposredni, dla mocy >5,5 kW soft start,

e zabezpieczenie nadpradowe ukladu sterowania,

e CKF,

e przetaczniki Auto-Reka, przetacznik Sie¢-Agregat,

e wylaczniki silnikowe,

e ogrzewanie szafy S0W z termostatem,

e gn. 230VAC,

e wtyka agregatu 400VAC, zasilacz impulsowy 24VDC/2A,

e sygnalizator optyczno — dZwigkowy z opcja wyltaczenia dzwieku,
e przycisk spompowania $ciekow ponizej suchobiegu,

e lampki pracy i awarii pomp.

P2 max moc na wale silnika, P1 max moc czynna pobierana z sieci, In prad nominalny pompy

Rozdzielnice standardowo przystosowane sa do podtaczenia kabli zasilajacych o przekrojach zgodnych z
ponizsza tabela. W przypadku zastosowania kabli o wiekszych przekrojach, konieczna bedzie modyfikacja
rozdzielnic.

Moc pomp Max przekrdj kabla zasilajacego ~ Wielko$¢ dtawnicy dla kabla zasilajacego

2x1-9kW 5x10mm2 PG21 (13-18mm)
2x11kW 5x16mm?2 PG29 (18-25mm)
2x15kW 5x16mm?2 PG29 (18-25mm)
2x18,5kW 5x25mm?2 PG36 (22-32mm)
2x22-30kW 5x35mm?2 PG36 (22-32mm)
UWAGA:

Powyzszej tabeli nie nalezy traktowac, jako wyznacznik do doboru parametrow kabli zasilajacych!

Lp.

Nazwa pompowni Wyposazenie

1 x Sonda hydrostatyczna SG-25S / 0 - 4 m H20 / L = 10m + 2szt. ptywaki z kablem
neoprenowym

PD

6.6 Urzgdzenie podczyszczajace

Scieki deszczowe z projektowanej inwestycji przed wprowadzeniem do odbiornika — rowu melioracyjnego
,»D”, beda oczyszczane w separatorze koalescencyjnym zelbetowym zintegrowanych z osadnikiem i 10 —
krotnym by-passem.

Separator jest urzadzeniem przeznaczonym do usuwania ze $ciekdw deszczowych substancji olejowych,
ropopochodnych, benzyn oraz redukowania stezenia zawiesin. Zbiornik separatora musi by¢ wykonany ze
zbrojonego stala betonu klasy min. C35/45 oraz stanowi¢ konstrukcje monolityczna, gwarantujaca
szczelno$¢ urzadzenia. Separator powinien mie¢ ksztalt stojacego walca (cylindryczny w orientacji
pionowej) przy czym $ciany boczne powinny mie¢ grubos¢ nie mniejsza niz 150 mm. W celu dodatkowe;j
redukcji stezenia zawiesin urzadzenie musi by¢ wyposazone w zintegrowany osadnik w dolnej czesci
zbiornika o pojemnosci 1000 1. Separator wyposazony jest w wewnetrzne obejscie hydrauliczne w postaci
komory rozdziatu przeplywu wyposazonej w dwa zasyfonowane boczne przelewy odciazajace separator przy
doptywie o natezeniu wigkszym od przepustowo$ci nominalnej (by-pass). Zbiornik separatora powinien by¢
zabezpieczony wewnatrz specjalna powloka polimerowa chronigca przed szkodliwym dziataniem
gromadzonych w separatorze substancji ropopochodnych oraz samej wody deszczowej. Urzadzenie
podczyszczajace wyposazone jest w otwor wlazowy o $rednicy 625 mm standardowo wyposazony we wilaz
zeliwny w klasie D400. Zbiornik musi posiada¢ mozliwo$¢ jego podwyzszenia poprzez zastosowanie
nadbudowy z betonowych kregow prostych, stozkowych Iub ptyt redukcyjnych i pokrywowych
dostosowanych wysokoscia do projektowanej rzgdnej terenu. Do przenoszenia oraz odpowiedniego montazu
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urzadzenia powinny by¢ wykorzystywane specjalne konstrukcyjne uchwyty transportowe, w ktére musi by¢
wyposazony zbiornik. Wlot do separatora musi posiada¢ odpowiednie zasyfonowanie wraz z deflektorem.
Elementem wspomagajacym flotacje¢ substancji ropopochodnych musi by¢ wktad koalescencyjny wykonany
z pianki poliuretanowej zamontowanej na zasyfonowanej rurze odptywowej. Odplyw z separatora musi
posiadac zabezpieczenie przed niekontrolowanym wyptywem substancji ropopochodnych, w momencie gdy
zostanie przekroczona dopuszczalna grubos¢ ich warstwy, w postaci automatycznego zamknigcia
pltywakowego.

Zbiornik separatora musi by¢ dostosowany do obciazenia drogowego klasy A (wg normy PN-85/S-10030),
tj. pojazdami samochodowymi o ciezarze 500 kN i nacisku na 0§ 200 kN.

Separator powinien zapewnia¢ skutecznos¢ oczyszczania $ciekow z substancji ropopochodnych do wartosci
nie wiekszej niz 5 mg/l przy czym sprawno$¢ oczyszczania urzadzenia powinna wynosi¢ minimum 99,88%.
Jednoczesnie zaleca sie monitoring i kontrole jakosci odprowadzanych s$ciekéw, w celu zapobiegania
przedostaniu si¢ substancji szkodliwych do odbiornika.

Charakterystyka separatora:

Materiat zbiornika separatora Beton C40/50, zbrojony
Konstrukcja zbiornika monolityczna
Przeptyw nominalny [I/s] 6-10
Przeptyw maksymalny [I/s] 100,0
Pojemnos¢ osadnika [I] 1000
Pojemnos¢ czynna separatora [I] 688
Maksymalna grubos$¢ warstwy olejowej/tluszczu/skrobii [mm] 200
Skutecznos$¢ oczyszczania 99,88
Srednica kréécow wiot / wylot [mm] 300
Wysokosé do dna krééca wlotowego [mm] 1695
Wysokos¢ do dna krééca wylotowego [mm] 1645
Maksymalna pojemnos¢ gromadzenia oleju/ttuszczu/skrobii [I] 226
Wymiary zbiornika separatora/osadnika:

Srednica zewnetrzna [mm] 1500

Grubos$¢ Scianki [mm] 150

Wysokos¢ catkowita (z wtazem) [mm] 2535
Masa separatora [kg] 4720
Masa najcigzszego elementu [kg] 3820

6.7 Odwodnienie liniowe

Dla przedmiotowej inwestycji, ze wzgledu na jej przeznaczenie, dobrano koryta i ruszty o parametrach
minimalnych zgodnych z ponizsza tabela.

Materialy stosowane do wykonania odwodnien liniowych musza posiada¢ dokumenty stwierdzajace ich
zgodnos¢ z norma europejska dotyczaca odwodnien liniowych tj. PN EN 1433.

Korpus koryta wykonany z betonu kl. C50/60 zbrojonego stala (prety zebrowane oraz siatka stalowa) o
parametrach minimalnych ujetych w ponizszej w tabeli.

Krawedzie koryt wykonane ze stali ocynkowanej, stali nierdzewnej lub zeliwa o wysokosci 40 mm i
szerokos$ci 45 mm w najszerszym miejscu, zakotwione w bocznych $cianach za pomoca 4 zabezpieczonych
antykorozyjnie kotew na kazda strone koryta.

Krawedzie koryt wyposazone w 8 specjalnych poziomych zamkéw pod ruszt (system zatrzaskowy, nie
dotyczy krawedzi zeliwnych), w owalne otwory pod trzpienie z rusztdéw w ilosci 8 szt., a takze w 8
gwintowanych otworow pod sruby mocujace ruszt na kazdy metr odwodnienia.

Boczne $cianki koryta gladkie, bez wcie¢ i wyzlobien, dno koryta chropowate zapewniajace dobra
przyczepno$¢ z podbudowa betonowa.

Klasa wytrzymatosci korpusu koryta bez rusztow = F900.

Ognioodpornos¢: klasa Al (koryto niepalne).

Znakowanie na ramie zgodnie z EN 1433.

Ruszty o parametrach minimalnych zgodnych z ponizsza tabela.

Mocowanie rusztow - srubowe w 8 punktach na kazdy metr biezacy odwodnienia.

Uzupehienie systemu stanowia studzienki, syfony, $cianki czotowe, oraz sruby mocujace do wybranych
rusztow.

Zabudowe wykona¢ nalezy zgodnie z wytycznymi projektowymi lub wskazéwkami przekazanymi przez
producenta/dostawce materialdow. Po zabudowaniu ciagu odwodnienia potaczenia nalezy wypehic¢ trwale
elastyczng masa uszczelniajaca.

W przypadku checi zastosowania innego niz powyzsze rozwiagzania, nalezy stosowa¢ materialy o takich
samych lub lepszych parametrach technicznych i przedstawi¢ stosowne dokumenty projektantowi i
inspektorowi nadzoru w celu zatwierdzenia.
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Odwodnienie liniowe

Dtugos¢ 4000 lub 1000 mm
Szeroko$¢ catkowita 550 mm
Szeroko$¢ hydrauliczna 150 mm
Wysokos¢ catkowita 460 mm
Powierzchnia przekroju poprzecznego 383 cm’
Masa koryta 500 kg
ruszt zeliwny, szczelinowy, czarny, kl. D400
Dhugosé 500 mm
Szerokosé 227 mm
Wysokos¢ 40 mm
Powierzchnia wlotowa 710 cm?
Masa 8,1 kg
6.8 Kolizje

Z uwagi na duze zaggszczenie istniejacego uzbrojenia, a takze brak informacji na temat glebokosci
posadowienia niektdrych sieci, istnieje ryzyko wystapienia kolizji nieujetych w niniejszym projekcie. W celu
zminimalizowania ryzyka kolizji dopasowano tak przebieg kanatu, jego spadki oraz $rednice by
maksymalnie ominac¢ istniejace uzbrojenie terenu.

Wszelkie kolizje nieujete w niniejszym opracowaniu, a wykryte na etapie wykonawstwa, nalezy
kazdorazowo zglosi¢ do inwestora i gestora sieci oraz przebudowac zgodnie z obowiazujacymi przepisami
oraz normami branzowymi.

6.9 Proba szczelnoSci

Przed zasypaniem wykonanego odcinka rurociggu nalezy dokona¢ jego kontroli wizualnej, a takze
przeprowadzi¢ probe jego szczelnosci zgodnie znorma PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow
kanalizacyjnych. Podczas wykonywania proby szczelnosci nalezy rowniez stosowac sie do zalecen
producenta rur.

6.10 Bilans $ciekéw deszczowych

Bilans sciekow deszczowych sporzadzono w oparciu o znajomosc:

- natezenia deszczu miarodajnego qgm (dm*/s*ha),

- natezenia deszczu obliczeniowego g, (dm*/s*ha),

- bilansu powierzchni z uwzglednieniem rodzaju nawierzchni i powierzchni czastkowych F (m? ha),

- wspotczynnikdow sptywu powierzchniowego: V¥ (-),

- wspotczynnika opdznienia sptywu $ciekow deszczowych: ¢ (-),

- powierzchni zredukowanych: F,.

METODYKA OBLICZEN ILOSCI SCIEKOW DESZCZOWYCH:

Natezenie deszczu miarodajnego

Natezenie dla omawianego obiektu o srednim rocznym opadzie atmosferycznym réwnym:
H = 600(mm/ha*rok)

Natezenie deszczu miarodajnego okreslono wg Blaszczyka:

dim = 057 (dm*/s*ha)
dm
gdzie:
- A = 592 — wspdtczynnik dla deszczu miarodajnego wystepujacego z prawdopodobienstwem p= 50% i
czestotliwoscia wystepowania c=10 lat
- tgm = 15 minut — czas trwania deszczu miarodajnego
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Qam = = 97,24 (dm’/s * ha)

15°6
Natezenie deszczu obliczeniowego

Natezenie deszczu obliczeniowego q, jest natezeniem deszczu o wielkosci odplywu, co najmniej 15 I/s, na 1
ha powierzchni szczelnej. Zgodnie z § 19.1 RMS z dnia 24 lipca 2006 1. (z pozniejszymi zmianami) , w
sprawie warunkow, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wdd lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego, (Dz. U. nr 137 poz. 984), jest to wymagane
natezenie odplywu z powierzchni szczelnej terendw przemystowych, skladowych, baz transportowych,
portéw, lotnisk, centrow miast, budowli kolejowych, drog =zaliczanych do kategorii krajowych i
wojewddzkich oraz powiatowych klasy G, a takze parkingéw o powierzchni powyzej 0,1 ha.

Wspolczynnik op6znienia splywu $ciekéw deszczowych

Wspdtczynnik opdznienia sptywu sciekéw deszczowych okreslono wg Lindleya:

1

¢=—=0
i/F,
gdzie:

n = 8,0 — wyktadnik potegowy dla zlewni zwartej o $rednicy rozproszonej zabudowie i znacznych spadkach
terenu;
Fs (ha) — powierzchnia odwadniana za posrednictwem kanalizacji deszczowej
Wspoélczynnik splywu powierzchniowego ¥
Dla analizowanego obiektu przyjeto nastepujace wartosci wspdtczynnikéw spltywu powierzchniowego
Sciekow deszczowych:
- zabudowa ¥, = 1,0
- drogi wewnetrzne, powierzchnie utwardzone ¥, = 0,9
Powierzchnia zredukowana:
Powierzchnie zredukowane objete sptywem wdd deszczowych dla poszczegdlnych zlewni czastkowych
okreslono z zaleznosci:
F, =Y * F [ha]

Nominalny przeplyw $ciekéw deszczowych
Nominalny przeptyw $ciekow deszczowych okreslono wg wzoru:

Qn = Fzr>X< (P*qn [dms/s]
gdzie:
F, — powierzchnia zlewni zredukowane;j:
s — Nominalne natezenie deszczu = 15 (dm’/s *ha)
Dla powierzchni zlewni, ktorych F jest < 1,00 ha wspoétczynnik opoznienia sptywu sciekéw deszczowych
Wwynosi
¢ =1,00.
Miarodajny przeplyw Sciekéw deszczowych
Miarodajny przeptyw sciekow deszczowych okreslono wg wzoru:

Qu=Fx* 0*qn [dm3/s]
gdzie:
F, — powierzchnia zlewni zredukowane;j:
qm — miarodajne natezenie deszczu = 97,24 (dm*/s *ha)
¢ — wspolczynnik opdznienia = 1
Y — wspodtczynnik sptywu
Roczny splyw $Sciekow deszczowych
Roczny sptyw $ciekow deszczowych okreslono wg wzoru:

Qroeme = H * F,, (m*/rok)

gdzie:
H — 600 (mm/h*rok) tj. 6000 (m*/ha*rok) — sredni roczny opad deszczu
F, — powierzchnia zlewni zredukowane;j:

Ilosci odprowadzanych wod deszczowych i roztopowych:
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Powierzchnia | Powierzchnia | ¢ . L Maksymalne _ Sredni N
O=znaczenie zlewni zlewni zlewni Srednie natezenie natezenie Pr.gp bw przeplyw Rr.ep b”.”
. deszczu nominalny miarodajny
rzeczywista | zredukowana deszczu roczny
- [m2] [ha] Q[l/s x ha] O [U/s x ha] Omax [Vs] Oroczne M /rok Omax [Us]
ul. Potudniowa 8778 0,777 15,00 97,24 11,66 4664,88 75,61
WNIOSKI

Jakos¢ odprowadzanych sciekow deszczowych i roztopowych z projektowanej drogi nie przekroczy
dopuszczalnych wartosci stezen zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r,
(Dz.U.137 poz. 984/2006r), tj:

Stezenie zawiesin ogolnych $red. Sz0 do 100 mg/l

Stezenie weglowodorow ropopochodnych Sy do 15 mg/l

Wobec czego przed wylotem do odbiornika nie ma koniecznosci budowy urzadzen podczyszczajacych.
Przewidziano wykonanie studni wpustowych z osadnikiem 0,5 m w celu przechwycenia osadow statych i
przeciwdziatania zamulaniu si¢ kanatow i odbiornika.

Zaleca sig¢ rdwniez monitoring jakosci $ciekow deszczowych pochodzacych zterenu inwestycji w celu
ewentualnego zmodyfikowania uktadu podczyszczania.

7. Informacje dotyczace bezpieczenstwa

W ramach budowy wystepowac beda nastgpujace roboty stwarzajace zagrozenie bezpieczenistwa i zdrowia
ludzi:

- Wykonywanie wykopdw o $cianach pionowych;

- Roboty wykonywane przy uzyciu dzwigow;

- Roboty w poblizu przewodow linii elektroenergetycznych;

- Roboty wykonywane w poblizu czynnych ciagéw komunikacyjnych.
Dla w/w robot Kierownik budowy, przed jej rozpoczeciem, jest zobowiazany sporzadzi¢ lub zapewnié
sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajacy specyfike obiektu budowlanego i
warunki prowadzenia rob6t budowlanych.

8. Roboty ziemne

Przed przystapieniem do robot ziemnych o terminie rozpoczecia nalezy zawiadomi¢ zainteresowane
instytucje i uzytkownikow, ktdérych instalacje znajduja si¢ w poblizu trasy projektowanego rurociagu. W
miejscach szczegodlnego uzbrojenia podziemnego nalezy wykona¢ probne poprzeczne wykopy dla
doktadnego usytuowania przewodow. Pozwoli to na ewentualng korekte trasy rurociagu lub wykonanie
specjalnych zabezpieczen uzbrojenia wzgledem rurociagu w przypadku zbyt bliskich, niezgodnych
z przepisami, odlegtosci migdzy nimi. W trakcie budowy rurociagu nalezy wykona¢ wykopy o $cianach
pionowych. Wszystkie wykopy powinny by¢ zabezpieczone i oznakowane zgodnie z obowiazujacymi
przepisami. Projektowany rurociag nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej o grub. 15 cm i stosowa¢ nadsypke
o grubosci 30 cm ponad najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni rury. Wykopy nalezy prowadzi¢, jako
umocnione. W przypadku kolizji z istniejacym uzbrojeniem wykopy nalezy przeprowadzi¢ recznie pod
nadzorem wiasciciela istniejacej sieci. Pozostala czes¢ wykopu zasypaé nalezy piaskiem wg PN-86/B-02480
o wilgotnosci zblizonej do optymalnej, bez frakcji pylastych, kamieni, gruzu, gliny, humusu, odpadéw i
czesei roslin; grunt wydobyty z wykopu nie speliajacy tych wymagan musi by¢ zastapiony piaskiem
dowiezionym. Zasypke nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is wyznaczanego zgodnie z PN-B-
04481:1988 w wysokosci 0,98 w jezdniach, parkingach i chodnikach oraz 0,95 w terenie zielonym

Rury uktada¢ zgodnie z planem sytuacyjnym i ze spadkami podanymi na profilu podtuznym. Roboty ziemne
nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania zgodnie z Instrukcja Producenta rur oraz
znorma PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych. Podczas prowadzenia robot,
przez caly czas trwania budowy, nalezy zabezpieczy¢ wykopy barierami ochronnymi i tablicami
ostrzegawczymi, a w nocy oswietli¢ $wiattem sztucznym — ostrzegawczym.
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9. Mostki przejsciowe nad wykopem
Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie robot nalezy nad wykopem ustawi¢ tymczasowe mostki-
ktadki tak, aby byly oparte minimum 1,0 m poza krawedz wykopu. Rozstaw przej$s¢ minimum 50 m z
zachowaniem warunkéw BHP odnosnie zabezpieczenia wykopéw otwartych. Wszelkie wymagania
szczegotowe wg rozporzadzenia Ministra Przemystu i Materiatdw Budowlanych z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz.
401).

10. Uwagi koncowe

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem, Polskimi Normami i ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych - COBRTI INSTAL Zeszyt 9”.

Wszystkie roboty na budowie nalezy realizowac zgodnie z zatwierdzonymi: projektem wykonawczym i
specyfikacjami technicznymi.

Wykopy oznakowac¢ i zabezpieczy¢ zgodnie z przepisami BHP.

Szczegdltowy przebieg istniejacego uzbrojenia podziemnego nalezy ustali¢ na podstawie prébnych
przekopow. Prace ziemne w miejscu zblizen i skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem wykona¢ recznie.
Odkryte przewody podziemne zabezpieczy¢.

Teren po zakonczeniu robot przywréci¢ do stanu pierwotnego.

Zastosowane materialy powinny spetnia¢ wymagania techniczne odpowiedniej normy zharmonizowanej
EN, normy krajowej PN lub aprobaty technicznej i posiada¢ odpowiednia deklaracje zgodnosci,
stosownie do wymagan Ustawy z dnia 30.08.2002 r. (Dz.U. Nr 166, poz. 1360) o systemie oceny
zgodnosci oraz Ustawy z dnia 16.04.2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881) o wyrobach budowlanych.

Rurociag przed zasypaniem wykopu nalezy poddaé probie szczelnosci oraz zglosi¢ ja do odbioru
technicznego.

Wykonane urzadzenia (kanal, studnie) powinny by¢ naniesione na mapy zasadnicze przez odpowiednie
shuzby geodezyjne.

Osoby wykonujace prace budowlane powinny posiada¢ stosowne uprawnienia do prowadzenia robot.
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11. Przedmiar roboét

Lp. Rodzaj prac Ilos¢ Jedn.
| Wykonanie przykanalikéw z rur PVC SDR34 SN kl. S (lita) Dz160/4,7 mm, 191.0 m
wraz z ociepleniem, ’
) Wykonanie kanatu z rur zelbetowych (kl. betonu C40/50 i kl. obciazenia zewn. 1202.0 m
A) o $rednicy Dn400/70mm, ’
3 Wykonanie kanatu z rur zelbetowych (kl. betonu C40/50 i kl. obciazenia zewn. 70 m
A) o $rednicy Dn300/70mm, ’
4 Wykonanie rurociagu ttocznego PE100 PN10 SDR17 o $rednicy Dz160/9,5mm 13,0 m
Wykonanie studni wpustowej, betonowej prefabrykowanej DN500 mm (w
5 $wietle) z osadnikiem wysokos$ci 0,50m ponizej wylotu przykanalika ze 51 Kkpl.
studzienki wraz z wpustem zeliwnym ulicznym kl. D400 z zabezpieczeniem
antykradziezowym,
Wykonanie studni betonowej prefabrykowanej Dn1000 mm (w $wietle) wraz z
wlazem zeliwnym typu ciezkiego Dn600 mm klasy D-400 I(dla studni
6 usytuowanej w jezdni i parkingu) lub typu lekkiego Dn600 mm klasy A15 (dla 29 Kkpl
studni usytuowanych w terenie zielonym lub chodniku), ptyta zelbetowa ’
pokrywajaca, ptyta odciazajaca, pierscieniem dystansowym, przej$ciami
szczelnymi oraz stopniami ztazowymi

Wykonanie studni betonowej prefabrykowanej DN1200 mm (w $§wietle) wraz z

7 wlazem zeliwnym typu cigzkiego Dn600 mm klasy D-400 lub lekkiego A-15, | Kkpl.
plyta zelbetowa pokrywajaca, pierscieniem dystansowym, przejsciami szczelnymi
oraz stopniami ztazowymi,

Wykonanie przepompowni zbiornikowej typu EPS o srednicy korpusu DN2000

8 mm (w §wietle) wraz z przykryciem wlazowym stalowym, ptyta zelbetowa 1 kpl.
pokrywajaca, dennica zelbetowa, drabina
Wykonanie studni z PP inspekcyjnej, niewltazowej DN600 mm (w $wietle) wraz z

9 wlazem zeliwno-betonowym typu cigzkiego Dn425 mm klasy D-400 (studnie g Kpl.

usytuowane w jezdni) lub typu lekkiego Dn425 klasy A-15 (studnie usytuowane

w chodniku lub terenie zielonym) oraz zelbetowym pierscieniem odciazajacym

Odwodnienie liniowe: korytko odwadniajace z rusztem zeliwnym o dtug. 1000
10 lub 4000 mm klasy D-400, studzienka z rusztem zeliwnym o dtug. 500mm klasy 6 kpl.

D-400
1 Wykonanie separatora koalescencyjnego zelbetowego zintegrowanego z 5 Kpl
osadnikiem i 10-krotnym wewnetrznym by-passem ’
12 Luk segmentowy 1-30° Dz150mm PE100 PN10 1 kpl.
13 Préba szczelnosci kanalizacji, 1 kpl.
14 Dostosowanie wysokosciowe istniejacych wlazow i pokryw do projektowane;j 1 Kpl.
niwelety drogi,

15 Wiaczenia szczelne w studnie, 1 kpl.
16 Wykopy, podsypka, obsypka i zasypka, umocnienie §cian wykopow. 1 kpl.
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12. Rys

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
. Rys.
. Rys.

III. CZESC RYSUNKOWA

S-1.1 - Plan sytuacyjny w skali 1:500

S-1.2 - Plan sytuacyjny w skali 1:500

S-2.1 - Profil podtuzny kanalizacji deszczowej w skali 1:100/500
S-2.2 - Profil podtuzny kanalizacji deszczowej w skali 1:100/500
S-2.3 - Profil podluzny kanalizacji deszczowej w skali 1:100/500
S-3 - Schemat przepompowni w skali 1:-

S-4 - Schemat studni kanalizacyjnej i inspekcyjnej w skali 1:-

S-5 - Schemat studni kanalizacyjnej Dn1200 i wpustowej w skali 1:-
S-6 - Schemat studni kanalizacyjnej Dn1000 w chodniku w skali 1:-
S-7- Schemat wykopu w skali 1:-

S-8 - Odwodnienie liniowe w skali 1:-

. S-9 - Schemat separatora w skali 1:-
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