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1. WSTEP

1.1 Zleceniodawca: Urzad Gminy w Czerwonaku, ul. Zrédlana 39, 62-004 CZERWONAK.
Umowa — zlecenie nr WUD.3421.42.2007, z dnia 31.08.2007 .

1.2 Cel badan : ustalenie warunkéw gruntowo — wodnych i parametrow geotechnicznych
gruntow oraz ocena przydatnosci podioza gruntowego i srodowiska
wodnego dla potrzeb budowy utwardzonej nawierzchni drogowej,

w Koziegtowach, w ciagu ulic Podgoérnej i Polne;j.
1.3 Podstawa prawna:

— Rozporzadzenie MSW i A, z dnia 24 wrzeSnia 1998 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 126, z dnia
8 pazdziernika 1998 r.),

_  Polska norma PN-B-02479 —  Geotechnika — dokumentowanie geotechniczne — zasady
ogodlne”, 1998 r. oraz

— Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych (cz. I i cz. 10),
wydana przez GDDP — Warszawa, 1998 1.

1.4 Prace terenowe

W celu udokumentowania warunkéw gruntowo — wodnych wystepujacych w podiozu, na
rozwazanych odcinkach ww. drog, 13 grudnia 2007 r. wykonano 9 wiercen badawczych,

o glebokosci 3 m i tacznym metrazu 27 mb.

Otwory wiertnicze wytyczono metoda domiarow prostokatnych, w nawigzaniu do
istniejacych w terenie obiektow, w oparciu o mape sytuacyjno — wysokosciowa w skali
1500, otrzymang za posrednictwem poczty elektronicznej od firmy geodezyjnej ,,GEO —
TANDEM”.

Na potrzeby niniejszego opracowania mapa ta zostata przeskalowana na 1 : 1000.

Rzedne miejsc, w ktorych wykonywano badania odczytano z opisu wysokosciowego,

przedstawionego na zalaczonej mapie dokumentacyjnej.



Zakres prac terenowych, tj. rejony wiercefi, ilos¢ i gtebokos¢ otworow wiertniczych,
zrealizowano w oparciu o uzgodnienia ze Zleceniodawcg oraz w oparciu o obowiazujace

przepisy, normy i wytyczne, dotyczace projektowania badan dla obiektow drogowych.

2. POLOZENIE TERENU BADAN

Obszar objety opinig geotechniczng polozony jest w poludniowo — zachodniej czgsci
miejscowosci Kozieglowy, w bezposrednim sasiedztwie pétnocno — wschodniej granicy
administracyjnej Poznania.

Badania geotechniczne wykonywano w ciagu nieutwardzonych ulic: Podgornej i Polnej.

Pod wzgledem geomorfologicznym omawiane tereny lezg w obrebie erozyjnej rowniny
sandrowej, na kontakcie dlugiego zbocza przelomowego odcinka doliny Warty.
Ww. jednostki morfologiczne sasiaduja od wschodu z polodowcowg Wysoczyzng morenowa
z okresu zlodowacenia battyckiego.
Powierzchnia terenu wzdhuz ulicy Podgornej wyniesiona jest okoto 66,5 m na zachodnim
krancu drogi, w rejonie skrzyzowania z ul. Gdynska i okoto 80,5 — 82,5 m n.p.m. w jej czesci
wschodniej. Deniwelacje dochodza tu do okoto 16 m.
Na catym odcinku ul. Polnej, jej gruntowa nawierzchnia znajduje sie na rzednej okolo 82,5 —

83,5 mnp.m.

3. BUDOWA GEOLOGICZNA

Rozpoznaniem geologicznym objeto podioze gruntowe do glebokosci 3 mp.pt.
Pod przypowierzchniowa warstwa kulturowych nasypow o migzszosci okoto 0,5 — 1,8m
wystepuja czwartorzedowe, plejstoceniskie piaski akumulacji wodnolodowcowej, odtozone
w postaci nieciaglej warstwy o grubosci okofo 0,5 — 1,5 m.
Glebiej zalegaja lodowcowe gliny zwalowe — utwory bezposredniej akumulacji lodowca
z okresu zlodowacenia baltyckiego.
W podtozu ulicy Podgornej, lodowcowe gliny zalegaja bezposrednio pod nasypami.

Nie stwierdzono tam obecnosci nadglinowych piaskow.



4. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Warunki geotechniczne ustalono na podstawie terenowych badan makroskopowych
osadéw podajac rodzaj gruntow, ich stan i konsystencje oraz przyblizone wartosci wiodacych
cech geotechnicznych, tj. stopnia zageszczenia (Ip) dla gruntow niespoistych i stopnia
plastycznosci (Ip) dla utworéw malospoistych i spoistych.

Prace kameralne wykonywano z uwzglednieniem wynikow badafi laboratoryjnych,
wykonanych w ramach opracowan archiwalnych, obejmujacych swym zasiggiem tereny
sasiadujace z aktualnie opiniowanym oraz w oparciu 0 wymogi obowiazujacych norm PN-

81/B-03020 i PN-B-02479.

Grunty rodzime wystepujace w podlozu ulic Podgornej i Polnej ujeto w dwoch grupach

i zarazem warstwach geotechnicznych.

Grupa
i warstwa I - obejmuje mineralne, niespoiste piaski akumulacji wodnolodowcowe;.
Sa to grunty wilgotne i nawodnione, w stanie $redniozaggszczonym,
o przyjetym stopniu zaggszczenia Ip = 0,45.
Posiadaja one uziarnienie glownie piaskow drobnych, miejscami
zaglinionych, badZ na pograniczu piaskow $rednich oraz piaskow pylastych.
Grupa
iwarstwa Il - zaliczono do niej mineralne gliny zwalowe — nieskonsolidowane utwory

bezposredniej akumulacji lodowca, technicznie wyksztatcone w postaci
twardoplastycznych, o przyjetym stopniu plastycznosci I, = 0,15, spoistych
glin piaszczystych, sporadycznie matospoistych piaskow gliniastych.

Miejscami, w obrebie gliniastego podioza wystepuja drobne, piaszczyste

przewarstwienia i domieszki weglanu wapnia.

W podziale gruntoéw na grupy i warstwy geotechniczne pominigto przypowierzchniowe,
kulturowe nasypy. Sa to utwory formowane przypadkowo, w sposob niekontrolowany.
W sktadzie mechanicznym nasypow stwierdzono zroznicowanie rodzaju i stanu budujacych je

gruntow.



Nasypy odtozone w ciagu ul. Podgornej buduja przewaznie spoiste gliny i matospoiste piaski
gliniaste o konsystencji twardoplastycznej oraz w stanie potzwartym. Tylko cienka,
przypowierzchniowa ich warstwa zbudowana jest z niespoistych piaskow, zuzla i gruzu
ceglanego z kamieniami.

Glebsze, gliniaste nasypy posiadaja nieduze, sladowe domieszki zuzla i gruzu ceglanego.
Przypowierzchniowe nasypy odlozone w ciagu ul. Polnej zbudowane sz glownie
z niespoistych piaskéw r6znej granulacji, z domieszka prochnicy, glin, zuzla i gruzu
ceglanego.

Stan piaszczystych nasypow okreslono jako sredniozageszczony i luzny.

Przestrzenne rozmieszczenie gruntOw wystepujacych w podlozu rozwazanych ulic,
przedstawiono na zataczonych przekrojach geotechnicznych.
Wartosci parametrow fizyczno — mechanicznych piaskow i glin podano w tabeli, na

,,Legendzie do przekrojow”.

5. WARUNKI WODNE

Podloze opiniowanych terenéw zbudowane jest z gruntow przepuszczalnych,
podscielonych trudnoprzepuszczalnymi.
Przepuszczalne sq przypowierzchniowe nasypy, w ktorych sktadzie mechanicznym, prze-
wazaja niespoiste piaski oraz podscielajace je rodzime piaski akumulacji wodnolodowcowe;.
Staboprzepuszczalne sg gliniaste utwory budujace duza czes¢ kulturowych nasypow oraz

dominujace w podtozu rodzime gliny zwalowe.

Nadglinowe, wodnolodowcowe piaski buduja gtowna, nieciagla warstwe wodonosna,
a utrzymujaca si¢ w nich woda gruntowa posiada zwierciadlo swobodne.
Miejscami, we fragmentach silnie spiaszczonych glin, badz na kontakcie kulturowych
nasypow ze stropem rodzimego, gliniastego podioza, zaobserwowano wodg gruntowg pod
nieduzym ci$nieniem hydrostatycznym oraz wode utrzymujaca si¢ w postaci stabych na ogot

saczen.

Jednorazowe pomiary i obserwacje wody gruntowej przeprowadzono w otworach

wiertniczych, w trakcie ich wykonywania, tj. 13 grudnia 2007 .



Wode swobodna zaobserwowano w nadglinowych piaskach, miejscami w gtebokich,
piaszczystych nasypach, na glebokosci okoto 1,0 — 2,6 m p.pt., na rzednej okoto 81 —
82,5 mn.p.m
Srédglinowa woda napieta nawiercona zostata na glebokosci okoto 1,8 m p.p.t., na rzednej
okolo 65 m np.m., a jej poziom piezometryczny stabilizowal s¢ na glebokosci okoto
1,3 m p.p.t., na rzednej zblizonej do 65,5 m n.p.m.
Duza czeéé otworéw wiertniczych wykonanych w ciagu ul. Podgérnej, do glebokosci 3 m
byta sucha.

Woda swobodna wykazuje pochylenie zwierciadta na potudnie, w kierunku
ul. Poznanskie;.
Uksztaltowanie powierzchni terenu omawianego fragmentu Koziegtow, z wyraznie
pochylonym na zachod do Warty dtugim stokiem zbocza doliny rzeki, pozwala przypuszczac,
ze przeplyw wéd gruntowych odbywa si¢ na zachod do Warty, stanowiacej glownag, baze
drenazu dla rozwazanej okolicy.
Nie wyklucza si¢ lokalnych, nieco odmiennych od wyzej przedstawionych, przeptywow wody
gruntowe;.

Bardzo orientacyjnie prognozuje si¢, ze po dlugotrwatych i intensywnych opadach
atmosferycznych oraz po wiosennych roztopach pokrywy $nieznej poziom swobodnej wody
gruntowej w nadglinowych piaskach moze ulec podwyzszeniu o okoto 0,5 m w stosunku do
jej stanéw z potowy grudnia 2007 r.

Ponadto, w ww. okresach, w obrebie niektorych fragmentow gliniastych nasypow oraz
w stropowych fragmentach rodzimego, gliniastego podtoza, mogga pojawi¢ si¢ saczenia wody
tzw. zawieszonej.

Jej ilo$é i czas utrzymywania si¢ uzaleznione s od wielkosci i czasu trwania opadow oraz od
grubo$ci warstwy topniejacego Sniegu.
Woda ta bedzie niekorzystnie wptywala na nasypowe i rodzime gliny, powodujac ich

uplastycznienie.

Szczegotowe dane dotyczace wody gruntowej, tj. okreSlenie wodonosca, rodzaju
zwierciadta i glebokosci jego wystepowania, przedstawiono na zataczonych przekrojach

geotechnicznych.



6. WNIOSKI

Wykonane badania wykazaly, ze podtoze objetych przyszia modernizacja nawierzchni ulic
Podgornej i Polnej, posiada zmienng budowe geologiczna,. Zréznicowane sa tez warunki
gruntowo — wodne.

Dlatego, charakterystyka geotechniczna objeto oddzielnie tereny wyznaczone pasami jezdni

ww. ulic.
Ulica Podgérna

Jej gruntowa nawierzchnia zbudowana jest z kilkunastocentymetrowej warstwy zuzla
z domieszka, gruzu ceglanego, rzadziej betonowego i kamieni. Glebiej wystepuja gliniaste
nasypy z nieduza, czesto $ladows domieszka zuzla i drobnookruchowego gruzu ceglanego.
Stan nasypowych glin piaszczystych i piaskow gliniastych okreslono jako twardoplastyczny
i polzwarty.
Miejscami, na wschodnim odcinku ulicy Podgérnej, w rejonie skrzyzowania z ulicg
Piaskowa, przypowierzchniowe nasypy zbudowane sa z préchnicznych, badz tylko
z domieszka, prochnicy, luznych piaskéw drobnych. Grubo$¢ nasypow dochodzi miejscami do
okoto 1,8 m.
Glebsze podloze buduja spoiste gliny piaszczyste o konsystencji twardoplastycznej
(IL = 0,15), czesto z drobnymi przewarstwieniami piaskow oraz z domieszka weglanu wapnia.

Wode gruntowa pod cisnieniem hydrostatycznym zaobserwowano w najnizej potozonym,
zachodnim fragmencie ulicy, w rejonie skrzyzowania z ul. Gdynska. Nawiercono ja na
kontakcie nasypow ze stropem rodzimych glin, na glebokosci okoto 1,8 m p.p.t., a jej poziom
piezometryczny stabilizowat si¢ na gtebokosci okoto 1,3 m p.p.t.
Oprocz lokalnych, $rodglinowych, stabych saczen, wigkszos¢ 3 — metrowych otworow byta
sucha.

Po niezbednym wykorytowaniu, w dnie przygotowanego wykopu wystgpowal beda
wysadzinowe, nasypowe gliny piaszczyste.
Nalezy zwrocié uwage na rodzaj gruntdw przewidzianych do wbudowania w nasyp
(podbudowe), whasciwe ich zageszczenie oraz wykonanie warstwy nosnej i odsaczajace]j

z systemu odwodnienia.



Ulica Polna

Podloze ulicy Polnej buduja niekontrolowane nasypy, w cienkiej przypowierzchniowe;
warstwie zbudowane z zuzla, z domieszka piaskow, piaskow gliniastych oraz gruzu ceglano —
betonowego. Glebiej, w skladzie mechanicznym nasypow dominuja mineralne, badz
z nieduza domieszka prochnicy, roznoziarniste piaski w stanie Sredniozageszczonym i luZznym
(Ip ~ 0,20 - 0,35).

Grubo$é gruntéw nasypowych jest zmienna i wynosi od okoto 0,5 m, do okolo 1,8 m
(zasypka kanalizacji sanitarnej?).

Rodzime podioze buduja wodnolodowcowe, Sredniozageszczone (Ip = 0,45) piaski drobne,
miejscami lekko zaglinione, badz zblizone granulacja do piaskow srednich.

Podscielaja je lodowcowe, spoiste gliny piaszczyste o konsystencji twardoplastycznej
(I = 0,15), ktoérych strop nawiercono na glebokosci okoto 1,5 -3,0mp.p.t.

Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym wystepuje w nadglinowych, rodzimych
piaskach, miejscami w glebokich, piaszczystych nasypach i w polowie grudnia 2007 r.
stabilizowata si¢ na glgbokosci okoto 1,0 -2,6 m p.p.t.

Po wykorytowaniu przypowierzchniowych, gtéwnie zuzlowo — piaszczystych nasypow,
w dnie wykopu wystepowaé bedg nasypowe i rodzime, niewysadzinowe piaski w stanie
Sredniozageszczonym.

Dno przygotowanych wykopow nalezy powierzchniowo dogescic.

Szczegotows charakterystyke warunkéw gruntowo — wodnych przedstawiono na
zalaczonych przekrojach geotechnicznych oraz zawarto we wczesniejszych rozdziatach

niniejszego tekstu, stanowigcego komentarz do zrealizowanych prac badawczych.
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LEGENDA DO PRZEKROJOW
cz. 1 - OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW

OPIS GRUNTOW (wg normy PN-86/B-02480)

GRUNTY NASYPOWE:
nB - nasyp budowlany
nN - nasyp niekontrolowany

GRUNTY RODZIME:
- organiczne (Iom >2%)
nieskaliste:
H - gmuntpréchniczny 2% <JTom £ 5%

Nm - namul 5% <Iom £30%

Gy - gytia

Kj - kredajezioma

T - torf 30%<
skaliste:

WB -  wegiel brunatny

WK -  wegiel kamienny

- mineralne (Iom £ 2%)
nieskaliste:
- kamieniste:

KW - zwietrzelina

KWG - zwietrzelina gliniasta

KR - tumosz

KRG - rumosz gliniasty

Ko - otoczak
-gruboziarniste:

Z - awir

7ZG -  Zwir gliniasty

Po - pospétka

PoG -  pospélka gliniasta
- drobnoziarniste, niespoiste:

Pr - piasek gruby

Ps - piasek Sredni

Pd - piasek drobny

Pr -  piasek pylasty
- malo spoiste:

Pg -  piasek gliniasty

np -  pylpiaszezysty

T - pyt
- §rednio spoiste:

Gp - glina piaszczysta

G - glina

Gn - glinapylasta
- zwiezto spoiste:

Gpz -  glina piaszczysta zwigzia

Gz -  glina zwigzla

Gnz -  glina pylasta zwigzia
- bardzo spoiste:

dp - itpiaszezysty

J - it

Jn - ilpylasty
- skaliste:

ST -  skalatwarda

SM -  skala miekka

+ - domieszki

/I - przewarstwienia

/ - napograniczu

(...) - okreslenia uzupehiajace

b - beton

C - cegla

71 - zuzel

K - kamienie

dr - drewno

sz - szmaty

szk - szklo

$m - $mieci

| 2

91,40
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proj. budynek

jem nr VI [
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WODA GRUNTOWA

swobodne zwierciadlo wody gmtowej (m p.p.t.)

piezometryczny poziom wody gruntowej (m p.p.t.)

nawiercony poziom wody gruntowej (m p.p.t.)
grunt nawodniony

grunt mokry

grunt mokry przewarstwiony gruntem nawodnionym

saczenia wody

otwoér suchy

MIEJSCA POBRANIA PROB
préba gruntu o naturalnej strukturze (NNS)
préba gruntu o naturalnej wilgotnosci (NW)

préba wody gruntowej (WG)

SONDOWANIA
sonda cylindryczna (SPT)
sonda §cinajgca obrotowa (VT)

presjometr (P)

strefy przebadane sonda

ZW - udarowo-obrotowa
SD - lekka wbijang

SW - weciskang

SC - ciezka wbijang

ST - wkrgcana

POZOSTALE OZNACZENIA

numer otworu wiertniczego

rzedna terenu w miejscu wiercenia (m n.p.m.)
wiercenie archiwalne

numer warstwy geotechnicznej

rzut projektowanego obiektu na przekrdj

z nazwa obiektu

przecigcie z przekrojem
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