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OPIS TECHNICZNY
Projekt budowlany instalacji sanitarnych: wentylacji, C.O. i wod. — kan. dla przebudowy,
nadbudowy i zmiany sposobu uzytkowania dworca kolejowego w Czerwonaku
z infrastrukturg zewnetrzng, w ramach zadania inwestycyjnego: "Dokumentacja
techniczna na rewitalizacje dworcow i terendw przydworcowych wzdtuz linii kolejowej
nr 356 - gmina Czerwonak".
1 Podstawa opracowania
Podstawag formalng realizacji przedmiotowego opracowania stanowi umowa zawarta
pomiedzy biurem architektonicznym, a Inwestorem.
Opracowanie sporzadzono w oparciu o nastepujgce akty prawne:

e Ustawe Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 z pdzZniejszymi zmianami,

e Ustawe z dnia 07.06.2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu Sciekéw (Dz. U. Nr 72 poz. 747),

oraz przepisy wykonawcze:

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 (Dz. U. Nr 75 poz. 690 z
pbdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14.01.2002 w sprawie okreslenia
przecietnych norm zuzycia wody (Dz. U. Nr 8 poz. 70),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 (Dz.
U. Nr 109 poz. 719) w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych
obiektow budowlanych i terenéw,

o Polskie Normy.

1.1 Materialy wyjsciowe
Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:

podkfady architektoniczno-budowlane opracowane przez biuro architektoniczne,

uzgodnienia branzowe i warunki techniczne podtaczen,

katalogi urzadzen,

mapa sytuacyjna terenu.

1.2 Przedmiot i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera rozwigzania instalacji sanitarnych: wentylacji mechanicznej
i grawitacyjnej, centralnego ogrzewania, wody uzytkowej oraz kanalizacji sanitarnej dla
przebudowy, nadbudowy i zmiany sposobu uzytkowania dworca kolejowego w Czerwonaku
z infrastrukturg zewnetrzng, w ramach zadania inwestycyjnego: "Dokumentacja techniczna
na rewitalizacje dworcow i terenéw przydworcowych wzdtuz linii kolejowej nr 356 - gmina
Czerwonak".



2 Charakterystyka energetyczna obiektu

2.1 Wspdtczynniki przenikania cieptfa

I. Przegrody $ciany zewnetrzne

Wsp.U. wg WT Warunek
2
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m?eK] 2014 [W/m?eK] spetniony
1 Sciana zewnetrzna SZ1 0,25 0,25 Tak
Il. Przegrody dach
Wsp.U. wg WT Warunek
Lp. N | Wsp. U [W/m?eK .
p azwa przegrody Symbo sp. U [W/m?eK] 2014 [W/m?eK] spetniony
1 Dach D1 0,20 0,20 Tak
Ill. Przegrody podtogi na gruncie
Wsp.U. wg WT Warunek
2
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m?eK] 2014 [W/m?eK] spefniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,26 0,30 Tak
2 Podtoga na gruncie PG 2 0,26 0,30 Tak
IV. Przegrody sciany wewnetrzne
Wsp.U. wg WT Warunek
Lp. N d Symbol | Wsp. U, [W/m?eK .
P aziva przegrody ymbo P [W/m?eK] 2014 [W/m?eK] spetniony
1 Sciana wewnetrzna SW1 1,00 Brak wymagan Tak
V. Przegrody drzwi zewnetrzne
Wsp.U. wg WT Warunek
Lp. N [ | Wsp. U. [W/m?eK
p azwa przegrody Symbo sp. U [W/m?eK] 2014 [W/m2eK] spetniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz1 1,70 1,70 Tak
VI. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warunek
Nazwa Wsp. U Wsp.g wg tni
Lp. Symbol 5 Wsp. g WT 2014 spetniony
rzegrod W/m?*K WT 2014
precerody W/md [W/m?eK U | 8
p | Okno 0z1 1,30 0,70 1,30 035 | Tak | e
zewnetrzne dotyczy
VII. Okno zewnetrzne potaciowe
Nazwa Wsp. U Wsp.g wg i
Lp. Symbol 5 Wsp. g WT 2014 spetniony
d W/m*K WT 2014
przegrody [W/m?K] (W/mieK] T
| Okno oPz1 0,88 0,45 1,50 035 | Tak | e
pofaciowe dotyczy




Przegrody spetniajg wymagania izolacyjnosci a izolacje termiczne techniki sanitarnej sg zaprojektowane zgodnie
z w/w rozporzadzeniem.

2.2 Parametry obliczeniowe powietrza
Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach przyjeto wg §134 pkt 2 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami.
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza w pomieszczeniach przeznaczonych do pracy z monitorami ekranowymi nie
powinna by¢ mniejsza niz 40%, w tym celu zaleca sie montaz indywidualnych nawilzaczy powietrza jako
wyposazenia ruchomego.
Wedtug PN-82/B-02403 obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego dla zimy (Il strefa klimatyczna)
wynoszg: -18°C, ¢ 100%.
Wedtug PN-76/B-03420 obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego dla lata (Il strefa klimatyczna)
wynoszg: +30°C, ¢ 45%.
Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego zimg wynoszg:

e Pomieszczenia biurowe, WC +20°C,

e Komunikacja, pom. techniczne +16°C.

2.3 Bilans strat cieplnych projektowanego budynku

Wspotczynniki strat ciepta W/K
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie:
do otoczenia przez obudowe budynku IHT,ie 312
do otoczenia przez przestrzen nieogrzewana JHT,iue 0
do gruntu 3HT,ig 16
do sasiedniego budynku IHT,ij 0
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje SHV 209
Sumaryczny wspotczynnik strat ciepta H 538
Straty ciepta budynku w
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie QT 12256
Strata ciepta na wentylacje minimalng IOV, min 7774
Strata ciepta przez inflitracje 0,5-2QV,inf 1301
Strata ciepta przez wentylacje mechaniczng, nawiewna IQV,su
Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji wywiewnej SOV, mech,inf
Sumaryczna strata ciepta na wentylacje OV 7774
Obcigzenie cieplne budynku w
Sumaryczna strata ciepta budynku pX0)] 20030
Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek czasowego obni- ZORH -
zenia temp.)
Projektowe obcigzenie cieplne budynku OHL 20030
Wtasnosci budynku
Obcigz. cieplne / ogrz. pow. budynku Aogrz,bud 399 m? QHL / Aogrz,bud 50,2 | W/m?
Obciaz. cieplne / ogrz. kub. budynku Vogrz,bud 1052 m? QHL / Vogrz,bud 19 | w/m?
Powierzchnia oddajgca ciepto A 1159 m?
2.4 Tabela zbiorcza wynikow energii pierwotnej i koricowej
Budynek
Ogrzewanie i wentylacja
I’\lr’ Nazwa zrédta QxH Qen
zrodia : :
kWh/rok kWh/rok
1 Kociot gazowy 19257,86 21948,38
Suma 19257,86 21948,38




Przygotowanie cieptej wody

energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Nr -

srédia Nazwa zrédia Qkw Qrw
kWh/rok kWh/rok

1 Elektryczny podgrzewacz 1353,21 4059,62

Suma 1353,21 4059,62

Oswietlenie wbudowane

Nr  |Nazwa zrédta Q Q

zrodia K.L P.L
kWh/rok kWh/rok

1 Oswietlenie - biura, biblioteka 5535,84 16607,51

2 Oswietlenie - socjalno - techniczna 1004,71 3014,13

Suma 6540,55 19621,64

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qp w+Qp 45629,64 kWh/rok

Zestawienie energii koncowej EK=(Qun+Qkw+Qkc+Qk+Eeipom) / As 95,65 (mk\zlxﬂf;/k)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng

o ) s L . kWh/

energie pierwotng do ogrzania, wentylacji i przygotowania cieptej wody | 159,25 (m2+rok)

oraz chtodzenia EP=Qgp/A¢

Budynek referencyjny wg WT 2014

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku A 286,52 m?

Czastkowa maksymalna wartos$é wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody | EPy.w 65,00 kWh/(m2erok)

uzytkowej

Cz’as.tkowe'l maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEP, 100,00 KWh/(m?srok)

oswietlenia

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne

obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng EP, 165,00 KWh/(m ?srok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?erok) EPmax KWh/(mZerok)

159,0 < 165,00

Warunek spetniony




2.5 Sprawdzenie warunkoéw granicznych wg WT 2014

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP [kWh/(m?-rok)]

l Oceniany budynek

(,
500 =500

|\_ /50 100 150 200 250 300 350 400

Wymagania dla nowego budynku

Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd.l.ak
zewnetrznych
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPmax [Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji.l_ak
ary wodnej

2.6 Sprawdzenie warunku powierzchni okien
Przeznaczenie budynku Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegrdd szklanych i przezroczystych o A, = 36 17m?2
wspdiczynniku U >= 0,9 [W/m?3-K] 0 ’
Suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich

kondygnacji nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz $cian A, =321,57m?
zewnetrznych
Suma pol powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego A, = 0,00m?
Graniczna wartos¢ powierzchni okien Aomax = 0,15°A, + 0,03°A,, = 48,24m?
Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag < Agmax Warunek spetniony

2.7 Poziom hatasu od urzqdzen

Dopuszczalny poziom dziwieku A hatasu przenikajagcego do pomieszczenia od wyposazenia technicznego
budynku oraz innych urzgdzen w budynku i poza budynkiem (Sredni poziom dzwieku A- przy hatasie ustalonym
lub réownowazny poziom dzwieku A - przy hatasie nieustalonym) nie powinien przekracza¢ wartosci
wyspecyfikowanych w ponizszej tabeli oraz wartosci podanych w PN-87/B-02151/02.

Rodzaj pomieszczenia Poziom dzwieku dB(A)
Biura 40

Sale konferencyjne, sale szkoleniowe 35

Pomieszczenie socjalne 45

Toalety 45

Pomieszczenia techniczne 65*

* dopuszczalny, maksymalny poziom dzwieku A, w odlegtosci 1m od urzadzenia.

Dopuszczalny poziom dzwieku dB(A) w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi nie bedzie przekraczaé
wartosci podanych w aktualnej Polskiej Normie dot. dopuszczalnych wartosci poziomu diwieku w
pomieszczeniach. Dopuszczalne wartosci hatasu na stanowiskach pracy bedg zgodne z wymaganiami
Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen
czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy oraz PN-N-01307 ,Hatas. Dopuszczalne wartosci hatasu
w Srodowisku pracy”.

Dopuszczalny poziom hatasu emitowanego na zewngtrz wyrazony rédwnowaznym poziomem diwieku w dB
okreéla aktualne Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych poziomdéw hatasu w
srodowisku i wynosi 55 dB w porze dnia oraz 45 dB w porach nocnych (na granicy nieruchomosci) oraz 65 dB(A)
w odlegtosci 1m od centrali wentylacyjnej, agregatu wody lodowej oraz czerpni i wyrzutni powietrza.



2.8 Moc wtasciwa wentylatorow

Moc wtasciwa wentylatoréw zastosowanych w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych nie bedzie
przekracza¢ wartosci okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie (z najnowszymi

zmianami) par. 154.

Zgodnie z powyzszym maksymalne moce wtasciwe wynosi¢ beda:

Rodzaj i zastosowanie wentylatora

Maksymalna moc wtasciwa wentylatora [kW/m3/s]

Wentylator nawiewny:

a) instalacji klimatyzacji lub wentylacji nawiewno — | 1,60
wywiewnej z odzyskiem ciepta

b) instalacji wentylacji nawiewno — wywiewnej bez | 1,25
odzysku ciepta oraz wentylacji nawiewnej

Wentylatory wywiewne

a) instalacji klimatyzacji lub wentylacji nawiewno — | 1,00
wywiewnej z odzyskiem ciepta

b) instalacji wentylacji nawiewno — wywiewnej bez | 1,00
odzysku ciepta oraz wentylacji nawiewnej

c) instalacja wywiewna 0,80

3 Analiza srodowiskowo — ekonomiczna

3.1 Analiza mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii
Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania odnawialnych zrédet odnawialnych:

1. kotly na stome: charakter obiektu, konieczno$é statej obstugi oraz posiadania pomieszczenia sktadowa-
nia materiatu dyskwalifikujg tego typu rozwigzanie — rachunek ekonomiczny jest nie uzasadniony.

2. kolektory stoneczne do podgrzewania wody uzytkowej: jest mozliwe zastosowanie instalacji solarnej,
decyzja Inwestora w pdzniejszym okresie uzytkowania.

3. pasywne wykorzystanie energii stonecznej: brak mozliwosci zastosowania odpowiedniego uktadu

strukturalno — materiatowego budynku.

4. spalanie biogazu: brak odpowiednich Zrédet pozyskiwania i wytwarzania biogazu.

5. energia wodna: brak warunkdw wykorzystania energii spadku wéd.

kolektory stoneczne do podgrzewania powietrza: najwieksze zapotrzebowanie w tego typu obiektach
wystepuje w okresie najmniejszej insolacji (nastonecznienia) tj. zimga, z tego powodu uktad jest nieeko-
nomiczny.

systemy fotowoltaiczne: niestosowane w naszym regionie z uwagi na ograniczong liczbe dni stonecz-

nych.

8. elektrownie wiatrowe: brak odpowiednich warunkéw oraz mozliwosci lokalizacji.

pompa ciepta gruntowa/odzysk ciepta: element wykorzystany w projekcie

10. energia geotermalna: jak wynika z mapy wéd geotermalnych Polski, w rejonie inwestycji temperatura
wadd geotermalnych ksztattuje sie na poziomie 20°C, co powoduje nieoptacalnosc inwestycji.

3.2 Charakterystyka Zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

Budynek projektowany

- . Zuzycie
Rodzaj paliwa Udziat % | Mot Hu Jedn. Qun [kKWh/rok] pali\\//va B Jedn.
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Gaz|100,0 0,78 9,97 kWh/m? | 20191,0 2025,2 m3/rok
ziemny
Sie¢  elektroenergetyczna KWh/k
systemowa - Energia | 100,0 1,00 1,00 Wh 254,9 254,9 kWh/rok
elektryczna

Budynek z alternatywnymi zrédtami




. . Zuzycie
Rodzaj paliwa Udziat % | Mot H, Jedn. Qn [kWh/rok] pali\\/NaB Jedn.
Sie¢ elektroenergetyczna KWh/k
systemowa - Energia|100,0 2,32 1,00 Wh 6756,2 6756,2 kWh/rok
elektryczna
Sie¢ elektroenergetyczna KWh/k
systemowa - Energia | 100,0 1,00 1,00 Wh 15683,1 15683,1 kWh/rok
elektryczna
3.3 Charakterystyka Zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
Budynek projektowany
- . Zuzycie
Rodzaj paliwa Udziat % | hw ot H. Jedn. Quw [kWh/rok] palizvaB Jedn.
Sie¢ elektroenergetyczna KWh/k
systemowa -  Energia|100,0 0,99 1,00 Wh 1353,2 1353,2 kWh/rok
elektryczna
Sie¢ elektroenergetyczna KWh/k
systemowa -  Energia|100,0 1,00 1,00 Wh 0,0 0,0 kWh/rok
elektryczna
Budynek z alternatywnymi zrédtami
Rodzaj paliwa Udziat % | hw ot H., Jedn. Qqw [kWh/rok] Zuz.yue Jedn.
paliwa B
Sie¢ elektroenergetyczna KWh/k
systemowa - Energia|100,0 1,33 1,00 wh 1010,3 1010,3 kWh/rok
elektryczna
Sie¢ elektroenergetyczna KWh/k
systemowa - Energia|100,0 1,00 1,00 Wh 0,0 0,0 kWh/rok
elektryczna

3.4 Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegdlnych systemow i nosnikow energii
Budynek projektowany

System ogrzewania i wentylacji

Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOy co Co, PYL SADZA B-a-P
Miejscowe
wytwarzanie energii| kg/1,0E6 1280,0000 | 360,00000 | 1964000,0
W budynku - Gaz| emt | 0000120 o 0 50000 | 15000000 | 0,000000 | 0,000000
ziemny
Sie¢
elektroenergetyczna | vk | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia
elektryczna

System przygotowania cieptej wody

Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOy Cco CO, PYL SADZA B-a-P
Sie¢
elektroenergetyczna | o 1\vh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia
elektryczna

Budynek z alternatywnymi zrédtami




System ogrzewania i wentylacji

Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOy Cco CO, PYL SADZA B-a-P
Siec
elektroenergetyczna |\ b | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | %°%°% | ¢ 000000
systemowa - Energia 3
elektryczna
System przygotowania cieptej wody
Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOy co Co, PYL SADZA B-a-P
Sie¢
elektroenergetyczna |\ vk | 0009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | #°%°%0 | 0,000000
systemowa - Energia 3
elektryczna
3.5 Emisja zanieczyszczen poszczegdlnych systemow w budynku
Budynek projektowany
System Jedn. SO, NOx co Co, PYL SADZA B-a-P
System ogrzewania| o, | 53197 | 31785 | 09050 |4184,4360| 04127 | 00007 | 0,0000
i wentylacji
System
przygotowania kg/rok | 12,3142 3,1124 0,9337 | 1098,8030 | 2,0298 0,0037 0,0001
cieptej wody
Catkowita emisjaw | Jedn. SO, NOx co Co, PYL SADZA B-a-P
budynku kg/rok | 14,6339 | 6,2909 1,8387 |5283,2390 | 2,4426 0,0043 0,0001
Budynek z alternatywnymi zrédtami
System Jedn. S0, NOx co Co, PYt SADZA B-a-P
System ogrzewania| o, o\ | 2041978 | 51,6104 | 154831 | 18229728 | 336500 | 00606 | 0,0012
i wentylacji 3
System
przygotowania kg/rok 9,1938 2,3237 0,6971 | 820,3733 1,5155 0,0027 | 0,0001
cieptej wody
Jedn. SO, NOx co Co;, PYL SADZA B-a-P
Catkowita emisja w
budynku kg/rok | 213,3917 | 53,9342 | 16,1802 190461'101 35,1744 0,0633 | 0,0013
3.6 Bezposredni efekt ekologiczny
Tabela bezposredniego efektu ekologicznego
Emitowane B.udynek Budynek z . Efekt .
Janieczvszczenie projektowany alternatywnymi ekologiczny[kg/rok] Redukcja emisji [%]
y [kg/rok] srodtami [kg/rok] gicznylke
S0, 14,633853 213,391655 -198,757803 -1358,21
NOy 6,290894 53,934155 -47,643261 -757,34
co 1,838664 16,180246 -14,341583 -780,00
o, 5283,239031 19041,101559 -13757,862528 -260,41
PYL 2,442551 35,174449 -32,731898 -1340,07




SADZA 0,004342 0,063314 -0,058972 -1358,21

B-a-P 0,000087 0,001266 -0,001179 -1358,21

3.7 Woyniki analizy poréownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
Obliczenia wspotczynnikdéw toksycznosci

Wartosci wspdfczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie Ministerstwa Srodowiska z
dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Kso2 = €s0a/e: = 20/20 mg/m?® = 1,00
Knox = €soz/e: = 20/40 mg/m? = 0,50
Kco = €s02/€: = brak wymagan
Kcoz = €so/€: = brak wymagan
Koyt = €s02/€: = 20/40 mg/m®= 0,50
Ksanza = €so2/€: = 20/8 mg/m? = 2,50

Ksap = €500/€; = 20/0,001 mg/m? = 20000,00

3.8 Tabela emisji rownowaznej

Emisia - Budvnek | Emisia - Budvnek Emisja rownowazna | Emisja réwnowazna
Emitowane Wspotczynnik J. Y ) y . - Budynek - Budynek z
. . , . projektowany z alternatywnymi . .
zanieczyszczenie | toksycznosci K [kg/rok] srédtami [kg/rok] projektowany alternatywnymi
& & [kg/rok] zrédtami [kg/rok]
S02 1,00 14,633853 213,391655 14,633853 213,391655
NOX 0,50 6,290894 53,934155 3,145447 26,967077
PYL 0,50 2,442551 35,174449 1,221276 17,587224
SADZA 2,50 0,004342 0,063314 0,010855 0,158285
B-a-P 20000,00 0,000087 0,001266 1,736765 25,325603
t3czna emisja rwnowazna 20,748195 283,429845
Wybdr systemu

Na podstawie powyiszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant projektowany. Efekt
srodowiskowy wyrazony w emisji rGwnowaznej jest 0 1266,0% ( 262,68 kg/rok) korzystniejszym niz wariant

alternatywny.

3.9 Woyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Ky zt/rok 20643.59 26663.59
Procentowe zmniejszenie kosztodw eksploatacyjnych % - -29.16
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m*rok 72.05 93.06
Roczne oszczednosci kosztéw DOr zt/rok - -6020.01
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym

Analiza systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Kwe zt/rok 5611.92 5406.19
Procentowe zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych % - 3.67




Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m?rok 19.59 18.87

Roczne oszczednosci kosztow DOr zt/rok - 205.74

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrdodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym

4 Opis projektowanych rozwigzan

4.1 Centralne ogrzewanie

Dla warunkdw wynikajgcych z okre$lonego zapotrzebowania ciepta przewiduje sie kottownie
wodno-pompowg wg systemu zamknietego z naczyniem przeponowym zamknietym wg
PN-B-02414:1999 o parametrach:

a/ temp. zasilania.......cccceeeeeceeciecee e, tz=70°C

b/ temp. POWIOtU...cueevurieiiieeeiieeceiiee e, tp=50°C

Zgodnie z bilansem strat cieplnych dla obiektu zaprojektowano wiszacy gazowy kociot kon-
densacyjny do pracy z ptynnie obnizang temperaturg wody w kotle, o0 mocy znamionowej
40kW. Obieg c.o. grzejnikowy zostaty wyposazone w: pompe, zawor zwrotny, filtr siatkowy
mechaniczny oraz zawory odcinajgce. Jako armature odcinajgcy zaprojektowano zawory ku-
lowe.

Instalacja zostata zabezpieczona przed zmiang objetosci czynnika grzewczego za pomoca
przeponowego naczynia wzbiorczego o poj. 35dm?. W projektowanym uktadzie zastosowa-
no automatyke z wykorzystaniem regulatora pogodowego.

4.1.1 Instalacja C.O. grzejnikowa

Rozprowadzenie instalacji w kottowni projektuje sie z rur stalowych czarnych bez szwu
zgodnie z normg PN-EN 10220:2005 lub ze szwem, tgczonych za pomocg spawania
gazowego i pofaczen kotnierzowych lub gwintowanych. Rury prowadzi¢ na powierzchni
elementdow konstrukcyjnych, mocujac do $cian oraz stropu.

Instalacje rozprowadzajgcg od zawordw odcinajgcych na pionach do grzejnikéw wykonaé
z rur wielowarstowych PE-RT/AI/PE-HD. Instalacje z rur tworzywowych prowadzi¢ w
warstwie izolacji termicznej podtogi i bruzdach $ciennych. Rurarz tworzywowy wraz
z osprzetem powinien stanowi¢ jeden system dostarczany przez jednego producenta.
Podejscia do grzejnikdw boczne lub typu V od dotu. Grzejniki przyjeto ptytowe standard z
podtgczeniem bocznym lub typu V, stalowe. Kazdy grzejnik posiada mozliwo$é odciecia go
od instalacji poprzez zespoty przytgczeniowe. Regulacja hydrauliczna obiegéw przy pomocy
wbudowanych grzejnikowych zaworéw termostatycznych. Regulacja temperatury
pomieszczen za pomocg glowic termostatycznych montowanych na grzejnikach.

Odwodnienie i odpowietrzenie — odpowietrzenie instalacji na pionach i w najwyzszych
punktach instalacji oraz zaworami odpowietrzajagcymi przy grzejnikach. Rurociagi nalezy
uzbroi¢ w odpowietrzniki automatyczne i zbiorniki odpowietrzajgce z recznym
odpowietrzeniem w kottowni. Odwodnienie instalacji centralnie w kottowni, wszystkie
zakonczone zaworem ze ztgczka do weza.

Instalacje nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku odwodnien. Na gtéwnych ciggach
instalacji wykonac¢ punkty state P.S. oraz kompensacje U-ksztattowe lub mieszkowe
wykonane zgodnie z zaleceniami Producenta rur.




4.1.2 lzolacje instalacji grzewczych.

Izolacja termiczna - wg opisu dalszej czesci opracowania.

Izolacja antykorozyjna - dla rurociggdw przyjeto zabezpieczenie antykorozyjne instalacji z rur

stalowych transportujgcych wode o temp. do 150° C.
Rurociagi stalowe przed malowaniem nalezy oczyscic¢ do Il stopnia czystosci i pomalowac:

e 2 xfarbg ftalowg do gruntowania przeciwrdzewng miniowg

e 2 xemalig ftalowg ogdlnego stosowania
taczna grubos¢ powtok antykorozyjnych minimum 60 mikronéw.
Rurociagi oznakowa¢ wg oznakowan zaktadowych lub wg normy PN-70/M-01270 poprzez
malowanie paskéw identyfikacyjnych i strzatek kierunkowych okreslajgcych przeptyw.
Ptukanie instalacji - w czasie montazu rurociggdw nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na

zachowanie w maksymalnym stopniu czystosci uktadanych odcinkéw rur. Po wykonaniu
préb szczelnosci nalezy instalacje poddac trzykrotnemu ptukaniu wodg az do usuniecia
zawiesin do poziomu ponizej 5 mg/dm?. Po kazdym ptukaniu wyczyscic filtry.

Regulacja hydrauliczna - przewidziana jest za pomocg zawordéw regulacyjnych oraz za

pomocg zawordw grzejnikowych termostatycznych. Regulacje przeprowadzi¢ przy
wykorzystaniu aparatury pomiarowej dostawcy armatury.

4.1.3 Proéby irozruch instalacji.

Wykonawca musi przeprowadzi¢ kontrole wszystkich materiatéw przeznaczonych dla
urzadzen dostarczonych na plac budowy.

Wykonawca wyznaczy wykwalifikowany personel odpowiedzialny za wykonanie kontroli
materiatdw po dostawie na plac budowy i w czasie konstrukcji.

Kontrola Wykonawcy ma we wszystkich przypadkach obejmowaé¢ wykonanie Ilub
spowodowanie wykonania wszystkich potrzebnych pomiaréw i zapiséw dla ustalenia
odpowiedzialnosci i przydatnosci materiatéw, oraz do upewnienia sie, ze wykonywana
fabrykacja jest catkowicie zgodna z wymaganiami odpowiednich przepiséw, praw i
warunkéw technicznych.

Wykonawca dostarczy kopie wszystkich dokumentéw dotyczgcych materiatéw poddanych
przez Wykonawce kontroli, Swiadectwa kontroli i raporty kontroli rutynowych.

W kazdym przypadku powinny by¢ one przestane do Inspektora (cztery kopie w ciggu szesciu
dni) po wykonaniu kontroli przez Wykonawce.

Wykonawca przeprowadza préby hydrostatyczne. Ponadto, jesli wystgpi jakakolwiek
watpliwos¢, co do jakosci i rodzaju materiatu wykonawca przeprowadzi wszystkie
dodatkowe proby, badania, ktére mogg ustali¢ przydatnosé i wiasciwosci tego materiatu.

4.2 Charakterystyka kottowni

Dla warunkow wynikajacych z okreslonego zapotrzebowania ciepta przewiduje sie kottownie
wodno-pompowg wg systemu zamknietego z naczyniem przeponowym zamknietym wg
PN-B-02414:1999 o parametrach:

a/ temp. zasilania.......cccoeveeeeeireeec e, tz=70°C

b/ temp. POWIOtU.....cceeevvviiiieieeeeeeeeeeeeeeiaans tp=50°C



Zgodnie z bilansem strat cieplnych dla obiektu zaprojektowano wiszacy gazowy kociot kon-
densacyjny do pracy z ptynnie obnizang temperaturg wody w kotle, o0 mocy znamionowej
40kW.
Instalacja zostata zabezpieczona przed zmiang objetosci czynnika grzewczego za pomoca
przeponowego naczynia wzbiorczego o poj. 35dm?. W projektowanym uktadzie zastosowa-
no automatyke z wykorzystaniem regulatora pogodowego.
4.3 Wentylacja pomieszczenia z kottem
Przyjeto nawiew do pomieszczenia kotta za pomocg zaworu ppoz. umieszczonego w Scianie
o przekroju 200 mm sprowadzony 30cm nad posadzky. Wywiew z pomieszczenia za pomoca
kanatu wywiewnego murowanego 140x140m wyprowadzonego ponad dach i zakoriczony
wywietrzakiem dachowym. Kanat nawiewny wykonaé z gotowych elementéw z blachy
stalowej ocynkowanej. Wloty i wyloty kanatéw nawiewnego i wywiewnego zabezpieczy¢
kratkami. Otwory nawiewne i wywiewne nie mogg posiada¢ urzadzen regulujacych
(ograniczajacych) przeptyw. Wentylacja pomieszczenia przy kottach z zamknietg komora
spalania. Przy grawitacyjnym doprowadzeniu powietrza, wentylacje nalezy dostosowac do
urzadzen atmosferycznych.
4.4 Odprowadzenie spalin
Spaliny z kota kondensacyjnego nalezy wyprowadzi¢ indywidualnymi atestowanymi
przewodami spalinowo — powietrznymi o $rednicy @#80/125mm ponad pota¢ dachowa.
Przewdd zakonczy¢ odpowiednig ksztattkg wylotowa. Przewdd na zewnatrz powinien byé na
wysokosci minimum 0,5 m nad poziomem sciany attykowej. Przewdd spalinowy — czopuch
powinien by¢ poprowadzony (ze spadkiem min. 5% w kierunku kotta). Maksymalna dtugosc
czopucha nie powinna przekracza¢ 2,0 m.
Przy przejsciu przewodu spalinowego z kotta przez przegrode oddzielenia pozarowego
nalezy ten przewdd zabezpieczy¢ skrzynka ppoz. o odpornosci EI120.
4.5 Proby cisnieniowe i odbior instalacji
Po wykonaniu montazu nalezy instalacje poddac probie wodnej szczelnosci o cisnieniu 1,5
razy wiekszym od cisnienia roboczego ~0,45 MPa. Cisnienie prébne nalezy utrzymac przez co
najmniej 0,5 godziny. Prébe cisnieniowa nalezy wykona¢ “na zimno” i “na gorgco” podczas
uruchomienia kotfa.
UWAGA! Naczynie cisnieniowe i zawor bezpieczenstwa nalezy zdemontowac¢ na czas
wykonania préb szczelnosci.
Po wykonaniu préby szczelnosci nalezy instalacje kottowni podda¢ dwukrotnemu ptukaniu.
Po kazdym ptukaniu wyczyscic filtry siatkowe.
4.6 Woytyczne branzowe
budowlano-konstrukcyjne
— wykona¢ posadzke w pomieszczeniu z kottem ze spadkiem do wpustu podtogowego,
— Sciany pokry¢ materiatem niepalnym,
wodno-kanalizacyjne
e w pomieszczeniu z kottem powinna znajdowac sie kratka sciekowa z zamknieciem
zabezpieczajgcym przed wnikaniem gazéw z odptywem do kanalizacji,



e woda wodociggowa do zaworu czerpalnego z koncéwka na waz,
elektryczne
— wykonac tatwo dostepny z zewngtrz pomieszczenia kotta awaryjny wytgcznik pradu
dla natychmiastowego wytgczenia pradu, ktéry powinien by¢ oznakowany w sposéb
trwaty i fatwo czytelny,
— wykonac¢ gazoszczelng instalacje oswietleniowg z witacznikiem wyprowadzonym na
zewnatrz kottowni.

4.7 Wentylacja
4.7.1 Wentylacja biblioteka

Dla zapewnienia wymaganych parametréw higienicznych i termicznych w pomieszczeniach
biblioteki projektuje sie uktad instalacji powietrza swiezego sktadajgcych sie z linii nawiewno
— wywiewnej. Przewiduje sie montaz centrali nawiewno-wywiewnej podwieszanej w pod
stropem:
e Dblok filtrow kieszeniowych powietrza EU5,
e blok wentylatoréw nawiewnego o parametrach punktu pracy
V0aw=600m>/h, p,e,=150Pa,
e blok wentylatorébw wywiewnego o parametrach punktu pracy
Viaw=540m>/h, p,e.,=150Pa,
e blok wymiennika krzyzowego
e nagrzewnica elektryczna o mocy 6,0 kW/400V
e tlumiki akustyczne po stronie instalacji,
W pomieszczeniach, obstugiwanych przez omawiane linie wentylacji mechanicznej
projektuje sie uktad wymiany powietrza w systemie goéra-gora.
W pomieszczeniach, obstugiwanych przez omawiang linie wentylacji mechanicznej pro-
jektuje sie uktad wymiany powietrza w systemie géra-géra. Nawiew powietrza do po-
mieszczen bedzie realizowany za pomocg kratek montowanych na kanale z przepustnica
regulacyjng oraz dysz dalekiego zasiegu montowanych bezposrednio na kanale a wy-
wiew za pomocg kratek z przepustnicg regulacyjng montowanych na kanale. Sterowanie
uktadem nawiewno — wywiewnym poprzez automatyke dostarczong wraz z centralg
wentylacyjng. Catos¢ instalacji po montazu nalezy wyregulowac na odpowiednie wielko-
Sci przeptywu.
Przy wentylacji WC zatozono wymiane 50 m®/h na miske. W pozostatych pomieszcze-
niach socjalnych przyjeto dwukrotng wymiane powietrza na godzine . Catos¢ instalacji po
montazu nalezy wyregulowac na odpowiednie wielkosci przeptywu.
W pomieszczeniach WC musi by¢ zapewniona ciggta wymiana powietrza zgodna
z zatozeniami 50 m3/h na miske ustepowg. W okresach przerw w uzytkowaniu
pomieszczenia (np. w nocy, weekend) nalezy zapewni¢ co najmniej 0,5 wymiany powietrza
na godzine. W celu zapewnienia odpowiednich parametréw pracy nalezy zastosowacd
regulator dwupotozeniowy zamontowany przy wentylatorze, na tym sterowniku ustawia sie
2 wartosci wydajnosci wentylatora: 1 - wymiana zgodnie z zapisem w projekcie, 2 - wymiana



0,5 kubatury. Drugi bieg zatacza sie za pomocg zegara programowalnego podtgczonego do
sterownika wentylatora.

4.7.2 Wymagania dla podpdr i zawiesi

Wszystkie podparcia powinny spetnia¢ wymagania warunkdow technicznych.

Rurociggi majg byé prawidtowo podparte, zakotwiczone i prowadzone dla unikniecia
niepotrzebnego ugiecia, nadmiernych drgan oraz aby chronié zaréwno rury jak potgczone z
nimi urzadzenia od nadmiernych obcigzen i naprezen dylatacyjnych.

Wytrzymatos¢ podpory zostata ustalona w oparciu o ciezar rury, ciezar przenoszonego w niej
czynnika lub medium uzytego do préb, w oparciu o wiekszg wartosé, ciezar izolacji, gdy
takowa wystepuje, plus wszystkie wystepujace sity od wydtuzen cieplnych.

Rurociagi nalezy podpieraé stosujgc, gdzie to jest mozliwe, kombinacje podpdr o wspdlnej
wysokosci. Nie izolowane rurociagi ze stali weglowej mogg by¢ opierane bezposrednio na
elementach podporowych.

Nalezy unika¢ opierania jednego ciggu rur na drugim. Podpory podlegajg zatwierdzeniu
przez inspektora nadzoru.

4.7.3 Otwory rewizyjne, mozliwosci czyszczenia kanatow

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.

Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodoéw,
a takze urzadzen i elementédw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie
umozliwia ich oczyszczenia w inny sposdb. Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru oraz zatozenia wyszczegdlnionymi w czesci graficznej
opracowania. Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach
zamontowanych nad stropem podwieszonym.

4.7.4 Materiaty i izolacja termiczna kanatéw

Wszystkie kanaty wentylacyjne wykona¢ z ocynkowanej blachy stalowej i przewodow
elastycznych. Niedopuszczalne jest stosowanie przewodow elastycznych z tworzywa
sztucznego. Dotyczy to zaréwno kanatdéw nawiewnych jak i wywiewnych.

Kanaty wentylacyjne wykona¢ i zmontowac w klasie szczelnosci A (PN-B-76001:1996, PN-B-
76002:1996, PN-B-03434:1999) z blach stalowych ocynkowanych (przewody o przekroju
okragtym wykonane z blachy ocynkowanej zwinietej spiralnie).

Dodatkowe wzmocnienia majg by¢ zapewnione poprzez przettoczenia na Sciankach i profile
wzmachniajgce wspawane z boku. Elementy przejsciowe majg mieé kat maksymalnie 300 w
celu unikniecia turbulencji. Zmiany kierunku i odgatezienia wyposazy¢ w topatki kierownicze,
a ich promied wewnetrzny ma wynosi¢ co najmniej 100 [mm)]. Przewody i ksztattki musza
mieé¢ powierzchnie gtadka, bez wgniecen i uszkodzen powtoki ochronnej. Technologiczne
ubytki powtoki ochronnej zabezpieczyé srodkami antykorozyjnymi.

W celu umozliwienia czyszczenia kanatdw, na wszystkich kanatach, do ktérych nie ma
dostepu poprzez demontaz nawiewnikdéw i wywiewnikéw, zabudowaé klapy rewizyjne, co



maksimum 20m oraz w miejscach zmiany kierunku (kolana i tuki wyposazone tfopatki
kierownicze) i duzych zmian wysokosci kanatéw.

Kanaty wentylacji mechanicznej wewnatrz budynku nalezy izolowaé termiczne grubosci min.
40mm wetny mineralnej .

Wszystkie kanaty wentylacyjne na zewnatrz budynku nalezy izolowac termicznie matami z
wetny mineralnej grubosci min. 80 mm zabezpieczonymi przed wptywem czynnikéw
zewnetrznych (np. ptaszcz z blachy ocynkowanej lub aluminiowej).

Kanaty powietrza czerpne zlokalizowane wewnatrz budynku (pomiedzy czerpnig a
nagrzewnicg) izolowaé¢ termicznie min. 40 mm wetny mineralnej w ostonie z folii
aluminiowej. Przewody grawitacyjne nalezy zaizolowaé termicznie min. 40 mm wetny
mineralnej w ostonie z folii aluminiowej do przegrody zewnetrzne;j.

Przewody elastyczne wykonane z rur pierscieniowych z warstwg wewnetrzng i zewnetrzng z
aluminium, niepalne muszg odpowiadaé nastepujgcym wymogom:

- muszg zachowywaé catkowity szczelno$é, przy uwzglednieniu ci$nienia przeptywajgcego
nimi powietrza,

- muszg zachowywac okragty przekrdj na kolanach i innych zmianach kierunku,

- muszg posiada¢ na obu koncach gtadkg koncéwke o dtugosci co najmniej 7 [cm],
pozwalajgcy na zatozenie odpowiednio dostosowanych pierscieni zaciskowych,

- niedopuszczalne jest sztukowanie przewoddéw celem ich przedtuzenia.

Kanaty wentylacyjne sztywne o przekroju prostokatnym i okrggtym nalezy wykonaé z blachy
stalowej ocynkowanej z pofgczeniami z profili zimnogietych.

Kanaty wentylacyjne (przy wspomaganiu wentylacji grawitacyjnej) od wentylatoréw do
wyrzutni dachowej nalezy wykonacé z rur stalowych ocynkowanych o $rednicy @ 125 mm.

4.7.5 Wytyczne do automatyki.

Wszystkie urzadzenia nalezy wyposazyé w systemy automatycznej regulacji pozwalajgce na
zachowanie algorytmoéw pracy urzadzen zgodnie z wytycznymi:

4.8 Instalacja wody zimnej i cieptej

Budynek zasilany bedzie w wode na cele bytowe z zewnetrznej sieci wodociggowe]j poprzez
przytagcze @ 40 mm. Opomiarowanie przeptywu wody uzytkowej nastepuje na klatce
schodowej na poziomie -1.

Przeptyw sekundowy (obliczeniowy) wyznacza sie uwzgledniajac liczbe odbiornikéw wody.

Odbiorniki Liczba Normatywny Normatywny Réwnowazni
wyptyw wody | wyptyw wody |k  odptywu
zimnej g, cieptej g, (Du)

Umywalka 1 0,07 0,07 0,5

Umywalka NN 1 0.07 0,07 0,5

Miska ustep. 1 0,13 - 2,5

Miska ustep. NN 1 0,13 - 2,5

Zlewozmywak 2 0.07 0,07 0,8

Zlew techniczny 1 0.07 0,07 0,8




Suma normatywnego wyptywu wody cieptej 2, = 0,35 dm?/s.
Suma normatywnego wyptywu wody zimnej £g,.v»= 0,61 dm?/s.
Suma wyptywu wody wodociggowej 20, = Zqn o+ Z0new= 0,96 dm?/s.
Przeptyw obliczeniowy gospodarczy oblicza sie na podstawie wzoru,
gdy 2q, < 20 dm®/s

Jo = 0,682x(2q, )**- 0,14 [dm?/s]
Przeptyw obliczeniowy gospodarczy na przytagczu wodociggowym wynosi: q, = 0,53
[dm?/s].
Ciepta woda przygotowywana bedzie w cisnieniowych elektrycznych pojemnosciowych pod-
grzewaczach wody montowanych bezposrednio pod umywalkami o poj.10. Na wejsciu i wyj-
$ciu z zasobnika montowac zawory odcinajgce. Bezposrednio przed podgrzewaczem zamon-
towad grupe zabezpieczajgcy przed wzrostem cisnienia.
Instalacje wody zimnej i cieptej rozprowadzono po $cianach w bruzdach sciennych i nad
sufitem pomieszczen. Baterie do umywalek, zlewozmywakdéw mieszaczowe typu stojgcego
jednouchwytowe. Przy podejsciach do baterii umywalkowych, zlewozmywakowych
montowaé zawory podtgczeniowe wraz z wezykami w metalowym oplocie a przy ptuczkach
ustepowych odpowiednie zawory katowe @ 15 mm. Przy koncowkach i na odgatezieniach
rur utozonych pod tynkiem nalezy pozostawi¢ 2 + 3 cm poduszki (pustki) powietrznej w celu
wyeliminowania naprezen w przewodach.
Wszystkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych
z PVC wiekszych o dimensje, uszczelnionych kitem trwale elastycznym.
Uktad projektowanej instalacji pokazano w czesci graficznej dokumentacji.
Srednice projektowanych przewodéw dobrano na podstawie PN-92/B-01706 i w oparciu o
przeliczenia sekundowych przeptywédw w poszczegdlnych odcinkach instalacji, przy
rownoczesnym uwzglednieniu dopuszczalnych predkosci przeptywu w rurach stalowych i
miedzianych. Przy montazu instalacji wodociggowej zachowaé normatywne odlegtosci
przewodéw od innych instalacji oraz wysokosci zamontowania przybordéw sanitarnych.
Przy przejsciach przez przegrody oddzielenia pozarowego na przewodach nalezy
zamontowac kotnierze ogniochronne o odpornosci REI 120.

4.8.1 Proby i odbidr instalacji
Instalacje po montazu, lecz przed zaizolowaniem, nalezy poddac kontroli w zakresie:

- uzycia wiasciwych materiatéw i armatury (wymagane atesty i aprobaty techniczne),

- prawidtowosci wykonania potaczen lutowanych i gwintowanych,

- prawidtowosci wykonania podparc i uchwytéw montazowych.
Obowigzkowe préby szczelnos$ci instalacji poprzedzié napetnieniem instalacji woda
przepuszczong przez filtry oczyszczajgce wode tak, aby nie powstaty poduszki powietrzne.
Po zakonczeniu montazu przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg wg PN-81/B-10725, na cinienie
1,0 MPa. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku z prdby cisnieniowej rurocigg poddaé ptukaniu
wodg wodociggowg przez ok. 30 min. na maksymalny wydatek punktéw czerpania wody.
Dokonaé dezynfekcji rurociggu podchlorynem sodu (50 mg Cl/dm?) w czasie 24 godzin. Po



zakonczeniu dezynfekcji rurocigg nalezy powtdrnie wypetnic wodg i dokonac analizy
bakteriologicznej.

W przypadku wystgpienia wody gruntowej w wykopie nalezy jg odpompowac.

Zasuwe wodomierzowg oznaczy¢ w terenie za pomocgy tabliczki informacyjnej umieszczonej
na ogrodzeniu lub metalowym stupku.

4.9 Kanadlizacja sanitarna

4.9.1 Wewnetrzna

Scieki socjalno — bytowe z pomieszczen odprowadzane s3 do istniejacej sieci kanalizacji
sanitarnej. Instalacje podposadzkowa nalezy wykona¢ na podsypce piaskowej grubosci
min.10 cm. Grubos$¢ obsypki - 15 cm ponad gérng powierzchnie przewodu.

Na zakonczeniach przewodéw odptywowych nalezy montowac piony odpowietrzajace z
wywiewkami wyprowadzonymi ponad pota¢ dachowa.

Przybory i wpusty podtogowe wg wytycznych Inwestora. W pomieszczeniu aneksu
porzagdkowego umywalka ze stali nierdzewnej. Odptyw poprzez kratke $ciekowa
zabezpieczony dwuczesciowg podnoszong kratg. U nasady piondw montowac rewizje.

Piony kanalizacyjne prowadzone sg w S$ciennych bruzdach. Podejscia do przyboréw
prowadzone sg takze w bruzdach sciennych lub bezposrednio z posadzki.

Instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykonac¢ z rur i ksztattek kanalizacyjnych kielichowych
np. PVC-HT lub PP. W kielichach tych rur osadzone sg fabrycznie dwuwargowe uszczelki
gumowe z tworzywowym pierscieniem stabilizujgcym. Do montazu kanatéw biegngcych w
gruncie pod posadzkami przyziemia nalezy uzy¢ rur i ksztattek kanalizacyjnych PVC klasy SN8
stosowanych do budowy kanatéw zewnetrznych.

Rur kanalizacyjnych nie obetonowywaé. Przejscia rur przez przegrody budowlane (tawy
fundamentowe) wykona¢ w tulejach ochronnych o jedng dimensje wiekszych.

Przykanaliki wprowadzono do projektowanych studzienek.

Trasy projektowanych kanatéw oraz ich $rednice i spadki uftozenia pokazano w czesci
rysunkowej niniejszego opracowania.

4.9.2 Roboty ziemne

Rury uktadaé¢ w wykopach mechanicznych lub recznych na podsypce piaskowej gr. 5+15 cm.
Obsypka 30 cm ponad goérng krawedz rurociggu, zageszczana warstwowo. Pozostaty czes¢
wykopu, mozna zasypa¢ gruntem rodzimym zageszczajagc go warstwami. W przypadku
wystgpienia gruntéw plastycznych (lub innych nie nadajacych sie do ponownego
zageszczenia), nalezy wymienic grunt rodzimy i wykop zasypad piaskiem.

Sciany wykopu zabezpieczy¢ przed osypywaniem sie gruntu przez szalowanie. Roboty
ziemne nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-98/S-02205, w ktdrej zawarte s3 wymagania
dotyczagce wykonywania wykopdéw, zabezpieczania ich i odbioru. Wykonane wykopy
oznaczyc przez ustawienie zapér pomalowanych na jaskrawe kolory.

Podczas montazu rur nalezy zwréci¢ uwage na to, aby nie byty zanieczyszczone piaskiem,
ziemig itp. Przejscie przewodu przez studzienke w tulei ochronnej dla rur PVC.



4.10 Kanalizacja deszczowa
Zaprojektowano system grawitacyjnego odwadniania potaci dachowych. Rury spustowe

budynku nalezy sprowadzi¢ na zewnatrz budynku mocujgc do sciany budynku. Rury
spustowe wg opracowania architektonicznego.

Rur kanalizacyjnych nie obetonowywaé. Przejscia rur przez przegrody budowlane wykonaé w
tulejach ochronnych o jedng dimensje wiekszych. Przykanaliki wprowadzono do studzienek,
z ktorych odprowadza sie scieki do sieci kanalizacji deszczowe;.

Trasy projektowanych kanatéw oraz ich Srednice pokazano w czesci graficznej niniejszego
projektu. Przykanaliki wprowadzono do projektowanej instalacji kanalizacji deszczowej
biegnacej na zewnatrz budynku. Instalacje wykonaé z rur PVC klasy SN 8.

Przy przejsciu przez przegrody ppoz. rur nie posiadajgcych odpornosci ogniowej nalezy
zastosowac kasety lub kotnierze ognioochronne o odpornosci ogniowej EI120.

4.10.1 Rurociagi
Na terenie inwestycji, zostat wykonany system kanatéw grawitacyjnych do odprowadzenia

wod opadowych z terenu catej inwestycji. Rurociagi wykonano w systemie ujednoliconym z
rur PVC klasy SN8 o litej strukturze $cianki tgczonych na uszczelke gumowg w zakresie
$rednic @160 — 200 mm.

Przewody utozono w wykopie na podsypce piaskowej grub. 10cm ze spadkiem. Po
sprawdzeniu szczelnosci kanatéw wykonano obsypke piaskowg do wysokosci 30 cm ponad
wierzch rury. Podsypke i obsypke zageszczono do wspdtczynnika minimum 0,98 wg Proctora.
Powyzej wykop zasypano gruntem spoistym zageszczalnym z zageszczeniem warstwami co
20 cm do wspétczynnika 0,98 Proc (w drogach) i 0,95 Proc (w terenach zielonych). Uktad

przestrzenny kolektoréw kanalizacji przedstawiono w czesci graficznej opracowania.
4.10.2 Studnie kanalizacji deszczowej
Zaprojektowano studzienki betonowe o S$rednicach ¢ 1,00m z ptytg nastudzienng lub

kregiem zwezkowym oraz z wtazem zeliwnym D400 zabezpieczonym przed kradziezg oraz o
Srednicy ¢ 0,60m. W terenie utwardzonym nalezy zamontowac pierscien odcigzajacy.
Studzienki wykonane bedg z betonu B-45 W-8 (wodoszczelny) F-150 (mrozoodporny) o
pofaczeniach poszczegdlnych elementéw na uszczelke. Z uwagi na studnie wykonane z
betonu W-8 i nieagresywne wody gruntowe nie jest konieczne dodatkowe zabezpieczenie
antykorozyjne elementéw zelbetowych. Podmurdowke studzienki wykonaé jako gotowy
element betonowy z kinetami wykonanymi w zaktadzie prefabrykacji.

5 Materiat, wykonanie instalacji

5.1 Instalacje rurowe grzewcze

5.1.1 Rurociagi

W miejscach zmiany kierunku tras przewoddéw, na odgatezieniach i potaczeniach z armatura
stosowa¢ wykonane fabrycznie z miedzi lub brazu kolana, tréjniki, zwezki i ksztattki
przejsciowe z koncéwkami gwintowanymi — dla przewoddw z tworzywa, oraz kolana i zwezki
stalowe dla przewoddéw stalowych. Do uszczelnienia potgczen gwintowanych stosowac
tasmy teflonowe oraz odpowiednie pasty naktadane na gwint zewnetrzny. Nie zaleca sie
stosowania szczeliwa konopnego. Rury stalowe z tworzywowymi tgczy¢ nalezy przy uzyciu
ksztattki przejsciowej. Wszystkie przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane wykonac



w tulejach ochronnych wiekszych o jedng dimensje od prowadzonego przewodu,
uszczelnionych kitem trwale plastycznym. W obrebie rury ochronnej nie wolno wykonywac
zadnych potaczen przewoddw.

Instalacje mocowaé do $cian lub stropéw za pomocy typowych zawiesi do rur. Odlegto$é
miedzy podporami zgodna z WTWiO Robdét Budowlano-Montazowych oraz wytycznymi
COBRTI Instal.

5.1.2 Montaz urzadzen i armatury

Wszystkie urzadzenia nalezy montowac zgodnie ze schematem technologicznym kottowni
oraz instrukcjami dostarczonymi przez producentéw urzadzen i wytycznymi Inwestora. Jako
armature odcinajacg zastosowano zawory odcinajgce kulowe. W celu zabezpieczenia
instalacji c.0. przed wzrostem cisnienia, zamontowac zawdr bezpieczedstwa znajdujgcy sie
na wyjsciu z kotta (rozdzielacz bezpieczenstwa) oraz ci$nieniowe przeponowe naczynie
wzbiorcze.

5.2 Instalacje rurowe wody zimnej, cieptej

Rurociagi wody uzytkowej nalezy wykonac¢ z rur tworzywowych np. wielowarstwowych
z wktadka aluminiowg (rur stabi). Potgczenia za pomocga zgrzewania i ztgczek. Potaczenia z
armaturg za pomocy ksztattek przejsciowych z gwintem. Rury uzyte do budowy instalacji
powinny posiada¢ odpowiednie atesty lub certyfikaty.

Zmiany kierunku prowadzenia przewoddéw wykonywaé wytgcznie przy uzyciu tgcznikow i
gotowych kolan i tréjnikdw. Do odcinania przeptywu wody na rurociggach, zastosowano
uniwersalne zawory kulowe, ¢wier¢obrotowe gwintowane.

Przy podejsciach do baterii umywalkowych i zlewozmywaka montowac ksztattke tzw. nypel
tacznikowy @ 15 mm a przy ptuczkach ustepowych odpowiednie zawory katowe @ 15 mm.
Przejscia przez sciany i stropy w tulejach ochronnych z PVC o $rednicy o jeden wymiar
wiekszej od zewnetrznej srednicy rurociggu.

Instalacja zasila wszystkie punkty poboru wody.

5.3 Izolacje termiczne.

Izolacja termiczna - catos$¢ instalacji musi by¢ izolowana termicznie. Wszystkie rurociagi
nalezy zaizolowac termicznie izolacja odporng na temperature 100°C i wspotczynniku
przewodnosci cieplnej A= 0,035 W/mK. Grubos¢ izolacji wg ponizszej tabelki:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)?

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub stropy, | */2 wymagan z poz. 1-4

skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w komponentach | '/2 wymagan z poz. 1-4
budowlanych miedzy  ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji cieplnej | 40 mm
budynku)




9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolacji cieplnej | 80 mm
budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku? 50 % wymagan z poz. 1-4
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku? 100 % wymagan z poz. 1-4
Uwaga:

Y przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w

tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjne;j,

2 jzolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Przewody wody zimnej izoluje sie przed podgrzewaniem sie wody i wykraplaniem pary
wodnej o grubosci minimum 6mm. W przypadku przewodéw uktadanych pod posadzkg oraz
w bruzdach $ciennych, izolacja petni réwniez funkcje zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi rur na skutek kontaktu z tynkiem, zaprawg itp. oraz umozliwia swobodne
ruchy termiczne przewodéw.

5.4 Przejscia przez przegrody ppo:.

1. Wszystkie przejscia przewodoéw instalacji wentylacji i klimatyzacji oraz rurociggéow w
miejscu przejscia przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢ do
odpornosci ogniowej przegrody.

2. Dla zabezpieczen przejsé przez przegrody wydzielenia ogniowego kanatéow wentylacyjnych
stosowacd przeciwpozarowe klapy odcinajgce o klasie odpornosci ogniowej EIS rownej klasie
elementu oddzielenia przeciwpozarowego — w przypadku wystepowania takich przejsc.

3. Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne prowadzone przez strefe pozarowag, ktérej nie
obstugujg, obudowaé elementami o odpornosci ogniowej El wymaganej dla elementow
oddzielenia przeciwpozarowego tej strefy — w przypadku wystepowania takich przejsc.

4. Zamocowania przewodow do elementéw budowlanych wykonaé z materiatéw niepalnych,
zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w czasie nie krétszym niz
wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajace;.

5. Przy przejsciu przez przegrody oddzielenia pozarowego rurami stalowymi nalezy
uszczelni¢ ogniochronng masg uszczelniajacg elastyczna.

6. W przypadku poprowadzenia rur palnych poprzez przegrode oddzielenia pozarowego
nalezy zabezpieczy¢ je obejmami ppoz. montowanymi z kazdej strony Sciany oddzielenia
ppoz.

7. Dla rur palnych o mniejszej $rednicy niz 32mm, nalezy stosowaé ogniochronng
peczniejgcg mase uszczelniajgcg o klasie odpornosci ogniowej EI 120.

8. W przypadku prowadzenia rur z np. PVC, PP, PE o srednicach zewnetrznych od 32 do 200
mm i grubosciach scianek od 1,8 do 11,8 mm mozna stosowac rowniez kasety ogniochronne
stfuzgce do uszczelniania przej$é instalacyjnych rur z tworzyw sztucznych w s$cianach i
stropach wykonanych z cegly petnej, dziurawki, z betonu zwyktego lub z gazobetonu o
grubosci nie mniejszej niz 10 cm w przypadku $cian oraz 15 cm w przypadku stropow.
Przejscia instalacyjne rur z tworzyw sztucznych uszczelnione kasetami ogniochronnymi
spetniajg wymagania klasy odpornosci ogniowej EI 120. Oznacza to, ze szczelnosc i
izolacyjno$¢ ogniowa przejscia nie jest mniejsza niz 120 minut. W przypadku przejsé¢ w
stropach i Scianach o wymaganej gazo- i dymoszczelnos$ci przestrzed miedzy rurami a



Scianami otworu powinna by¢ przed zatozeniem kaset doktadnie wypetniona zaprawa
cementowa.

Zabezpieczenia te nalezy stosowaé¢ w przypadku wystepowania przejS¢ przez przegrody
oddzielenia pozarowego.

5.5 Rozstaw zawiesi i podpor.

Odlegtosci miedzy podporami instalacji rurowych powinny wynosi¢: 1,5 m — dla $rednic 15 +
20 mm, 2,0 m —dla $rednic 25 + 32 mm, 2,5 m — dla $rednic 40 + 50 mm.

Odlegtosci miedzy podporami instalacji kanatowych (wentylacyjnych) powinny wynosi¢ nie
wiecej niz 150mm od kazdego kotnierza, pomiedzy kolejnymi podporami nie wiecej niz 2m.
5.6 Proby i rozruch instalacji.

Nie nalezy przeprowadza¢ préb hydrostatycznych w przypadku ztych warunkow
pogodowych, ktédre moga wptynac na odczyty pomiarowe, a takze kiedy temperatura wody
w rurociggach i osprzecie poddanym prébom bedzie nizsza niz 5°C, chyba ze Inspektor
wyrazi na to zgode.

W odcinkach rur przeznaczonych do préb zostanie wytworzone wymagane cisnienie, ktére
zostanie utrzymane przez okoto jedng godzine, aby sprawdzi¢ szczelno$¢ przewoddw zanim
zostanie rozpoczeta ich kontrola szczegétowa. Wstepna kontrola odcinkéw rur i
oprzyrzagdowania zostanie przeprowadzona przez Wykonawce, a wszystkie wykryte przecieki
i usterki usuniete. Nastepnie cisnienie ma zostac przywrocone i zachowane przez godzine.
Po kazdej prdbie hydrostatycznej caty uktad rur i wyposazenia ma by¢ catkowicie
oprézniony.

Jesli w niniejszym opracowaniu nie potwierdzono inaczej, wszystkie uktady rur wiaczajac te,
ktére przeznaczono do pracy pod cisnieniem nizszym niz 0,3bar (nadcisnienie) majg by¢
poddane prébie wodnej wedtug Polskich Norm i warunkow technicznych dla rurociggow.
Tam, gdzie wymagane cisnienie probne nie przekracza cisnienia probnego przypisanego
urzadzeniom podtgczonym do tej instalacji (np. wymienniki ciepta, naczynia itd.), to rury i
urzadzenia sg poddawane jednoczesnie prébie na okreslone cisnienie.

Wszystkie podpory rur majg by¢ kompletne i znajdowac sie na docelowych miejscach przed
rozpoczeciem prob.

Wszystkie zawory w uktadzie poddanym prébom majg byé otwarte. Jesli zawor ulokowany
jest na koncu rury, powinien by¢ zaslepiony lub zakorkowany.

6 Wytyczne branzowe

6.1 Budowlano-konstrukcyjne
— wykonac konstrukcje wsporcze do montazu urzadzen,

— wykona¢ otwory w dachu i $cianach do prowadzenia instalacji, nastepnie otwory te
zabezpieczy¢ przed wptywem czynnikéw atmosferycznych,
— przejscia pod fundamentami wykonaé w tulejach ostonowych.

6.2 Elektryczne
— wykonac zasilania elektryczne do wszystkich zaprojektowanych urzadzen,



wykona¢ instalacje uziemiajgcg urzgdzenia m.in. wentylatory, centrale wentylacyjne,
wyrzutnie dachowe, itp..

7 Uwagi koncowe
Wszystkie roboty prowadzi¢ i wykonac¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz Warunkami

Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz. II.

Realizacje robot prowadzi¢:

zgodnie z niniejszym projektem

w petnej koordynacji z innymi robotami budowlano — instalacyjnymi
z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw B.H.P.

zgodnie z instrukcjami montazu producentdw materiatéw i urzadzen.

W przypadku zaistnienia probleméw technicznych w trakcie realizacji nalezy je konsultowaé

z projektantem.

Opracowat:
mgr inz. Ryszard Kazmierczak
nrupr. 7131/169/P/2002
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