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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 - Wymagania Og6lne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktére zostang wykonane w ramach robdt branzy
drogowej inwestycji ,,Przebudowa ukladu komunikacyjnego w rejonie dworca kolejowego w Bolechowie” i
obejmuje przebudowe odcinkow ulic Kolejowej i Dworcowej w Bolechowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja: wymagania ogdlne wspolne dla robot objgtych nizej
wymienionymi specyfikacjami.
01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktoéw wysokosciowych
01.02.02 Zdjecie warstwy humusu
01.02.04 Rozbiorka elementow drog
02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne
02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach I-IV kategorii
02.03.01 Wykonanie nasypow
04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
04.04.02 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
04.06.02 Podbudowa z betonu C16/20
05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego (AC)
05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
06.01.01 Umocnienie skarp i rowow
07.01.01 Oznakowanie poziome
07.02.01 Oznakowanie pionowe
07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
08.01.01 Krawezniki betonowe
08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
08.05.02 Sciek z kostki

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czgs$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robodt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.
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1.4.13. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i1 ew. dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materialow oraz robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podloze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyroOwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢
si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ sig z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg§¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sig¢ do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢eie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno§¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg§¢ dokumentacji projektowej, ktoéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.

1.4.31. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
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1.4.33. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.34. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odregbna cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robot zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
1) Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

- Decyzja o pozwoleniu na budowe (w tym projekty budowlane) - 1 kpl.
- Projekty wykonawcze (wraz z przedmiarami robot) - 1 kpl.,

2) W ramach ceny kontraktowej wykonawca opracuje na wlasny koszt:

— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza obiektu — wg Specyfikacji Geodezyjnych,

—  projekty organizacji ruchu na czas budowy z uwzglednieniem droég poprzecznych, objazdow i drog wewngtrznych,

—  projekty odwodnienia robot tymczasowych,

—  projekt urzadzen do mycia kot samochodowych,

— projekty robot dla tymczasowej ochrony lub przelozenia wszystkich urzadzen instalacji i wyposazenia nalezacego do
odpowiednich uzytkownikow znajdujacych si¢ w strefie oddzialywania robot,

—  programy badan dla calego sprzgtu i urzadzen,

— instrukcje uzytkowania dla wszystkich urzadzen objgtych kontraktem,

—  plan zabezpieczenia dowozu materialdw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drog technologicznych

—  programy zapewnienia jako$ci i harmonogramy wykonania,

—  projekt gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepiséw ustawy o odpadach [7].

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w
,.Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0go61Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza wykazywaé
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wplynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™).

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie
trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
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przez Wykonawceg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Wykonawca ma obowiazek oczyszczenia pojazdow wyjezdzajacych z terenu budowy i/lub sprzgtu opuszczajacego teren
budowy, w celu zapobiezenia nanoszeniu ziemi na nawierzchni¢ jezdni. Oczyszczenie moze by¢ wykonywane za pomoca
strumienia wodnego lub spre¢zonego powietrza.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porgeze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony roboét, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Wykonawca ma obowiazek oczyszczenia pojazdow wyjezdzajacych z terenu budowy i/lub sprzgtu opuszczajacego teren
budowy, w celu zapobiezenia nanoszeniu ziemi na nawierzchni¢ jezdni. Oczyszczenie moze by¢ wykonywane za pomoca
strumienia wodnego lub spr¢zonego powietrza.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bgdzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokoétl terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekoéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca begdzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na
terenie baz produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0so6b
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.




ST D-M.00.00.00.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgodg na uzycie tych materialow od wlasciwych organow
administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktoére maja
by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i1 powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bgdzie realizowa¢ roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a
wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci 1 drég wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie begdzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace
tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisoéw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odregbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowej.

Wykonawca sporzadzi lub zapewni sporzadzenie, przed rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
uwzgledniajac specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robot budowlanych.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca begdzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczgcia
do daty wydania potwierdzenia zakofczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materialow lub
urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
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Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepisoOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty, sprzet
i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomig¢dzy powotanymi normami a
ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

W ramach robot Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia nadzoru archeologicznego. Wszelkie wykopaliska,
monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte
na tereniec budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomid
Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca
ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdéw przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak roéwniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatlow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze Zzrédet
miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzglgdniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialdow pochodzacych ze
zrddet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku
z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy begda wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialdw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bgdzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawceg i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bgda stanowi¢ podstawg do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzglgdem

jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bgdzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace

warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat zapewniona wspotpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miatl wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Nazwy handlowe.
Wszelkie nazwy handlowe uzywane w ST lub w dokumentacji technicznej powinny by¢ rozpatrywane jako definicje
standardow, a nie jako nazwy konkretnych marek stosowanych w projekcie.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robdt. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢é zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprz¢t bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacjg przed uzyciem
sprzgtu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostana przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréow technicznych. Srodki transportu nie spehniajace tych warunkow
moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonaweca jest zobowiazany zapewni¢ bezwzgledna czysto$¢ pojazdow opuszczajacych teren budowy. Czyszczenie opon i
czesci pojazdow powinno odbywac si¢ za pomoca strumienia wody badz sprezonego powietrza. Niedopuszczalne jest
nanoszenie zanieczyszczen z placu budowy na drogi przylegle.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i1 rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetione przez Wykonawcg w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawcg na wlasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonaweca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposoéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogbdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczego6lnych elementéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i formg przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utrata ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

— ’sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robot,

— sposoOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robot i jakosci materialtow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i
badan materiatlow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czgstotliwos$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okres$lone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu s$wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekceji.

10



ST D-M.00.00.00.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badaf, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bgda pobierane losowo. Zaleca sig¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwos$ci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca begdzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawceg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z dokumentacja projektowa i ST. Moze rowniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badaf niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak CE wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Norm,

aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Norma lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktéorych nie ustanowiono Normy, jezeli nie sa objgte
certyfikacja okre§lona w pkt 1

3. wyroby wykonane wg indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta lub z nim uzgodnionej,

wraz z o$wiadczeniem dostawcy o zgodno$ci wyrobu z dokumentacja i normami,

i ktore spetniaja wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bgdzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.
Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracj¢ zgodnosci, nie moze by¢
modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji
nalezy uzyskac aprobatg techniczna dla takiego wyrobu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od przekazania

Wykonawcy terenu budowy do konfca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z

obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia

oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej

imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgda czytelne, dokonane trwatq technika, w porzadku chronologicznym,

bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zaltaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i

podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegoélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi

projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub

zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak

strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow robot. Obmiary
wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) Decyzja o udzieleniu pozwolenia na budowg,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty znarad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot
1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btgdne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bgdzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigeznej ptatno$ci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreS$lania iloSci robdt i materialow

Dtugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m’ jako dtugo$¢ pomnozona przez
$redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czg§ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystgpowania
dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgto$ci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktorego
wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgSciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakos$ci wykonywanych robot, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgéci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgs$ci robot. Odbioru czg$ciowego robot dokonuje si¢ wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru roboét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jako$ci 1 warto$ci.
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Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjgcia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjq ustalen przyjgtych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa (projekt wykonawczy) z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty 1 ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw

odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot meprzew1dz1anych,

10. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopig¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Materiaty dla punktow 8—11 powinny zosta¢ przygotowane rowniez w wersji elektronicznej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru ostatecznego,

komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

NN A LD

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawceg za jednostkg obmiarowa ustalona dla danej pozycji
kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnodci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bgdzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sig na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
gwarancje ptatno$ci dla podwykonawcow.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Do catkowitej ceny kontraktowej nalezy wliczy¢ rezerwg finansowa na roboty nieprzewidziane, w wysokosci 7%.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie lub uvaktualnienie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy

informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Tekst jednolity Dziennik Ustaw z 2007 r. nr 19 poz. 115 z
pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych
(tekst jednolity: Dz. U. 2008 r. Nr 193, poz. 1194).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczefstwa pracy i ochrony zdrowia.(Dz. U. z dnia 17 lipca
2002 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogltoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. z dnia 10 wrze$nia 2004 r.)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst pierwotny Dz. U. 2013.21.1101 z pézniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.01.01

WYZNACZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych w ramach projektu ,,Przebudowa ukla-
du komunikacyjnego w rejonie dworca kolejowego w Bolechowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych i obejmuje:
- roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych w terenie rowninnym.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno-
$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz wyznaczenie
geometrii zjazdow.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktoéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob uta-
twiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Sprawdzenie rz¢dnych przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia istniejacych rz¢dnych terenu i rz¢dnych projektowanych, zamiesz-
czonych na rysunkach przekrojéw poprzecznych i przekro jow podtuznych. W wypadku stwierdzonych nie-
zgodnoS$ci Wykonawca powinien, przed rozpoczeciem robét, bezzwlocznie poinformowa¢ projektanta o zaist-
nialych okolicznosciach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

* Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowac: paliki o $rednicy od 0,15 do 0,20 m i dlugosci
od 1,5 do 1,7 m oraz o $rednicy 5-8 cm i dlugos$ei 0,5 m,
= shupki betonowe

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
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— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— laty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzgt i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Wyznaczenie gtownych punktow trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa przy wy-
korzystaniu sieci poligonizacji panstwowej oraz w oparciu o informacje przekazane przez Inzyniera.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
rob6t ziemnych. Nalezy zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej wyzna-
czane co okoto 250m, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne, przy wyko-
rzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charak-
terystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rz¢dnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopoéw na powierzchni tere-
nu (okreslenie granicy robot), a takze wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu nasypow i wykopow w
przekrojach poprzecznych (profilowanie przekrojow poprzecznych) zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypoéw i wykopoéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglosé
migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odle-
glo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.
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5.6. Oznakowanie pasa drogowego

Oznakowanie pasa drogowego nalezy wykonac przez zastabilizowanie w gruncie stupkéw betonowych pomalowa-
nych na z6tto, o wysokosci 0,5 m nad poziom terenu w miejscach wskazanych przez Inwestora.
5.7.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowa-
dzi¢ wedhug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wy-
maganiami podanymi w pkt 5.4.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Sprawdzenie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastgpujacych zasad:
a) 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach z poziomie oraz co naj-
mniej 5 razy na hektar,
b) robocze punkty wysoko$ciowe nalez sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci przebudowywanego odcinka
¢) wyznaczenie nasypow i wykopow nalez sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomica co najmniej w 5 miej-
scach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbior robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicoOw i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa roboty zwigzane z wyznaczeniem osi trasy i punktow wysokosciowych obej-
muja:

- roboty pomiarowe na drodze.

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

— wyznaczenie punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszuka-
nie i ewentualne odtworzenie,

— zastabilizowanie tymczasowego oznakowania pasa drogowego w miejscach wskazanych przez Inwestora

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

— zabezpieczenie lub przeniesienie geodezyjnych punktoéw statych,

— odtworzenie granic wlasnosci,

— wykonanie wszelkich opracowan w formie tradycyjnej i elektroniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wiytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wiytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

N
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiaza-
nych ze zdjgciem warstwy humusu w ramach projektu ,,Przebudowa ukladu komunikacyjnego w rejonie dworca
kolejowego w Bolechowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu i
obejmuja:

- usunigcie ziemi urodzajnej (humusu) za pomoca spycharek, srednia grubo§¢ warstwy 20 cm.

- roboty ziemne koparkami w gruncie kat. I-III z transportem humusu samochodami samowytadowczymi na sktadowisko
(odw6z humusu)

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi ro$linnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych.
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Wykonawca begdzie sktadowal humus na terenie budowy.
Sprzedaz humusu na odktad sktadowanego na terenie budowy, przeprowadzi Inwestor w ciagu 1-go roku po zakonczeniu
robot ziemnych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjgcia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtoérnego uzycia

nalezy stosowac:

— rowniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzgt do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny
Nadmiar zdjgtego humusu (ziemi roslinnej) transportowany bgdzie na odktad dowolnymi §rodkami transportu, samowyta-
dowczymi (samochody, ciagniki z przyczepami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Teren pod budowg drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych miejscach wskazanych w dokumenta-
cji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okre§lonych w doku-
mentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtgbokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego wykorzy-
stania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera,
wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych
ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawceg
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.
W szczegodlnosci kontroli podlega zgodno$¢ wykonania robét z Dokumentacja Projektowa, tj.:

e powierzchnia zdjgcia humusu
e grubos¢ zdjetej warstwy humusu
e  prawidtowo$¢ spryzmowania humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’* (metr kwadratowy) zdjgtej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:

— zdjecie warstwy humusu grubosci 20 cm wraz z przemieszczeniem na terenie budowy (do wykorzystania) lub z
wywozem na sktadowisko na terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystegpuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiaza-
nych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustéw w ramach projektu ,,Przebudowa ukladu komunikacyj-
nego w rejonie dworca kolejowego w Bolechowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot rozbiérkowych w obrgbie terenu bu-
dowy i obejmuja:
— rozebranie chodnikow, wysepek przystankowych i przej$¢ dla pieszych z ptyt betonowych o wymiarach
35x35x5cm na podsypce cementowo-piaskowe;j,
— rozebranie nawierzchni, z brukowca, wysokos¢ brukowca 16-20-cm,
— rozbiorka nawierzchni z kostki betonowej na podsypce piaskowej z wypelieniem spoin,
— rozebranie nawierzchni z betonu asfaltowego gr. 5 cm,
— rozebranie nawierzchni z ptyt drogowych betonowych o wym. 1,2x3,0 m,
— rozebranie mechaniczne nawierzchni z kruszywa kamiennego o grubosci 10cm,
— rozebranie obrzezy o wymiarach 8x30cm, na podsypce piaskowe;j,
— rozebranie opornikéw betonowych o wymiarach 12x25cm, na podsypce piaskowe;j,
— rozebranie kraweznikow betonowych o wymiarach 15x30cm, na podsypce cementowo-piaskowe;,
— rozebranie kraweznikow kamiennych o wymiarach 20x35cm, na podsypce cementowo-piaskowe;,
— rozebranie taw z betonu pod krawezniki,
— rozebranie $cianek czolowych przepustow rurowych,
— rozbiodrka konstrukcji betonowych, mechaniczna rozbiérka muru oporowego,
— rozbiorka toréw kolejowych na podktadach,
— rozebranie shupkéw do znakow,
— zdjgcie znakdéw drogowych,
— wywiezienie ztomu na odlegtos¢ wg Oferenta wraz z optata za sktadowanie,
— wywiezienie gruzu spryzmowanego samochodami samowytadowczymi na odlegto$¢ wg Oferenta wraz z
optata za sktadowanie.

Ponadto nalezy uja¢ nast¢pujace roboty:
— Regulacja pionowa wlazoéw kanatowych,
— Regulacja zaworéw wodociagowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robdt zwiazanych z rozbiorka elementow drég, ogrodzen i przepustow oraz obiektow moze by¢ wy-
korzystany sprz¢t podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
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— spycharki,

— ladowarki,

— dzwigi,

— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera dla danego
asortymentu materiatu rozbiorkowego.

Elementy z rozbiorki nalezy ustawia¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozli-
woscia przesuwania podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowe;j.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.
Elementy i materiaty z rozbiorki powinny by¢ usunigte z terenu budowy na koszt Wykonawcy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa b¢da wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sig¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetié¢, warstwami, odpo-
wiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych rob6t nalezy oznakowaé zgodnie z ,,Instrukcja oznakowania
robot prowadzonych w pasie drogowym” stanowiaca Zalacznik nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospo-
darki Morskiej nr 184 z dnia 6.06.1990 r.

5.2.1. Rozbiorka warstwy bitumicznej.

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ frezarka. Material uzyskany z rozbiorki warstwy bitumicznej nie powinien by¢
mieszany w trakcie wykonywanych robot, transportu i sktadowania z innymi materiatami rozbiérkowymi.

5.2.2. Materialy do ponownego wykorzystania.

Zgodnie z dokumentacja projektowa kostke kamienna z rozbidrki nalezy wykorzysta¢ do budowy zjazdow, wysp,
pierscieni i zatok.

Pozostate materiaty nadajace si¢ do powtornego wykorzystania staja si¢ wlasnoscia Zamawiajacego. Inzynier po-
dejmie decyzjg co do ich dalszego wykorzystania.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdze-
niu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
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Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepu-
stow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog lub przepustow jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),

— dla krawgznikow, obrzezy, przepustow - m (metr),

— dla progow przykrgcanych oraz regulacji urzadzen podziemnych - szt. (sztuka),

dla taw betonowych, gruzu — m® (metr sze$cienny),

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materialow z rozbidrki na wysypisko wraz z optata za sktadowanie,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

b) dla rozbiorki betonowych elementdéw prefabrykowanych:

— odkopanie elementdw betonowych wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— ew. oczyszczenie elementdow nadajacych sig¢ do powtérnego uzycia,

— zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiérki na wysypisko wraz z optaty za sktadowanie,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

c) dla rozbidrki barier i porgczy:
demontaz elementéw bariery lub porgezy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [1],

— oczyszczenie elementow

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki na sktadowisko wraz z optata za sktadowanie,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki stupkow i znakow drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkoéw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [1],

— oczyszczenie elementow

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki na sktadowisko wraz z optata za sktadowanie,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki taw:

— rozebranie i wyburzenie $cian lub taw,

— odwiezienie materiatu z rozbiorki,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— “ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunigtych obiektach,

— " usunigcie kamieni i blokéw skalnych,

— zatadunek i wywiezienie materialow z rozbidrki na wysypisko wraz z optaty za sktadowanie,

— " uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena 1 szt. regulacji urzadzen podziemnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty rozbiérkowe,

— dostarczenie materiatéw i sprzgtu,

— wykonanie naprawy studzienki,

— ulozenie nawierzchni, w tym obramowania z dwdch rzedow kostki dla wtazu studni,
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— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiarow,
— odwiezienie sprzgtu.

Ceng obrobienia 1 szt. regulowanego wlazu kanalizacji nalezy przyja¢ wg zasad ST D-05.03.23.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogo6lnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gltadkim, okraglym i kwadratowym
9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych w ramach projektu ,,Przebudowa ukladu komunikacyjnego w rejonie dworca kolejowego w Bolecho-
wie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub mo-
dernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopow drogowych,

b) budowg nasypdéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Nasyp gorny — nasyp wykonany z materiatlu o odpowiednim wskazniku wodoprzepuszczalnosci, o miazszo-
$ci okreslonej indywidualnie dla konkretnych warunkéw gruntowych i podanej na rys. przekrojow poprzecz-
nych.

1.4.8. Nasyp dolny — nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegajacy mi¢dzy nasypem géornym a terenem.
1.4.9. Wykop piytki - wykop, ktorego glebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.10. Wykop sredni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.11.Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywa-
nia wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

R
‘ p ds
gdzie:
pi - gestosc objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m?), zgodnie z BN—77/8931-12 [9],
pas - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona w nor-
malnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], sluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach

ziemnych.

1.4.16. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U = %
dy
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
djp - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

o2
E,
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odktad. Za-
pewnienie terendw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Poszerzenia nasypu pod nowa konstrukcje¢ nawierzchni b¢da wykonane z dowiezionego gruntu niespoistego, niewy-
sadzinowego o parametrach wg D—02.03.01.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpu-

jacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hy-
dromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),

— sprzgtu zaggszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos$é srodkow transporto-
wych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz = 10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szeroko$¢ korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £10 cm, a krawgdzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zatlaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna glgboko$¢ nierdownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata
3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemoé6w odwadniajacych, ujetych w dokumentacji pro-
jektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktoére zapewnia od-
prowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed prze-
wilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdéw i nasypoéw, aby po-
wierzchniom gruntu nadawac¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata nieprzydat-
nos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu
W czasie postgpu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Szerokos$¢ dna i gtebokos¢ rowu
nie moga ro6zni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowoéw po-
winna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopow w ST D-02.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okre§lony-
mi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01 oraz
D-02.03.01.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwos$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego | Pomiar taSma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub niwe-
latorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100
m co 50 m na lukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp
7 |Pomiar spadku podluznego po- | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w punk-
wierzchni korpusu lub dna rowu tach watpliwych
8 | Badanie zaggszczenia gruntu objgto- | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz
$ciomierzem piaskowym wg [9] nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’ nasypu
9 | Badanie nosnosci gruntu (wskaznika | nie rzadziej niz 1raz w trzech punktach na 2000 m”*powierzchni
odksztatcenia) wg [4]

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznic¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzegdne korony korpusu ziemnego nie moga r6znic¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazo-
nego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierowno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. RoOwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] oraz zgodnie z PN-S-02205:98 [4] powinien
by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonaw-
ca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jako$c¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest:

-m’ (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objgtych cena jednostkowa podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntoéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

14 PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw Czg$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek Badanie
wskaznika piaskowego
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
I-IV KATEGORII
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru wyko-
pow w gruntach nieskalistych w ramach budowy: ,,Przebudowa uktadu komunikacyjnego w rejonie
dworca kolejowego w Bolechowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:

O Roboty ziemne (wykopy) koparkami z transportem urobku samochodami samowytadowczymi na
odl. wg Oferenta, grunt kat. III-IV (odwdz gruntu na sktadowisko wraz z optatg za sktadowanie)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jedno-
czesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Zgodnie z dokumentacjg projektowg podtoze wykopow stanowi¢ bedzie grunt rodzimy wzmocniony ce-
mentem lub wapnem. Nizej potozone warstwy podtoza stanowi grunt rodzimy o parametrach zgodnych z
Polska Norma [4].

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcie-
cia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgo-
dy Inzyniera.

O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowa-
nych rzednych robot ziemnych.
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.
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Tabela 1. Wg PN-5-02205:98, rys. 4

Strefa korpusu Minimalna wartosc¢ I dla drog:
kategoria ruchu KR2 oraz droga rowerowa
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 0,97

robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zagesz-
czenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okresSlone w tablicy 1 nie mogg byc¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiaja-
cego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie
sq okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie po-
miaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-5-02205:98 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkfadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch ma-
szyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktdre
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej wa-
runkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.4 Wykonanie odkiladow.
Warunki ogdlne i szczegétowe wykonania odktadéw podano w ST D-02.03.01, pkt. 5.4.

5.5. Wykonanie stopni w skarpach istniejacego nasypu

Zgodnie z dokumentacjg projektowq (rys. przekroje poprzeczne), nalezy, dla zabezpieczenia przed zsu-
waniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1%
i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopoéw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwroécié na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla robdt zwigzanych z wykonaniem wykopow jest:

« m?® (metr szeécienny) wykonanego wykopu,
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

Cena wykonania 1 m* wykopdéw w gruntach III-IV kategorii obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zata-
dunek, przewiezienie i wyladunek oraz z optatg za sktadowanie,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie ,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w ramach
projektu ,,Przebudowa ukladu komunikacyjnego w rejonie dworca kolejowego w Bolechowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie przebudowy drogi i

obejmuja:

— Roboty ziemne koparkami z transportem urobku samochodami samowyladowczymi na odl. wg Oferenta,
grunt kat. I-II (dow6z gruntu do wykonania nasypow i wymiany gruntu wraz z zakupem materiatu)

— Formowanie i zaggszczanie spycharkami nasypow, kat. gruntu I-11

— Zaggszczenie nasypow walcami, kat gruntu I-11

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostalty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okres§lone w PN-S-02205: 1998

[4].

Grunty i materiaty do budowy nasypoéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne Tresc¢
z zastrzezeniami zastrzezenia

Na dolne war- 1. Rozdrobnione grunty skali- |- gdy pory w gruncie skalistym
stwy nasy- ste migkkie beda wypelione gruntem
pOéW poni- lub materialem drobnoziar-
zej strefy 2. Zwietrzeliny i rumosze gli- nistym
przema- niaste - gdy beda wbudowane w miej-
rzania 1. Rozdrobnione grunty skali- | 3. Piaski pylaste, piaski glinia- sca suche lub zabezpieczo-

ste twarde oraz grunty ka-
mieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i posp6tki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i drob-
noziarniste, naturalne i a-
mane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnis-tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwalow (powyzej 5 lat)

6. Lupki przywggltowe przepa-

ste, pyty piaszczyste i pyty

4. Piaski prochniczne, z wyjat-
kiem pylastych piaskow
prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wp,
<35%

6. Gliny piaszczyste zwigzte,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35
do 60%

7. Wysiewki kamienne glinia-
ste o zawartosci frakeji ito-
wej ponad 2%

ne od wod gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w migjscach suchych lub
przej$ciowo zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody grun-
towej znajduje si¢ na gle-
bokosci wigkszej od kapi-
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lone

7. Wysiewki kamienne o za-
wartosci frakeji itowej po-
nizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. Itotlupki przywegglowe nie-
przepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

larnosci biernej gruntu pod-
loza

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - laczne straty masy
do 5%

- gdy wolne przestrzenie zosta-
ng wypelnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane
od wody

Na gorne 1. Zwiry i pospotki gliniaste
warstwy 1. Zwiry i posp6tki 2. Piaski pylaste i gliniaste
na-sypow | 2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
w strefie ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia
przemar- 3. otupki przyweglowe prze- mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, ta-
zania palone zawierajace mniej 5. Mieszaniny popiotowo- kimi jak: cement, wapno,
niz 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla kamienne- aktywne popioty itp.
szych 0d 0,075 mm g0
4. Wysiewki kamienne o uziar- | 6. Wysiewki kamienne glinia-
nieniu odpowiadaja- ste o zawartosci frakeji ito- | - drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospotkom lub zwirom wej >2% we: straty masy do 1%
7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - 0 wskazniku no$nosci
metalurgiczne Whos= 10
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i

miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe 1 wysadzino- (cementem, wapnem, ak-
do glebo- we tywnymi popiotami itp.)
kosci
przema-
rzania

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypu wg zasad niniejszej ST sa:
a) nasyp z gruntu:

- 0 wskazniku r6znoziarnistosci U# > 5,
- 0 wspotczynniku filtracji:

K10 >6 X 1075 m/s

- zawartos¢ czastek o srednicy nie wigkszej niz 0,075 mm < 15%
- zawarto$¢ czastek o srednicy nie wigkszej niz 0,02 mm < 3%

- wskaznik piaskowy wigkszy od 35,

- kapilarnos¢ bierna Hy, mniejsza od 1,0 m,

- zawarto$¢ czgsci organicznych w gruncie [, <2 %

Dodatkowo, kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ warunek szczelno-
$ci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

D
15
<5
dss

D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetio-
ny, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajacej.

Kwalifikacja gruntu nastapi w oparciu o:
- PN-86/B-02480 "Grunty budowlane. Badania probek gruntu"
- PN-88B-04481 "Grunty budowlane. Badania probek gruntow"

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
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3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego. Sprzet
do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, Uwagi
urzadzen zwiry, pospotki f o
przy-
dat-
zaggszczajacych grubos¢ | liczba G SEHUBOSE: nosci
warstwy | przejsé Faa S RERS ma-
[m] n FEE ] szyn
Walce statyczne 0.1do02 | 4do8 1)
gladkie * ’ ’
Walce statyczne . . 2)
okotkowane *
Walce statyezne | 02 40 0,5 | 6 do 8 S 3)
ogumione * ennn
Walce wibracyjne | 0 4do 0.7 | 4 do 8 4)
gladkie ** ’ ’
Walce wibracyjne | 034006 | 3 do 6 5)
okotkowane ** ’ ’
Zageszczarki 03do0,5|4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkoude- | 02 do 0.4 | 2 do4 6)
rzajace
Ubijaki o masie od 4 do
1 do 10 Mg zrzuca- | 2,0 do 8,0 10
ne z wysokosci od 5 ude-
do 10 m rzen w
punkt

*) Walce statyczne sa malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.

**¥) WartoSci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) grun-
tow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntoéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Dokop

5.2.1. Migjsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem tere-
nu.

Przebudowa uktadu komunikacyjnego w rejonie dworca kolejowego w Bolechowie 47



Specyfikacje Techniczne

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajace-
go gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pi§mie przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka nalezy ocenic¢
przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dost¢p do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawceg grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bgda wlaczo-
ne do obmiaru robo6t i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto
konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Jezeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okre-
$lone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zaggszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie pod-
toza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla drog:
o wysokosci,
m kategoria ruchu
KR1
do 2 0,92

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998
[4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dlazwirow, pospolek i piaskow:
- 2,2 przy wymaganej wartosci I >1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci L <1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow —
2,0,
¢) dla gruntdw roznoziarnistych (zwirdow gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow gli-
niastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
d) dlanarzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
e) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulch-
ni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggscic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowacé
nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.3.1.2. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy
jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybdr gruntow i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglg¢dnieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
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a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywacé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy na-
sypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o
wspotezynniku Ko <=10" m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jed-
nostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Nasyp nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnoéci Kip> 6 x 10 > m/s i
wskazniku r6znoziarnistosci U > 5.

f) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych nalezy wykona¢ odwodnienie w
postaci tzw. drenazu francuskiego,

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych
Wskaznik zaggszczenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokos$ci nasypu.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze za-
geszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzglgdni¢ wymagania okre§lone w p. 5.3.3.5.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczoéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, we-
dlugp. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa grun-
tu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie zaakcep-
towanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wiycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgsci nasypu, wykonanych z
gruntow o réznych wlasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lo-
dem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usunac¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigeciem zaggszcza¢ ani uktadaé
na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu odpo-
wiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wyst¢pujacych warunkéw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Przebudowa uktadu komunikacyjnego w rejonie dworca kolejowego w Bolechowie 49



Specyfikacje Techniczne

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zaggszczajace]j zaleca si¢ okresli¢ doswiad-
czalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réoznych gruntow oraz liczby przejazdéow réznych maszyn do
zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.43. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%

b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, 2%
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w pkt 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych zgod-
nie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozli-
we okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej sze-
rokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I, dla:

Strefa innych drog
nasypu kategoria ruchu KR 1
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci
od powierzchni robot ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni
robdt ziemnych ponizej:
- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998

[4].

Wskaznik odksztatcenia Iy nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirow, pospotek i piaskow
e 2.2 przy wymaganej wartosci s >1,0,
e 2.5 przy wymaganej wartosci I <1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow —
2,0,
c) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gli-
niastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
d) dlanarzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
e) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulch-
ni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zaggsci¢. Jezeli powtodrne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowacé
nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno by¢ wykona-
ne na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra
kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie
musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zaggszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢
réwna optymalnej z tolerancja podana w p. 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powi-
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nien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopusz-
czajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, lekki ugigciomierz udarowy po ich skalibro-
waniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wyni-
kow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzg¢tu i ustala si¢ potrzebna liczbg
przejs$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6élne wykonania odktadow

Przy wykonywaniu odktadow nalezy stosowac przepisy Ustawy o odpadach z dnia 27 kwietnia 2002 r.

(Dz.U.2002.62.628).

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyska-

ne w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwiaza-

nych z trasa drogowa.

Grunty uzyskane z wykonania wykopu powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosei gruntdow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy drogo-
wej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to jedno-

znacznie okre§lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny
by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk. Roboty te
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zaggszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna zosta¢ uzgodniona przez Wykonawceg z wtadzami terenowymi.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglos¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawgdzi wykopu powinna wynosié:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac¢ od strony najczgsciej
wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawcg na jego koszt.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen §rodowiska naturalnego wskutek prowa-
dzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w
pryzmg o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow po-
winny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosfe-
ryczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym za-
kresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sa wymogi dokumentacji
projektowej dot. robot ziemnych. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawcg,
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawcg.
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu

Sprawdzenie jako$ci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegbdlna uwagg na
sprawdzenie:

a) zgodnoSci rodzaju gruntu z okresSlonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosg,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych.

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.1. Kontrola
prawidlowosci wykonania dotyczy takze nastgpujacych prac:

a) sprawdzenia zgodnos$ci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian,

b) stwierdzi¢ czy wykonano zaggszczenie podloza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.3.1.1.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegdlng uwagg nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okreslié¢ nastepujace whasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

— zawartosc¢ czgs$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalna ggstos$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedhug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.4 15.3.3.5, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie desz-
czOw 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci warto$ci wskaznika
zaggszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okres§lonymi w p. 5.3.1.1 i p. 5.3.4.4. Do bieza-
cej kontroli zaggszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowei lekki ugigei omierz udarowy.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modulow odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu od-
ksztatcenia.
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Wiyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidlo-
wos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzynie-
ra/Kierownika Projektu wpisem w dzienniku budowy.

Inzynier/Kierownik projektu prowadzi wtasne badanie sprawdzajace zgodnie z ST D-M-00.00.00 (pkt 6.6.).

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywa-
nej warstwy nasypu z szerokos$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

6.5. Biezaca kontrola Wykonawcy.

W trakcie wykonywania robot ziemnych, Wykonawca zobowiazany jest poprzez swoje laboratorium, sprawdzi¢ na
biezaco wilgotno$¢ zaggszczanego gruntu, grubo$¢ zaggszczanego w nasypie gruntu oraz wskaznik zaggszczenia
gruntu co 100 m dla kazdej warstwy, tak aby spetni¢ wymagania podane w p.5.3.4.4

6.6. Biezaca kontrola Inzyniera.

Kontrola obejmuje na biezaco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu technologicznego oraz
zaakceptowanie wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy i Zamawiajacego.

6.7. Kontrola jakosci materialow na nasyp.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i prowadzi na swdj koszt kontrolg iloSciowa i jakosciowa ich
dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ (Programie Zapewnienia Jako$ci) Wykonawca robot i
uzgodni¢ z Inzynierem.
Badania laboratoryjne, musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow podanych w niniejszej ST, a
czgstotliwose ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla
calosci wbudowanych lub zgromadzonych materialow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie
okreslonym w PZJ.
W PZJ nalezy réwniez zaproponowa¢ Inzynierowi do akceptacji wykonawcg badan laboratoryjnych jesli
Wykonawca robdt nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia.
Jesli Inzynier uzna to za konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawcg, prowadzi¢ na
swoj koszt wlasne dodatkowe badania materiatow.
W kazdym przypadku wystapienie watpliwosci co do jakosci czgsci dostawy, nie nalezy jej wbudowywac, umiescic¢
na oddzielnym skladowisku i wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w PZJ. Dalsze
postgpowanie w zaleznos$ci od wynikow badan nalezy przewidzie¢ w PZJ.
Badania podstawowych cech dostarczonych materialdow prowadzi Wykonawca w zakresie i z czgstotliwo$cia
okreslona w PZJ.
Minimalny zakres badan dla materialow na nasypy oraz minimalna ich czgstotliwos$¢ akceptowana przez Inzyniera
przedstawia si¢ nastgpujaco:

=  badania uziarnienia, wskaznika r6znoziarnistosci, wskaznika piaskowego, wodoprzepuszczalno$ci nie

rzadziej niz co 500 ton.
= badanie na etapie akceptacji materialu do robot wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanego nasypu jest m® (metr szescienny).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
Platno$¢ za m® wykonanego nasypu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot,
oceng jakosci materiatow i jakosci wykonania robot.

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

10.

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie materiatu (wraz z zakupem) z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wykonanie robot towarzyszacych zwiazanych ze wzmocnieniem podtoza (dowéz wody do wykonania nasypow)
wbudowanie dostarczonego materialu w nasyp,

zaggszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwiazanych podano w ST D-02.00.01.
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

Przebudowa uktadu komunikacyjnego w rejonie dworca kolejowego w Bolechowie 55



Specyfikacje Techniczne

56



ST D.04.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego w ramach projektu ,,Przebudowa ukladu
komunikacyjnego w rejonie dworca kolejowego w Bolechowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta,
profilowania i zaggszczenia podtoza, przeznaczonego do utozenia nowej konstrukceji nawierzchni jezdni, parkingow,
drog manewrowych, drog rowerowych i chodnikow i obejmuja wykonanie:
— Koryt pod projektowane nawierzchnie drogowe,
— Profilowanie i zaggszczanie mechaniczne podloza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w gruncie
kategorii I-IV.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystgpuja. Podtoze stanowi¢ bedzie grunt dowieziony wg ST D-02.03.01 —gorna cz¢$¢ nasypu lub warstwa
wymiany gruntu pod konstrukcja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku

pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprz¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca moze przystapic do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza dopiero po
zakonczeniu 1 odebraniu robot zwiazanych z wykonaniem elementow odwodnienia i instalacji urzadzen
podziemnych w korpusie ziemnym.
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Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Do wykonania koryta oraz nalezy stosowac rowniarke lub spycharke uniwersalna, a ostateczne profilowanie
wykonac rgcznie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony nalezy odwiez¢ na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Podtoze stanowic¢ bedzie grunt dowieziony wg ST D-02.03.01 — jako goérna czg$¢ nasypu lub warstwa wymiany
gruntu pod konstrukeja.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty
grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (I;)

Strefa Minimalna wartos$¢ I dla:
korpusu KR 1-2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci 0d 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podtoza wedlug PN-S-02205:98 [8]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-04481:88 [1]. Powinna ona by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja +2,0 % wedtug PN-S-02205:98 [8].

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszc;e gélr}ienie badan Minimalna} czqs.totliwoéé
1 pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
5 | Rzegdne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w co 100 m
planie
7 Zaggszezenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podltoza rzadziej niz raz na 600 m?
8 Badanie nos$nosci gruntu | nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na 2000
(wskaznika m*powierzchni
odksztalcenia) wg [4]
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukoéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz+10 cmi -5
cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rz¢dnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostalych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartoSci modutdw odksztalcenia, to wartosé
wskaznika odksztalcenia, okreSlonego zgodnie z norma PN-S-02205:98 [8] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-04481:88 [1]. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +2,0 % wedlug PN-S-02205:98 [8].

6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrd6wnanie i powtdrne
zaggszcezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robodt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac:

Cena wykonania 1 m? koryta, profilowania i zageszczenia obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podloza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481:98 Grunty budowlane. Badania proébek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP
Warszawa 1998r

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

6. BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika no$nos$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podanych.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczania gruntu.

8. PN-S-02205:98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

9. Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie

kraju przez zleceniodawcow i wykonawcow krajowych. GDDP, Warszawa, 1992,
wydanie 1.
KPED - Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Transprojekt Warszawa.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach
budowy: , Przebudowa ukiadu komunikacyjnego w rejonie dworca kolejowego w Bolechowie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Nalezy wykonac:

- skropienie nawierzchni nieulepszonej emulsjg asfaltowa w ilosci 0,8 kg/m2,

- skropienie nawierzchni ulepszonej emulsjq asfaltowa ilosci 0,5 kg/m2.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 , Wy-
magania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT-3 2010r,

b) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT-3 2010r,

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emuls;ji asfaltowej podano w EmA-99.
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-EN-12591:2004.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.5, Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogq powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpie-
czonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub Zzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdw, jakie podano dla zbiorni-
kow stalowych.

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
~kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.
3. Sprzet

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogodine” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig korzysta-
nia z nastepujacego sprzetu:

szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace, sprezarek,
zbiornikdw z woda, szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:
e temperatury rozktadanego lepiszcza,
ciSnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
e dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od iloSci zatozone;j.

4. Transport

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg byc¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje ter-
miczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowa-
niach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedq powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory
0 pojemnosci nie wiekszej niz 1 ms3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace prze-
ptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropie-
niem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wy-
schnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktdrych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.
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Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno do-
stepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wo-
dy z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okre-
$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od ro-
dzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla
kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wihasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci Badanie wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-99

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa_ jest:
- mz2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- mz2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzo-
ru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
zakup materiatéw
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— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentual-
nym polewaniem

— woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

— Cena 1 mz skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN-1426 Pomiar penetradji asfaltow

2. PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot zwiaza-

nych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach projektu ,,Przebudo-
wa ukladu komunikacyjnego w rejonie dworca kolejowego w Bolechowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem:
- podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5, grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu 20cm (ul. Kolejowa)

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszan-
ki, ktora stanowi warstwg no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgot-
nosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami oraz z definicjami poda-
nymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M—00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatlem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tama-
ne, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Kruszywo
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do ulepszonego podloza i warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nie- Odniesienie d
Rozdz.w PN- zwiazanych przeznaczonych do zastosowania w niesienie 4o
EN 13242 Wiasciwosé S— tablicy w PN-EN
: podbudowy pomocniczej na- 132422004
2004 wierzchni drogi obciazonej ru- '
chem
Jezdnia i zjazdy [EHSE
0, 063;0,5;1;2; 4;,5,6;8;11,2; 16;22.4; 31,5;45; 63 1
4.1-4.2 Zestaw sit # 90 Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
431  |Uziamienic wg PN-EN 933-1 Gfggsg Asé S Tabl. 2
Ogoblne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
4.3.2 na sitach posrednich wg PN-EN GTcNR Tabl.3
933-1
Tolerancje typowego uziarnie-
nia kruszywa drobnego i kru-
433 W N GTiNR, GT,NR Tabl. 4
szywa o ciaglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego- wg
PN-EN 933-1 FI Tabl. 5
a) maksymalne warto$ci wskaz- | NR )
nika plaskosci
4.4
lub b) maksymalne warto$ci St Tabl 6
wskaznika ksztattu NR abl
Kategorie procentowych zawar-
tosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub famanych
4.5 . .. Cnr Tabl. 7
oraz ziaren catkowicie zaokra-
glonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN
933-1 fDeklarowana Tabl. 8
4.6 a) w kruszywie grubym *
b) w kruszywie drObnym * ": i’ﬁt'%‘:':ﬁ'f":':°:+z f beklarowana Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pylow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan p. 2.2— 2.4
Odpornos¢ na
5.2 rozdrabnianie wg PN-EN 1097- LAs Tabl. 9
2, kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na
53 $cieranie kruszywa grubego wg MDE Deklarowana Tabl 11
PN-EN 1097-1
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097- Dekla
' 6:2001, rozdziait 7, 8 albo 9 crlarowana
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w WenNR
zalezno$ci od frakeji) -
5.5 2
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Siarczany rozpuszczalne w

6.2 kwasie wg PN-EN 1744-1 45w Tabl 12
Calkowita zawarto$¢ siarki wg et
63 IPN-EN 1744-1 VEEREEEY Swo mhmamy ToLD
Stalos¢ objgtosci zuzla stalow- I
6421  |niczego wg PN-EN 1744- pRSennaRanaao: Vs St Tabl. 14
1:1998. Rozdziat 19.3 SOSSHIEIC00000
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.42.2 wielkopiecowym kawalkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wiel-
6.42.3 kopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 Brak ozpadu
Skladniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odrebnych
rozpuszczalne w wodzie wg przepisow
643 |PN-EN 1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koficowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg Rt
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN RG] B
1097-2 i A
tel - skaly magmo-
e ,
| we @ przeobra-
L, .. ‘—i-:: zone: F4
Mrozoodpomo$¢ na frakcji % skalv osado
7.3.3 kruszywa 8/16 wgPN-EN 1367- ﬁi Wé. F;} 0 ’ Tabl. 18
TEP )
! 'EEEE - kruszywa z
;:Ej:i;j‘ recyklingu: F10
| (F25%%)
Zalacznik C | Sklad materialowy deklarowany |2 2
A
Zalgomik C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreSlonych w dyrektywie Rady
alaczn L o, .
> , . 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
iat |Istot h k . L .
podcro 3z<iz1a1 stotne cechy Srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy badac czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

") Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.2.4; 2.2.5; 2.4.5;

2,54

™) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
™ Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sig jedynie kruszywa charak-
teryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
™ w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzié¢ mrozoodporno$é.
Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziar-
nienia podanymi na rysunkach 1-2.
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Rysunek 1. Krzywa uziarnienia dla podbudowy
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do

gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢
2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej powin-
no zawierac si¢ migdzy krzywymi.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podtoza, warstw podbudowy i nawierzchni

Roz- Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do zasto- | Odniesienie do
dzial sowania w warstwie: tablicy w PN-EN
w PN- 13285
podbudowy
pomocniczej
nawierzchni
drogi obciazo-
nej ruchem
Jezdnia i zjaz-
dy
4.3.1 |Uziarnienie mieszanek
0/31,5 Tabl.4
4.3.2 |Maksymalna zawarto$¢ pylow: UFp Tabl. 2
kategoria UF
4.3.2 |Minimalna zawarto$¢ pytow: LFxr Tab. 3
kategoria LF
4.3.3 | Zawarto$¢ nadziarna: 0OCy Tabl41i6
kategoria OC
4.4.1 | Wymagania wobec uziamienia Krzywe uzia- Tabl516
mienia wg rys.
9-11[19]
4.4.2 | Wymagania wobec jednorodnosci Wg tab. 2 [19] Tablica 7
uziarnienia poszczegdnych par-
tii-pordéwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S)
4.4.2 | Wymagania wobec jednorodno- Wg tab. 3 [19] Tablica 8
$ciuziarnienia na sitach kontrol-
nych- réznice w przesiewach
4.5 | Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 40 -
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (doty- LAso -
czy frakeji 10/14 odsianej z mie-
szanki) wg PN-EN 1097-1. katego-
ria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy deklarowana -

frakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpg

72




ST D.04.04.02

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji F7 -
kruszywa 8/16 odsianej z mie-
szanki) wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >60 -
wskaznika zaggszczenia Is=10 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

4.5 |Wodoprzepuszczalno$¢ mieszan- Brak wymagan -
ki w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia Is=L0;
wspotczynnik filtracji k, co naj-

mniej cny/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100 -

zageszczanej, % (m/m) wilgot-

noscioptymalnej wg metody

Proctora

4.5 |Inne cechy §rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreSlonych w dyrektywie Rady -
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
2.3.2. Woda

Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-EN-1008
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac si¢

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny byé stoso-
wane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

3.3. Rozicielenie kruszywa dla warstwy podbudowy wykonywane bedzie rowniarka lub ukladarka kruszywa.
Zastosowany sprzgt mechaniczny do rozécielenia materialu powinien by¢ sprawny technicznie i zyska¢ akceptacjg
Inzyniera.

3.4. Zaggszczenie podbudowy z kruszywa tamanego wykonane bedzie walcem gladkim stalowym, wibracyjnym,
dwuwatowym, cigzkim. Stosowane walce musza by¢ wyposazone w:

- wskazniki amplitudy i czgstotliwosci drgan oraz sity wymuszajacej (dla walcéw wibracyjnych),

- balast umozliwiajacy zmiang obciazenia jesli to byto przewidziane przez producenta sprzgtu.

3.5. Profilowanie powinno by¢ wykonywane ci¢zkim szablonem lub rowniarka

3.6. Uktadarka - do rozscielenia mieszanki klinujacej na wykonana podbudowg z kruszywa tamanego.

3.7. Podbudowa thuczniowa w miejscach rozbioérki istniejacej nawierzchni (na wtaczeniach) wykonana bedzie r¢cznie z
zaggszczeniem ptyta wibracyjna.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport kruszywa musi odbywac si¢ w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch
pojazdéw po wyprofilowanym podiozu drogi musi by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i
tworzenia kolein. Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach

publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obciazen na osie i innych parametréw technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robdt.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego utozona bgdzie na wczesniej przygotowanej warstwie ulepszonego cementem
podtoza (na drodze o ruchu KR5) lub na warstwie gruntu wbudowanego w nasyp.

5.2.1. Przygotowanie podloza.

Przed wykonaniem podbudowy z kruszywa nalezy nizej wykonana warstwe¢ oczy$ci¢ zgodnie ze Specyfikacja Techniczna
D.04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.2.2. Dowoz zakupionego kruszywa na miejsce wbudowania.

Kruszywo przeznaczone na podbudowe powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11112 luty 1996. Zrodto pozyskania
(zakupu) materiatow na wykonanie podbudowy powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Dowo6z na miejsce
wbudowania odbedzie si¢ transportem samowytadowczym.

5.2.3. Rozscielenie warstwy kruszywa lamanego .

Rozicielenia materiatu w warstwie podbudowy odbgdzie si¢ mechanicznie przy uzyciu rowniarki lub uktadarki kruszywa.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie czastek podtoza do warstw wyzej lezacych.
Rozscielenia warstw thucznia w miejscach rozbiorki istniejacej nawierzchni (wlaczenia) nastapi recznie.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zaggszezeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkow i
rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powin-
na by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie
budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

5.2.4. Zageszczenie rozscielonej warstwy podbudowy z kruszywa.

Zaggszczenie wykonane bgdzie walcem stalowym, gladkim, wibracyjnym, dwuwatowym, cigzkim. Walowanie nalezy
wykonywac z polewaniem woda. Wymagania odno§nie watowania:

- zaggszczenie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej§¢ walca w zalezno$ci od szerokosci
zaggszczanego pasa roboczego, grubosci watowanej warstwy,

- zaggszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku §rodkowi,

- najezdza¢ na watowana warstwg kotem napgdowym, w celu uniknigcia zjawiska fali przed walcem, manewry walca nalezy
przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zaggszczonym,

- predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 kmvh na poczatku i 4-6 km/h w dalszej fazie
walowania,
- watowanie na odcinku tuku poziomego o jednostronnej przechytce poprzecznej, nalezy rozpocza¢ od dolnej krawgdzi ku
gorze,
- walce wibracyjne powinny posiadaé zakres czgstotliwosci drgan w przedziale 33-35 Hz; zaggszczenie podbudowy
thuczniowej rozécielanej recznie nastapi przy uzyciu ptyty wibracyjne;j.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okre§lonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okre§long iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszyc.
Wskaznik zaggszczenia podbudowy — wg tab. 5.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

5.4. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu,

— okre$lenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i zaggszcza-

nia, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 .

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
whasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3 Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie
Czestotliwo$¢ badan
- Minimalna ~liczba | Moioymalm - Pe-
Lp. Wyszczegbdlnienie badan badai na dziennej wicrzchma dp(') udo-
. . wy przy-padajaca na
dzialce roboczej jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m’
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 d.la kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmia-
nie kruszywa
6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.1. Probki nalezy pobieraé w

sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zaggszczenie nalezy sprawdza¢ wg metody obciazen ptytowych, wg PN-S-02205 przy drugim i pierwszym obciazeniu ale
dla podbudow w zakresie przyrostu obciazenia jednostkowego od 0,25MPa do 0,35MPa i przenidst odksztatcenia odpo-
wiadajacemu temu zakresowi obciazen jednostkowych oraz dla konczacego obciazenia 0,45MPa

Zaggszczenie warstwy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtoérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztal-
cenia El jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowa-
nego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

2 Rownosé podiuzna 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
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5 Rzgdne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m’

8 Nos$no$¢ podbudowy: co najmniej raz na kazde 1000 m’

- modut odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw ppprzecznych 1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sig od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz+10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [3].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -
2cm

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy pomocniczej + 10%,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,

Tablica 5. Cechy warstwy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa .
zkruszywa o Wskaznik Maksymalne ugieele Minimalny modut odksztalcenia mie-
wskazniku wyos | zageszezenia sprezyste pod kolem, mm rzony plyta o $rednicy 30 cm, MPa
nie mpiej szym 'Is' nie ' 40 kKN 50 kKN od p.ierws,.ze go | od drugie;go obcia-
niz, % mniejszy niz obciazenia E, zenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia war-
stwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na
petna grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.
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6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Po-
wierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgboko$¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci war-
stwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb¢dne do zapew-
nienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyni-
kto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawceg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub m’ kruszywa
do wyréwnania.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i bada-
nia z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,

— zakup sktadnikéw, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zaggszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu
1 s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

4. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

5 PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - wymagania

6 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda przesie-
wania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci
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8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztaltu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o po-
wierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
blekitem metylenowym

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Bada-
nie wskaznika piaskowego

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

14. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpomosci

15. PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie w siarczanie magnezu

16. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasigkliwos$ci

18 PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47: Metoda badania wskaznika
CBR, wskaznika no$nosci natychmiastowe;j i spgcznienia liniowego

19 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych WT-4 2010 Wymagania

10.2. Inne dokumenty
20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
Z. GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot zwia-
zanych z wykonywaniem podbudowy i wzmocnionego podloza z gruntu stabilizowanego cementem w ramach pro-
jektu ,,Przebudowa ukladu komunikacyjnego w rejonie dworca kolejowego w Bolechowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem ulepszone-
go podtoza z gruntu stabilizowanego cementem i obejmuja:
— Podbudowy betonowe bez dylatacji o grubosci warstwy po zaggszczeniu 10cm — kruszywo stabilizowane
cementem o Rm=2,5 MPa (zjazdy, chodnik, ciag pieszo-rowerowy)
— Podbudowy betonowe bez dylatacji o grubosci warstwy po zaggszczeniu 15cm — kruszywo stabilizowane
cementem o Rm=2,5 MPa (jezdnie, miejsca postojowe, zatoka autobusowa)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntéw cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu z
optymalng ilo$cia cementu i wody oraz zaggszczeniu takiej mieszanki, ktorej wytrzymatos$¢, po 7 1 28 dniach tward-
nienia, miesci si¢ w okreslonych granicach

1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cemento-
wo-gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czg$ci na-
wierzchni drogowe;j.

1.4.3. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.4. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku ukon-
czenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, za-
geszezona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.6. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.7. Pozostate okres$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-EN-197-1

[11] lub hutniczy wg PN-EN-197-1 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1 [11]

Klasa cementu

Lp. | Whasciwosci

32,5
1 Wiytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
16
2 Wiytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5
3 Czas wiazania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Kruszywa

Nalezy stosowac¢ kruszywa naturalne lub doziarniane wg naste¢pujacych norm:
— PN-86/B-02480 "Grunty budowlane. Okreslenia, symbole i opis gruntow",
— PN-88/B-04481 "Grunty budowlane. Badania probek gruntu",
— PN-66/B-06714 "Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne budowlane. Badania techniczne",
— PN-76/B-06714 "Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia og6lne",
— PN-EN933-8  "Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego".

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci kruszywa do stabilizacji sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek
kruszywa stabilizowanego cementem.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek zaggszczanych metoda Proctora
wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie R, okre§lonej mieszanki oznaczona
jest zgodnie z PN-EN 13286-41.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza z mieszanek zwigzanych cementem
Deklarowane kategorie lub wartosci

Rozdz.w Wiasciwosé w odniesieniu do zastosowania kru-|Odniesienie do
PN-EN szywa do warstwy: tablicy w PN-
13242: 2004 EN 13242:2004

zwiazane] warstwy podloza ulepszo-

nego

KR2

1;2;4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
4.1 Zestaw sit # 45;63190 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

G¢80/20,
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80, Tabl. 2
G475

Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich
wg PN-EN 933-1

GTcNR Tabl.3
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Tolerancje typowego uziarnienia kru-|GTzNR,
433 szywa drobnego i kruszywa o ciaglym|GT4NR Tabl. 4
uziamieniu wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego- FI
a) maksymalne warto$ci wskaznika| = Deklarowana Tabl. 5
ptaskosci wg PN-EN 933-1%)
4.4 lub b) maksymalne wartosci wskaznika | STpexiarowana Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4 *) '
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub C
4.5 tamanych oraz ziaren catkowicie za-| % Tabl. 7
okraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1 I
a) w kruszywie Deklarowana Tabl. 8
rubym **
46 grubym **)
b) w kruszywie drobnym *) Dekarovana Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
Odpornos¢ na
59 rozdrabnianie kruszywa grubego wg|LAg Tabl. 9
’ PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza '
niz
Odpornos¢ na
53 $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN Tabl. 11
1097-1 Mpe NR
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, roz-
’ dziait 7, 8 albo 9 Deklarowana
Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
55 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
) ) - Kruszywo kamienne AS0,2
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie Wg|. Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: Tabl. 12
' PN-EN 1744-1 AS1,0 )
. o - Kruszywo kamienne SNR
63 Catkowita zawartos$¢ siarki wg PN-EN|_ 7yzel kawatkowy wielkopiecowy: Tabl. 13
1744-1 S2
Sl?ladm.kl w ptywaj ace na s.zybkosc Deklarowana
6.4.1 wigzania 1 twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Stalo$¢ objetosci zuzla stalowniczego| Vs
6.4.2.1 wg PN-EN 1744-1:1998. rozdziat 19.3 Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko-
6.4.22 piecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopie-
6.4.23 cowym kawalkowym wg PN-EN 1744- Brak rozpadu
1:1998, p.19.2
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Sktadniki
rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowi-
ska wg odrgbnych przepisow

6.4.3 1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych cial obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
72 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB
: 1367-3, wg PN-EN 1097-2 LA
Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, roz-
dziat 7 (Jesli kruszywo nie spetni wa-| WA,,2
732 runku WA,42, to nalezy zbada¢ jego Tabl. 16
mrozoodpornos¢ wg p. 7.3.3. tablicy 1)
Mrozoodpomos¢ na frakcji kruszywa| skqiy magmowe 1 prze-
) obrazone: F4
8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie wy-
- skaty osadowe: F10
733 konywane tylko w przypadku, gdy . |Tabl. 18
R - kruszywa z recyklingu:
nasigkliwo$¢  kruszywa  przekracza F10 (F25%%)
WA2)
Zalacznik C,|Sktad mineralogiczny deklarowany
punkt C.3.4.
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpu-
Zatacznik C, je w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego.
podrozdzial |Istotne cechy srodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpa-
C34 dowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebez-

piecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
) Laczna zawarto$é pytéw w mieszance powinna si¢ mie$cié w wybranych krzywych granicznych wg p. 1.2.3.1.
) Pod warunkiem, gdy zawarto$é w mieszance nie przekracza 50% m/m

Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki dla warstwy wzmacniajacej podtoze powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzy-
Wwymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na ponizszym rysunku.
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2.4. Woda

Do podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce nalezy stosowaé wodg
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow. Zaleca si¢ stosowanie wody wodo-
ciagowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.

W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrolg zgodnie z PN-EN 1008.

Zawarto$¢ wody w mieszance ustala si¢ na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora. Zawarto$¢ wody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.5. Mieszanka do warstwy ulepszonego podloza

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza

Wymagania
Lp. Wiasciwosé Uwagi
KR 2
1.0 | Skladniki
1.1 | Cement Wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1.1 WT-5
1.3 | Woda zarobowa p. 1.1.3 WT-5
1.4 | Dodatki p. 1.1.4 WT-5
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 rys. 1.5 WT-5
mm
- mieszanka CBGM rys. 1.4 WT-5
0/11,2 mm
- mieszanka CBGM 0/16 rys. 1.3 WT-5
mm
- mieszanka CBGM rys. 1.2 WT-5
0/22,4 mm
- mieszanka CBGM rys. 1.1 WT-5
0/31,5 mm
2.2 | Minimalna zawarto$¢ wg tablicy 1.3
cementu
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie PN-EN
13286-2
2.4 | Wytrzymalo$¢ na $ci- Badanie wg PN-EN 13286-41 po 28
skanie (system I) — klasa klasa C 1,5/2,0 dniach pielegnacji
wytrzymalo$ci R, wg
tablicy 1.2.
2.5 | Mrozoodpornosé¢ Nie mniej niz 0,6 Badania wg p. 1.2.8. WT-5
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3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Wytwérnia betonow
Betoniarnia nie moze zakldoca¢ warunkéw ochrony s$rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ betoniarni musi zapewnic
zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwa
jako$¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemno$é zasypowa betoniarki - 1000 1 (dm’). Dozowanie
wagowe kruszywa i1 cementu z doktadnoscia +3%. Dozowanie wody objgtosciowe przy pomocy
objgtosciomierza przeptywowego. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolnospadowych.

3.3. Ukladanie warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wykonywane bgdzie rowniarka lub
uktadarka do mieszanki betonowe;.

3.4. Sprzet do zaggszczania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem:
- walec ogumiony $redni lub cigzki o regulaminowym ci$nieniu w oponach,
- walec gtadki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,
- ptyta wibracyjna lekka lub cig¢zka.
Wybdr urzadzenia do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zalezno$ci od jego mozliwosci i warunkow
terenowych - szerokosci zaggszczanej warstwy podbudowy.

3.5. Uzyty przez Wykonawcg sprz¢t mechaniczny do wykonywania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem
w betoniarce musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac¢ akceptacj¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

4.1. Transport kruszywa do betoniarki odbywaé si¢ moze dowolnymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa podczas transportu.

4.2. Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.
Przewiduje si¢ transport cementu do wytwdrni betonéw - luzem, w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich.

4.3. Transport mieszanki odbywa¢ si¢ musi samochodami samowyladowczymi. Samochody powinny
charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia tj. 10 ton.
Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15°C i 20 minut przy
temp. otoczenia od 15 - 30°C.
Srodki transportu powinny umozliwia¢ przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczgciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu
powinna by¢ chroniona od wptywow atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku
oston w konstrukcji srodkow transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne warunki wykonania robét.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce.
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek materiatow.
Receptura zastanie opracowana przez laboratorium wskazane przez Inzyniera (na koszt Wykonawcy).
Laboratorium dokona poboru reprezentatywnych probek ze sktadowiska w obecnosci Wykonawcy.
Receptura zostaje przedstawiona przez Inzyniera/Kierownika projektu do sprawdzenia (akceptacji) w
Laboratorium Drogowym Zamawiajacego
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastgpujace zrodta:
- zaloZenia materialowe ujgte w PZJ,
- wytyczne niniejszej specyfikacji,
- WT-5 2010,
- wyniki wykonywanych badan materiatow.

5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki.
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Grunt stabilizowany cementem moze by¢ produkowany od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy
temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu
zgody przez Inzyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury powyzej
5°C, nie wystgpowania przymrozkoéw oraz opadow deszczu. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na
podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej w laboratorium wskazanym przez Inzyniera i
zatwierdzonej przez niego. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez za zgoda
Inzyniera zleci nadzor niezaleznemu laboratorium.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie dysponowal Laboratorium Drogowym Zamawiajacego.

5.2.3. Produkcja mieszanki na podbudowe i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem.

Produkcja moze zosta¢ rozpoczgta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Bez
waznej zatwierdzonej receptury laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Roboczy sktad
mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do
zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa (jednej lub dwodch) oraz cementu i wody. Skiad
mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera. Czas mieszania
sktadnikow powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji
gruntu stabilizowanego cementem oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac¢ si¢ bedzie samochodami samowytadowczymi o duzej
pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas trwania transportu z betoniarni do miejsca wbudowania nie moze
przekracza¢ 1 godz. (ok. 30 km).

5.2.5. Wbudowanie kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarce powinno odbywaé si¢ w sprzyjajacych

warunkach atmosferycznych, w niezawilgocone koryto gruntowe lub na warstwg odcinajaca z gruntu
stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej potozenia. Zabrania si¢ uktadania mieszanki
w deszczu. Oznakowanie prowadzonych robdt powinno by¢ zgodne z ,Instrukcja oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym”, stanowiaca zatacznik nr 1 do Zarzadzenia Ministréw Transportu i
Gospodarki Morskiej, oraz Spraw Wewngtrznych nr 184 z dnia 06-06-1990 r. Za bezpieczenstwo ruchu na
odcinku drogi, na ktorym prowadzone sa roboty zwiazane z wykonaniem podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem odpowiada Wykonawca robot.
Podbudowa uktadana bgdzie w prowadnicach i przed zaggszczeniem powinna by¢ sprofilowana i doktadnie
wyrownana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych oraz przewidzianych
przechytek na tukach poziomych. Ziacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki
roboczej nalezy wykonaé przez rowne pionowe odcigcie.

5.2.6. Zageszczenia warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Zaggszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, migdzy innymi rozpoczgcie i
zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnigé. Zaggszczenie
mieszanki musi by¢ zakonczone nie poézniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od rozpoczgcia mieszania gruntu z
cementem w betoniarce. Przerwy w zaggszczeniu nie moga by¢ dtuzsze niz 30 min.

Wskaznik zaggszczenia mieszanki powinien wynosi¢ s nie mniejszy niz 1,00, okre$lony zgodnie z norma
BN-77/8931-12 aparatem izotopowym. Sprzgt do zaggszczania podbudowy z gruntu stabilizowanego
cementem opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacji. Specjalna uwage nalezy poswigei¢ zaggszczeniu
mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych oraz wszelkich urzadzen obcych.

5.2.7. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy.
Wymagana jest pielggnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez okres minimum 7
dni, poprzez polewanie jej woda odpowiadajaca wymaganiom jak w punkcie 2.1.3. niniejszej ST. Nie
nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy gruntu stabilizowanego cementem aby nie powstaty pgknigcia
skurczowe. Sposob pielggnacji zaproponowany przez Wykonawcg winien byé zaakceptowany przez
Inzyniera

5.2.8. Efekt koncowy.
Zaggszczona warstwa podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce powinna
charakteryzowac¢ si¢ nastgpujacymi cechami:
- jednorodnos$¢ powierzchni,
- prawidtowa réwno$¢ podtuzna.
Nierowno$ci mierzone lata 4 metrowa lub planografem nie moga przekracza¢ 9 mm
Ilo$¢ miejsc wykazujacych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na jednym hektometrze.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow przeznaczonych
do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza stabili-
zowanych spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos$¢ badan i pomiarow kontrolnych

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna po-
Minimalna liczba wierzchnia podbudo-
. . badati na dziennej wy lub ulepszonego
Lp. | Wyszczego6lnienie badan dzatce roboczej podioza przypadajaca
na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m?
4 | Jednorodno$é i gteboko$¢é wymieszania )
5 Zaggszczenie warstwy
6 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m*
7 Wytrzymato$¢ na Sciskanie
— 7128-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek 400 m
— 14 142-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 probki
przy projektowaniu i w przypadkach
8 Mrozoodpornosé ¥ watpliwych
Badanie spoiwa:
? ~ comenty, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
10~ Wap.na,, przy kazdej zmianie
11 |- popiotdow lotnych,
12 |- 7uzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
14 | Badanie wlasciwo$ci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa
rzypa -
15 | Wskaznik noénosci CBR ¥ Xep mﬁ?ﬁfh vapleyeh fma rlece

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub grun-

tu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulep-
szonego podioza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja 1% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez
sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i glgbokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glegboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawgdzi podbudowy czy ulepszonego podtoza.
Glegboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byta rowna projektowane;.
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6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [24].

Dopuszcza sig¢ pomiary zaggszczenia za pomoca sondy izotopowej
6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wiytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nale-
zy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami.
Trzy probki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom za-

mrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodza-
jow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢ wila-
sciwosci podane w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwoscei gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszo-
nego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszo-
nego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow tl\,g g:?fl;;;zizrsgzshwogé

1 Szeroko$é¢ 10 razy na 1 km

2 Rownosé podtuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100m

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukoéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sig¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego poditoza
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Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [21].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0§ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +
5cm

6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubo$¢ ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ sig od grubosci projektowanej o wigeej niz +10%, -15%.,
6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech geome-
trycznych przekraczaja wielkosci okre§lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos$¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakcepto-
wany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudoweg lub ulepszone podtoze
przez zerwanie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona napraw¢ podbudowy lub ulep-
szonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu
tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegolnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowied-
nich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

6.6 Badania Wlasne Inzyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu przeprowadzi wlasne badania zgodnie z ST D-M.00.00.00, pkt 6.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowa-
nych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
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Cena wykonania 1 m* podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicz-

nymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— opracowanie receptury do akceptacji,

— wykonanie odcinka probnego,

— zakup i1 dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych wraz z
kosztami zakupu,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej oraz w wytycznych WT-
52010 zgodnie zrozdz. 1.3,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalo$ci
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
5. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw
6. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwo$ci kruszyw
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwo$ci kruszyw
9. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles
11. PN-EN-197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
12. PN-B-30020 Wapno budowlane
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskazni-
ka piaskowego.
21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg

22. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$no$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

23. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnos$ci pucolanowej popiotéw lotnych z wegla ka-
miennego

24. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

25. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi popiolami lotnymi.
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26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.

34.

35.

36.
37.

38.

39.

40.

PN-B-04481
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-EN 197-2
PN-EN-1008
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3
PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6
PN-EN 1242

PN-EN 13286-2

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki metoda bromowa

Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonu.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1 : Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekru-
szenia lub tamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaz-
nika ptaskosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i
jamistosci

Oznaczanie ggsto$ci ziarn i nasigkliwo$ci

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym”.

Metody okre$lania ggsto$ci w odniesieniu do zawarto$ci wody. Zaggszczanie metoda Procto-
ra.

PN-EN 13286-47 Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicz-

nym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub za-

10.2. Inne dokumenty

41.
42.
43.
44,

ggszczania na stole wibracyjnym.

Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywno$ci zuzla granulowanego”

Wytyczne MK CZDP , Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. WT-5 2010 Wymagania techniczne., Warszawa 2010.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D — 04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

Przebudowa uktadu komunikacyjnego w rejonie dworca kolejowego w Bolechowie 93



Specyfikacje Techniczne

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z chudego betonu w ramach projektu pn.: ,Przebudowa
ukiadu komunikacyjnego w rejonie dworca kolejowego w Bolechowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robét wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:

- podbudowy z chudego betonu o R,,=6-9 MPa, grubosci 15 cm wraz pielegnacjq piaskiem i wodg — na
jezdniach manewrowych i parkingach,

- podbudowy z chudego betonu o R,,=6-9 MPa, grubosci 20 cm wraz pielegnacjq piaskiem i wodg — na
jezdni ulicy Dworcowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktdra
po osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscig wody, ktéry po zakonczeniu procesu
wigzania osigga wytrzymatos¢ na Sciskanie Ry w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 [17] klasy 32,5.

Za zgodaq Inspektora nadzoru mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o
wymaganiach zgodnych z PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12

4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: <10
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Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac
za zgoda Inspektora nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do roboét.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

— Zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16],

— kruszywo famane wg PN-B-11112 [15],

— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na
rysunku 1 zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelno$¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Warto$ci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedtug PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%)
uziarnienie od 0 do 31,5
mm
63 -
31,5 100
16 od 60 do 80
8 od 40 do 65
4 od 25 do 55
2 od 20 do 45
1 od 15 do 35
0,5 od 7do 20
0,25 od 2do 12
0,125 od 0do 5
100

12
o

® Ao
e

20 12 2

— 715

0125 025 05 1,0 2,0 40 8,0 16,0 35
Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
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Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37 [12] i

zelazawy wedtug PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a

1 Zawartos¢ pytdw mineralnych ponizej 0,063 4 PN-B-06714-13
mm, %, nie wiecej niz: [5]

2 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. barwa PN-B-06714-26
Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa [10]
ciemniejsza niz:

3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 05 PN-B-06714-12
wiecej niz: ! [4]
Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19

4 ) ! .. = 10
w metodzie bezposredniej, %, nie wiecej [9]
niz:

5 Nasigkliwo$¢ wagowa frakcji wiekszych od 5 PN-B-06714-18
2 mm, %, nie wiecej niz: [8]

6 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej 30 PN'B'([)%H'IG
niz:

v Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
S0s3, %, nie wiecej niz: [11]

8 | Odpornos¢ na rozpad krzemianowy i catkowita PN-B-06714-
zelazawy ! 3/112]

Y PN-B-06714-
39[13]

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowac wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac¢ wodociggowq wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet, nie moze by¢ uzyta
do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Chudy beton

2,5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 od 3,5do 5,5 PN-S-96013
dniach, MPa [22]

2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 od 6,0 do 9,0 PN-S-96013
dniach, MPa [22]

3 | Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wiecej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4 | Mrozoodpornos¢, zmniejszenie 30 PN-S-96014
wytrzymatosci, %, nie wiecej niz: [23]

2.5.2, Skiad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien byc¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wtasciwosci okreslonych w

tablicy 4.

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130

kg/m?3.
Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.
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Zawartos¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda II), z tolerancjq £1% jej wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-5-96013 [22].

Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],

¢) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wiasciwosci, okreslone na rysunku 1 i 2 oraz w tablicy
3),

d) sktad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S5-96013 [22],

f) wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],

g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-5-96014 [23].

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg byc¢ stosowane:
— emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],

— asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],

— preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,

— folie z tworzyw sztucznych,

— wiodknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdéw, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo + 3%,
cement + 0,5%, woda + 2%. Inspektora nadzoru moze dopuscic¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikdw na wode,

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej (chudego betonu),

— walcdw stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do zageszczania

— zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w
sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Wyprodukowang mieszanke betonowa o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarczyé na budowe w
warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregadja.
Wydajnos¢ srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wbudowania mieszanki.
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Przy ruchu po drogach pojazdy musza speti¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STD 00.00.00.

5.1.1. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonana przy temperaturze ponizej 5°C oraz gdy
podtoze jest zamarzniete i podczas deszczu. Nie nalezy rozpoczynac produkgji mieszanki betonowej
jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STD 04.01.01. Przed wykonaniem podbudowy podtoze powinno by¢ oczyszczone z
wszelkich zanieczyszczen.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.
Oznakowanie robot nalezy wykonac zgodnie z ,Instrukcjg Oznakowania Robdt Prowadzonych w
Pasie drogowym”.

5.2.3. Wytyczenie podbudowy
Prace pomiarowe muszg by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy wykonanie podbudowy zgodnie z
Dokumentacjg Projektowq i tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.2.4. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu musi by¢ wykonany zgodnie z PN-5-96013.

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca musi dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru
do akceptacji projekt sktadu chudego betonu wraz z prébkami kruszywa, cementu pobranymi w
obecnosci Inspektora nadzoru.

5.2.5. Wytwarzanie mieszanki
Mieszanka betonowa powinna by¢ wytwarzana w wytworni mieszanek betonowych spetniajacych
wymagania podane w punkcie 3 niniejszej ST.

5.2.6. Zageszczenie i obrobka powierzchni

Natychmiast po roztazeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczenie.
Jakiekolwiek operacje zageszczenia i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zageszczone przed
uptywem 2godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki.

Przerwy w zageszczeniu warstw nie mogq przekraczac¢ 30 minut. Zageszczenia nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 przy oznaczeniu
zgodnie z normalng metodg Proctora wg PN-B-04481, (2) cylinder typu duzego II metoda
oznaczania.

Wilgotno$¢ mieszanki podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq
+1% jej wartosci.

5.2.7. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii.;

Pielegnacja powinna by¢ prowadzona wg jednego z podanych sposobdw:

2 skropienie warstwy emulsja asfaltowq albo asfaltem D 200 lub D 300 w ilosci 0,5-1,0 kg/m?

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi, posiadajacymi $wiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym, w ilosci 0,5 kg/ m?, przy zaakceptowaniu ich uzycia
przez Inspektora nadzoru.

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni w czasie suchej pogody,

d) Przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia plastikowa utozona na zaktad co najmniej 30 cm
i zabezpieczona przed zarwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatry

e) przekrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw, maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacii.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej 1 warstwg z mieszanki

mineralno-bitumicznej.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu
akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa i cementu okre$lone w pkt 2.2 i 2.3
niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw przy wykonywaniu
podbudowy z chudego betonu

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna po-

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalne ilogci wierzehnia
badan na podbu-
dziennej dziatce dowy na jedno
roboczej badanie
1 | Wilgotnos¢ mieszanki betonowej
2 | Zageszczenie mieszanki betonowej 5
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m
4 | Grubos¢ podbudowy

5 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt Dla kazdej partii kruszywa

23 i przy kazdej zmianie
' kruszywa
6 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie o
po 7 dniach 3 probk 400 m?
po 28 dniach 3 probki
7 | Badanie cementu dla kazdej partii
8 |Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrodia
9 | Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodporno$é i na zlecenie Inspektora
nadzoru

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki z tolerancjg £1% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng probg Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda II).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15 [6].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.

6.3.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic sie
od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1 cm.
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6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w Swiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013 [22]. Trzy probki nalezy badac po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [19].

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-
06250 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z
chudego betonu

L Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosc
P Y 9 P badain i pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 ROWNO&E podtuzna w sposob ciggty planografem albo co
P 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych
co
6 | Uksztattowanie osi w planie*) 25 m, dla pozostatych drog co 100
m
iy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
7 Grubos¢ podbudowy raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowaq tatq lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [25].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogaq przekraczaé:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.5 Badania wiasne Inspektora nadzoru
Inspektor nadzoru przeprowadzi wtasne badania zgodnie z ST D-M.00.00.00, pkt 6.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— zakup i dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomochniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

3. PN-B-06250 Beton zwykty

4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych

6.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

7.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia,
10.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
11.  PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
12, PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
14, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka
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15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

17.  PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18.  PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zwzla wielkopiecowego kawatkowego

19.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

20.  PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

21.  PN-P-01715 Witokniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz metod badan

22.  PN-5-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

23.  PN-5-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszong. Wymagania i badania

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosd nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM 1994.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D — 04.06.02

PODBUDOWA Z BETONU
CEMENTOWEGO C16/20
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego C16/20 w ramach projektu
pn.: ,Przebudowa ukladu komunikacyjnego w rejonie dworca kolejowego w Bolechowie”
(wykonanie zatoki autobusowej).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego (B 20) C16/20 w zatoce autobusowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykty - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody,

kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdw mineralnych i

domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed i po

zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

1.4.5. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktdra po

osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie odpowiadajacej klasie betonu C16/20, stanowi fragment nosnej

czesci nawierzchni zatoki, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.6. Preparaty powlokowe - produkty ciekle stuzace do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione na

jego powierzchnie, wytwarzajg powloke pielegnacyjng, zabezpieczajacq powierzchnie betonu przed

odparowaniem wody.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdine” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne " punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-
00.00.00. “"Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Cement

2.2.1. Cement do betonu

Do betonu klasy C16/20 (B 20) stosuje sie cementy powszechnego uzytku: cement portlandzki
CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III
klasy 32,5 N, cement puculanowy CEM 1V klasy 32,5 N, wedtug PN-EN-197-1: 2002.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla cementu do betonu C16/20.

Lp Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 |Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach nie mniej ni: 16
2 [Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach nie mniej ni: 32,5
3 [Poczatek czasu wigzania, nie wczesniej niz, min. 75
4 |Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odbywa sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodq Kierownika Projektu tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosc¢
do robot.

2.3. Kruszywa

Do wykonania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych stosuje sie kruszywa wediug
PN-EN-12620

Tablica 2. Podstawowe wymagania dla kruszywa grubego

Lp Wiasciwosci Kategoria
1 [Uziarnienie kruszywa: G 90/15
2 |Maksymalna zawarto$¢ pytéw: F1,5

3 |Maksymalna warto$¢ mrozoodpornosci F2

4 |Wskaznik ksztattu SL 20

5 [Wspdtczynnik Los Angeles LA25

Tablica 3. Podstawowe wymagania dla kruszywa drobnego

Lp Wiasciwosci Kategoria

1 |Uziarnienie kruszywa: Gg 85

2 |Maksymalna zawarto$¢ pytéw: f3,0
2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i do pielegnacji podbudowy nalezy uzywaé wode
odpowiadajacq wymaganiom PN-EN 1008

2.5. Dodatki i domieszki

W celu zmiany warunkdéw wigzania i twardnienia, poprawy Wiasciwosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu mogg by stosowane dodatki i domieszki wedtug zasad
wymienionych w PN-EN-934-2.

2.6. Zalewa drogowa

Wymagania dotyczace zalewy drogowej (masy zalewowej) stosowanej na gorgco lub na zimno,
spetniajgce wymagania odpowiednio PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo wktadki wypetniajace
szczeliny w podbudowie spetniajgce wymagania norm lub Aprobat technicznych.

2.7. Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu cementowego

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac preparaty
powtokowe lub folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje swiezej podbudowy warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen
organicznych lub warstwg widkniny o grubosci przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w
stanie wilgotnym przez zraszanie wodg odpowiadajacq wymaganiom punktu 2.4.
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2.8. Beton

Tablica 4. Wymagane Wiasciwosci betonu C16/20 na podbudowe

Lp Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
WytrzymatosS¢ na Sciskanie probek typu B, po 28 dniach CENL i
1 twardnienia, nie mnigjsza niz dla klasy C16/20 PN-EN-12350-1

Warunki $srodowiskowe: nad podbudowg betonowg znajdowac sie bedzie nawierzchnia kostkowa,
Spoiny wypetnione zaprawg ulegng wykruszeniu i beton narazony bedzie na okresowe
oddziatywanie Ssrodkéw odladzajacych nawierzchnie.

Beton projektowany i dostarczony do wbudowania powinien uwzglednia¢ powyzsze uwarunkowania.

Projekt sktadu betonu powinien zawierac:

a)wyniki bada cementu,

b)w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody,

¢) wyniki bada kruszywa (Wtasciwosci okreSlone w tablicach 2, 3, 4),

d)sktadniki betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu, wody i ewentualnych dodatkéw),
e)wyniki bada wytrzymatosci po 7 i 28 dniach.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdéw, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow:
kruszywo £3%, cement +0,5%), woda £2%. Kierownik Projektu moze dopusci¢ objetosciowe
dozowanie wody,

przewoznych zbiornikdw na wode,

uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do zageszczania,
zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

3.TRANSPORT
4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogodlne” punkt 4.

4.2. Transport materiatow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢
dowolnymi Srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty powtokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w
normach lub Aprobacie Technicznej.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie mechanicznymi Srodkami transportu, ktére
nie powinny powodowac:

a) naruszenia jednorodnosci mieszanki,

b) zmian w skfadzie mieszanki w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po
wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnic dostarczenie do miejsca uktadania
mieszanki betonowej o konsystencji zgodnej z projektowana.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00 .00. “Wymagania ogoine” punkt 5.
5.2. Warunki do przystapienia do robot

Podbudowa z betonu cementowego nie powinna by wykonywana w temperaturach nizszych niz
5°C i nie wyzszych niz 30°C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg
hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci.
Betonowania nie mozna wykonywa podczas opaddéw deszczu.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtozem podbudowy z betonu cementowego jest grunt jednorodny i zabezpieczony przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Wskaznik zageszczenia podtoza gruntowego powinien wynosic:

a) w warstwie do gtebokosci do 20 cm, nie mniej niz 1,03 zageszczenia uzyskanego normalng

metoda Proctora (metoda I lub II wedtug PN-88/B-0448]),

b) w warstwie ponizej gtebokosci 20 cm do 50 cm, nie mniej niz 1,00 zageszczenia uzyskanego

normalng metodg Proctora (metoda I lub IT Wedtug PN-88/B-04481),

¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm w warstwie zalegajacej ponizej gtebokosci 50 cm, nie mniej

niz 0,95 zageszczenia uzyskanego normalna metoda Proctora (metoda I lub II Wedtug PN-88/B-

04481).

Rzedne podtoza nie powinny mie¢ w stosunku do rzednych projektowanych odchylen wiekszych
niz £2 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o Scisle okre$lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej. nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po Wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposdb zabezpieczajacy przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywac w sposdb zapewniajacy
rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami PN-S-96014.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukifadaniu matych, o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Kierownika Projektu.

Zageszczenie jest Wykonane zgodnie z wymaganiami gdy powierzchnia warstwy ma jednolitg
teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa sg widoczne lub znajdujq sie bezposrednio pod powierzchnia.

Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ réwna i zamknieta. Skrapianie woda przed i po
zageszczeniu, zacieranie szczotkq w celu fatwiejszego zamkniecia powierzchni betonu lub dodatkowe
pokrywanie powierzchni zaprawg cementowa jest niedopuszczalne.

5.6.Wykonanie szczelin

Szczeliny dylatacyjne powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty prostokatne. Szczeliny dylatacyjne
nalezy wykonywac w odstepach co 10 - 15 m, w miejscach gdzie wystepujg szczeliny taw pod kraweznik.

Szczelina konstrukcyjna powstaje na styku wbudowywanego betonu a kraweznikiem
obramowania. Krawedz boczng kraweznika - przed utozeniem betonu - smaruje sie dokladnie asfaltem
lub emulsjq asfaltowg w celu zabezpieczenia przed potaczeniem betonu obu pasm.

5.7. Pielegnacja podbudowy

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu podbudowy przed skutkami szybkiego odparowania wody,
nalezy stosowac pielegnacje powtokowa, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna.

Preparat powtokowy nalezy natryskiwaé mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu,
lecz nie pdzniej niz 90 minut od zakonczenia zageszczania Ilo$¢ natryskiwanego preparatu powinna by¢
zgodna z ustaleniami producenta. Preparatem powtokowym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie

piyt.
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W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnoS¢ powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu powtokowego - dodatkowo skrapiania
woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowania pielegnacji polegajacej na przykryciu
podbudowy cienka warstwg piasku, o grubosci co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale W stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Stosowanie innych Srodkéw do pielegnacji podbudowy (np. przykrywanie folig, wilgotnymi
tkaninami technicznymi itp.) wymaga kazdorazowej zgody Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako sci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne " punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu w celu
akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie Wtasciwosci kruszywa i cementu okreSlone w punkcie
2.2 i 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z betonu
cementowego podano w tablicy 5.

6.3.2. Badanie kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.3. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z betonu cementowego

Czestotliwo$¢ badan
Lp Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba I:g;lg?zgf dziennej dziatce
Badanie Wtasciwosci kruszywa wedtug Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
1 |punktu 2.3. kruszywa
2 [Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodta
3 |Badanie cementu Dla kazdej partii
Oznaczenie konsystencji mieszanki
4 |betonowej 2 razy w czasie zmiany
Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie po 7|3 probki typu B wedtug PN-EN 12390-1 raz
5 [dniach dziennie
Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie po |3 probki typu B wedlug PN-EN/12390-1 raz
5b |28 dniach dziennie
6 |Oznaczenie zageszczenia podioza w 3 przekrojach na dziennej dziatce roboczej

6.3.4. Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okreslic Wtasciwosci podane w punkcie 2.2
tablica 1 niniejszej SST.

6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej
Wyniki badan powinny by zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez
Kierownika Projektu.

6.3.6. Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
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6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia podioza

Wskaznik zageszczenia podtoza gruntowego, okreslony wedtug BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od wartosci podanych w punkcie 5.3.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu cementowego

6.4.1. CzestotliwosC oraz zakres badan pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan pomiardw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z betonu cementowego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

1 |Rzedne wysokosciowe W zatoce

2 [Grubo$¢ nawierzchni W zatoce

3 |Sprawdzenie rozmieszczenia i wypetnienia szczelin 2 razy w losowo wybranych miejscach

6.4.2. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaC 1 cm.

6.4.3. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £1 cm.

6.4.4. Sprawdzenie szczelin
Sprawdzenie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci 5 cm.
Wypetnienie powinno by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdine” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu cementowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdine” punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogolne”
punkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
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- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- 0Czyszczenie i przygotowanie podtoza,

ustawienie deskowa,

utozenie warstwy podbudowy wraz z jej pielegnacja,

wyciecie, oczyszczenie i wypelnienie materialem uszczelniajgcym szczelin dylatacyjnych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych (okreslonych) w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-EN-197-1 Cement. CzeS¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

. PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wasciwosci, produkcja i zgodnos¢

. PN-EN 924-2 Domieszki do betonu

. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

. PN-EN 1239-1 Badanie wytrzymatosci na Sciskanie

. PN-EN 12620 Kruszywo do betonu

. PN-EN 14188-1 Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

10. PN-EN 14188-2 Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

11. PN-5-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszong. Wymagania i badania

12. PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg

14. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

O oONO U DA

110



ST D.05.03.05

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
(AC)
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WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw
bitumicznych.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt ktdre zostang wykonane w ramach projektu pn. ,Przebudowa ukiadu komunikacyjnego w rejonie
dworca kolejowego w Bolechowie”.

Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza rob6t wymienionych w pkt. 1.1. i obejmujg wykonanie nizej
wymienionych warstw konstrukcyjnych:
» warstwy wigzacej o grubosci 7 cm z betonu asfaltowego AC16W 50/70 dla kategorii ruchu KR 2,
» warstwy Scieralnej o grubosci 5 cm z betonu asfaltowego AC11S 50/70 dla kategorii ruchu KR 2,

zgodnie z lokalizacjg okreslong w przekrojach normalnych.

Okreslenia podstawowe:

« Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypeiniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

+ Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiedniaq iloscia asfaltu,
wytworzona w okreslony sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.

+ Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

« Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatow mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

+ Podloze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej

« Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

+ Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wilasciwosci sa zgodne z receptq laboratoryjna.

« Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskanych
parametrow technicznych robét.

+ Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

+ Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskmi
normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine".

Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

Wykonawca powinien deklarowac przydatnos¢ wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw wigzacych i
wyrownawczych z betonu asfaltowego wg kryteriow podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 w pkt.8.1.5”.

Asfalt
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu powinny by¢ stosowane asfalty drogowe podane w tablicy 1.

Tablica 1. Lepiszcze asfaltowe do betondéw asfaltowych wedlug przeznaczenia i obciazenia drogi
ruchem wg PN-EN 14023:2009 zgodnie z ,,WT -2 nawierzchnie asfaltowe 2008"
Przeznaczenie Kategoria ruchu
betonu asfaltowego KR1-2

Beton asfaltowy

do warstwy wiazacej 50/70
Beton asfrfllt.owy . 50/70
do warstwy Scieralnej
Tabela 2. Wymagania wobec asfaltu do betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR 1-2 dla

warstwy Scieralnej i wiazacej
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P ._ | Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 50/70
Wiasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 |Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99
5 ﬁqr}wrl]?na masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz Yo PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostata penetracja postarzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 Temperatura mieknienia postarzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 48
Wiasciwosci specjalne krajowe
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temperatury mieknienia postarzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 9
10 [Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -8
Tabela 3. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego
Wymagania wobec
Lp. | Punkt wT-1 wypetniacza w zaleznosci od
Kruszywa Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
2
008 KR 1-2
1. |5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24
2. |52 Jn?;osc pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBA0
531 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; % (m/m) nie 1
T wyzsza od:
4. |5.3.2 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5. |5.4.1 Wolne  przestrzenie w  suchym  zageszczonym Vs
o wypetniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1;
6. |34.2 wymagana kategoria: JrasB/25
7. |551 R.ozpus.zczalljplsc w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria WS,
nie wyzsza niz:
8. |553 Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN .
s 196-2; kategoria, co najmniej: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku  wapnia w  wypetiaczu
9. [5.5.4 mieszanym; kategoria: K10, KDeklarowana
10. |5.6.2 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 kategoria BMeiarowana
Tabela 4. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy $Scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec
Lp. | Punkt wT-1 wypetniacza w zaleznosci od
Kruszywa Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
2
008 KR 1-2
1. |5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24
2. |52 Jn?;osc pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBA0
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; % (m/m) nie
3. [5.3.1 . . 1
wyzsza od:
4. |5.3.2 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5. |5.4.1 Wolne  przestrzenie w  suchym  zageszczonym Vs
o wypetniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1;
6. |34.2 wymagana kategoria: JrasB/25
7. |551 R.ozpus.zczalljplsc w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria WS,
nie wyzsza niz:
8. |553 Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN .
s 196-2; kategoria, co najmniej: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku  wapnia w  wypetiaczu
9. [5.5.4 mieszanym; kategoria: K20, K310, K.Deklarowana
10. |5.6.2 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, kategoria BMearowana
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Tabela 5.

asfaltowego

Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu

Wymagania wobec kruszyw w
Lp. | Punkt WT-1 zaleznosci od
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
2008
KR 1-2
1. [4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: G-85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz w
2. 414 kategoriiJ: ! ) ) G20/175
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza
3. [4.1.6. niz: f,
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4;
4. |418. kategoria nie wyzsza niz: Fis Iub Sls
Procentowa  zawarto$¢ ziaren o  powierzchni
5. |4.1.9. przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wg PN-EN Goeklarowana
933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
6. 422 2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
' - Grupa kruszyw A (tablica 11.1) LA
Grupa kruszyw B (tablica 11.1) LAs
7. 14.3.1 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8. 14.3.3. Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria 1)
% |44l nie wyzsza niz: Wen0,5
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1; kategoria nie
10. |44.2 wyzsza niz: A
11. [4.4.5. ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; kategoria SB A
12. |45.2 ﬁlﬁ?Echgh;znjéczny — uproszczony opis petrograficzny wg deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt
13.14.5.3 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mpc0,1
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego 1
14. 1461 chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt 19.1: wymagana 0dpornosc
Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego iy
15. 462 powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt 19.2: Wymagana odpornosc
16. 4.6.3 Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN- y
LT EN 1744-1, pkt 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 35
Y Jedli nasigkliwosé jest wieksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie mrozoodpornosci wg pkt. 4.4.2

Tabela 6. Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

Punkt Ry

L. |, ormy WT- . zaleznosci od

1 Kruszywa Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
2008 KR 1-2

1. |4.13 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa, kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o ciagtym

2. [4.1.5 T oo .. GrANR
uziarnieniu; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii:
Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1 w kruszywie

3. [4.1.6. ; L . fis
drobnym; kategoria nie wyzsza niz:

4. |4.1.7. Jakos¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie nizsza niz: MBA0

5. |41.10 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, £

' e rozdziat 8; kategoria nie wyzsza niz: csDeklarowana

6. |4.3.1 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt

7|43 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mpc0,1

Tabela 7. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w
Punkt R
Lp- |, ormy WT- L zaleznosci od
1 Kruszywa Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
2008 KR 1-2
1. |4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: G85/20
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Wymagania wobec kruszyw w
Punkt o
Lp- |, ormy WT- L zaleznosci od
1 Kruszywa Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
2008 KR 1-2
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wi
2. 414 kategoriiJ: i ) ’ Gaoy1s
Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza
3. ]4.1.6. niz: f,
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4;
4. |418. kategoria nie wyzsza niz: Fas Iub Sls
Procentowa  zawarto$¢ ziaren o  powierzchni
5. 14.1.9. przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN Goekiarowana
933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
6. |42 2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
) - Grupa kruszyw A (tablica 11.1) LAys
Grupa kruszyw B (tablica 11.1) LAz
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8;
7. 423 kategoria nie nizsza niz: P5Voeldaronane
8. [4.3.1 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9. [4.3.3. Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zalacznik B; kategoria
10. 14.4.1 nie v%yzsza niz: ’ i ° Wen0,5”
11. 4.4 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, zatacznik B, w 1% £ 7
o NaCl; kategoria nie wyzsza niz: Nacl
12. |4.4.5. »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; kategoria SB A
13. |4.5.2 IEE}?SNC;??;? éczny ~ uproszczony opis petrograficzny wg deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt
14.14.5.3 14.2; kategoria nie wyzsza niz: MecO, 1
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego 1
15.14.6.1 chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt 19.1: wymagana odpornosc
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego 1
16. |4.6.2 powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt 19.2: wymagana odpornosc
17. 1463 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN- v
e EN 1744-1, pkt 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 35
1) Jedli nasigkliwo$¢ jest wieksza, to kryterium oceny przydatnoéci jest badanie mrozoodpornoéci wg pkt. 4.4.2

Tabela 8. Wymag

ania wobec kruszywa drobnego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

Punkt =y =

Lp. normy WT- . zaleznosci od

1 Kruszywa Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
2008 KR 1-2

1. l413 U2|arn|e_n|.e wg PN-EN 933-1 kruszywa, wymagana G+85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o ciggtym

2. [4.1.5 R oo .. GrANR
uziarnieniu; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii:
Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1 w kruszywie

3. [4.1.6. ; L . fie
drobnym; kategoria nie wyzsza niz:

4 |417. :]?;osc pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBAO

5. |41.10 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, £

) e rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz: ¢s Deklarowana

6. |4.3.1 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt

7|43 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mepc0, 1

Wypeiniacz

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac wypetniacz spetniajacy odpowiednie wymagania okreslone
w tabeli 3i 4.

Przechowywanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach, w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
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Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa spetniajace odpowiednie wymagania okreslone
tabelach 6-8.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okreslone w ,WT-3 Emulsje asfaltowe
2009”, oraz ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008"

Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy przyczepnoé¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-EN
12697-11 metoda C (kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest nie wieksza niz 80%.

Moga by¢ stosowane jedynie Srodki adhezyjne posiadajace aprobate techniczng IBDiM i atest producenta.

Srodki adhezyjne nalezy stosowac zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine".

Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
» wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych o sterowaniu elektronicznym, o wydajnosci min. 150 ton/godz.
« ukladarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym
sterowaniem ukfadania i wyposazonych w plyte do wstepnego zageszczania z ukladem grzewczym,
« skrapiarek, wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego, a
odchytka dozowania nie moze przekracza¢ +- 10% ustalonej jednostkowej ilosci dozowania,
» walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,
« walcow ogumionych o regulowanym ci$nieniu w oponach,
» samochoddw samowytadowczych wysokotonazowych z przykryciem brezentowym.

TRANSPORT

0golne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

Transport materiatow

Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-91/C-04024.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
« cysternach kolejowych,
« cysternach samochodowych
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-2003 IBDiM oraz w aprobacie technicznej.

Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Kruszywo

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godziny z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.
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Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow z podwdjnymi Sciankami skrzyni wyposazonej w system grzewczy.

WYKONANIE ROBOT

0golne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, na trzy tygodnie przed przystgpieniem do produkcji, Wykonawca opracuje i dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

« doborze skfadnikéw mieszanki,

» doborze optymalnej ilosci asfaltu,

» okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu podano odpowiednio w tabeli 10 i 11.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek laboratoryjnych; prébki
powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w tabeli 12 i 13 Ip. 1 + 6.
Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w tabeli 12 i 13 Ip. 7 +
8.
Tabela 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza asfaltowego do warstw wiazacej
i wyrownawczej

Przesiew [%(m/m)]
Wiasciwosci AC 16 W KR1 — KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 40
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor B
(2) WT-2 min 4,4

Tabela 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej, KR1-KR-2

Przesiew [%(m/m)]
Wiasciwosci AC 11 S KR1 — KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor B
(2) WT-2 min 6,4

Tabela 12. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyrownawczej, KR1 —

KR2
Warunki Wymiar
Wiasciwosci zageszczania wg PN- | Metoda i warunki badania mieszanki
EN 13108-20 AC16 W
Zawarto¢ wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 Vimin. 3,0
2 x 50 uderzen e V max 6.0

qune przestrzenie wypetnione C.1.2, ub|Jan|e,, PN-EN 12697-8, p.5 VFB min. 60
lepiszczem 2 x 50 uderzen VFB 1max 80
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.5 VMA min. 16
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w mieszance mineralnej 2 x 50 uderzen

PN-EN 12697-12

C.1.1, ubijanie, Przechowywanie w 40° C

2 x 25 uderzen z jednym cyklem zamrazania
badanie w 15° C

Odpornos¢ na dziatanie wody ITSR g

Wskaznik zageszczenia [%] > 98

Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3.026.0
w warstwie [%(v/v)] e

Tabela 13. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej, KR1 — KR2

Warunki zageszczania Wymiar
Wiasciwosci 9¢ Metoda i warunki badania mieszanki
wg PN-EN 13108-20 AC16 W
. . C.1.2, ubijanie, _ _ \'% min. 1,0
ZawartoS¢ wolnych przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 V man 3.0
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2, ubijanie, i i VFB min. 75
lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VFB max 89
Zawartos¢ wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie, ) :
W mieszance mineralnej 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.> VMA min. 16
PN-EN 12697-12
iy . . C.1.1, ubijanie, Przechowywanie w 40° C z
Odpornosc na dziatanie wody 2 x 25 uderzen jednym cyklem zamrazania ITSR 90
badanie w 15° C
Wskaznik zageszczenia [%] > 98
Zawartos¢ wolnych przestrzeni 1.0-4.0
w warstwie [%(v/V)] e

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki BA moze zostaC rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inzyniera i
zatwierdzeniu recepty laboratoryjnej. Wytwornia musi by¢ zaprogramowana zgodnie zatwierdzong recepta, a
sterowanie musi sie odbywac elektronicznie.
Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikdw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Dozowanie sktadnikéw powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢ nie wiecej niz +2% w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach
okreslonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +5°C.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna ze wskazaniami producenta asfaltu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetniacza i asfaltu uzyska¢ wtasciwg
temperature mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

« dla asfaltu D35/50 155-195°C,

» dla asfaltu D50/70 140-180°C, o ile producent lepiszcza nie zaleci inaczej,

Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe wigzaca w nawierzchniach o kategorii ruchu KR 1-2 stanowi warstwa podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie wg ST D.04.04.02.

Podtoze pod warstwe $cieralng stanowi warstwa wigzaca z betonu asfaltowego wg niniejszej ST.

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza
powinna byc¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza nie powinny by¢ wieksze od podanych w tabeli 14.

Tabela 14. Maksymalne nierownosci podtoza, mm

Podtoze pod warstwe
Lp. Droga -
Scieralng wigzaca
1 Drogi wojewddzkie i powiatowe 9 12
2 Drogi gminne i dojazdowe 12 15

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa. Zalecane
iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tabeli 15.
Tabela 15. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
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Podioze do wykonania warstwy Ilos¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. . . . 2
z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji kg/m
1 Podbudowa asfaltowa (nowa) 0,3+05
2 Podbudqwa_ z kruszywa stabilizowanego 0,5+0,7
mechanicznie
3 Nawierzchnia asfaltowa (istniejaca) 0,2+0,5

Przy skrapianiu warstwy wigzacej przed utozeniem warstwy Scieralnej, ilos¢ asfaltu (po odparowaniu) powinna
wynosi¢ 0,1 + 0,3 kg/m?.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody. Orientacyjny
czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

e 0,5h przy iloéci 0,2 + 0,5 kg/m? emuls;i,

« 2h przy ilosci 0,5 + 1,0 kg/m? emulsiji.

Powierzchnie czotowe kraweznikdéw, wiazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem drogowym
70/100 lub innym materiatem uszczelniajagcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°C
dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie
uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16
m/s).

Zarob prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Wymagania w zakresie dopuszczalnych tolerancji zawartosci skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008” pkt.8.8.1.3 (zawartosc¢
lepiszcza) i pkt.8.8.1.4 (uziarnienie).
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej (AC) lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
pkt.5.2 Tablica 12 i 13, o wiecej niz:

o 2,0 %(v/v)dla ACW (warstwa wigzaca i wyrownawcza);

e 1,5 %(v/v) dlaACS (warstwa Scieralna).

Odcinek prébny

Dla trasy zasadniczej obowigzkowo (w pozostatych przypadkach jezeli zazada tego Inzynier) co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
» stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

« okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

» sprawdzenia w badaniach kontrolnych przez Zamawiajacego odpornosci na odksztatcenia trwate
wykonanej warstwy oraz pozostatych cech mieszanki i warstwy,

» okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,

« sprawdzenie wykonania faczen podtuznych i poprzecznych, obciecia krawedzi krawedzi i potaczen ze
studzienkami i wtazami.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Lokalizacje i dtugos¢ odcinka probnego Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inzynierem.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana uktadarkg wyposazong w ukiad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjq Projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byc¢ nizsza od minimalnej temperatury okreslonej wg pkt. 5.3 dla
wytwarzanej mieszanki.

Zageszczenie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna ze wskazaniami producenta asfaltu.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ = 98,0 %.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegte lub prostopadte do osi drogi.
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Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonywania ztacz roboczych powinien byc
zaakceptowany przez Inzyniera.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania petne lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Badania petne nalezy takze wykonaé przy zmianie pochodzenia materiatu. W takim przypadku powinna
zostac rowniez opracowana nowa recepta laboratoryjna na mieszanke mineralno-asfaltowa.

Badania w czasie robot

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wymagania zawarte w niniejszych
STWIORB i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu.
Badanie nalezy wykonywa¢ zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-2 pkt.7.4, przy czym nie stosuje sie podejscia
grupowego.

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowq Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych
wynikéw zgodnie z punktem A.3 zatacznika A do normy PN-EN 13108-21. Nalezy stosowaé sie do Wymagan
Technicznych WT-2 pkt.7.4.1.5.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Wykonawca wykonuje badania w oparciu o Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pkt.8.9.2 z
jednoczesnym uwzglednieniem czestotliwosci badan podanych w tabeli Nr 17.

Tabela 17. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

e , Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan
1 Dozowanie sktadnikdw z czestotliwoscig Dozor ciggty
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, uziarnienie
2 mieszanki mineralnej, wiasciwosci prébek mieszanki | Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli
mineralno-asfaltowej (zawartos¢ wolnych przestrzeni) - | Produkcji (ZKP)
pobranej w wytworni
PP o Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli
3 Wiasciwosci asfaltu (badania niepetne) Produkcji (ZKP)
PP . o Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli
4 Wiasciwosci wypetniacza (badania niepetne) Produkcji (ZKP)
PP Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli
5 Wiasciwosci kruszywa Produkcji (ZKP)
6 Temperatgra skfadnikow  mieszanki  mineralno- dozér ciagly
asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pOngd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, uziarnienie
9 m!eszankl mmeralnt_e], w’fascn{v,osq prébek mlesza_nkl jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej (zawartos¢ wolnych przestrzeni) -
pobranej na budowie

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg norm podanych w Wymaganiach
Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna z tolerancjami
okreslonymi w pkt.5.7

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy badac na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji. Krzywa uziarnienia powinna by¢
zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;j.
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Badanie wtasciwosci asfaltu
Nalezy wykona¢ badania sprawdzajace z czestotliwoscig zgodng z ZKP, w zakresie:
¢ penetracji w temp. 25°C,
» temperatury mieknienia PiK,
» nawrotu sprezystego (tylko dla polimeroasfaltow)

Asfalt z dostawy nalezy uznac za przydatny do produkcji przy rownoczesnym spetnieniu nastepujacych warunkdéw:
» wyniki badan sprawdzajacych jw. sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.2,

» wyniki badan petnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowigce atest zataczony do dostawy, sg
zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2.

Badanie wtasciwosci wypetniacza

Badanie wtasciwosci wypetniacza nalezy okresli¢, zgodnie z pkt. 2.3, wiasciwosci wypetniacza z czestotliwoscig zgodng
z ZKP, w zakresie:
e uziarnienia,

» wilgotnosci
» gestosci”.

Badanie wtasciwosci kruszywa

Nalezy badac¢ uziarnienie kruszywa z czestotliwoscig wymagang w ZKP.
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslic przydatno$¢ kruszywa wg pkt.2 oraz opracowaé nowa recepte
laboratoryjng i uzgodni¢ jg z Inzynierem

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i w ST.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ réwniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urzadzenia
pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.
Doktadnos¢ pomiaru +2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowania. Mieszanka musi wykazywac jednolita barwe i jednorodnosé.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$laé na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny byc¢ zgodne z receptq laboratoryjng i niniejsza ST.

Badania dotyczace cech geometrycznych i wlkasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tabela 18.
Tabela 18. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokoéciowe warstwy pomiar rzgdny_ch niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugosc ztacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugosc¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagta
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11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja +5 cm.
Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukgji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak
niz 5 cm.

RAwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone tatg 4 m lub planografem albo metoda réwnowazng, nie
powinny byc¢ wieksze od podanych w tablicy 19.
Tabela 19. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Warstwa
Lp. Droga Z1 —
Scieralna wigzaca
1 Drogi wojewddzkie i powiatowe 6 9
2 Drogi gminne i dojazdowe 9 12

Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg +0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowg z tolerancjg +1 cm.

Uksztattowanie osi w planie

0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg +5 cm.

Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscig projektowa, dla warstwy wzmacniajacej i wigzacej z tolerancjg +
10 %, dla warstwy Scieralnej z tolerancjg -5% do +10%.

Ztacza podiuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztagcza w konstrukgji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Ztacza powinny byé catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednorodng teksture, bez miejsc przeasfaltowanych
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej.

Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obciecia —
pokryte asfaltem drogowym 70/100 lub innym materiatem uszczelniajagcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego wg Dokumentacji
Projektowej,
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ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanej warstwy z betonu asfaltowego wg Dokumentacji Projektowej obejmuije:
« prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
» zakup i dostarczenie materiatéw do wytwdrni,
» koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,
» przygotowanie materiatdw,
« opracowanie recepty laboratoryjnej,
» wykonanie odcinka prébnego,
« wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej,
« transport mieszanki do miejsca wbudowania,
» posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
« roztozenie i zageszczenie mieszanki,
« obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
« przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

[1] PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

[2] PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

[3] PN-91/C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

[4] PN-EN 14023:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami”

[5] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tata

Inne dokumenty
[6] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. IBDIiM 1997r.
[71 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99 — Zeszyt 60 IBDiM 1999 r.
[8] Procedury badan i projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych — Zeszyt 64 IBDiM 2002 r.

[9] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430)

[10] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych
dotyczacych autostrad ptatnych (Dz.U. Nr 12 z 2002 r., poz. 116)

[11] Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe TWT-PAD-2003 — Zeszyt 65 IBDiM 2003 r.

[12] Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych w nawierzchniach drogowych — Zeszyt 66 IBDIM,
2004 r.).

[13] Wymagania Techniczne WT-1 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych — IBDiM, 2008 r.

[14] Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

[15] Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiaza-
nych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach projektu ,,Przebudowa ukladu komunikacyjnego w
rejonie dworca kolejowego w Bolechowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienio-
nych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej grubosci 6 i 8cm na podsypce cementowo-piaskowej, z wypelieniem spoin piaskiem w nast¢pujacym po-
dziale:
— Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm, kostka dwuteowa (np. typu BEHATON lub réwnowazna), koloru
SZAREGO - nawierzchnia jezdni, drég manewrowych, zat. autobusowe;j,
— Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm, kostka dwuteowa (np. typu BEHATON lub réwnowazna), koloru
GRAFITOWEGQO - nawierzchnia zjazdow i miejsc postojowych,
— Chodniki z kostki brukowej betonowej prostokatnej 20x10cm o grubosci 6cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 4
cm - koloru SZAREGO
— Ciagi pieszo-rowerowe z kostki brukowej betonowej prostokatnej 20x10cm o grubo$ci 6cm na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 4 cm - koloru CZERWONEGO
—  Wykonanie na peronie zabezpieczenia dla niewidomych z kostki brukowej betonowej prostokatnej 20x10cm o grubosci
6cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 4 cm - koloru ZOLTEGO (kostka z WYPUSTKAMI).

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkceiji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoIne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt
2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aproba-
ty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewng¢trzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia géra kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie powinny
przekraczac:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci> 80 mm.

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadlugo$ci  £3 mm,
— naszeroko$ci *3 mm,
— mnagrubosci  E£5mm.

2.2.4. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymalo$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej
z co najmniej 10 kostek).
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2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz
5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odporno$¢ na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— probka nie wykazuje peknigc,
— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymalo$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.
2.2.7. Scieralno$é

Scieralnoéé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4
mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca
si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parame-
trach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaga-
niom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkc;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z recepta laborato-
ryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos$¢ 1 wigksza odpornos¢ na
niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6Ine wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z oslona z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawez-
nikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7
R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina ta$ma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o
WP 35 [7].
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczona dla ruchu pieszego, rowero-
wego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego w uprzednio
wykonanym korycie. Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre§lonymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowa¢ krawgzniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-
03/04 [6] — szczegdlowe rozwigzania w ST D—08.03.01.

5.4. Podsypka

Na podsypkg nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubo$¢ podsypki po zaggszezeniu powinna wynosi¢ 3 cm lub 6 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i
wyprofilowana.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na r6znorodno$¢ ksztaltow ikoloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - weze$niej ustalo-
nego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke ukiada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchni¢ ulozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypehieniem spoin piaskiem nie
wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$cirobot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt
2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdw biezacych badan wyrobu na $ciskanie.
Zaleca sig, aby do badania wytrzymalo$ci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m’
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 12.2.3 i wyniki
badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na stwierdzeniu zgodnosci
z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci wykona-
nia z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST

— pomierzenie szeroko$ci spoin,

— sprawdzenie prawidlowo$ci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Niero6wnosci podtuzne

Nieréwno$ci podluzne nawierzchni mierzone fata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaé
0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £+ 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ sig¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
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6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czgstotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dosto-
sowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m’
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej, a w przypadku obrobienia
wlazoéw kanalizacji sanitarnej — szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i bada-
nia z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podloza,

— wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioru sa okre§lone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’” nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),

— zakup i dostarczenie materialow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypehienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodno$ci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwa-
jowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i fata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i rowoéw w ramach projektu ,,Przebudowa ukladu
komunikacyjnego w rejonie dworca kolejowego w Bolechowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i terenu w granicach pasa drogowego 1 obejmuja:
- humusowanie z obsianiem trawa skarp i korony drogi przy grubo$ci warstwy 10cm wraz z pielggnacja,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Roéw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $cieckow objgtymi niniejsza ST sa:
— ziemia urodzajna,

— nasiona traw,

— narzut kamienny — otoczaki o uziarnieniu 40/130 mm

— paliki drewniane o $rednicy 7 cm

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m’,

c) zawartos$¢ potasu (K,0) >30 mg/mz,

d) kwasowos¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw

Do obsiania trawa nalezy stosowac¢ nasiona wg ST D-09.01.01., pkt 2.5.
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3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— koparek podsigbiernych,

— spycharek lemieszowych,

— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zaggszcezarek plytowych wibracyjnych.

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakdéw o recznym prowadzeniu,

— wibratorow samobieznych,

— ew. sprzgtu do podwieszania i podciagania,

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz w¢zy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sigga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ od 10 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokos$ci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzgtu agrouprawowego, aby

uzyskaé zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw,

¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania
lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

Ponadto wykonywanie trawnikéw powinno spetnia¢ wymagania podane w ST D-09.01.01, pkt. 5.2.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodno$ci z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m’. Na
zarosnigtej powierzchni nie moga wystgpowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci wykonania przegrody filtracyjnej

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robot.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

2 . . . y . .
— m" (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowoéw umocnionych przez humusowanie,
Jednostki obmiarowi dla rob6t ziemnych wg ST D-02.00.01, D-02.01.01 i D-02.03.01.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowOw obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie materialow,

— ew. pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

Ceny wykonania robdt ziemnych, przemieszczenia mas gruntu wg ST ST D-02.00.01 i D-02.03.01.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

2.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

5.PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy
14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

134



ST D.07.01.01

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS9 wymagania dotycce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég w ramach projekiRrzebudowa uktadu komunikacyjnego w rejonie dworcakolejowego w
Bolechowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuipezetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reatiaobot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego i obejiwykonanie nagpujacych elementéw oznakowania poziomego ulicy:
- linie na skrzyowaniach i przégiach dla pieszych,

Oznakowanie &dzie wykonywane jako cienkowarstwowe.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uriasze na nawierzchni w postaci liniiaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalelapiséw, symboli oraz innych linii zwdanych z
oznaczeniem okgonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylong wiej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie segregacyjne lub kradziowe, przerywane lub agte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, vemtjace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowdgzs ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktérym sk znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rosnayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii prayskowych oraz inne okékjace
szczegOlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania dr6g - materigtpwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow, stosowane w temperaturze otoaziemi w temperaturze podwszonej. Materialy te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbigadane warstyvgrubaci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktéreczy st z powierzchri drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczg sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépieraz folie do
oznakowa tymczasowychzotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy adowe.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriatteo barwiezottej, ktérego czas aytkowania
wynosi do 3 miesicy lub do czasu zakeozenia robot.

1.4.10.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéczgs uytkowania wynosi do 6 miegiy.

1.4.11. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narmieapod dcnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania wattzosci oznakowania w nocy.

1.4.12 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu \é&awosci antypalizgowe.

1.4.13. Pozostate okidenia @ zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania dr6g musi postaalarobat technicza.
2.3. Badanie materiatow, ktérych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatow, ktére hudwmtpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jak&i, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom oké®nym w punkcie 2. Badania
te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratim. Badania powinny gy wykonane zgodnie z
~Warunkami technicznymi POD-97" [9].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opakbwaateriatdw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a mtmaaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawieraicy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegotowwmagania okrdone & w
-~Warunkach technicznych POD-97" [9].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakewia drég
2.6.1.Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibg farby nakiadane warstgrubdci od 0,3 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny gy nimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgysipowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavgtgo, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna odpowiagta
wymaganiom POD-97 [9].

2.6.3.Zawarta¢ skltadnikoéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartg¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyahp powinna przekraczaw materiatach do
znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza eistosowania materialdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryléw) w
ilosci wigkszej ni 10%. Nie dopuszcza esistosowania materialdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych posypywania lub narzucania podnééniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiiavidzialnag¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojandazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Zalecane uziarnienie mikrokulek 100-600 mikrometialw 125-630 mikrometrow

Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone

Mikrokulki szklane powinny charakteryzowaie wspétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé
na wod; i chlorek sodowy zawietanie wiecej niz 25% kulek z defektami.

Badania wg normy francuskiej NF/P/98-641.

2.7.Wymagania wobec materiatléw ze wagjl na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni meipny zawieré substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania nawierzchni powinny zachdwatatd¢ swoich widciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegisktadowania w warunkach okkenych przez producenta.
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Materialy do poziomego znakowania drég pglgprzechowyw& w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadéveimperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od $do 40C,

b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,

c) pozostatych materiatow - porij 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robo6t, powinien

wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych lub chemoutwargzhln

- sprztu do bada, okrelonych w ST.

3.3. Sprat towarzyszacy

Wykonawca robét musi dysponogvaojazdami zabezpieczaymi (z oznakowaniem ruchomym) do rozstawiania i
zbierania pachotkow ktére zabezpieazajwieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca powinien
dysponowa taka liczta pachotkéw ostrzegawczych, by moc zabezpiégaginorazowo malowany odcinek do czasu
wyschnkcia naniesionego na nim znakowania i oddania pold.ru

Wykonawca powinien dysponowekompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzamydo oznakowania
odcinka robét wg ,Instrukcji oznakowania rob6t pamzonych w pasie drogowym” (Monitor Polski nr 24ima
18.06.1993r.)

Wykonawca powinien dysponowaprztem umaliwiajacym mechaniczne starcie znakowania w przypadku jego
korekty oraz szczotkmechaniczai reczmg do usuwania zanieczyszdze

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
0Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialioe” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozt w pojemnikach zapewnigych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych §aiavosci materiatéw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z noam
PN-0-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogt opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-O@1Y oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania powinny lspetnione nagpujace warunki zewgtrzne:
O minimalna temperatura powietrza: 5° C,

minimalna temperatura nawierzchni: 5° C,

maksymalna temperatura powietrza: 35 °C,

maksymalna wilgotni& wzgledna powietrza: 85%,

brak silnych wiatrow,

brak opaddéw atmosferycznych.

[ o I R
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Nalezy zwrécic szczeglla uwag: przy wykonywaniu znakowania wczee rano lub pénym wieczorem i w nocy,
gdyz wtedy wilgotnd¢ wzgledna powietrza gwalttownie $pnie osigajac niekiedy warté¢ 100% i mae zagé
zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. Wit przypadku nie naly wykonywa oznakowania.

Na wniosek Wykonawcy, w szczeg6lnych okolicg&riach, Zamawiajcy maze zezwol na wykonanie znakowania
w nizszej lub wyszej temperaturze oraz przy #8yej wilgotndci, jesli zezwalaj na to warunki okrdone przez
producenta materiatuizywanego do znakowania.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglrionawierzchni znakowanej. Nieréwnomiegnb i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wiméaja sic od starej nawierzchni i nie majvickszego rozmiaru nil5%
powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niegddnych nalgy ustalg w
ST wymagania wobec materiatu do znakowania nawleizc

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchn¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszgzerzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaizakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanigid mazna wykona przedznakowanie, stoagj sk do
ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukejznakach drogowych poziomych” [7], ST i wskazahiac
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem.
Zaleca s} wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i koniec znakowania naig
zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stamakowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1.Dostarczenie materiatow i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny¢ lostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedm@g z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostyimi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azaypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsrymi wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymiesz& w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malkkwaaleca si przeceda farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiMdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadma opakowania nie
daje s¢ catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujesskozuch.

Farke nalezy nakltadé réwnomiera warstwa 0 grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostré¢ krawedzi.
Gruba¢ nanoszonej warstwy zaleca $iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce sekldub
metalowe] podktadanej na drodze malowarkisdlfarby zuyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na
metr kwadratowy nie m@ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny bywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poelaiat
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. matgdem uszorstniagym. W przypadku mniejszych prac, wietko
wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayajotyczca rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujgyhier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihdg naley wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchry.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zamalowania,

- grubowarstwowego, metadrezowania,

Srodki zastosowane do usuoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepié nowego oznakowania
do podiaa, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychemmé wykonane przez zamalowanie nietryvéarba barwy
czarnej.
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Materialy pozostatle po uswiu oznakowania nahy usuryé z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badanie przygotowania podiza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidgoego musi b catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dziea

Widzialnos¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancp i barwa oznakowania wyrana
wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 goiavykonaniu,
barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowe] , co najmniejd),dlasa B3,

— biaftej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJd@sa B4,

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania oznakowania,
barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowe] , co najmniejd),Blasa B2,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd@sa B3,

Barwa oznakowania powinna bykreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp@line chromatyczrigi X i vy,
ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty mraeopodane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,334
y 0,355 0,305 0,325 0,375

0,38

0,37 N

yd >
e yd
o yd
EY d

028 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
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Rys. 1. Wspotrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspoétrzdne chromatycznigi x,y dla barwyzottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialeioltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspoiczynnika luminancjp moze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg PO@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispotczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoiczynnika Qd dla oznakowania nowego wgui 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbslla
oznakowanigwiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mecd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd frix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngkia, w cigu
calego okresuaytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd fix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd frix *(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.2. Widzialn& w nocy
Za miax; widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky,Rkrelany wg POD-97 [4].
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Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:

Za miae widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku, ,Rokreslany wediug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2P04.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ygwil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 200 mcd frix?, klasa R4,

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 150 mcd fix?, klasa R3

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@sipo wykonaniu,
barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd frix* , klasa R2,

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadfem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub R@DI[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wakb SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokakidt przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyzszenie w ST wymagania szorsikb do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstkéci oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkiaimnwvg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym
wzia¢ pod uwag jednoczesne ohignie wartéci wspoétczynnika luminancji i wspoétczynnika odblask

Szorstk@¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywaqgiwpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nglevymaga wyzszej jego wart&ci na starcie, a nszej w okresie

gwarancji.
Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowia jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemauatxeanymi i tdmami. Pomiar na oznakowaniu

strukturalnym jest, j@i mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniavggarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jestainey.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC olglenej
w POD-97 [9] lub POD-2006 [10] powinna wynégbo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowdaieoceny przydatrgoi materialdw do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychshtaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, ataéh, gdy w
oznakowaniu pojawiajsic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwidgtralnych, o nieagtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje.si

W celach kontrolnych trwafg jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyniagadoczngci w
dzien, w nocy i szorstkéxi.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/me mae
przekracza 2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad géarpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
oznakowania cienkowarstwowego (graboa mokro bez kulek szklanych), co napejy0,89 mm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowpgreprowadza przed rozpaciEem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjmrée dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, ¢@agice
badania:
a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

— wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,

— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
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— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schegtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgaddrnodokumentagj projektowa i zakcznikiem nr 2 do

rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocer rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblka, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechawdo czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku spliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae

zlecit wykonanie bada
— widzialncici w nocy,
- widzialnasci w dziej,
— szorstkdci,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okg&onych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanid]f Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt bagenosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@wia Badania
powinien zlecd Zamawiajcy do niezalgnego laboratorium badawczego, co gwarantujeksvia wiarygodn&
wynikow.
W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu od#leith drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalgy ograniczy¢ je do linii kranedziowych zewatrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatamecznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.
Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregeh i kranedziowych wewwtrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalneggkosci = 100 km/h , a tate na liniach poditnych oznakow& z wygarbieniami,
nalezy wykonywat przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego naaamdzie i wykonujcego pomiary
w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiarow wspoétczynnika ediibwdci i wspoétczynnikow luminanciji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalegy dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tapli W kadym
z mierzonych punktéw natg wykona po 5 odczytow wspoiczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikow
luminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowm i luminancji aparatamigcznymi

Lp. | Diugas¢ odcinka, km .Cze;,stotliwoéc’. . Minimallna,iloéé
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz

dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, gasjace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami ST,

— wizualm ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementow,

— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelktowahcznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protok6t z przeprowadzonych badavraz z probkami przyklejonych elementow, w liczlmkreslonej w ST,

Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan
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W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlecé wykonanie bada

widzialncsci w nocy, na prébkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriuma, zgodnét z

wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technigangkonanych wedtug metod oktenych w PN-EN 1463-1
[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub PQ006 (po wydaniu) [10]. 3& wyniki tych bada wykaza

wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgeia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagdla materialéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matasiaW tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dlaakowa
na autostradach, drogach ekspresowych oraz na adraggedkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dema pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdaeodhakowa na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymaga materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartg¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoitczynnik zatamaniéwiatta - >1,5
- zawartg¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci witasciwosci materiatéw dd

znakowania przy sktadowaniu miesace >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagidla oznakowa na drogach ekspresowych oraz na drogachedkpfci =
100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych naedad pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganieli Klasa

1 |Wspbiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w agu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biate] med m? Ix™* > 250 R4/5
- 706ltej tymczasowej mcd n¥’ Ix* > 150 R3

2 | Wspétczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do 6 niep
po wykonaniu, barwy:

- biate] med m? Ix™* > 200 R4

— 0kej mcd ni® Ix* > 100 R2
3 | Wspodiczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 miasi po wykonaniyimed m? Ix™ > 150 R3

barwy biatej

4 | Wspoiczynnik odblasku R dla
grupowa(stwowego strukturalnego oz_nakPﬁC d i I > 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakmcd m? Ix™* > 35 RwW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,
barwy biatej

6 | Wspoétczynnik luminancjiB dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - 20,50 B4
- z0ite] - = 0,30 B2
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|

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganieli Klasd
7 | Wspétczynnik luminancji dla oznakowat

nia eksploatowanego (po 30 dniu |od

wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3

- Z6Mtej - >0,20 Bl
8 |Wspotczynnik  luminancji  w swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla

oznakowania nowego wagu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd ni* Ix™! =130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowej mcd v Ix* > 160 Q4

— bite] med n? I | > 100 Q2
9 |[Wspotczynnik  luminancji  w swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla

oznakowania eksploatowanego wagui

calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m® Ix™* =100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej mcd v Ix* > 130 Q3

— bitej med m®Ix* | >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowaneg® wahill

SRT > 45 S1

11 [Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegtach: skala LCPGC >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -

- W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy

L

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganiji Klasg
1 |[Wspdiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w agu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, mcd ni? Ixt > 200 R4
- z06ltej tymczasowej med m Ix* > 150 R3
2 | Wspoditczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjeg
po wykonaniu, barwy:
- biatej, mcd ni? Ix?t > 150 R3
— 0hej med i Ix* | >100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migsa po wykonaniyimed m? Ix™ >100 R2
barwy bialej
4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- , -, 1
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia pg]Cd M Ix 250 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspotczynnik odblasku R dla
grub_owgrstwowego struktu_ralnego oznalf%-c d i I > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonartia,
barwy bialej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganieli Klasa
6 | Wspoétczynnik luminancjiB dla oznakowaf

nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3

- biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4

- z0tej - >0,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancji dla oznakowat

nia eksploatowanego (po 30 dniu |od

wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2

- 70Htej - > 0,20 Bl
8 |Wspodiczynnik luminancji  w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania nowego wagu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni® Ix* >130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowej mcd v’ Ix* > 160 Q4

- 6Mej med m” Ix* | >100 Q2
9 |Wspodiczynnik luminancji  w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania eksploatowanego wag

calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od

wykonania, barwy:

~ biatej na nawierzchni asfaltowej mced ni* Ix* > 100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd ¥’ Ix* >130 Q3

- 6Mej med i Ix™ > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahilt

SRT =45 S1

11 [Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegtach: skala LCPGC =26 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdziea h <1 -

- W nocy h <2 -
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4

.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggednego z dokumentacjprojektovs i

zahkcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [phwinny odpowiad& nastpujacym
warunkom:

szerokdc¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
dtugaé¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co napey o 50 mm lub wiksza co najwiej 0 150 mm,
dla linii przerywanych, diug@ cyklu skladajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wgcej niz £ 50 mm diugéci wymagane;j,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgmwanego zmianami organizacji ruchu, phgle

dokfadnie usuat zbedne stare oznakowanie.

6.4

.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniefego oznakowania nale dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istriejch

znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1

. Og0lIne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@VBymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow, oznakowania poziomego jesf gmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania robot, meabye
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamsderialem cienkowarstwowym,

— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betogsjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakfaczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw i biada
jakosciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania olglene niniejszym ST na podstawie badevykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

» dla oznakowania cienkowarstwowego na pir@ech dla pieszych: co najmniej 6 migsi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt

Cena 1 mwykonania robét zwizanych z naniesieniem oznakowania obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoaobot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehrdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweio Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania dr6g Materiaty pbsypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania dr6g Materiaty pbsypywania. Kulki

1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagatutyczce poziomego
oznakowania drdg

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagatuotyczce poziomego

1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyexe charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drBgnktowe elementy odblaskowe
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1:2000/A1:2005 C&¢ 1: Wymagania dotyaze charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowadidg. Punktowe elementy odblaskowe

Cze$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowalnéey. Widciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotnisko- Metody bada— Cz$¢ 4: Metoda pomiaru

oporéw pgalizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalcznik nr 2 do rozpoegzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczegotowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruoki umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODS&tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO062(Beria ,I" - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@0Z r. w sprawie systemOw oceny zgogno
wymaga jakie powinny speti@ notyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie zgodsoi oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dar 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakaveabstanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (DzwrlF3, poz. 1679)

Umowa europejska dotysza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddbz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS9 wymagania dotycce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w ramachprojektu ,Przebudowa ukiadu komunikacyjnego w rejonie dwor@ kolejowego w
Bolechowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakkunh@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alieaciji
robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnogyaz urzdzen towarzysacych, w postaci:

- ustawienia stupkoéw stalowych do znakéw,

- wykonania i przymocowanie znakéw zakazu, nakastrzegawczych i informacyjnych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzon
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzktdrego umieszczana jestdéeznaku. Tarcza me by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa synteiye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, stdaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku me byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wmine jest z materiatdw zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykig@zetasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
0 odbiciu powrotnym - wspotdemym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami gicymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.8.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwarez okres ditszy niz 3 miesice od daty
produkcji.

1.4.9. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Znaki powinny zostawykonane w standardzie odpowiagajm standardowi znakéw nassadupcych odcinkach
drogi krajowej nr 24.

Pozostale wymagania ogdlne dotyoz materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowenm,ktéry nie ma normy, musi posidgdaproba¢
techniczm wydary przez uprawniomjednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”)
nadany przez uprawniafednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyetkaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
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— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacprojektova. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-
06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadgymaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecag sstosowanie
kruszywa o marce nie 18zej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna dyodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32746].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢lstosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania layniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiaga/maganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecagsstosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniage lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipayvodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rmglevykona zgodnie z wytycznymi KPED [29] lub z propozycj
Wykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych rur lub gtownikow wzgkdnie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przezzyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsgey z rur i lstownikéw podano w tablicy 1 i
2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubg&t Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubdgici scianki

mm mm zewretrznej

44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubd¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dtugcici grubdici ramion
mm mm kg/m ramienia

40 x 40 od 4 do5 od 2,42 do 2,97 t1 04

45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 +04

50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 £15 +05

60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5

65 x 65 od 6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
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75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5

80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5

90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub éymormy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,¢gnigé, zwalcowa i naderwa.

Dopuszczalne ssnieznaczne nier6wsoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz si w granicach

dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dbeigrch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytq + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhagodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazke ckcie i z
dopuszczalqp odchytly dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15],

PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 J1b inne normy.

Do ocynkowania rur stosujegsijatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawigim.

Rury powinny by cechowane indywidualnie (dotycgsednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek 3,2 mm i wakszych) lub

na przywieszkach metalowych (dotycgsednic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub

przywieszce powinno co najmniej obejmawanak wytwércy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztalidm powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawat jak widoczne tuski, gkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne ssusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyse, obrobiona powierzchnia powinna mhilagodne
wycigcia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mee zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolna odchytk; wymiarowg
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kedw ksztattownika nie
powinna wykazywéarzadzizn, rozwarstwige peknieé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki
Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablicaiB |
innej uzgodnionej stali i normy poauizy Zamawiajcym i wytworc.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymze ksztalttowniki o masie do 25 kg/m dostarczatgiko w
wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe whasiod ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

. . . , Wytrzymatai¢ na roz-
Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow o | ciaganie, MPa, dia wy-

Stal grubdci lub srednicy, w mm robow o grub. lutsred.
W mm

od 40 od 65 od 80 | od 100 | od 150 od 100

4040 | 4565 | do80 | do100| do150 | do200| 99199 | 4o 200

St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4W| 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Jeili dokumentacja projektowa, ST lubzZymier przewiduj wykonanie spawanych paizen elementéw, to elektroda
powinna spetnia wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22}zglednie innej uzgodnionej normy, a
drut spawalniczy powinien spetdiawymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawaamjazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezprzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynbgiotowe grubdci elementéwadczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnatlpzysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Iotasiw.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytwdrca powiniensdarczy zawiadczenie, w ktérym podane sastpujace
wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladumatenego, sprawdzenie
wytrzymatadici na rozcaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzeniermgodwlasndaci elektrod lub drutéw z
norma.

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnychcpghnikdéw
wywotlujacych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych, powinna onéa bgynku
0 czystdci nie mniejszej ri 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébgowtoki
cynkowej powinna b§ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzegtlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych
wad jak rysy, pkniccia, gcherze lub odstawanie powtoki od pozio

Tablica 4. Minimalna grub@ powtoki metalizacyjnej cynkowej nairanej na dziatanie korozji atmosferycznej

wedtug BN-89/1076-02 [25
Agresywna¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwafei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsjporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lataritp.), take elementéw shscych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrulaiipwizany jest do wydania gwarancji na okres tnéeito
znaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocuagych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyrdikazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zstych do zamocowania znakéw do innych obiektow lahstrukciji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnig kbzdej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1.Trwalos¢ materiatdéw na wplywy zevetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pakzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia znaku,
musz wykazywa& petrn odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicanéytn korozg elektrochemiczy) - przez caty czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okiig, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniachswowstniu znaku,

¢) instrukci utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znatagdwego s:

- blacha stalowa,

— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacent
aprobaty techniczne;j.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzjbustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcae stosowanie innych sposobow zabezpieczenia
stalowych tarcz znakow przed korgzpp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasyntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla deeetjnologii.

Nie dopuszcza ei stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczongcted korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny ky zabezpieczone przed korgziarbami ochronnymi o odpowiedniej trwaén, nie
mniejszej nk przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymaitai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné imyiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Warunki wykonania tarczy znaku
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Tarcza znaku musi lbyrowna i gladka - bez odksztafcetaszczyzny znaku, w tym pofatdofiyavgie¢, lokalnych
wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwiskanie, pofatdowanie itp.) nie rae
wynosi wiecej niz 1,5 % najwekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugdy¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia kralzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktérym tarez (w znakach drogowych sktadanych - segmentyyabyta
poddana, muszby¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mdmy¢ wykonane z modutowych ksztattownikdéw aluminiowytib
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowychpudacza si stosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, padrunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techrégz
Szczeliny mgdzy @isiednimi segmentami znaku sktadanego nie iy wieksze od 0,8 mm.

2.5.7.Wymiary tarcz znakéw i tablic.

Wymiary tarcz znakow i tablic powinny spetéiazymagania zawarte w Instrukcji o znakach pionow|28] w
zalezndéei od funkcji drogi.

Przyjeto umieszczenie na projektowanym odcinku znakéw pimwych z grupy wielkdgci — matych (M), za
wyjatkiem znakéw A-7, ktdre zaprojektowano jakosrednie (S).

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotyczce powierzchni odblaskowe;j
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materialdbtagkowym.

Do wykonania znakéw naley uzyé folii odblaskowej | typu, za wyjatkiem znakéw A-7 i D-6, do wykonania
ktérych nalezy uzy¢ folii Il typu.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe iyte do wykonania lica znaku powinny wykazyimaetne zwazanie z tarcg znaku przez caty
okres wymaganej trwadoi znaku. Niedopuszczalng bkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczeniadalstawanie
folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b pajczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien unierdoviac¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob¢zeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny bggodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w zal&osci
od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dydéwna i gltadka, nie magna niej wysipowa® lokalne nieréwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest vgpstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na
obrzerach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqpwsta przy nanoszeniu farby
na odblaskow powierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,

— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkmmes¢ znaku nie powinny hiywieksze w kadym kierunku
niz:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,

— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae wystpowa wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

W znakach @ytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 em dopuszczaeido 2
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadm 3
zarysowa 0 szerokéci nie wikszej nz 0,8 mm i catkowitej diugiei nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej
diugdsci znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéxi nie wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10
cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcajesci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczacsiéwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przstaajcej 6 mni
kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego Idbedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest gpstvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warste folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalwa pvarunkiem,ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksogielkosci okreslonych ponke;.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wgmbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagjvy
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie ptmaczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. WWkaaol nowych oraz w znakach znajglyjch sé w okresie
wymaganej gwarancjiadna korozja tarczy znaku nie meowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must gbezpieczona matawarba nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminafg@8 do 0,10 - wedtug wzorca stan@eégo zadcznik do
sInstrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. @ros¢ powtoki farby nie maee by mniejsza od 2@m. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze statikowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywae
uksztattowaniu tarczy - jej krasizie mog pozosté niezabezpieczone faglmchronn.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanea¢zniki metalowe przewidywane do mocowaniaetzy sol elementéw konstrukciji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa,
rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci od ich
wielkosci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pwob znakéw drogowych powinien dyrzechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpieczaajych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmonpodiau.
Prefabrykaty naley uktad& na podkladach z zachowaniem pgrggu minimum 10 cm midzy podigzem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdriatéw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shuglgruncie spoistym,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewanych zbiornikéw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélie” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Transport cementu powinien odbyinsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbygvaic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksjporczych znakéw, powinny byprzewcaone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieazgrh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabdw na
srodkach transportu powinno bgymetryczne.
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Transport znakow, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien st odbywa srodkami
transportowymi w sposéb uniediiwiajacy ich przesuwanie sw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naly wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru

robét istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektow.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowmowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgrz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z dokumentacjprojektova lub
wskazaniami Inyniera.

Wykopy fundamentowe powinny Bywykonane w takim okresie, aby po ich za&weniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie gazy scianami gruntu
i prefabrykatem nals wypetnic materialem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.
Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngd powierzchnia prefabrykatu powinnacbgdwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205
[24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygbizbrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentag]
projektovs, ST lub wskazaniami ftyniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem ughwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno
wykopu powinno by wyréwnane z doktadrigia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaifzy usuryé i miejsce wypetri do spodu fundamentu betonem
klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow ségeast z gruntem naley zabezpieczy izolacp, np. emulsi
kationowy. Po wykonaniu fundamentu wykop nafe zasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by¢

wykonane zgodnie z dokumentagionows i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagij niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju,
nie wiecej nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegd umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkoj
znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymata¢ zmgczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pawin
przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubc powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, pedry przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny ndievad wikszych nk podane w tablicy 5. iynier maze dopudci¢ wady wiksze nk
podane w tablicy jdi uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjakuzpionowego.

156



ST D.07.02.01

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rdznica wysokéci sasiednich wgtbien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych wylsiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowhie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygbowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbs¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgiedz dokumentagj
projektova, ST lub wskazaniami kyniera. Podobne zabezpieczenie malestosowd w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie wkszym stopniu zagia bezpieczéstwu uwytkownikow
pojazdéw, nt najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimier.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zalecae sstosowanie tatwo
zrywalnych lub fatwo roziczalnych przekrojow, zkzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej komksjiu
umieszczonych na wysoka od 0,15 do 0,20 m nad powierzcitérenu.

W szczegolnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonktych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego zageenia kolizyjnego (ostrza
rozgatzien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢hyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrykejsporca po zerwaniu nie przewracaksna jezdni. Wysoka¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aeciteniu gornej jej egci od fundamentu, nie mie by wigksza od 0,25 m.

5.6.3.Zapobieganie zaggeniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbywykonana w sposéb ogranicaey zagraenie uytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innychytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeivmozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegm
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dresiazdéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowyahlit
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanga dwoch stupach lub podporach - odlégimiedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle dowicdevanego kierunku najechania przez pojazd, niearimé
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkgizej liczby stupow i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by¢ mniejsza.

5.6.5.Poziom gdérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amdncie betonowym lub innym podobnym zgiane jest,
by goérna cegs¢ fundamentu pokrywatasiz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad tpowierzchng
wyniesiona nie wdcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngidych st poza koroa drogi, gérna
cze$¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych zausiet barwe szag neutrala z tym, ze dopuszcza si
barwe naturalm pokryt cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigai.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniéwiajacy jej przesuricie lub
obrét.
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Materiat i sposéb wykonania pmienia tarczy znaku z konstrukcyvsporcz musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsija czeste przypadki dewastacji znakow, zaleeassbsowanie elementow
ztacznych o konstrukcji unienttiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.
Tarcza znaku skladanego musi wykaz§waetrn integralnd¢ podczas najechania przez pojazd wedyah
warunkach kolizji. W szczegéldo - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nigemsk od niej odhczat w
spos6b powodagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkoe.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagajcy bezpéredniego
przeprowadzenig&ub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petry czytelndgé przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w calym okresie jeggthowania, przy czym wplywy zewitrzne dzialajce na znak, nie
mog powodowé znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazda konstrukcja wsporcza musi migbliczlke znamionow z:

a) nazwg, mark fabryczrm lub innym oznaczeniem uradviajacym identyfikacg wytwoérey lub dostawcy,

b) dat produkciji,

¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,

d) daty ustawienia znaku.

Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczy@wierata réwnie¢ miesiac i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej mashy¢ wykonane w sposob trwaly i wytay, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okregsytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgnbh ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowyoh, wniosek Wykonawcy, #ynier mae
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budozv aprobat techniczm lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny lBysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaydw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wyni(lz(f):v?/nbaada
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchng zbadé

powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementéw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobéw lica- | Przeprowadzi  uniwersalnym| punktu 2

2 |Sprawdzenie |cej do 100Q przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci dostarczonych

wyrobow i materiatow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot
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W czasie wykonywania rob6t najesprawdzéa:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagprojektova (lokalizacja, wymiary, wysokd
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,

- prawidlowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB

— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanycla elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z igej strony) naley
doktadnie oczici¢ z zanieczyszczeutrudniapcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny zhczy naley przeprowadd wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny Bystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,

- w przypadkach wtpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzynéat@meczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtornym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@VBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw oraz konstrukcji wspoctzy

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkd@y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany festzasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien &ylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikdw pomiarow i
bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokond po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
- ustawienie stupkéw kilometrowych i hektometrowych
- wykonanie i montaznakdéw drogowych o powierzchni pow. pazeji0,3m2

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@igego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup materiatow i wyrob6w gotowych,

- wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytdeg
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikac@kreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw§vaetlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korgzjKlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaneangcg ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podsgonej wytrzymaléci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania p@aefmiowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggfdngrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal olkdlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
18. PN-H-93401 Stal walcowanaatdwniki r6wnoramienne
19. PN-M-06515 Rwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajéw nasnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziaiiaggnia
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do spawania i napawania. Ogélne
wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlido zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadlgiona
podstawie ogidzin zewrtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnantégania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. €& i elektrody ze stopéw stelltowych i ¢y z zeliw

wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Isady stosowania znakéw i gdzen bezpieczastwa
ruchu. Zat. nr 1 do zagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 3 marca 1994 r. (Monitor

Polski Nr 16, poz. 120).
29.Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych, Trangkte-Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.06.02.
URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH
PIESZYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z montazem poreczy z rur stalowych w ramach projektu ,,Przebudowa uktadu
komunikacyjnego w rejonie dworca kolejowego w Bolechowie”.

1.2, Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq prowadzenia robdt przy ustawieniu poreczy z rur
stalowych zabezpieczajacej ruch dla pieszych (biato-czerwonych) o wys. 1,1m.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw
stalowych wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkita
zbrojonego.

1.4.2. Ksztaltowniki — wyrobu o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ziozonej figury
geometrycznej, dostarczone w odcinkach prostych, stosowane w odcinkach prostych, stosowane
w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.3. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST 00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt.2

2.2, Materiatami stosowanymi przy montazu poreczy ochronnych sa:

2.2.1. Stupki z rur stalowych o $rednicy zewnetrznej Dz=63 i 48 mm, grubosci Scianek s=2,9 mm .(wg,
PN-H-74219.

2.2.2. Farba ftalowa ogdlnego stosowania:
- farba podkfadowa,
- farba nawierzchniowa kryjaca.

2.2.3. Okleina z folii koloru czerwonego.

2.3. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe
2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe mozna wykona¢ z ocynkowanych rur kwadratowych lub prostokatnych,
wzglednie z ksztattownikdw: katownikéw ceownikéw ( w tym: czeSciowo zamknietych ),
teownikéw i dwuteownikow, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
2.3.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 lub PN-H-74219, lub innej zaakceptowanej
przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadte do osi rury.
Porzadne jest aby rury byly dostarczone o:
- dtugosciach dokfadnych i zgodnych z zamoéwieniami;
z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
- dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamodwien dtugosci dokfadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej
jak dla dtugosci doktadnych.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinna przekraczac
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A):PN-H-48023-07, PN-H-84018, PN-H-18019, PN-H-84030 lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.3.

3.2. Spawarka elektryczna - do przyspawania dolnej ptytki stalowej do stupka i krazka stalowego
pokrywy.

3.3. Srodki transportu materiatéw - dowolne

3.4. Pozostate roboty zwigzane z ustawieniem bariery ulicznej bedg wykonywane recznie.

4. TRANSPORT.
Transport elementdw poreczy moze odbywac sie dowolnymi $rodkami transportu (z uwzglednieniem
wymiardw i ciezaru elementdw) akceptowanymi przez Inzyniera. W czasie transportu nie moze dojs¢
do uszkodzen mechanicznych, a takze nie moze ulec uszkodzeniu zabezpieczenie antykorozyjne
elementéw poreczy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D 00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonane bariery metalowe.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
wykonanych bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje poreczy zabezpieczajacych ruch pieszych na
podstawie dokumentacji projektowej ST lub zalecen Inzyniera
Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg ST przy wykonaniu w/w. robdt naleza:
- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkow,
- zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej to doty pod stupki powinny miec
wymiary w planie o 20cm wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentow pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczone do
miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera
stupki betonowe moga byc¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.
Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowg odpowiadajaca
wymaganiom podanym w niniejszej specyfikacji. Do czasu stwardnienia stupek nalezy podeprzec.
Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac
do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a
jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.
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5.5. Ustawienie stupkow

Stupki bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzania w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac¢ sie na
jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany otwor rury.

Stupki koncowe narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15°
nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je
wzdiuz biegu ogrodzenia pod katem 30 - 45°.

5.6. Stupki wbijane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustali bezposredniego wbijanie stupkdéw w grunt, to

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- Sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy
odksztatcen lub uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczy np. miotow (bab) recznych,
podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych ) przez robotnikow,
mitotdw mechanicznych z wciggarka reczng lub napedem spalinowym, wibromiotow
pograzajacych stupki w gruncie przez wibracje i dziatanie udarowe przy zachowaniu wymagan
ustawienia stupkdow podanych w p. 5.5 OST z anulowanym postanowien dotyczacych
wykonania dotow i fundamentéw podanych w punktach 5.3. i 5.4. OST

5.7. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajace ruch pieszy od kotowego powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq
projektowa.

Dtugos$¢ segmentdw: dla poreczy ze szczeblinami wynosi 1,5-2,0 m. Wysoko$¢ poreczy wynosi
1,1 m . Porecze powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm.

Maksymalng dtugos¢ poreczy nie dylatowanych okreSla sie na 50 m pod warunkiem zgody
Inzyniera.

5.8.Wykonanie spawanych zlacz elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Ztacza spawane elementdw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-M-06911.

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ o d19 do 32 MPa. Odchytki wymiardw nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6
mm.

odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 1 jesli uzna, ze nie majg
one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tab. 1 Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wg. PN-M-69775.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady
[mm]
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecia lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdznica wysokosci sasiednich wgtebien i wypuktosci lica 3,0

5.9. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowani w okresie od maja do wrzesnia, wytacznie w dni pogodne,

przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20 °C; nie nalezy malowac¢ pedzlem lub watkiem

w temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez malowa¢ metodg natryskowg w temperaturze ponizej

+15°C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

-z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline,
ewentualnie starg tuszczacy sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnosc farby do
podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych odrdzewiaczy
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chemicznych, materiatéw Sciernych, piaskowania, odpalania, tugowania Iub przy
zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052.

- Przed malowaniem nalezy wypetnic¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub
szpachldwek ogdlnego zastosowania, a nastepnie — wygtadzic i zaszlifowac podtoze od farbe,

- do malowania mozna stosowa¢ farby ogolnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewnetrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwaranciji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe 9np. lakiery emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe
itp.)

oraz

c) rozcienczalniki zalecane przez producenta stosowanej farby,

- Farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha”
(zestalonej substancji btonotwodrczej na powierzchni farby), rozcienczanie zbyt zgestniatej
farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

- malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda
natryskowg (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompleksowymi itp.),

-z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg
nawierzchniowa, przy czym kazda nastepna warstwe mozna natozy¢ po catkowitym
wyschnieciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okresla Inzynier na wniosek

Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z

betonem fundamentu, za wzgledu na szybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawienie

sie rdzawych zaciekéw sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i

srodowiska, z zawartoscia m. in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy

stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji

InZyniera badania na zawartosc szkodliwych skfadnikow (np. trujacego toluenu jako

rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skaZenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych

oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz

z samej farby, naleZy usuwac do izolowanych zbiornikow, w celu ich naturalnej lub

sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robat.

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogdine".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci sq zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

- rury i ksztattowniki,

- drut spawalniczy,

- prety zbrojeniowe,

- elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatow, ktoérych badania powinien przeprowadzic Wykonawca nalezg materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych na mokro, uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatow dla tych robot.
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6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialdow w czasie wykonywania robét
Wszystkie dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

7ab.2
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1.
Powierzchnie zbadac¢
nieuzbrojonym  okiem.
. Do ew. sprawdzenia
Sprawdzenie . )
powierzchni gk;bolkosa narze.clz_l _(np.
liniatbw z czujnikiem,
od 5 do 10 badan z|suwmiarek,
wybranych losowo | Mikrometréw itp. Wyniki badan powinny
elementdw w kazdej by¢ zgodne z
2. dostarczonej partii wymaganiami pkt. 2.3.
wyrobow  liczacej do OST
1000 e|ement6W Przeprowadmc’
uniwersalnymi
Sprawdzenie wymiarow przyrzadami
pomiarowymi lub

sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3. do
2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowa,

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3. do 2.11 OST,

c) prawidtowos$¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3 OST,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z punktem 5.5. i 5.6. OST,

e) poprawnosC ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8 OST,

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementdéw urzadzen:

a) Przed ogledzinami i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen
utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

b) ogledziny nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu 2 do 4
razy; do pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zaleci¢ uprzywilejowanej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

d) zltacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
. Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogdine".
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest 1 m poreczy z rur stalowych
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa , ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. p.9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena jednostki obmiarowej wykonania poreczy obejmuje:
- zakup i transport materiatow
- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym.
- sytuacyjne wyznaczenie odcinkéw ustawianej poreczy
- przygotowanie elementéw poreczy (stupki, ptyty, przykrywy stupkdéw, haki)
- przygotowanie odcinka ptaskownika
- wykonanie otworéw pod stupki poreczy,
- malowanie dotu stupkdw gudronem,
- osadzenie stupkéw w otworach z zasypka gruzem i ubiciem,
- zalanie zaprawg cementowo-piaskowa,
- malowanie dwukrotne stupkow (przyktadowe i nawierzchniowe dwukolorowe)
- malowanie dwukrotne poreczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog ,Balustrady zabezpieczajace” pt. KB4-4.3.7.(1)

PN-68/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco.
PN-79/H-922202 Blachy stalowe cienkie walcowane na goraco.

PN-81/H-92131 Blacha cienka ze stali weglowej konstrukcyjnej zwyktej jakosci.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D —-08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XST wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zydanych z
ustawieniem krawznikéw betonowych w ramach projekiBrzebudowa uktadu komunikacyjnego w rejonie dworca
kolejowego w Bolechowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakounmnt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem kraumikow i
obejmup:
0 Ustawienie krawznikéw betonowych o wymiarach 15x30cm, 15x22cm, Z3Acm na podsypce cementowo-
piaskowej i tawie betonowej C12/15 z oporem pod kganiki wraz z wykonaniem rowkéw,
O Ustawienie opornikow betonowych o wymiarach 12x25cmpignych na podsypce cementowo-piaskowej i
tawie betonowej C12/15 z oporem pod keamiki wraz z wykonaniem rowkéw
0 Ustawienie opornikdw betonowych o wymiarach 8x25cnpodsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowej
C12/15 wraz wykonaniem rowkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczompddzielenia powierzchni znajdaych s¢ na tym
samym poziomie lub na #aych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rgeztej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pceniu z innymi krawznikami,

¢) jako oddzielenie porailzy powierzchniami poddanymixzdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
0Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolig”1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podan8T D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis

— krawezniki betonowe:

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materiaty do wykonania tawy pod krasmiki.

2.3. Krawegzniki betonowe
2.3.1.Wymagania og6lne wobec kraimikdw

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

— krawneznik maze by produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjreg or warstwigscieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widag@owinna mié€ minimalra gruba¢ 4 mm),

— skane kravedzie kraweznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,

— kraweznik moze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniwzgkdnia s¢ przy okrélaniu wymiaréw
nominalnych krawznika); zalecana dtugé prostego odcinka krayinika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kragznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kravnikéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utataggjuktadanie lub ryglowanie,
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte,

- rozr&@nia sk dwa typy krawznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgych sé na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znagdygh sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
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2.3.2 Wymagania techniczne wobec krgavikdw i opornikow
Wymagania techniczne stawiane kegmikom betonowym okrda PN-EN 1340 [1] w sposOb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika i opornika betonowego, ustalone w PN-EN 134@fi§tosowania w
warunkach kontaktu z spbdladzajca w warunkach mrozu

Lp. |Cecha Zakczn|Wymagania
ik
1 |Ksztalt i wymiary
1.1 |Wartcsci dopuszczalnych odchytek|C Diugosc: £ 1%,>4 mm i<10 mm Inne wymiary z
od wymiar6éw nominalnych, z wyjatkiem promienia:
doktadndcia do milimetra - dla powierzchni: + 3%6:3 mm,<5 mm,

- dla innych czsci: + 5%,>3 mm,<10 mm

1.2 |Dopuszczalne odchyiki od ptaskmi |C
prostoliniowdci, dla diugdci

pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2.,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 |Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 |Odpornag¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia
rozmraanie z udziatem soli <0,5 kg,m?_
odladzagcych (wg klasy 3)
2.2 |Wytrzymalas¢ na zginanie (wg klasyF Klasa Charakterystyczng Kazdy pojedynczy
3, badanie nals przeprowad#ina 8 wytrz. Wytrzymalaé¢: 6,0 wynik
szt. elementu) 3 MPa >6,0 MPa
2.3 |Trwatos¢ ze wzgkdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatosé
wytrzymatasé (wytrzymatai€) jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2
oraz poddawanesiormalnej konserwacji
2.4 |Odporng¢ nascieranie GiH |Klasa Odporng¢ przy pomiarze na tarczy
odporngci
Boehmego, wg zal. H normy - badanie
alternatywne
4 <18000 mn#/5000 mn?
2.5 |Nasikliwosé¢ E <5%

2.6 |Odporng¢ na pdlizg/ paslizgnigcie a)jesli gérna powierzchnia kraggnika nie byta
szlifowana i/lub polerowana - zadawalza
odporngg,

b)jesli wyj atkowo wymaga s podania wartsci
odporndci na pglizg/poslizgniecie - naley
zadeklarowé minimalm jej wartag¢ pomierzom wg
zal. | normy (wahadtowym przysdem do badania
tarcia),

c)trwatas¢ odporndci na palizg/paoslizgnigcie w
normalnych warunkachzytkowania krawgznika jest
zadawalajca przez caly okreszytkowania, pod
warunkiem wiaciwego utrzymywania i gdy na
znacznej cgci nie zostato odstorie kruszywo
podlegagce intensywnemu polerowaniu.

3 |Aspekty wizualne
3.1 |Wyglad J a) powierzchnia kragznika nie powinna mierys i
odpryskow,

b)nie dopuszczasrozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 |Tekstura J a)krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze -
producent powinien okgg¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna léyporéwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiore,

c)réznice w jednolitéci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiaiwosci surowcow
i warunkow twardnienia, nimsiwazane za istotne
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3.3 |Zabarwienie J a) barwiona mge by warstwascieralna lub caty
element,

b)zabarwienie powinno Byporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiore,

¢) réznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowan
nieuniknionymi zmianami wkaiwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nig @wazane za
istotne

W przypadku zastosovi&kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewgtrznych, nie nargnych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kraymnikow naley
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [1].

D

2.4. Skladowanie krav¢znikOdw

Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegragpwadiug typow, rodzajow,
odmian, gatunkow i wiellei.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyefgroiarach: grub& 2,5
cm, szeroké& 5 cm, diugéé min. 5 cm weksza nk szerokéé kraweznika.

2.5. Materialy na podsyple¢ i do zapraw
Na podsypk cementowo-piaskowi do zapraw naley stosowa mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego

spetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043 [2], cem82,5 spetniacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i
wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bugd@ewinno
odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zaleczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materikamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [5].
2.6. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:

O ‘tawy betonowej - beton klasy C 12/15 wg PN-EN 20671 [6
3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu
0Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz prioygania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw piytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych

- ew.zurawia samochodowego do roztadunku kgamkow betonowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
0Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganidrogjépkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachydemiw kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawaozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergiddbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas trartsgauszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00M¢magania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [7].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szeroléei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonugebgiz szalowania, przy gruntach sypkich npktosowa
szalowanie.

Przed przysipieniem do wytworzenia betonu na kabetonow, Wykonawca jest zobowzany do przygotowania
receptury na beton i uzyskania akceptacjyimnera.

tawy betonowe z oporem wykonuje si szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg@dnio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [8],
przy czym nalgy stosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragmikow

Swiatto (odlegtd@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno dyzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsia podsypce cementowo-piaskowej o giebd cm po
zag:szczeniu.

5.4.3.Wypelnianie spoin

Spoiny kravgznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 5 mm. Spoiny naley wypenic zapraw, cementowo-piaskogy
przygotowarn w stosunku 1:2. Zalewanie spoin keganikoOw zapraw cementowo-piaskoavstosuje si wytacznie do
kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krav¢znikéw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i insggb zalanych zaprawnalezy zalewa co
50 m bitumicza mas zalewowva nad szczelia dylatacyjra tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

-uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stos@n(aeityfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcayy itp

-ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 (tablicy
1),

-sprawdzt cechy zewstrzne kraveznikOw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadgnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikow nalezy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
ocere uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [1].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy uatdwkravweznikdw betonowych powinny obejmowa
wihasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatovkeiep2.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy uatawkraveznikdw betonowych powinny obejmowavszystkie
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatlovkw2miniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodnac¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektowvs.
Profil podtwny gornej powierzchni tawy powinien ygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
WYNnosz:
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane;.

c) Rownd¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przéwit pomigdzy gorra powierzchra tawy i przytazong tata nie maze przekraczal cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanegounku nie mae przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdza:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynasiL cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaaweznika od niwelety projektowanej, ktére wyndsll cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdéw, sprawdzane przez przyenie w dwéch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym préeit pomigdzy gorra powierzchna kraweznika i przytazong tata nie
moze przekraczal cm,

d) dokladnad¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgtcbokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00W@magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow dla ustawienia kragznika lub opornika jest m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Og0dlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00M0@magania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgoiojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkafy dvyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika lub opornika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta (rowu) pod taw

- wykonanie deskowania

— wbudowanie mieszanki betonowej lub wbudowanie kruszywazypadku tawyzwirowej,

— wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikow na podsypce,

— wypetnienie spoin kragznikbéw zaprav,

— zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robdt olélenych niniejsz ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, kt6re potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@zekazywane Zamawigiemu i
sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysce, ktore g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneott tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1340 Krawzniki betonowe. Wymagania i metody bada

2. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturathaalvierzchni drogowych. Piasek

3 PN-EN 197-1 Cement. € 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicodotyczice cementéw
powszechnegoaytku

4.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikamgepania prébek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkciji
betonu

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. PN-EN 206-1 Beton @&¢ 1. Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodrig

7. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

8. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe

10.2. Inne dokumenty
9. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), $panjekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotyce wykonania i odbioru roboét
zwiazanych z ustawieniem betonowego obezechodnikowegow ramach projektu,Przebudowa uktadu
komunikacyjnego w rejonie dworca kolejowego w Boldwwie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakkunh@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alieacii
robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z ustawieniem betonowych
obrzezy chodnikowych wibroprasowanych 6x20 cm na podsypieskowej i tawiezwirowej wraz z wykonaniem
rowkow.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kolkaigji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” k4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-U-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Obrzeza

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robatabrzeza betonowe 8x30x100 cm z betonu klasy nieszej ni

C 25/30 lub C 30/37, charakteryzog st nastpujacymi wiasciwosciami:

Wymagania techniczne stawiane olnm® betonowym okrda PN-EN 1340 [7] w spos6b przedstawiony w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania wobec obgaebetonowego, ustalone w PN-EN 1340 [7] do stos@awvanwarunkach kontaktu z spol
odladzagca w warunkach mrozu

Lp. [Cecha Zalkaczni|Wymagania
k
1 Ksztalt i wymiary
1.1 |Wartdsci dopuszczalnych odchytek (C Dlugosé: = 1%, >4 mm i <10 mm Inne wymiary
wymiaréw nominalnyh, z wyjatkiem promienia:
doktadndcia do milimetra - dla powierzchni: £ 3%:3 mm,<5 mm,

- dla innych czsci: £ 5%,>3 mm,<10 mm

1.2 |Dopuszczalne odchytki od ptasimd i|C

prostoliniowgci, dla diugdci

pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 |Odporna¢ na zamraanie/ rozmraanie D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia <0,5 kg/n?
z udziatem soli odladzagych (wg
klasy 3)
2.2 |Wytrzymatai¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna | Kazdy pojedynczy
wytrz. Wytrzymatas¢:  3,5/wynik
1 MPa >3,5 MPa
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2.3 |Trwatos¢ ze wzgedu na wytrzymatéc

Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymataic)
jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 orapoddawan
sa normalnej konserwacji

2.4 |Odpornd¢ nascieranie

Klasa Odporndg¢ przy pomiarze na tarczy
odporndaci

alternatywne

Boehmego, wg zat. H normy badanig

4 <18000 mr#/5000 mn?

2.5 |Nasikliwosé

<5%

2.6 |Odporna¢ na pdlizg/ paslizgniecie

a)jesli gorna powierzchnia kragznika nie byig

szlifowana i/lub polerowana - zadawalzg odpornéc,

b)jesli  wyjatkowo wymaga s podania wartéci
odporndgci na  pdlizg/paslizgniecie - naley
zadeklarowa minimalm jej wartgi¢ pomierzola wg zat.
I normy (wahadtowym przyedem do badania tarcia),
c)trwatas¢ odporndci na pglizg/paoslizgniecie w

normalnych warunkach zytkowania krawznika jest
zadawalajca przez caly okres zgytkowania, pog

warunkiem wldciwego utrzymywania i gdy na znacg
czesci nie zostalo odstomie kruszywo podlegage
intensywnemu polerowaniu.

ne

3 Aspekty wizualne

3.1 |Wyglad

a) powierzchnia kraggnika nie powinna mi& rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza i rozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne

3.2 |Tekstura

a)kravezniki z powierzchmi o specjalnej teksturze
producent powinien okgé¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna Ry poréwnana z prébka
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi z
odbiore;,

cyréznice  w  jednolitéci  tekstury, spowodowa
nieuniknionymi zmianami we wiaiwosci surowcow
warunkow twardnienia, niegsiwazane za istotne

3.3 |Zabarwienie

a) barwiona mge by warstwa $cieralna lub cat
element,

b)zabarwienie powinno I8y poréwnane z mbkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi z
odbiore,

c) ré&nice w jednolitdci zabarwienia, spowodowa
nieuniknionymi zmianami wikgiwosci surowcow lul

warunkow dojrzewania betonu, nig wvazane za istotne

2.3 Materiaty na podsyple i wypetnienie szczelin midzy obrzezami

Nalezy stosowé mieszank cementowo-piaskoav
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego kla®ybBl wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spednigo wymagania PN-

B-06712,

- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlanegé klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-&~01.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdinet Bk

3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gprzpomochiczego.
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4. TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotycgce transportu
OgobIne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagargalne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewa:one dowolnymirodkami transportu po agjnieciu przez beton wytrzymadoi
minimum 0,7 wytrzymatéci projektowane;.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemisszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-D®.D ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-WB0MO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w szerokiei dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, wg szcaeggsunkowego, pokazanego w Katalogu Powtarzalriyiementow
Drogowych, karta 03.15.

5.3. Podtaa z podsypki cementowo-piaskowej
Podtaze pod ustawienie obrza stanowi podsypka cementowo-piaskowa o gfcil®cm po zagszczeniu.
5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nafey ustawid na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtécia gérnej powierzchni
obrzeza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunmgnpaojektowe;.

Zewretrznasciana obrzea powinna b§ obsypana piaskiem lutwirem.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 0,5 cm. Nie przewiduje siwypetnienia spoin jakimkolwiek materiatem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania aggIpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérn@adania materiatdw przeznaczonych do ustawiertienbaych
obrzezy chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @nRry dtugdci i gtebokadici
uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaig@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
EN 991:1999 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw mplg@rzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub d¢my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitow prostych w nartach elementéw
wykonuje s¢ przez przytéenie ktownika do badanego nai zmierzenia odchytek z doktadioi do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwazystkie wtaciwosici okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) poditaza z podsypki cementowo-piaskowej - zgodnie z wymaegai pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pi@gpuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me@ wynos¢ + 2 cm na kade 100 m dtugéri obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéci obrzea,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-U-0@0QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-U-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w ST D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdinet pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego wraz z tavobejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— wbudowanie mieszanki kruszywa na taw

— wykonanie podsypki piaskowej,

— ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesmiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyse, ktore s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 260-1 Beton @&¢ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig

3. PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy

4. PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowhrelementow zbrojonych z autoklawizowanego betonu
komorkowego lub z betonu lekkiego kruszywowegowaotej strukturze

5. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitunyiclan powierzchniowych utrwafestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshethu

6. PN-EN 197-1 Cement. € 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodweodotyczice cementdéw powszechnego
uzytku

7. PN-EN 1340 Krawzniki betonowe. Wymagania i metody bada
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniericiekow z kostki betonowej w ramach projekRrzebudowa uktadu komunikacyjnego
w rejonie dworca kolejowego w Bolechowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakcunh@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alizacji
robét wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonanieréciekdéw z
brukowej kostki betonowej i obejmyuyykonanie:

- wykonaniescieku z dwdéch rgddw kostki betonowej o wymiarach 20x10x8 cm na gpde cementowo-piaskowej
i tawie zwyklej z betonu C 12/15.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni scy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanychbmanikow (np. kanalizacji deszczowe)).

1.4.2. Sciek midzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni #igy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne sgaajflrzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, padaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Beton na taw

Beton wyty na tave pod kraveznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. ledokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien tatteton klasy B-15.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowig&daymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4. Cement
Cement stosowany do betonu powiniert logmentem portlandzkim, odpowiagieym wymaganiom PN-EN 197-1

[5].
Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsygrkentowo-piaskoywpowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.5. Piasek

Piasek na podsygpkcementowo-piaskoaypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien aihutet wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.6. Woda

Woda powinna b ,odmiany 1" i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Kostka betonowa

Do wykonaniascieku naley uzywa¢ kostke spetniajca wymagania wg ST D—05.03.23.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
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3.2. Sprat do wykonaniascieku

Roboty mana wykonywd recznie przy pomocy drobnego spiz, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw piytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

0Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport kostki wg ST D-05.03.23.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonanidcieku naley wytyczy¢ linie kraweznika i 68 scieku zgodnie z dokumentacj
projektova. Dlascieku umieszczonego muizy jezdniami 6 scieku stanowi ® wykopu pod taw.

5.3. Wykop pod tawg

Wykop pod wspola tawg dla scieku i kraveznika naley wykona zgodnie z dokumentacjprojektove i PN-B-
06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzgfinieniem w szerok@i dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem.

5.4. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania tawy powliydéazgodna z dokumentacprojektow.

Nalezy stosowa tawy z betonu co najmniej klasy B-15 .

Wykonanie fawy betonowej powinno bggodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [12] oraz wkami podanymi w
ST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”.

5.5. Wykonaniescieku

Ogolne wymagania dotygee uktadania kostki podano w ST D-05.03.23 ,Nawshrea z kostki betonowej”.

Na zagszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej zyaldozy¢ kostke w ilosci 2 rzedoéw , zachowujc
projektowan niwelet scieku.

Spoiny o szerokiwi 5 mm naley zala& zaprava cementowo-piaskoyvo wytrzymatdci co najmniej 25 MPa. Przed
wypetnieniem spoin zapraw nawierzchniascieku powinna b§ zwilzona wod, z dodatkiem 1% cementu.
Glebokas¢ wypetnienia spoin nie powinna dynniejsza ni 4 cm.

Wykonany sciek w okresie 7 dni naty piekgnowa przez pokrycie warsty piasku i zwitanie wod. Po
zakaczeniu pietgnacji piasek nalg usumg.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérnaadania materiatdw przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

Badania kostki powinny liywykonywane w zakresie i z etotliwoscia wg ST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki
betonowej” pkt 6.

Badania pozostalych materiatldw stosowanych do wak@nscieku powinny obejmowawszystkie wiciwosci,
ktore zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiatdpkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada

W czasie robot zwizanych z wykonaniertieku naley sprawdzé:
— wykop pod taw,
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— gotowa tawe,
— ustawienie krawznika,
— wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu szgodne z dokumentacprojektovs oraz zagszczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunku#02 cm na kade 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, kt6ra peosk; rézni¢ od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m tawy,

c) wymiary i rowncgé¢ ftawy, sprawdzane w dwoéch dowolnie wybranych puctktana kade 100 m lawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynasila:

— wysokdici (grubdci) tawy + 10% wysokdci projektowane;j,
— szerokdci gornej powierzchni fawyt 10% szerokéci projektowanej,
— roéwndsci gérnej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomidzy powierzchni tawy a przyt@ona czterometrow tata.

6.3.4.Sprawdzenie wykonanizieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegagj

a) niweletascieku, ktéra mae r&ni¢ si¢ od niwelety projektowanej # 1 cm na kade 100 m wykonanegwieku,

b) rownas¢ podituzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m dhugéei, ktéra mae
wykazywa prz&wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchry scieku a tag czterometrow,

c) wypetienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzamé na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy czym wymagane
jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubai¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazeek rézni¢ od grubdci projektowanej a: 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Mymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) wykonanegaieku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoruzegje wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkaé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykop pod taw,

— wykonana tawa,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 rgtieku obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod tagy

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— pielegnacja betonu i ew. rozbidrka szalunku,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie krawaznikéw,

— wypetnienie spoin zaprawcementowo-piaskoay

— ufozeniescieku wraz z wypetnieniem spoin i pighacy; scieku,
— zasypanie zewgtrznejsciany kraveznikéw gruntem i ubicie,

Przebudowa uktadu komunikacyjnego w rejonie dworca kolejowego w Bolechowie 187



Specyfikacje Techniczne

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2.  PN-B-06250

3. PN-B-06711

4. PN-B-06712

5.  PN-EN-197-1:2002
6. PN-B-32250

7. BN-88/6731-08

8. PN-EN 1344:2004 (U)
9. BN-80/6775-03/01
10. BN-80/6775-03/04
11. BN-74/6771-04
12. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement - &z 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodito dotyczice cementéw powszechnego
uzytku

Materiaty budowlane. Woda do betonaagraw

Cement. Transport i przechowywanie

Ceramiczna cegta drogowa. Wgania i metody bada

Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i toiskv
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i taisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (K EDansprojekt-Warszawa, 1979.
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