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"#$%&'() 
"#"$*+,-+.,+/0-1231+.. 
456789:; <:=;9>=6:? @6=A A BC9ADEFBG CBH6=I;6?:;?6G ;9JKBCJABG @ >7I;=JC IC9JC 
:=B=LCA=J8C F9IAJA7@98M 7N@C9;L9BC= C O7BC;76CBP?QR 
SB@9I;76T  UOCB= VA96@7B=: 

?LR W6XFL=B= YZ 

[\ ] ̂̂ _ VA96@7B=: 

 
"#̀$)a,2b/1cd.1.,+ea2f.acg0d.ghbc-i+3jkl 
m=:69I 67DX;T 
n�67D7;o AC9OB9M 
n�;76:69;7@=BC9M 
n�9L9O9B;o I;=L7@9M 
n�CBI;=L=J89R 

 
"#p$...%jf,k,2q0i312312.1.cr1f.ra+k.dc-+a,jf,skjkl.1.acg0d.dj/k,+fc-jkl.
t7D7;o ;7@=6AoIAGJ9M :;X69 IG BC9ADEFB9 FL= >6=@CFu7@9P7 @o:7B=BC= A=OX@C9BC= 
DEFGJ9 :7IA;9O vo:7B=@Jo T 
w� x;6AoO=BC9 C LC:@CF=J8= >L=J? D?F7@oM 
w� x;6AoO=BC9 ?6AGFA9y >L=J? D?F7@o R 
w� z7I;=@= C O7B;={ >7FLCJABC:X@ F7 >7OC=6? 9B96PCC 9L9:;6oJAB98 C @7FoR 
w� m=>9@BC >6=J7@BC:7O >7OC9IAJA9BC= C ?6AGFA9BC= KCPC9BCJAB7 ] I=BC;=6B9M 

:;X6oJK 67FA=8M CL7N| C @C9L:7N| >7@CBBo Do| F7I;7I7@=B9 F7 LCJADo 
A=;6?FBC7BoJK >6=J7@BC:X@M I;7I7@=BoJK ;9JKB7L7PCC C 67FA=8X@ >6=Jo 76=A  
@=6?B:X@ @ 8=:CJK ;= >6=J= 89I; @o:7Bo@=B=R 

w� v 6=AC9 7>=FX@ F9IAJA? >6Ao 67D7;=JK B= A9@BG;6A D?FoB:? @o:7B=@J= @9 
@u=IBoO A=:69IC9 A=>9@BC A=D9A>C9JA9BC9 9L9O9B;X@ D?F7@L=BoJK >6A9F 
A=O=:=BC9O C 7DBC{9BC9O CJK @=6;7NJCR 

w� vo:7B=@J= DEFAC9 B= DC9{GJ7 ?I?@=u A >L=J? D?F7@o P6?A C CBB9 7F>=Fo 
A@CGA=B9 A >67@=FA7BoOC 67D7;=OCR 
w� }>6=J7@=BC9 :7O>L9;B98 F7:?O9B;=J8C >7@o:7B=@JA98  
  t7D7;o I>9J8=LB9 A=LCJA=B9 F7 N@C=FJA9y ?O7@BoJK DEFGJ9 :7IA;9O vo:7B=@Jo T 
w� vo:7B=@J= @ >6Ao>=F:? A=;6?FBC9BC= B= >L=J? D?F7@o >7F@o:7B=@JX@ >7B7IC 

:7IA;o A ;oO A@CGA=B9 C 7F>7@C=F= A= CJK FAC=u=BC9 8=: A= @u=IB9R  
w� 56A9F Au7{9BC9O A=OX@C9BC= ? >67F?J9B;= 7:C9B B=L9{o >7OC96Ao| @IAoI;:C9 

7;@76o PFAC9 DEFG @oOC9BC=B9 7:B=M PFo{ BC9 IG 7B9 6X@B9M A 7FJKou:=OC F7 
YJOR ~C9 F7>?IAJA= ICE O7{LC@7NJC >7@CE:IA=BC= =BC >7OC9IA=BC= 7;@76X@ 
7:C9BBoJKR 

w� vo:7B=@J= >6AoP7;?89 C >6A9>67@=FAC 7FDCX6 A ?FAC=u9O >6A9FI;=@CJC9LC 
m=O=@C=8GJ9P7 76=A x{o;:7@BC:= R 

 
"#�$�aq+31,+k�+.acg0d.ghbc-i+3jkl�.ra,2e+,+312.ri+kh.ghbc-j�.
m=O=@C=8GJo @ ;96OCBC9 7:69NL7BoO @ ?O7@C9 >6A9:={9 vo:7B=@Jo ;969B D?F7@o 
@6=A A9 @IAoI;:COC @oO=P=BoOC ?AP7FBC9BC=OC >6=@BoOC C =FOCBCI;6=Jo8BoOCM 
FAC9BBC: D?F7@o 76=A 9PA9O>L=6A9 F7:?O9B;=J8C >6789:;7@98 C :7O>L9;o I>9JoHC:=J8C 
;9JKBCJABoJKR 
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"#$%&'()* +(,-*./&. &/0$12.34& $ $-/$%&) 5)$6)(,4/)4 $1.( 1)7)1.38 -7$3(,%. /. 
9,*$/.%3,: ;<.#&=&(.34. $-/$%, 1$#$3()4> 1$#$3(,38 1)7)1?% 4.* 1?%/&)@ &38 
(.#)(7&)3()/&) 6$ 38%&=& $6#&$1+ 1$#?< -7$3(,%. /. 9,*$/.%3,: 
A-(*$6($/) =+# (/&-(3($/) (/.*& 5)$6)(,4/) 9,*$/.%3. $6<%$1(, & +<1%.=& /. %B.-/, 
*$-(<: 
C.7=)3() #+6$%=./) %,*$/.%3. ($15./&(+4) % 2&)4-3+ %-*.(./,2 71()( D/%)-<$1.: 
9,*$/.%3. #E6(&) 71$%.6(&B 1$#$<, %5 +(5$6/&$/)5$ 8.12$/$51.2+ & (5$6/&) ( 
(.7&-.2& ;7)3,0&*.34& D-<$</,38 9.1+/*?% C.2?%&)/&.:  
9,*$/.%3. 4)-< ($#$%&'(./, 6$ (.7)%/&)/&. & +<1(,2./&. #)(7&)3()F-<%. <)1)/+ 
#+6$%, $1.( 1$#?< 7$(. 7=.3)2 #+6$%, % $*1)-&) <1%./&. 1).=&(.34& (.6./&. .@ 6$ 
(.*$F3()/&. & $6#&$1+ *$F3$%)5$ 1$#?<: 
9,*$/.%3. #E6(&) $67$%&)6(&.=/, (. $381$/E 1$#?< & (. %-()=*&) 2.<)1&.B, $1.( 
+1('6()/&. +@,%./) 6$ 1$#?< $6 6.<, 1$(7$3(E3&. 6$ 6.<, (.*$F3()/&. 1$#?< G6$ 
%,6./&. 7$<%&)16()/&. (.*$F3()/&. 71()( D/%)-<$1.H: 
9,*$/.%3. #E6(&) +<1(,2,%.I 1$#$<, 6$ 3(.-+ $6#&$1+ $-<.<)3(/)5$: 9,*$/.%3. % 
1.2.38 (.6./&. 2. +71('</'I 7=.3 #+6$%, 7$ (.*$F3()/&+ 1$#?<> (=&*%&6$%.I 7=.3 
#+6$%, & 6$71$%.6(&I <)1)/ #+6$%, 6$ -<./+ 7&)1%$</)5$:   
9 3(.-&) 71()*.(./&. 7=.3+ #+6$%, 9,*$/.%3. & D/-7)*<$1 +(5$6/&' =$*.=&(.34) 
(.7=)3(. #+6$%,> &=$JI & +-,<+$%./&) $#&)*<?% -$34.=/,38> #&+1$%,38> 2.5.(,/$%,38 
&<6: 
9,*$/.%3. (.#)(7&)3(, -%$4) (.7=)3() 71()6 6$-<E7)2 $-?# /&)7$%$B./,38 $1.( 
6$7&=/+4) .#, 4)5$ 0+/*34$/$%./&) /&) /.1+-(.B$ 71.%. %B.-/$J3& & 7$1('6*+ 
7+#=&3(/)5$: 
 
KLMNOPQRSTURVSRWURXUWYRZR[\]X̂[\QXYZSRVUV_̀X
 9,*$/.%3. 7$%&/&)/ (.7)%/&I $381$/E %B.-/$J3& 7+#=&3(/)4 & 71,%.</)4: 
9,*$/.%3. $67$%&.6. (. 71.%&6B$%) +@,<*$%./&) +1('6()F & &/-<.=.34& /. <)1)/&) 
7=.3+ #+6$%, a <)1)/ #+6,/*+ & <)1)/ #)(7$J1)6/&$ 71(,=)5.4'3, 6$ #+6,/*+> /. 
*<?1,2 9,*$/.%3. -*B.6+4)> 1$(B.6$%+4)> 2$/<+4)> 7.1*+4) &<7:  
b. 9,*$/.%3, -7$3(,%. $67$%&)6(&.=/$JI (. $381$/E 71()*.(./,38 2+ 7$2&)-(3()F 
6$ 38%&=& *$F3$%)5$ $6#&$1+ 1$#?<> . +-(*$6($/) =+# (/&-(3($/) )=)2)/<, 
%,7$-.@)/&. -<.B)5$ & 1+38$2)5$  9,*$/.%3. $6<%$1(, /. %B.-/, *$-(<: 
9,*$/.%3. $67$%&.6. (. $381$/E &/-<.=.34& /. 7$%&)1(38/& (&)2& & (. +1('6()/&. 
7$6(&)2/)> <.*&) 4.* 1+1$3&'5&> *.#=) &<7: $1.( +(,-*. $6 $67$%&)6/&38 %B.6( #E6'3,38 
%B.J3&3&)=.2& <,38 +1('6()F 7$<%&)16()/&) &/0$12.34& 6$-<.13($/,38 2+ 71()( 
C.2.%&.4'3)5$ % 1.2.38 7=./+ &38 =$*.=&(.34&:  
9,*$/.%3. (.7)%/& %B.J3&%) $(/.3()/&) & (.#)(7&)3()/&) 71()6 +-(*$6()/&.2& <,38 
&/-<.=.34& & +1('6()F % 3(.-&) <1%./&. #+6$%,:  
9,*$/.%3. ($#$%&'(./, 4)-< +2&)J3&I % -%$&2 8.12$/$51.2&) 1)()1%E 3(.-$%' 6=. 
%-()=*&)5$ 1$6(.4+ c$#?<> *<?1) 2.4' #,I %,*$/./) % (.*1)-&) 71()B$@)/&. &/-<.=.34& & 
+1('6()F 7$6(&)2/,38 /. d)1)/&) e+6$%, & 7$%&.6$2&I D/-7)*<$1. b.6($1+ & %B.6() 
=$*.=/) $ (.2&.1() 1$(7$3(E3&. c$#?<:  
" 0.*3&) 71(,7.6*$%)5$ +-(*$6()/&. <,38 &/-<.=.34& 9,*$/.%3. #)((%B$3(/&) 
7$%&.6$2& D/-7)*<$1. /.6($1+ & (.&/<)1)-$%./) %B.6() $1.( #E6(&) ( /&2& 
%-7?B71.3$%.B 6$-<.13(.4'3 %-()=*&)4 7$2$3, 7$<1()#/)4 71(, 6$*$/,%./&+ /.71.%:  
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"#$%&'()' *+,-./ %,0%(.','1 -' (2-/3$./ 20%(%,%('&/ 04-/- 5/6% ,-.'7'&.' 
82-$%,-/&.' .&29'3')5. &' 0%(./4-):&. -./;. . 84-<,-/= 0%,-./;&#): (#$'-'&#): ( 
,%$8;/&9'): ,%29'4)-%&#): ;8 04-/- >';'(.'5<)/6%?  
 
@ABCDEFGHIJKLGHMHNOPQJKNKERJPOSKNTQHITNJIOJKGHUVWKK
"#$%&'()' ;' %*%(.<-/$ -&'1 . 29%2%('1 ( )-'2./ 04%(',-/&.' X%*Y9 (2-/3$./ 
04-/0.2# ,%9#)-<)/ %):4%&# Z4%,%(.2$' &'984'3&/6%? 
" %$4/2./ 94('&.' 04') *8,%(3'&#): . 04-# 3.$(.,')5. 03')8 *8,%(# "#$%&'()' 
*+,-./ 0%,/5;%('1 (2-/3$./ 8-'2',&.%&/ $4%$. ;'5<)/ &' )/38 29%2%('&./ 2.+ ,% 
04-/0.2Y( . &%4; ,%9#)-<)#): %):4%&# Z4%,%(.2$' &' 9/4/&./ . (%$Y7 9/4/&8 *8,%(# 
%4'- *+,-./ 8&.$'1 82-$%,-/= 38* 8).<[3.(%Z). ,3' %2Y* 38* (7'2&%Z). 20%7/)-&/5 . 
.&&#):\ ' (#&.$'5<)#): -/ 2$'[/&.'\ :'7'28 . .&&#): 04-#)-#& 0%(29'7#): ( 
&'29+029(./ 5/6% 20%2%*8 ,-.'7'&.'? 
" %$4/2./ 94('&.' *8,%(# . (#$'=)-'&.' X%*Y9 "#$%&'()' *+,-./]  
'̂?�894-#;#('1 _/4/& ̀8,%(# . (#$%0# */- (%,# 29%5<)/5  
*̂?�0%,/5;%('1 (2-/3$./ 8-'2',&.%&/ $4%$. ;'5<)/ &' )/38 29%2%('&./ 2.+ ,% 
04-/0.2Y( . &%4; ,%9#)-<)#): %):4%&# Z4%,%(.2$' &' 9/4/&./ . (%$Y7 _/4/&8 
8̀,%(# %4'- *+,-./ 8&.$'1 82-$%,-/= 38* 8).<[3.(%Z). ,3' %2Y* 38* (7'2&%Z). 
20%7/)-&/5 . .&&#):\ ' (#&.$'5<)#): -/ 2$'[/&.'\ :'7'28\ 38* .&&#): 04-#)-#& 
0%(29'7#): ( &'29+029(./ 5/6% 20%2%*8 ,-.'7'&.'?  

a9%285<) 2.+ ,% 9#): (#;'6'= *+,-./ ;.'7 2-)-/6Y3&# (-63<, &' ]  
'̂?�3%$'3.-')5+ *'-\ ('42-9'9Y(\ ;'6'-#&Y(\ *'-\ 2$7',%(.2$\ (#$%0Y( . ,4Y6 
,%5'-,%(#):?  

*̂?�Z4%,$. %294%[&%Z). . -'*/-0./)-/&.' 04-/,]  
b�-'&./)-#2-)-/&./; -*.%4&.$Y( . )./$Y( (%,&#): 0#7';. 38* 28*29'&)5';. 
9%$2#)-&#;.  

b�-'&./)-#2-)-/&./; 0%(./94-' 0#7';. . 6'-';.  
b�;%[3.(%Z).< 0%(29'&.' 0%['4Y( 
b�:'7'2/;? 
 
@AcCdJGeIQOKUSRfOSERSgPWNJKfGJETKOKHEFGHIJKfGRSEONfHhJGHNJKIJKUeMHNOSK
i%,)-'2 4/'3.-')5. X%*Y9 "#$%&'()' *+,-./ 04-/294-/6'1 04-/0.2Y( ,%9#)-<)#): 
*/-0./)-/=29(' . :.6./&# 04')# %4'- 29%2%('1 2.+ ,% -'3/)/= i3'&8 ̀/-0./)-/=29(' . 
j):4%&# >,4%(.' kl./4%(&.$ *8,%(# 5/29 %*%(.<-'&# 20%4-<,-.1\ 04-/, 4%-0%)-+)./; 
*8,%(# 03'& */-0./)-/=29(' . %):4%&# -,4%(.' m -6%,&./ - '49?no' i4'(' 
8̀,%(3'&/6%̂? "#$%&'()' -'0/(&. . *+,-./ 894-#;#('7 (2-/3$./ 84-<,-/&.' 
-'*/-0./)-'5<)/\ 2%)5'3&/ %4'-  204-+9 . %,0%(./,&.< %,-./[ ,3' %):4%&# -,4%(.' . [#).' 
%2Y* -'948,&.%&#): &' *8,%(./ %4'-  ,3' -'0/(&./&.' */-0./)-/=29(' 08*3.)-&/6%?  
p-&'5/ 2.+\ [/ (2-/3$./ $%2-9# -(.<-'&/ - (#0/7&./&./; (#;'6'= */-0./)-/=29(' 
%$4/Z3%&#): 0%(#[/5 2< 8(-63+,&.%&/ ( q/&./ p;%(#?  
" 2-)-/6Y3&%Z). "#$%&'()' ;' %*%(.<-/$ -',*'1\ '*# 0/42%&/3 &./ (#$%&#('7 04')# 
( ('48&$'): &./*/-0./)-&#):\ 2-$%,3.(#): ,3' -,4%(.' %4'- &./20/7&.'5<)#): 
%,0%(./,&.): (#;'6'= 2'&.9'4&#):?  
"#$%&'()' -'0/(&. . *+,-./ 894-#;#('7 (2-/3$./ 84-<,-/&.' -'*/-0./)-'5<)/\ 
2%)5'3&/ %4'- 204-+9 . %,0%(./,&.< %,-./[ ,3' %):4%&# [#).' . -,4%(.' %2Y* 
-'948,&.%&#): &' *8,%(./ %4'- ,3' -'0/(&./&.' */-0./)-/=29(' 08*3.)-&/6%?  
"#$%&'()' *+,-./ 04-/294-/6'1 04-/0.2Y( %):4%&# 04-/).(0%['4%(/5?  
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"#$%&'()' *+,-./ 012-#3#('4 562'(&# 562-+1 62-/).(6%7'2%(#8 (#3'9'&# 62-/- 
%,6%(./,&./ 62-/6.5#:  
;'1/2.'<# <'1(%6'=&/ *+,> 5$<',%('&/ ( 56%5?* -9%,&# - %,6%(./,&.3. 62-/6.5'3.     
. -'*/-6./)-%&/ 62-/, ,%51+6/3 %5?* 12-/).)@:  
"#$%&'()' *+,-./ %,6%(./,-.'=&# -' (5-/=$./ 512'1# 56%(%,%('&/ 6%7'2/3 
(#(%<'&#3 A'$% 2/-0=1'1 2/'=.-')A. B%*?1 '=*% 62-/- 6/25%&/= "#$%&'()#:  

 
CDEFGHIJKLMNOPQRSTUSVNPIWHKMTHSXMNIJSYJZN
" 62-#6',$0 $%&./)-&%[). 62-#9%1%('&.' 62%A/$10 %29'&.-')A. 20)@0 "#$%&'()' 
(#$%&' 9% . 0-9%,&. (<'5&#3 51'2'&./3: 
 
CD\F]WIPOTVKMVN̂_HSJǸJOPaRNMNTH̀VT̂MVSTVKMVNQVIVKJǸJOPaRZN
"#$%&'()' 62-/,51'(. .&56/$1%2%(. &',-%20 .&(/51%25$./9% =0* b&(/51%2%(. 62%A/$1 
-'9%56%,'2%('&.' 6=')0 *0,%(# . 0-#5$' A/9% '$)/61')A+: 
"#$%&'()' (#92%,-. 1/2/& *0,%(# . *+,-./ 9% 012-#3#('< ( 6%2->,$0 . )-#51%[).: " 
)-#51%[). &'=/7# 012-#3'4 1'$7/ 1/2/& ,2?9 . 0=.) 62-# 6=')0 *0,%(# ( 5-)-/9?=&%[). ( 
%$2/5./ (#(%-0 . 62-#(%-0 -./3.: 
"#$%&'()' A/51 -%*%(.>-'&# ,% -'*/-6./)-/&.' c/2/&0 d0,%(# ( %$2/5./ 12('&.' 
2/'=.-')A. e%&12'$108 '7 ,% -'$%f)-/&.' . %,*.%20 %51'1/)-&/9% B%*?1 ' ( 5-)-/9?=&%[).g 
':� -'*/-6./)-# . 012-#3' ('20&$. */-6./)-&/A 62')# . 6%*#10 %5?* (#$%&0A>)#)@ 

)-#&&%[). -(.>-'&/ - *0,%(> . &./&'205-'=&%[4 .)@ 3./&.' 5<07>)/9% ,% 62')# ' 
1'$7/ -'*/-6./)-# 1/2/& *0,%(# 62-/, ,%51+6/3 %5?* &./06%('7&.%&#)@: 

*:� h'$1 62-#51>6./&.' ,% 2%*?1 "#$%&'()' %*(./[). 60*=.)-&./ 62-/, .)@ 
2%-6%)-+)./3 ( 56%5?* 0-9%,&.%&# - b&(/51%2/3 %2'- 62-/- 03./5-)-/&./8 ( 
3./A5)')@ . .=%[).')@ %$2/[=%&#)@ 62-/- b&56/$1%2' &',-%208 1'*=.) 
.&h%23')#A&#)@8 $1?2#)@ 12/[4 *+,-./ -'1(./2,-%&' 62-/- b&(/51%2': c'*=.)/ 
.&h%23')#A&/ *+,> 012-#3#('&/ 62-/- "#$%&'()+ ( ,%*2#3 51'&./ 62-/- )'<# 
%$2/5 2/'=.-')A. 2%*?1:  

):� "#$%&'()' (/ (<'5&#3 -'$2/5./ -%29'&.-0A/ -'6=/)-/ *0,%(#: 
,:� "#$%&'()' (#$%&' (5-#51$./ 62')/ (51+6&/ 6%12-/*&/ ,% -%29'&.-%('&.' 

-'6=/)-'8 ,%62%(',-. .&51'=')A/ &./-*+,&/ ,% A/9% h0&$)A%&%('&.' %2'- (#6%5'7# 
( %,6%(./,&./ %*./$1# . ,2%9. 3%&1'7%(/: 

/:� "#$%&'()' A/51 -%*%(.>-'&# ,% 0-#5$'&.' ,%62%(',-/&.'8 62-#<>)-/&.' 
(5-/=$.)@ )-#&&.$?( . 3/,.?( /&/29/1#)-&#)@ ,% -'6=/)-' . 6=')0 *0,%(#8 
1'$.)@ A'$g /&/29.' /=/$12#)-&'8 9'-8 (%,'8 [)./$. .16:  

h:� i'*/-6./)-/&./ $%2-#51'&.' - (j( )-#&&.$?( . 3/,.?( /&/29/1#)-&#)@ &'=/7# ,% 
%*%(.>-$?( "#$%&'()# . ( 6/<&. A/51 %& %,6%(./,-.'=&# -' 0-#5$'&./ 
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"#$%&'()*)+,)-.*/0+1-2.3'45641-78)94,7.94,-7':.;/7-,-()31:,)8/7-;<2.70)+'4=> 
?@ABCDEFD GHIJ BKLBEMHKNMDOC@ ND JB DP@ QR@JH SDJHTMDU@ LBIMDKDU@ V 
WX FHTJ@YMADJ CD NCDA PHNLMHFNHZIJED[ 
\XKHAODTDFG] N̂BKCB_FM N ̀BOIAa bBTSa OQP DLTBPDJa JHFcCMFNCa[ 
dX MCCH LTDECMH BATH_OBCH KBAQSHCJ@e 
fX LBEMCC@ LBIMDKDg EUD_FMEB_FM BATH_OBCH E ILHF@YMADFGM hhi W e 
bD RaKDCMH jCILHAJBTD CDKNBTQ[ FB CDGSCMHG CD ! KCM LTNHK LODCBEDC@S 
E@ABTN@IJDCMHS SDJHTMDUkE LTNHNCDFNBC@Fc KB TBPkJ[ ?@ABCDEFD LTNHKIJDEM 
INFNĤkUBEH MCYBTSDFGH KBJ@FNaFH LTBLBCBEDCĤB lTkKUD E@JEDTNDCMD[ NDSDEMDCMD 
OQP E@KBP@EDCMD J@Fc SDJHTMDUkE[ M BKLBEMHKCMH FHTJ@YMADJ@ OQP KHAODTDFGH N̂BKCB_FM 
BTDN LTkPAM KB NDJEMHTKNHCMD LTNHN  jCILHAJBTD bDKNBTQe 
bD RaKDCMH jCILHAJBTD CDKNBTQ ?@ABCDEFD NBPBEMaNDC@ GHIJ KB LTNHLTBEDKNHCMD 
PDKDZ SDJHTMDUkE E FHOQ QKBAQSHCJBEDCMD[ RH SDJHTMDU@ QN@IADCH N KBLQINFNBCĤB 
lTkKUD E ILBIkP FMâU@ ILHUCMDGa E@SD̂DCMD hLHF@YMADFGM iHFcCMFNC@Fc E FNDIMH 
LBIJ]LQ TBPkJe 

 
"#"#%&'()*)+,)-.*/0+1-57,65)+1-5-m:514=.7'7)+,1(n-3:)+om.:31(n-7):<+p)(,-
2.o3)7n--op8)2.7)+,1(-,-p.+3:.06-q)p.94,-()31:,)8/7-,-7':.;/7#-
?@ABCDEFD NDLHECM[ DP@ J@SFNDIBEB IAUDKDCH SDJHTMDU@[ KB FNDIQ[ ̂K@ P]Ka BCH 
LBJTNHPCH KB TBPkJ[ P@U@ NDPHNLMHFNBCH LTNHK NDCMHFN@INFNHCMHS[ NDFcBEDU@ IEBGa 
GDAB_g M EUD_FMEB_g KB TBPkJ M P@U@ KBIJ]LCH KB ABCJTBOM jCILHAJBTD bDKNBTQe rMHGIFD 
FNDIBEĤB IAUDKBEDCMD P]Ka NOBADOMNBEDCH E BPT]PMH JHTHCQ PQKBE@ E SMHGIFDFc 
QN̂BKCMBC@Fc N jCEHIJBTHS OQP LBND JHTHCHS PQKBE@ E SMHGIFDFc NBT̂DCMNBEDC@Fc 
LTNHN ?@ABCDEF]e  
 
"#s%t)31:,)8'-,-7':.;'-2.m<o545.+1-2.-.;:.3<-,-o3.o.7)+,)-7-;<2.7+,437,1V 
?@ABCDEFD GHIJ BKLBEMHKNMDOC@[ DP@ EIN@IJAMH SDJHTMDU@[ HOHSHCJ@ PQKBEODCH M 
QTNaKNHCMD EPQKBEDCH[ SBCJBEDCH OQP MCIJDOBEDCH E JTDAFMH THDOMNDFGM TBPkJ 
BKLBEMDKDU@ E@SD̂DCMBS BATH_OBC@S E DTJeWu QIJDE@ ̀TDEB vQKBEODCH BTDN E 
INFNĤkUBE@Fc ILHF@YMADFGDFc JHFcCMFNC@Fce 
?@ABCDEFD QN̂BKCM N MCILHAJBTHS CDKNBTQ ILBIkP M JHTSMC LTNHADNDCMD MCYBTSDFGM B 
LTNHEMK@EDC@S QR@FMQ SDJHTMDUkE M HOHSHCJkE ABCIJTQAF@GC@Fc KB E@ABCDCMD TBPkJ[ D 
JDARH B DLTBPDJDFc JHFcCMFNC@Fc M FHTJ@YMADJDFc N̂BKCB_FMe 

 
"#w%t)31:,)8'-+,1.2m.7,)2)q641-7'()*)+,.(- 
rDJHTMDU@ CMHBKLBEMDKDGaFH E@SD̂DCMBS NBIJDCa LTNHN ?@ABCDEF] E@EMHNMBCH N 
JHTHCQ PQKBE@[ PaKl NUBRBCH E SMHGIFQ EIADNDC@S LTNHN jCEHIJBTDe xH_OM jCEHIJBT 
NHNEBOM E@ABCDEF@ CD QR@FMH J@Fc SDJHTMDUkE KB TBPkJ MCC@Fc[ CMR JH[ KOD AJkT@Fc 
NBIJDU@ NDAQLMBCH[ JB ABINJ J@Fc SDJHTMDUkE NBIJDCMH LTNHEDTJB_FMBEDC@ LTNHN 
jCEHIJBTDe yDRK@ TBKNDG TBPkJ[ E AJkT@S NCDGKQGa IM] CMHNPDKDCH M CMH NDDAFHLJBEDCH 
SDJHTMDU@[ ?@ABCDEFD E@ABCQGH CD EUDICH T@N@AB[ OMFNaF IM] N GĤB CMH LTN@G]FMHS M 
CMHNDLUDFHCMHSe  
 
"#z%&):,)+3.71-o3.o.7)+,1-()31:,)8/7#- 
xH_OM KBAQSHCJDFGD LTBGHAJBED OQP hi LTNHEMKQGa SBROMEB_g EDTMDCJBEĤB 
NDIJBIBEDCMD SDJHTMDUQ E E@ABC@EDC@Fc TBPBJDFc[ ?@ABCDEFD LBEMDKBSM jCEHIJBTD 
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$0:",0$(,0+> )"9"/(+>7 B0:",($+( 3"$%(2"&% ?,$*#/")( " #$"%& '(&%()'* $09")4 
% 4'0#:( -*1" (:+*3/(+-< 3)'*2 450+%*& #3)'</4A B09)(,0 #3)'</7 3" (:+*3/(+-% 
?,#3*:/")( @(2'")47 ,%* &"5* 90C 3DE,%*- '&%*,%",0 9*' -*1" '1"20A i(:%:"8$%*: 
#3)'</7 &(#'0,07 4)'b2'*,%( % ,()'<2'%( ,%*1$()(,/4-b+* '(+>"$(,%( $()4,:D$ 
'8*+*,%(7 '"#/(,b 3)'*' ?,$*#/")( '20#:$(8%d%:"$(,* % ,%*2"34#'+'",* 2" )"9D/A  
 

jGHIJKLKMNKOPQRISTUSVOkYQP\̂ HORYKMWXQYR[O 
B0:",($+( #/"#"$(C #%< 9<2'%* 2" 4#/($"$0+> "1)(,%+'*= ,( "; 3)'0 /)(,#3")+%* 
&(/*)%(6D$ % #3)'</4 ,( % ' /*)*,4 l"9D/A  
m'0#:( ", $#'*8:%* ,%*'9<2,* '*'$"8*,%( "2 $6(2'7 +" 2" 3)'*$"'4 ,%*/03"$0+> 
6(24,:D$ % $ #3"#D9 +%b160 9<2'%* " :(520& /(:%& 3)'*$"'%* 3"$%(2(&%(6 ?,#3*:/")( 
,(2'")4A  
B0:",($+( -*#/ '"9"$%b'(,0 2" #/"#"$(,%( -*20,%* /(:%+> ;)"2:D$ /)(,#3")/47 :/D)* 
,%* $360,b ,%*:")'0#/,%* ,( -(:";C $0:",0$(,0+> l"9D/ % 3)'*$"5",0+> &(/*)%(6D$A  
f%+'9( ;)"2:D$ /)(,#3")/4 9<2'%* '(3*$,%(C 3)"$(2'*,%* l"9D/ '1"2,%* ' '(#(2(&% 
":)*;8",0&% $ n":4&*,/(+-% o)"-*:/"$*-7 ce7 % $#:('(,%(+> ?,#3*:/")( ,(2'")47 $ 
/*)&%,%* 3)'*$%2'%(,0& :",/)(:/*&A  
p)"2:% /)(,#3")/4 ,%*"23"$%(2(-b+* $()4,:"& 2"34#'+'(8,0+> "9+%b5*= ,( "#%* &"1b 
90C 450/* 3)'*' B0:",($+< 3"2 $()4,:%*& 3)'0$)D+*,%( 2" #/(,4 3%*)$"/,*1" 
450/:"$(,0+> "2+%,:D$ 2)D1 3498%+',0+> ,( :"#'/ B0:",($+0A  
B0:",($+( 9<2'%* 4#4$(C ,( 9%*5b+"7 ,( $6(#,0 :"#'/7 $#'*8:%* '(,%*+'0#'+'*,%( 
#3"$"2"$(,* -*1" 3"-('2(&% ,( 2)"1(+> 3498%+',0+> ")(' 2"-('2(+> 2" e*)*,4 
h42"$0A  

 
qGHIJKLKMNKOPQRISTUSVOHrKkSNHQkSNOHI\QMKMNKOYQ]̂ RaO



�����������������������������������������	
����������
�������������������������������������������

 

 

!  

"#$%&'()' *%+,- ./0- %12%(3/143'5&# 4' .'$%67 3)8 (#$%&'&3' %9'4 4' 3)8 4:%1&%67  4 
;%$<=/&-').> ?9%./$-%(>@ AB@ 2%5/)/&3'=3 C&(/0-%9'@ 3&02/$-%9' D'14%9< %9'4 04-<$> 
+<1%(5'&>E  
?%10-'(> (#$%&'&3' 3 (#)/&# 9%+,- ./0- 1%$<=/&-').' 29%./$-%(' F29%./$- +<1%(5'&#  
3 (#$%&'()4#G@ 02/)#H3$')./ -/)8&3)4&/ %9'4 294/1=3'9# 9%+,- ' (#=':'&3' 
(#04)4/:,5&3%&/ ( )8%7+# ./1&#= 4 &3)8 0> %+%(3>4<.>)/ 15' "#$%&'()# -'$@ .'$+# 
4'('9-/ +#I# ( )'I/. 1%$<=/&-').3E  
" 294#2'1$< 9%4+3/J&%6)3 "#$%&'()' &3/ =%J/ (#$%94#0-#('7 +IK1,( 5<+ %2<04)4/L 
( 1%$<=/&-').3@ ' % 3)8 (#$9#)3< (3&3/& &'-#)8=3'0- 2%(3'1%=37 C&02/$-%9' &'14%9< 3 
?9%./$-'&-'@ $-,9# 1%$%&' %12%(3/1&3)8 4=3'& 5<+ 2%29'(/$E  
"04#0-$3/ (#$%&'&/ 9%+%-# 3 1%0-'9)4%&/ ='-/93'I# +K1> 4:%1&/ 4 1%$<=/&-').> 
29%./$-%(> 3 02/)#H3$').'=3 -/)8&3)4&#=3 ' -'$J/ 4 3&&#=3 294/230'=3 %+%(3>4<.>)#=3E  
;'&/ %$9/65%&/ ( ;%$<=/&-').3 ?9%./$-%(/. 3 ( AB +K1> <('J'&/ 4' ('9-%6)3 
1%)/5%(/@ %1 $-,9#)8 1%2<04)4'5&/ 0> %1)8#5/&3' ( 9'=')8 %$9/65%&/:% 294/143'I< 
-%5/9'&).3E  
?94# (#$%&#('&3< 9%+,- &'5/J# <(4:5K1&3'7 3&0-9<$)./ 29%1<)/&-' ='-/93'I,( %9'4 
294/230# 4(3>4'&/ 3 %+%(3>4<.>)/@ ( -#= 9,(&3/J -/@ $-,9/ <5/:I# 4=3'&3/ 5<+ 
'$-<'534').3E  
" 294#2'1$< 30-&3/&3' &%9=@ '-/0-,(@ )/9-#H3$'-,(@ 3&0-9<$).3 CBM@ '29%+'- 
-/)8&3)4&#)8@ 6(3'1/)-( 1%2<04)4/&3' &3/(#04)4/:,5&3%&#)8 ( &3&3/.04/. 
1%$<=/&-').3 ' %+%(3>4<.>)#)8@ "#$%&'()' =' 9,(&3/J %+%(3>4/$ 0-%0%('&3' 03K 1% 
3)8 -9/6)3 3 2%0-'&%(3/LE  
"#$%&'()' 2%&%03 %12%(3/143'5&%67 4' 1%$I'1&/ (#-#)4/&3/ ( 25'&3/ 3 (#4&')4/&3/ 
(#0%$%6)3 (04#0-$3)8 /5/=/&-,( 9%+,- 4 (#=3'9'=3 3 94K1&#=3 %$9/65%&#=3 ( 
1%$<=/&-').3 29%./$-%(/. 5<+ 294/$'4'&#=3 &' 236=3/ 294/4 C&(/0-%9'E D'0-K20-(' 
.'$3/:%$%5(3/$ +IK1< 02%(%1%('&/:% 294/4 "#$%&'()K ( (#-#)4/&3< 3 (#4&')4/&3< 
9%+%- 4%0-'&> 2%29'(3%&/ 294/4 "#$%&'()K &' (I'0&# $%04-E A29'(14/&3/ (#-#)4/&3' 
9%+,- 5<+ (#4&')4/&3' (#0%$%6)3 294/4 C&(/0-%9' &3/ 4('5&3' "#$%&'()# %1 
%12%(3/143'5&%6)3 4' 3)8 1%$I'1&%67E ;/)#4./ C&(/0-%9' 1%-#)4>)/ '$)/2-').3 5<+ 
%194<)/&3' ='-/93'I,( 3 /5/=/&-,( 9%+,- +K1> %2'9-/ &' (#=':'&3')8 0H%9=<I%('&#)8 
( $%&-9'$)3/@ 1%$<=/&-').3 29%./$-%(/. 3 AB@ ' -'$J/ ( &%9=')8 3 (#-#)4&#)8E ?94# 
2%1/.=%('&3< 1/)#4.3 C&(/0-%9 <(4:5K1&3 (#&3$3 +'1'L ='-/93'I,(   3 9%+,-@ 9%494<-# 
&%9='5&3/ (#0-K2<.>)/ 294# 29%1<$).3 3 294# +'1'&3')8 ='-/93'I,(@ 1%6(3'1)4/&3' 4 
294/04I%6)3@ (#&3$3 +'1'L &'<$%(#)8 %9'4 3&&/ )4#&&3$3 (2I#('.>)/ &' 9%4('J'&' 
$(/0-3KE ?%5/)/&3' C&(/0-%9' +K1> (#$%&#('&/ &3/ 2,N&3/. &3J ( )4'03/ 294/4 &3/:% 
(#4&')4%&#=@ 2% 3)8 %-94#='&3< 294/4 "#$%&'()K@ 2%1 :9%N+> 4'-94#='&3' 9%+,-E 
A$<-$3 H3&'&0%(/ 4 -/:% -#-<I< 2%&%03 "#$%&'()'E  
"#$%&'()' +K143/ %12%(3/143'5&# 4' %)89%&K 9%+,- 3 4' (04/5$3/ ='-/93'I# 3 
<94>14/&3' <J#('&/ 1% 9%+,- %1 1'-# 9%42%)4K)3' 1% 1'-# (#1'&3' 2%-(3/914/&3' 
4'$%L)4/&3' 9%+,-  294/4 C&02/$-%9' %9'4 +K143/ <-94#=#('7 9%+%-# 1% )4'0< 
$%L)%(/:% %1+3%9<E  O-94#=#('&3/ 2%(3&&% +#7 29%('14%&/ ( -'$3 02%0,+@ '+# 
+<1%(5' 5<+ ./. /5/=/&-# +#I# (  4'1%('5'.>)#= 0-'&3/ 294/4 )'I# )4'0@ 1% =%=/&-< 
%1+3%9< $%L)%(/:%E 
C&02/$-%9 =%J/ (0-94#='7 9%+%-#@ ./653 "#$%&'()' ( .'$3=$%5(3/$ )4'03/ 4'&3/1+' 
<-94#='&3/@ ( -#= 294#2'1$< &' 2%5/)/&3/ C&02/$-%9' 2%(3&3/& 9%42%)4>7 9%+%-# 
<-94#='&3%(/ &3/ 2,N&3/. &3J ( PQ :%143&# 2% %-94#='&3< -/:%  
2%5/)/&3'ER



�����������������������������������������	
����������
�������������������������������������������

 

 

!"  

#$%&'()*( +,-. /&0&)12/('$ /'(3 )-/,4%1, 56/,51-$ )$7(', 56/,/ )8(7/, *,'.6(4', 
91,+-*&), &6(/ 1'', 56/,51-$ 1 )$.$*/',: %.;6, -2 ) +(%1%&4)1,% -5&-;0 /)12/(', / 
6&0&.(91 1 0<7/1, ) 5,8'1 &75&)1,7/1(4'$ /( 56/,-.6/,=('1,  
.$*> 56(): 56/,51-;) 1 )$.$*/'$*> 5&7*/(- 56&)(7/,'1( 6&0;.? 
#$%&'()*( 0<7/1, 56/,-.6/,=(3 56() 5(.,'.&)$*> 1 0<7/1, ) 5,8'1 &75&)1,7/1(4'$ /( 
)$5,8'1,'1, )-/,4%1*> )$9(=(@ 56()'$*> &7'&A'1, )$%&6/$-.('1( &5(.,'.&)('$*> 
B6/27/,@ 4B0 9,.&7 1 ) -5&-;0 *12=8$ 0<7/1, 1'C&69&)(3 D'-5,%.&6( E(7/&6B & -)&1*> 
7/1(8('1(*>: 56/,7-.()1(+2* %&51, /,/)&4,@ 1 1'', &7'&A', 7&%B9,'.$? 
F1%)17(*+( 54(*B 0B7&)$ +,-. &0&)12/%1,9 #$%&'()*$ 0,/5&A6,7'1& 5&  
/(%&@*/,'1B 6&0;. &0+<.$*> G9&)2? #$%&'()*( B5&6/27%B+, 54(* 0B7&)$ &6(/  
.,6,' )&%;8 7& -.('B '( 7/1,@ 56/,%(/('1( 54(*B 0B7&)$? 

 
HIJKLMNKOPQRSPTPLUPRKNPVRKTSUWNRXYNKSWXRURNKSWMRSZTKXOPLY[\RR

RH]̂]RV_̀_abRRcdefgdhiRj_cdkliRgdmnfR
#$%&'()*( +,-. &75&)1,7/1(4'$ /( +(%&A3 9(.,61(8;) 1 ,4,9,'.;) 6&0;. ? # &C,6*1, 
56/,.(6=&),+ #$%&'()*( 7&-.(6*/$ D'),-.&6&)1 56&=6(9 /(5,)'1,'1( +(%&A*1: ) 
%.;6$9 56/,7-.()1 &' /(91,6/&'$ -5&-;0 )$%&'$)('1( 6&0;.: 9&o41)&A*1 .,*>'1*/',: 
%(76&), 1 &6=('1/(*$+',: =)(6('.B+2*, )$%&'('1, 6&0;. /=&7'1, / p&%B9,'.(*+( 
q6&+,%.&)2: rs 1 -/.B%2 0B7&)4('2? 
#-/$-.%1, %&-/.$ /)12/(', / &6=('1/&)('1,9 1 56&)(7/,'1,9 0(7(@ 9(.,61(8;) 
5&'&-1 #$%&'()*(? 
E( /4,*,'1, D'-5,%.&6( #$%&'()*( 0<7/1, 56/,56&)(7/(3 7&7(.%&), 0(7('1( .$*> 
9(.,61(8;): %.;6, 0B7/2 )2.541)&A*1: *& 7& 1*> +(%&A*1: & 14, %),-.1&'&)(', 9(.,61(8$ 
'1, /&-.('2 56/,/ #$%&'()*< B-B'1<., 4B0 B4,5-/&', / )8(-',+ )&41?  
#$%&'()*( +,-. &75&)1,7/1(4'$ /( 5,8'2 %&'.6&4< 6&0;. 1 +(%&A*1 9(.,61(8;)?R
t,4,9 %&'.6&41 6&0;. 0<7/1, .(%1, -.,6&)('1, 1*> 56/$=&.&)('1,9 1 )$%&'('1,9: (0$ 
&-12='23 /(8&o&'2 +(%&A3 6&0;.? ? #$%&'()*( /(5,)'1 &75&)1,7'1 -$-.,9 %&'.6&41: 
)82*/(+2* 5,6-&',4: 4(0&6(.&61B9: -56/<.: /(&5(.6/,'1, 1 )-/$-.%1, B6/27/,'1( '1,/0<7', 
7& 5&01,6('1( 56;0,% 1 0(7(@ 9(.,61(8;) &6(/ 6&0;.? #$%&'()*( 0<7/1, 56/,56&)(7/(3 
5&91(6$ 1 0(7('1( 9(.,61(8;) &6(/ 6&0;. / */<-.&.41)&A*12 /(5,)'1(+2*( -.)1,67/,'1,9: 
o, 6&0&.$ )$%&'('& /=&7'1, / )$9(=('1(91 /()(6.$91 ) 7&%B9,'.(*+1 56&+,%.&),+ 1 
rs? u1'19(4', )$9(=('1( *& 7& /(%6,-B 0(7(@ 1 1*> */<-.&.41)&A*1 -2 &%6,A4&', ) rs: 
'&69(*> )$.$*/'$*> 1 )(6B'%(*> .,*>'1*/'$*> &701&6B? # 56/$5(7%B: =7$ '1, /&-.(8$ 
&', .(9 &%6,A4&',: D'-5,%.&6 E(7/&6B B-.(41: +(%1 /(%6,- +,-. %&'1,*/'$: (0$ /(5,)'13 
)$%&'('1, 6&0;. /=&7'1, / %&'.6(%.,9? #$%&'()*( 7&-.(6*/$ D'-5,%.&6&)1 E(7/&6B 
A)1(7,*.)(: o, )-/$-.%1, -.&-&)(', B6/27/,'1( 1 -56/<. 0(7()*/$ 5&-1(7(+2 )(o'2 
4,=1.$9(*+<: /&-.(8$ 56()178&)& )$%(4106&)(', 1 &75&)1(7(+2 )$9(=('1&9 '&69 
&%6,A4(+2*$*> 56&*,7B6$ 0(7(@? D'-5,%.&6 E(7/&6B 0<7/1, 91,3 '1,&=6('1*/&'$ 7&-.<5 
7& 5&91,-/*/,@ 4(0&6(.&6$+'$*>: ) *,4B 1*> 1'-5,%*+1? D'-5,%.&6 E(7/&6B 0<7/1, 
56/,%(/$)(3 #$%&'()*$ 51-,9', 1'C&69(*+, & +(%1*>%&4)1,% '1,7&*12='1<*1(*> 
7&.$*/2*$*> B6/27/,@ 4(0&6(.&6$+'$*>: -56/<.B: /(&5(.6/,'1( 4(0&6(.&61B9: 56(*$ 
5,6-&',4B 4B0 9,.&7 0(7()*/$*>? v,o,41 '1,7&*12='1<*1( ., 0<72 .(% 5&)(o',: o, 9&=2 
)58$'23 B+,9'1, '( )$'1%1 0(7(@: D'-5,%.&6 E(7/&6B '(.$*>91(-. )-.6/$9( Bo$*1, 7& 
6&0;. 0(7('$*> 9(.,61(8;) 1 7&5BA*1 +, 7& Bo$*1( 7&51,6& ).,7$: =7$ '1,7&*12='1<*1( ) 
56(*$ 4(0&6(.&61B9 #$%&'()*$ /&-.('2 B-B'1<., 1 -.)1,67/&'( /&-.('1, &75&)1,7'1( 
+(%&A3 .$*> 9(.,61(8;)? #-/$-.%1, %&-/.$ /)12/(', / &6=('1/&)('1,9 1 56&)(7/,'1,9 
0(7(@ 9(.,61(8;) 5&'&-1 #$%&'()*(?  



�����������������������������������������	
����������
�������������������������������������������

 

 

!!  

 
"#$%&'()*+,-./)0(-1 
234567 589: ;<57=3>?= @<A<B<C D>@=E> A78 AF<A<B>?7= AF>FGAFGEH?GEI J=F<9 ;<57=3>?7> 
;345=6K <;>3FGEI ?> H>A>9H7=K L= BAHGAF67= M=9?<AF6<B= =@=J=?FG ;3<9N6EM7 J<O: 5GP H 
M=9?>6<BGJ ;3>B9<;<9<57=QAFB=J BGFG;<B>?= 9< 5>9>QC R?A;=6F<3 S>9H<3N 589H7= 
J7=P H>;=B?7<?: J<L@7B<TP N9H7>UN B ;<57=3>?7N ;345=6C S> H@=E=?7= R?B=AF<3> 
VG6<?>BE> 589H7= ;3H=;3<B>9H>P 9<9>F6<B= 5>9>?7> FGEI J>F=37>U4BK 6F43= 5N9H: 
B:F;@7B<TE7 E< 9< M>6<TE7K < 7@= 6B=AF7<?<B>?= J>F=37>UG ?7= H<AF>?: ;3H=H VG6<?>BE8 
NAN?78F= @N5 N@=;AH<?= H BU>A?=M B<@7C W<AHFG FGEI 9<9>F6<BGEI 5>9>Q ;<63GB> 
VG6<?>BE> FG@6< B ;3HG;>96N AFB7=39H=?7> NAF=3=6X B ;3H=E7B?GJ ;3HG;>96N 6<AHFG 
F= ;<63GB> D>J>B7>M:EGC 2<M=J?767 9< ;<57=3>?7> 589: 9<AF>3EH<?= ;3H=H VG6<?>BE8 
7 H>FB7=39H<?= ;3H=H R?A;=6F<3 S>9H<3NC 234567 9<AF>3EH<?= ;3H=H VG6<?>BE8 9< 
5>9>Q BG6<?GB>?GEI ;3H=H R?B=AF<3> 589: <9;<B7=9?7< <;7A>?= 7 <H?>EH<?=K B 
A;<A45 H>>6E=;F<B>?G ;3H=H R?A;=6F<3> S>9H<3NC  

 
 

"#Y%Z*[*+,*.,./'\,*)]..
VAHGAF67= ;<J7>3G 7 5>9>?7> 589: ;3H=;3<B>9H<?= HO<9?7= H BGJ>O>?7>J7 ?<3JC V 
;3HG;>96NK O9G ?<3JG ?7= <5=MJNM: M>67=O<6<@B7=6 5>9>?7> BGJ>O>?=O< B ̂_K 
AF<A<B>P J<L?> BGFGEH?= 63>M<B=K >@5< 7??= ;3<E=9N3GK H>>6E=;F<B>?= ;3H=H 
R?A;=6F<3> S>9H<3NC 23H=9 ;3HGAF:;7=?7=J 9< ;<J7>34B @N5 5>9>QK VG6<?>BE> 
;<B7>9<J7 R?A;=6F<3> S>9H<3N < 3<9H>MNK J7=MAEN 7 F=3J7?7= ;<J7>3N @N5 5>9>?7>C 2< 
BG6<?>?7N ;<J7>3N @N5 5>9>?7>K VG6<?>BE> ;3H=9AF>B7 ?> ;7TJ7= 7EI BG?767 9< 
>6E=;F>EM7 R?A;=6F<3> S>9H<3NC  
VG6<?>BE> 589H7= ;3H=6>HGB>P R?A;=6F<3<B7 S>9H<3N 6<;7= 3>;<3F4B H BG?76>J7 
5>9>Q M>6 ?>MAHG5E7=MK ?7= ;4̀?7=M M=9?>6 ?7L B F=3J7?7= <63=T@<?GJ B ;3<O3>J7= 
H>;=B?7=?7> M>6<TE7C VG?767 5>9>Q a6<;7=b 589: ;3H=6>HGB>?= R?A;=6F<3<B7 S>9H<3N 
?> c<3JN@>3H>EI B=9UNO 9<AF>3EH<?=O< ;3H=H ?7=O< BH<3N @N5 7??GEIK ;3H=H ?7=O< 
H>>6E=;F<B>?GEIC  
 
"#d%Z*[*+,*./)'e*[f'+-./)f-f.g+h/-1i')*.j*[f')k.
l@> E=@4B 6<?F3<@7 M>6<TE7 7 H>FB7=39H=?7>K R?A;=6F<3 S>9H<3N N;3>B?7<?G M=AF 9< 
9<6<?GB>?7> 6<?F3<@7K ;<57=3>?7> ;345=6 7 5>9>?7> J>F=37>U4B N 3̀49U> 7EI 
BGFB>3H>?7>K 7 H>;=B?7<?> JN 589H7= BAH=@6> ;<F3H=5?> 9< F=O< ;<J<E H= AF3<?G 
VG6<?>BEG 7 ;3<9NE=?F> J>F=37>U4BC R?A;=6F<3 S>9H<3NK ;< N;3H=9?7=M B=3Gc76>EM7 
AGAF=JN 6<?F3<@7 3<54F ;3<B>9H<?GEI ;3H=H VG6<?>BE8K 589H7= <E=?7>P HO<9?<TP 
J>F=37>U4B 7 3<54F H BGJ>O>?7>J7 ̂_ ?> ;<9AF>B7= BG?764B 5>9>Q 9<AF>3EH<?GEI 
;3H=H VG6<?>BE8C R?A;=6F<3 S>9H<3N J<L= ;<57=3>P ;34567 J>F=37>U4B 7 ;3<B>9H7P 
5>9>?7> ?7=H>@=L?7= <9 VG6<?>BEGK ?> AB4M 6<AHFC m=L=@7 BG?767 FGEI 5>9>Q BG6>L:K L= 
3>;<3FG VG6<?>BEG A: ?7=B7>3GO<9?=K F< R?A;=6F<3 S>9H<3N ;<@=E7 VG6<?>BEG @N5 
H@=E7 ?7=H>@=L?=JN @>5<3>F<37NJ ;3H=;3<B>9H=?7= ;<BF43?GEI @N5 9<9>F6<BGEI 5>9>QK 
>@5< <;3H= A78 BGU:EH?7= ?> BU>A?GEI 5>9>?7>EI ;3HG <E=?7= HO<9?<TE7 J>F=37>U4B 7 
3<54F H 9<6NJ=?F>EM: ;3<M=6F<B: 7 ̂ _C V F>67J ;3HG;>96N E>U6<B7F= 6<AHFG 
;<BF43?GEI @N5 9<9>F6<BGEI 5>9>Q 7 ;<57=3>?7> ;345=6 ;<?7=A7<?= H<AF>?: ;3H=H 
VG6<?>BE8C  
23H=9 BG6<?>?7=J 5>9>Q 7 M>6<TE7 J>F=37>U4B ;3H=H VG6<?>BE8K R?A;=6F<3 S>9H<3N 
J<L= 9<;NTE7P 9< NLGE7> J>F=37>UG ;<A7>9>M:E= >F=AF ;3<9NE=?F> AFB7=39H>M:EG 7EI ;=U?: 



�����������������������������������������	
����������
�������������������������������������������

 

 

!"  

#$%&'%() # *+,-'.+/0 1%&+'2/0 * 345 6 1,#21+&.- /+78,0+9:*; &<+ .7:,2=> +78?72 ?@ 
*2/+$+'8 1,#8# 34; .+A&+ 1+,70+ &%?7+,=#%'+ &% ,%B:7 BC&#08 1%?0+&+) +78?7 
%.,8(<+D@=2 * ?1%?:B D8&'%#'+=#'2 D8D =8=>25 E,%&-.72 1,#8/2?9%*8 BC&@ 1%?0+&+) 
+78?72 *2&+'8 1,#8# 1,%&-=8'7+; 1%1+,78 * ,+#08 1%7,#8B2 *2'0.+/0 *2.%'+'2=> 1,#8# 
'08$% B+&+F5 G%108 *2'0.:* 72=> B+&+F BC&@ &%?7+,=#%'8 1,#8# 62.%'+*=C 
H'?18.7%,%*0 I+&#%,-5 J+78,0+92 1%?0+&+D@=8 +78?7 + -,#@&#8'0+ K *+A'8 <8$072/+=D8 
/%$@ B2) B+&+'8 * &%*%<'2/ =#+?085 L8A8<0 #%?7+'08 ?7*08,&#%'+ '08#$%&'%() 0=> 
*9+(=0*%(=0 # 34 7% 7+.08 /+78,0+92 0 M <-B -,#@&#8'0+ #%?7+'@ %&,#-=%'85  
 
NOPQRSTUVWXYZ[\U]ŜZ[
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1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji 

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru robót ziemnych 

dla zadania: Projekt Skateparku wraz z niezbędną infrastrukturą techniczną w postaci 

sieci kanalizacji deszczowej, oświetlenia i monitoringu 

Roboty ziemne są wykonywane przy realizacji zagospodarowania terenu. 

 

1.2 Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupy Klasy Kategorie Opis 

  45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby 

  

45212120-3 

Roboty budowlane w zakresie parków 

tematycznych 

 

1.3 Określenia podstawowe:  

Określenia podstawowe podano w specyfikacji ogólnej ST 0.0. 

 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW I 

MATERIAŁÓW 

Materiałami stosowanymi do wykonania robót będących tematem niniejszej specyfikacji 

są: 
• grunt wydobyty z wykopu 

• grunt z odkładu 

 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 

Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu podano w ST 0.0 „Wymagania 

ogólne”.  

Roboty ziemne, związane z wykonaniem wykopów, prowadzone mogą być ręcznie lub 

przy użyciu następującego sprzętu mechanicznego: 

a). koparka, 

b). spycharka, 

c). ubijak do zagęszczania, 

d). zagęszczarka. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 

spowoduje niekorzystnego wpływu na środowisko i jakość wykonywanych robót. 

 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU  

Transport gruntu z wykopu będzie się odbywać samowyładowczymi środkami 

transportu. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania 

przepisów ruchu drogowego tak pod względem formalnym jak i rzeczowym. 
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Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu 

budowy. 

 

5. WYMAGANIA DOT. WYKONANIA ROBÓT ZIEMNYCH 

5.1 Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST 0.0 „Wymagania ogólne". 

Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą PN-B-10736 i PN-B-06050.  

Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych, Wykonawca ma obowiązek do 

zapoznania się z dokumentacją. W przypadku stwierdzenia rozbieżności pomiędzy 

dokumentacją a stanem stwierdzonym w podłożu, należy bezzwłocznie powiadomić 
Inspektora nadzoru w celu uzgodnienia sposobu postępowania. 

Dodatkowo należy zapoznać się z dokumentacją określającą występowanie na terenie 

budowy urządzeń podziemnych i w miarę możliwości określić ich rzeczywiste 

położenie. W przypadku stwierdzenia rozbieżności pomiędzy dokumentacją a 

faktycznym położeniem urządzeń, należy bezzwłocznie powiadomić Inspektora nadzoru 

w celu uzgodnienia sposobu postępowania. 

Wykonanie wykopów może nastąpić po wykonaniu robót przygotowawczych i po 

wyrażeniu zgody przez Inspektora nadzoru. 

Harmonogram i technologia prowadzenia robót ziemnych powinny zapewniać 
nienaruszenie struktury gruntu rodzimego i zachowanie jego parametrów technicznych. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 

wysokości wszystkich elementów zgodnie z dokumentacją projektową lub dyspozycjami 

Inspektora nadzoru, przekazanymi na piśmie. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną 
poprawione przez Wykonawcę, jeżeli zażąda tego Inspektor nadzoru. 

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, 

krzyżujące się lub biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed 

uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. 
 

5.1.1 Odspojenie i  odkład urobku 

Odkład urobku powinien być dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odległości 

co najmniej 1,0 m od krawędzi klina odłamu. 

Podczas trwania robót ziemnych należy zwrócić szczególną uwagę na: 

a). bezpieczną odległość (w pionie i w poziomie) od przewodów wodociągowych, 

gazowych, kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku 

natrafienia na urządzenia nie oznaczone w dokumentacji projektowej bądź niewypał, 

należy miejsce to zabezpieczyć i natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru i 

odpowiednie przedsiębiorstwa i instytucje. 

b). należy bezwarunkowo odspoić grunt ręcznie na głębokościach i w miejscach, w 

których projekt wskazuje przebieg innego uzbrojenia. Niezależnie od powyższego, w 

czasie użycia sprzętu mechanicznego, należy prowadzić ciągłą obserwację 
odspajanego gruntu. 
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c). w sytuacjach uzasadnionych względami bezpieczeństwa należy stosować 
odpowiednie przykrycie wykopu 

d). należy stosować elementy obudowy według normy PN-B-10736. Rozstaw rozparcia 

lub podparcia powinien być dostosowany do występujących warunków 

e). należy prowadzić ciągłą kontrolę stanu obudowy, w szczególności rozparcia lub 

podparcia ścian w stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom 

terenu) 

f). należy instalować bezpieczne zejścia, przestrzegać usytuowania koparki w 

odległości co najmniej 0,6 m poza klinem odłamu dla każdej kategorii gruntu 

g). jeśli w czasie prowadzenia robót ujawnią się warunki kurzawkowe, to należy 

natychmiast przerwać pogłębianie wykopu, opanować upłynnianie gruntu                  

i przełomy, a dopiero potem kontynuować prace ziemne 

h). obudowę należy zakładać stopniowo w miarę pogłębiania wykopu, a w czasie 

zasypki i zagęszczania stopniowo rozbierać 
 

5.1.2 Podłoże  

Podłoże naturalne powinien stanowić nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej 

wilgotności o wytrzymałości powyżej 0,05 MPa wg PN-86/B—02480. Przy 

zmechanizowanym wykonywaniu robót ziemnych należy pozostawić warstwę gruntu 

ponad założone rzędne wykopu o grubości co najmniej: przy pracy spycharki, zgarniarki 

i koparki wielonaczyniowej - 15 cm, przy pracy koparkami jednonaczyniowymi – 20cm. 

Odchylenia grubości warstwy nie powinno przekraczać +/-3 cm. Nie wybraną, w 

odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwę gruntu należy usunąć sposobem 

ręcznym lub mechanicznym, zapewniającym uzyskanie wymaganej dokładności 

wykonania powierzchni podłoża, bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu lub 

ułożeniem przewodu. 

 

5.1.3 Zasypka i zagęszczenie gruntu 

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu należy osuszyć i oczyścić z 

zanieczyszczeń pozostałych po montażu przewodu. Użyty materiał i sposób zasypania 

przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i obiektów na 

przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Materiałem zasypu w obrębie strefy 

niebezpiecznej powinny być: grunt wydobyty z wykopu, bez grud i kamieni, mineralny, 

sypki, drobno- lub średnio ziarnisty wg PN-86/B-024 80.  

Zasypki nad wykonanymi elementami konstrukcyjnymi należy wykonywać warstwami z 

zagęszczaniem do wymaganych parametrów w projekcie i umowie przy użyciu 

ubijaków płytowych w sposób uniemożliwiający uszkodzenie elementu 

konstrukcyjnego. 

Jeśli wymagane jest wykonanie zasypki do takiego samego poziomu z więcej niż jednej 

strony elementu konstrukcyjnego, należy ją układać i zagęszczać na wysokościach nie 

różniących się o więcej niż 25cm po zagęszczeniu po przeciwnych stronach chyba, że 

Inspektor nadzoru dopuszcza inaczej. 

Uszkodzony element konstrukcyjny sprzętem do zagęszczania zasypek i nasypów będzie 

wymieniany na nowy lub remontowany na koszt wykonującego zagęszczenia 



K.O.I.  FILIP                        Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót  SST 1.0 

 

 

4  

Zastosowany sposób zagęszczenia zasypki wykopów nie powinien oddziaływać ujemnie 

na stateczność budynków i innych budowli oraz istniejącego uzbrojenia terenu. Za 

powstałe ewentualne szkody odpowiadać będzie Wykonawca. 

 

5.2 Zakres robót przygotowawczych  

a). Zapoznanie się z planem sytuacyjno - wysokościowym, naniesionymi na nim 

konturami i wymiarami istniejących i projektowanych budynków, budowli i robót 

liniowych oraz z wynikami badań geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem 

projektowanych nasypów i skarp ziemnych 

b). Prace geodezyjne związane z wyznaczeniem zakresu robót  

c). Przygotowanie i oczyszczenie terenu poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinkę 
krzewów, wykonanie robót rozbiórkowych, usunięcie ogrodzeń itp. 

d). Zdjęcie warstwy darniny I ziemi roślinnej niezbędnych powierzchni terenu 

niezbędnych miejscu przewidzianych wykopów i nasypów oraz jej zmagazynowanie 

e). Wykonanie niezbędnych dróg tymczasowych, zasilania w energię elektryczną i 

wodę oraz odprowadzenie ścieków 

f). Dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu 

budowlanego 

 

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR ROBÓT ZIEMNYCH 

Ogólne zasady dotyczące kontroli jakości robót podano w ST 0.0. „Wymagania ogólne". 

Po wykonaniu wykopu należy sprawdzić, czy pod względem kształtu i wykończenia 

odpowiada on wymaganiom zawartym w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej oraz 

czy dokładność wykonania nie przekracza tolerancji podanych w Szczegółowej 

Specyfikacji Technicznej i normach PN-B-06050, PN-B-10736. 

 

6.1 Dokładność wykonania robót: 

Odchylenie rzędnych dna wykopu od rzędnych projektowanych i szerokości wykopów 

nie powinny być większe od 5 cm. 

Pochylenie skarp wykopów nie powinno się różnić od projektowanych pochyleń więcej 

niż 10%. 

Powierzchnie skarp nie powinny mieć większych wklęśnięć niż 10 cm. 

 

6.2 Kontrola jakości robót 

Kontroli podlega: 

a). wykonanie wykopu i podłoża 

b). zabezpieczenie przewodów i kabli napotkanych w obrębie wykopu, 

c). stan skarp wykopu pod kątem bezpieczeństwa pracy robotników zatrudnionych przy 

pracach w wykopie, 

d). wykonanie niezbędnych zejść do wykopów w postaci drabin, 

e). jakość gruntu przy zasypce,  

f). wykonanie zasypu, 

g). zagęszczenie, 
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h). odwodnienie wykopów. 

 

Częstość oraz zakres badań i pomiarów poprawności wykopów przedstawia poniższa 

tabela: 

Lp. Sprawdzana cecha Minimalna częstotliwość badan i pomiarów 

1 Pomiar gabarytów wykopu 
Pomiar taśmą, szablonem, łatą i niwelatorem w odstępach 

co 10 m, w narożach oraz w miejscach, które budzą 
wątpliwość 

2 Pomiar rzędnych dna wykopu 

3 Pomiar pochylenia skarp 

4 Pomiar równości skarp 

5 Badanie zagęszczenia gruntu Stopień zagęszczenia określić dla podłoża gruntowego    i 

każdej ułożonej warstwy, w miejscach id głębokości 

określonych w specyfikacji szczegółowej 

 
 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST 0.0 “Wymagania 

ogólne". 

Obmiar robót wylicza się w oparciu o zasady sporządzania przedmiarów określonych w 

„Założeniach szczegółowych” zawartych w każdym z rozdziałów Katalogów Norm 

Rzeczowych i Kosztorysowych Nakładów Norm Rzeczowych. 

Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami umowy. 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają 
akceptacji Inspektora nadzoru i muszą posiadać ważne certyfikaty legalizacji. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w ST 0.0 „Wymagania ogólne". 

Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Umowy oraz 

obowiązującymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN). 

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania 

robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 

Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając 

Inspektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót. 

Zasady szczegółowe: 

Proces odbioru powinien obejmować: 
a). sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletności i uzyskanych 

wyników badań laboratoryjnych, 

b). sprawdzenie robót pomiarowych w zakresie zgodności z dokumentacją projektową, 
c). sprawdzenie wykonania wykopów i nasypów pod względem wymaganych 

parametrów wymiarowych i technicznych, 

d). sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robót ziemnych. 

 

9. ROZLICZENIE ROBOT: 

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  specyfikacji ogólnej ST 0.0. 
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Dokumentacją odniesienia jest: 

1. SIWZ  

2. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem 

robót zatwierdzona przez Zamawiającego  

3. Dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania 

4. Normy 

5. Aprobaty techniczne 

6. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji. 

 

Normy  

Numer normy polskiej     
i odpowiadającej jej 
normy europejskiej        
i międzynarodowej 

Tytuł normy 
 

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-81/B-03020 Głębokość przemarzania gruntów 
PN-B-10736 

 

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów 

wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne 

wykonania. 

 PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i 

badania przy odbiorze 

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu. 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis 

gruntów 

BN-70/8931-05 Oznaczania wskaźnika nośności gruntu jako podłoża 

nawierzchni podatnych. 

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. 

Badania techniczne. 

PN-8 l/B-03 020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli. 

Obliczenia statyczne i projektowanie. 

 

Inne 

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót oraz inne obowiązujące PN (EN-PN), 

a w szczególności: 

a). Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r. 

Dz.U. Nr 126, poz. 839 w sprawie ustalania geotechnicznych warunków 

posadowienia obiektów budowlanych. 

b). Ustawa z dnia 15.02.1962 r. o ochronie dóbr kultury i muzeach Dz.U./1999 Nr 158 

póz. 1150. 
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c). Ustawa z dnia 3.02.1995 r. o ochronie gruntów rolnych Dz.U Nr 16 póz 78 z 

późniejszymi zmianami 

d). Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo ochrony środowiska Dz. U. nr 62 poz. 627. 

e). Ustawa z dnia 18.07.2001 r. Dz.U z 2001 Nr 115 póz 1229 oraz nr 154 poz 1803 - 

Prawo wodne, 

f). Rozporządzenie Ministra Przemysłu i Handlu z dnia 14.11.1995r. Dz. U. nr 139  

Roboty należy prowadzić z uwzględnieniem wymogów BHP określonych 

obowiązującymi przepisami, a w tym:  

� Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie 

ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy - Dz. U. nr 1 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie 

zwalnia Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem 

polskim. 



 

 

 

SZCZEGÓŁOWA 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA  

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

 

Podłoża pod beton natryskowy 

 

SST 2.0 
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Projekt Skateparku wraz z niezbędną infrastrukturą techniczną w postaci sieci kanalizacji deszczowej, 

oświetlenia i monitoringu 

 

LOKALIZACJA: 
ul Piłsudskiego, Koziegłowy 

działki nr 80/2, 83/14, 83/15, 83/23, 83/64, 83/68 oraz 83/69 

 

INWESTOR: 
Gmina Czerwonak 

ul. Źródlana 39 

62 – 004 Czerwonak 

 

OPRACOWANIE: 
Kosztorysowa Obsługa Inwestycji „FILIP” Mateusz Filipiak 

Międzylesie 6G 

64–610 Rogoźno 
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1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji 
Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

podłoży pod posadzki dla zadania: „Projekt Skateparku wraz z niezbędną infrastrukturą 
techniczną w postaci sieci kanalizacji deszczowej, oświetlenia i monitoringu”. 

 

Rodzaje podłoży do wykonania: 

� Podbudowa z piasku stabilizowanego cementem, 

� Podbudowa z kruszywa łamanego, 

� Podbudowa betonowa z betonu C12/15, 

 

1.2 Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe, użyte w niniejszej specyfikacji, są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi normami i określeniami zawartymi w ST 0.0 „Wymagania ogólne”.  

 

1.3 Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
 

Grupy Klasy Kategorie Opis 

  45262350-9 Betonowanie bez zbrojenia 

  

45212120-3 

Roboty budowlane w zakresie parków 

tematycznych 

 
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW I 

MATERIAŁÓW 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót będących przedmiotem niniejszej 

specyfikacji są: 
� piasek stabilizowany cementem, 

� kruszywo łamane, 

� beton C12/15. 

 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 

spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. 

Na żądanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów 

potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 

 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 
Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować sprawne 

technicznie środki transportu. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 

nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Przy 

ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu 

drogowego tak pod względem formalnym jak i rzeczowym. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu 

budowy. 
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5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA PODŁOŻY 
5.1 Zalecenia ogólne 
� Wilgotność optymalna oraz maksymalna gęstość objętościowa gruntu powinny być 

wyznaczane laboratoryjnie.  

� Zagęszczenie warstwy gruntu powinno być wykonane możliwie szybko 

bezpośrednio przed przystąpieniem do wykonania podłoża, aby nie wystąpiło 

nadmierne jej przesuszenie lub zawilgocenie. 

� Rozpoczęcie wykonania podłoża z betonu może nastąpić dopiero po odbiorze 

zagęszczenia gruntu i podsypki.  

� Przy sprawdzeniu stanów gruntów w podłożu należy stosować makroskopowe 

metody badań gruntów zgodnie z aktualnie obowiązującymi normami. 

 

5.2 Zakres robót przygotowawczych  
� Należy wykonać sprawdzenie stopnia zagęszczenia gruntu rodzimego zgodnie z 

projektem konstrukcji.  

� W przypadku, gdy stopień zagęszczenia podłoża gruntowego jest niższy niż podano 

w projekcie należy dokonać zagęszczenia na głębokość co najmniej 50 cm, według 

zaleceń konstruktora.  

� Podkłady powinny być wykonywane w temperaturze możliwie zbliżonej do 

temperatury użytkowania podłogi. Najbardziej wskazana jest temperatura 15÷18 ºC, 

przy czym nie powinna być ona niższa niż 5 ºC, a w żadnym przypadku – zarówno 

w czasie wykonywania, jak i pielęgnacji podkładu – niższa niż 0 ºC. 

 

5.3 Zakres robót zasadniczych  
� Podłoża betonowe 

- Podłoża należy wykonać z betonu C12/15 (według wskazań w projekcie), z 

uwzględnieniem dylatacji.  

- Podkłady betonowe należy pielęgnować w ciągu następnych 10-ciu dni. 

Najwygodniej jest przykryć je folią. 
 

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR PODŁOŻY 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków 

transportu podano w ST 0.0 „Wymagania ogólne". 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i urządzeń. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót 

(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy. 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub 

Aprobat Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia 

budowlane. 

� Badania składników betonu powinny być wykonane przed przystąpieniem do 

przygotowania mieszanki betonowej i prowadzone systematycznie przez cały czas 

trwania robót betonowych.  

� W przemysłowych i przeciętnych warunkach wykonania betonu zakres kontroli 

powinien obejmować wszystkie wymagane normami właściwości betonu.  

� Wykonywanie mieszanki betonowej powinno być kontrolowane na bieżąco. Kontroli 

powinny podlegać parametry, od których zależy jakość betonu.  
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� Konsystencja i urabialność mieszanki betonowej powinna być sprawdzana z 

częstotliwością nie mniejszą niż 2 razy na każdą zmianę roboczą. Ocenie podlegają 
wszystkie wyniki badania wytrzymałości na ściskanie próbek pobranych z danej 

partii betonu. Liczba próbek powinna być ustalona w planie kontroli jakości betonu, 

przy czym nie może być mniejsza niż 1 próbka na 50 m3 betonu, 3 próbki na dobę 
oraz 6 próbek na partię betonu. Próbki pobiera się losowo.  

� Jeżeli w normie lub dokumentacji technicznej nie jest określony termin, po którym 

beton powinien uzyskać wymaganą wytrzymałość, to należy ją sprawdzać po 28 

dniach.  

 

6.2 Badania jakości robót w czasie budowy 
Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi 

właściwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach 

Technicznych dla materiałów i systemów technologicznych. 

 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT 
Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST 0.0 „Wymagania 

ogólne". 

Obmiar robót wylicza się w oparciu o zasady sporządzania przedmiarów określonych w 

„Założeniach szczegółowych” zawartych w każdym z rozdziałów Katalogów Norm 

Rzeczowych i Kosztorysowych Nakładów Norm Rzeczowych. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
a) Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w SST „Wymagania ogólne". 

b) Odbioru robót należy dokonać zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru 

Robót Budowlano – Montażowych 

c) Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego 

wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 

d) Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 

przedkładając Inżynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą 
robót. 

e) Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu 

oraz obowiązującymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN). 

f) Przy odbiorze powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

- Dokumentacja powykonawcza  

- Dziennik Budowy  

- Dokumenty potwierdzające jakość wbudowanych materiałów  

- Świadectwa jakości dostarczone przez dostawców 

- Protokoły odbiorów częściowych 

  

9. ROZLICZENIE ROBÓT 
Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  specyfikacji ogólnej ST 0.0. 

 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Dokumentacją odniesienia jest: 

1. SIWZ  
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2. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem 

robót, zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza 

ww zadania 

3. Normy 

4. Aprobaty techniczne 

5. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji 

 

Najważniejsze normy: 

1. PN-65/B – 14504 - Zaprawy budowlane cementowe  

2.  PN-88/B-30000  - Cement portlandzki  

3.  PN-79/B-06711  - Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw 

budowlanych.  

4.  PN-88/B-06250  - Beton zwykły  

5.  PN-86/B – 06712 - Kruszywa mineralne do betonu  

6.  PN- 88/B – 32250 - Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

Wymagania i badania.  

7. WTWiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót - ITB 

 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie 

zwalnia Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem 

polskim. 

 



 

 

 

SZCZEGÓŁOWA 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA  

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

 

Zbrojenie 
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1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot i zakres  specyfikacji 
Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczące wykonania, montażu  i 

odbioru zbrojenia betonu stalą niskostopową dla zadania: „Projekt Skateparku wraz 

z niezbędną infrastrukturą techniczną w postaci sieci kanalizacji deszczowej, oświetlenia i 

monitoringu”. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych ze 

zbrojeniem betonu natryskowego stalą konstrukcyjną i obejmują: 
a). transport, składowanie oraz przygotowanie, wygięcie, przycięcie i łączenie prętów 

b). montaż zbrojenia elementów żelbetowych 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania oraz za zgodność z Projektem i 

Specyfikacją techniczną oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 

 

1.2 Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe, użyte w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi normami i określeniami zawartymi w ST 0.0 „Wymagania ogólne”.  

 

1.3 Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV). 
Grupy Klasy Kategorie Opis 

  45262310-7 Zbrojenie 

  

45212120-3 

Roboty budowlane w zakresie parków 

tematycznych 

 
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW I 

MATERIAŁÓW 
Klasy i gatunki stali zbrojeniowej 

Do konstrukcji żelbetowych w obiektach objętych niniejszym opracowaniem stosuje się 
klasy i gatunki stali wg zestawienia poniżej: 

a). Klasa A-I, gatunek ST0S-b 

b). Klasa A-II, gatunek18G2-b 

c). Klasa A-III, gatunek 34GS 

d). Zbrojenie rozproszone w postaci fibry 

Odpowiednie certyfikaty pochodzenia będą wymagane przez Inspektora nadzoru przy 

dokonywaniu odbioru wykonanych robót. 

 

Własności mechaniczne i technologiczne stali 

Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać 
wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06.  

 

Wady powierzchniowe 

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 
Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, 

rozwarstwienia i pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem   

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia 

niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są 
dopuszczalne: 
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a). jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i 

prętów gładkich 

b). jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy 

nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 

 

Magazynowanie stali zbrojeniowej 

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub 

stojakach z podziałem wg wymiarów i gatunków. 

 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu odpowiedniego 

sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających 

dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 

 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 
Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi, przystosowanymi do tego 

celu, środkami transportu, w sposób gwarantujący uniknięcia trwałych odkształceń stali 

oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 

nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów.  

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu 

budowy. 

 

5. WYMAGANIA DOT. WYKONANIA ROBÓT ZBROJARSKICH 
5.1 Ogólne wymagania. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami 

obowiązujących PN i EN-PN i postanowieniami umowy. 

 

5.2 Wykonywanie zbrojenia 
Czystość powierzchni zbrojenia 

Pręty i walcówki przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z kurzu, 

ziemi, zgorzeliny, luźnej rdzy lub innych zanieczyszczeń.  
Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną należy opalać 
np. lampami lutowniczymi aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 
Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we 

właściwościach technicznych stali ani późniejszej ich korozji. 

 

Przygotowanie zbrojenia 

Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane. 

W przypadku stwierdzenia krzywizn w prętach stali zbrojeniowej należy ją prostować.  
Haki, odgięcia prętów, złącza i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać wg 

Dokumentacji Projektowej. Cięcie i gięcie stali zbrojeniowej należy wykonywać 
mechanicznie. 
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Montaż zbrojenia 

Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem 

szalowania bocznego. 

Dla zachowania właściwej grubości otulin należy układane w deskowaniu zbrojenie 

podpierać podkładkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej 

grubości otulenia. 

Szkielety płaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i ułożeniu w deskowaniu należy 

łączyć zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie. 

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi 

zaciskami. 

Zamknięcia strzemion należy umieszczać na przemian. Przy stosowaniu spawania 

skrzyżowań prętów i strzemion, styki spawania mogą się znajdować na jednym pręcie. 

Liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach lub szkieletach 

płaskich nie powinna przekraczać 4 w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce lub 

szkielecie płaskim. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie powinna 

przekraczać 25% ogólnej ich liczby. 

 

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT ZBROJ. 
6.1 Badania w czasie budowy 
Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, 

zgodności z rysunkami oraz podanymi powyżej wymaganiami i obowiązującymi 

normami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem. 

Z każdej partii należy pobierać po 6 próbek do badania na zginanie i 6 próbek do 

określenia granicy plastyczności. Stal może być przeznaczona do zbrojenia tylko 

wówczas, jeśli na próbkach zginanych nie następuje pęknięcie lub rozwarstwienie. 

Jeżeli rzeczywista granica plastyczności jest niższa od stwierdzonej na zaświadczeniu 

lub żądanej - stal badana może być użyta tylko za zezwoleniem Inspektora nadzoru. 

Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy ich gatunki odpowiadają 
przewidzianym w rysunkach i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokołami 

odbiorczymi. 

Sprawdzenie ułożenia zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, 
poziomnicą i taśmą, suwmiarką i porównanie z rysunkami oraz PN-63/B-06251. 

Badanie na wytrzymałość siatek i szkieletów płaskich należy przeprowadzić przyjmując 

za partie ich liczbę o ciężarze nieprzekraczającym 10 ton. Liczba badanych siatek lub 

szkieletów płaskich nie powinna być mniejsza niż 3 na partię. 
Badany węzeł powinien wytrzymać obciążenie nie mniejsze od podwójnego ciężaru 

siatki lub szkieletu płaskiego. 

Badaniu należy poddawać trzy skrzyżowania prętów, jedno w rzędzie skrajnym i dwa w 

rzędach środkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyżowań zostanie zerwane, próbom 

należy poddać podwójną część siatek lub szkieletów płaskich. Jeśli badanie podwójnej 

liczby próbek da również wynik ujemny, wówczas partię należy odrzucić. 
 

6.2 Tolerancje wykonania 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia 

podaje tablica nr 1. 

Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm. 
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Dopuszczalna różnica długości pręta liczona wzdłuż osi od odgięcia do odgięcia w 

stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekraczać 10 mm. 

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia podłużnego nie 

powinno przekraczać 3 %. 

Różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać +3 mm. 

Dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać +25 

mm. 

Liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczanych na budowę siatkach nie powinna 

przekraczać 20% w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych 

skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym 

pręcie. 

Różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać 
+0.5 cm. 

Różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać +2 cm. 

 

Tablica 1 

Parametr Zakresy tolerancji 
Dopuszczalna 

odchyłka 

Cięcie prętów 

(L - długość cięcia wg projektu) 

dla L<6.0 m 

dla L>6.0 m 

20 mm 

30 mm 

Odgięcia 

(odchylenia w stosunku do położenia 

określonego w projekcie) 

dla L<0.5 m 

dla 0.5 m<L<1.5 m 

dla L>1.5 m 

10 mm 

15 mm 

20 mm 

Usytuowanie prętów: 

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w 

stosunku do wymagań projektu) 

  

<5 mm 

b) odchylenie plusowe (h - jest całkowitą 
grubością elementu) 

dla h<0.5 m 

dla 0.5 m<h <1.5 m 

dla h>1.5 m 

10 mm 

15 mm 

20 mm 

c) odstępy pomiędzy sąsiednimi 

równoległymi prętami (a - jest odległością 
projektowaną pomiędzy powierzchniami 

przyległych prętów) 

a<0.05 m 

a<0.20 m 

a<0.40 m 

a>0.40 m 

5 mm 

10 mm 

20 mm 

30 mm 

d) odchylenia w relacji do grubości lub 

szerokości w każdym punkcie zbrojenia (b 

- oznacza całkowitą grubość lub szerokość 
elementu) 

b<0.25 m 

b<0.50 m 

b<1.5 m 

b>1.5 m 

10 mm 

15 mm 

20 mm 

30 mm 

 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT 
Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST 0.0: “Wymagania 

ogólne". 

Obmiar robót wylicza się w oparciu o zasady sporządzania przedmiarów określonych w 

„Założeniach szczegółowych” zawartych w każdym z rozdziałów Katalogów Norm 

Rzeczowych i Kosztorysowych Nakładów Norm Rzeczowych. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w ST 0.0 “Wymagania ogólne”. 

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania 

robót w odniesieniu do ich ilości i jakości. 

 

8.1 Odbiór stali na budowie 
Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczenia, w które 

powinien być zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Zaświadczenie to powinno 

zawierać: 
a). znak wytwórcy, 

b). średnicę nominalną, 
c). gatunek stali, 

d). numer wyrobu lub partii, 

e). znak obróbki cieplnej. 

Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 

dwie sztuki dla każdej wiązki. 

Dostarczona na budowę stal, która: 

a). nie ma zaświadczenia (atestu), 

b). oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 

c). pęka przy wykonywaniu haków, 

może być dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych 

wyników badań wg normy PN-91/H-04310. 

 

8.2 Odbiór zamontowanego zbrojenia 
Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez 

Inspektora nadzoru oraz wpisany do Dziennika Budowy, 

Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi 

konstrukcji żelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji. 

Sprawdzenie zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje: 

a). zgodność kształtu prętów, 

b). zgodność liczby prętów i ich średnic w poszczególnych przekrojach, 

c). rozstaw strzemion, 

d). prawidłowe wykonanie haków, złącz i długości zakotwień, 
e). zachowanie wymaganej w Rysunkach otuliny zbrojenia. 

 

9. ROZLICZENIE ROBÓT 
Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  specyfikacji ogólnej ST 0.0. 

 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Dokumentacją odniesienia jest: 

1. SIWZ 

2. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem 

robót 

3. Zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww 

zadania 

4. Normy 

5. Aprobaty techniczne 
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6. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji. 

Najważniejsze normy: 

1. PN-63/B-06251  Roboty betonowe i żelbetowe  

2. PN-84/H-04408  Metale. Technologiczna próba zginania 

3. PN-91/H-04310  Próba statyczna rozciągania metali 

4. PN-89/H-84023/01 Stal określonego stosowania. Wymagania ogólne. Gatunki 

5. PN-89/H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. 

Gatunki 

6. PN-82/H-93000  Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane 

na gorąco 

7. PN-82/H-93215  Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 

 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie 

zwalnia Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem 

polskim. 
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WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
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1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji 
Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

izolacyjnych dla zadania: „Projekt Skateparku wraz z niezbędną infrastrukturą techniczną w 

postaci sieci kanalizacji deszczowej, oświetlenia i monitoringu”. 

Zakres prac obejmuje wykonanie takich izolacji z folii PE. 

 
1.2 Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe, użyte w niniejszej specyfikacji, są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi normami i określeniami zawartymi w ST 0.0 „Wymagania ogólne”.  

 

1.3 Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
 

Grupy Klasy Kategorie Opis 

 45320000-6  Roboty izolacyjne  

  

45212120-3 

Roboty budowlane w zakresie parków 

tematycznych 

 

 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW I 
MATERIAŁÓW 
 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót będących przedmiotem niniejszej 

specyfikacji są: 
� Folia PE gr. 0,3mm 

 

Wszelkie materiały do wykonania izolacji muszą odpowiadać wymaganiom zawartym w 

normach państwowych lub świadectwach ITB dopuszczających dany materiał do 

stosowania w budownictwie. 

Materiały izolacyjne dostarczone na budowę bez dokumentów producenta 

stwierdzających ich jakość nie mogą być dopuszczone do stosowania. 

Nie można stosować materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym). 

Transport i przechowywanie wg ST 0.0 „ Wymagania ogólne” i sposób wskazany w 

normach państwowych lub świadectwach ITB oraz instrukcji producenta.  

Materiały izolacyjne płynne należy przechowywać w szczelnie zamkniętych bębnach 

metalowych, magazynować w pozycji stojącej, z dala od źródeł ognia i elementów 

grzejnych, w warunkach zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami 

atmosferycznymi.  

Materiały termoizolacyjne powinny być składowane starannie na suchym podkładzie, w 

pomieszczeniach krytych i zamkniętych. Na stanowisku roboczym odkrytym materiały 

te należy układać na podkładach z desek lub płyt betonowych i przykrywać szczelnie 

brezentem lub folią.  
Magazynowanie klejów i zapraw wg instrukcji producenta.  

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych  i 

jakościowych materiałów dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe 

składowanie i wbudowanie zgodnie z założeniami PZJ. 
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3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej specyfikacji należy stosować 
następujący, sprawny technicznie sprzęt i narzędzia: 

a) urządzenia do przygotowania zaprawy 

b) mechaniczne pomosty robocze 

c) narzędzia ręczne 

d) sprzęt wymagany w przepisach BHP i przeciwpożarowych 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 

spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. 

Na żądanie, Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów 

potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 

 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 
Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować sprawne 

technicznie środki transportu. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 

nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Przy 

ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu 

drogowego tak pod względem formalnym jak i rzeczowym. 

Masa izolacyjna może być przewożona dowolnymi środkami transportu z zachowaniem 

przepisów Ministerstwa Komunikacji dla materiałów klasy III w sprawie 

bezpieczeństwa ruchu przy przewozie materiałów niebezpiecznych na drogach 

publicznych. Opakowania należy ustawić w pozycji stojącej ściśle jedno obok drugiego 

najwyżej w dwóch warstwach tak, aby tworzyły zwartą całość zabezpieczoną 
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem.  

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu 

budowy. 

 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH 
 

a) Podkład pod izolacje powinien być trwały, nieodkształcalny i przenosić wszystkie 

działające nań obciążenia.  

b) Naroża powierzchni izolowanych powinny być zaokrąglone promieniem nie 

mniejszym niż 3 cm lub zfazowane pod kątem 45 na szerokości i wysokości co 

najmniej 5 cm od krawędzi.  
 

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków 

transportu podano w ST 0.0 „Wymagania ogólne". 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i urządzeń. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót 

(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy. 
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Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub 

Aprobat Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia 

budowlane. 
 

6.2 Kontrole i badania laboratoryjne 
a) Badania laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech 

materiałów podanych w mniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we właściwych PN 

(EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a częstotliwość ich wykonania musi 

pozwolić na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wyników dla całości 

wybudowanych lub zgromadzonych materiałów. Wyniki badań Wykonawca 

przekazuje inspektorowi nadzoru. 

b) Wykonawca będzie przekazywać inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami 

badań nie później niż w terminie i w formie określonej w PZJ. 

c) Badania kontrolne obejmują cały proces budowy. 

 

6.3  Badania jakości robót w czasie budowy 
Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi 

właściwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach 

Technicznych dla materiałów i systemów technologicznych. 

 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT 
Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST 0.0 „Wymagania 

ogólne". 

Obmiar robót wylicza się w oparciu o zasady sporządzania przedmiarów określonych w 

„Założeniach szczegółowych” zawartych w każdym z rozdziałów Katalogów Norm 

Rzeczowych i Kosztorysowych Nakładów Norm Rzeczowych. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w ST 0.0 „Wymagania ogólne". 

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania 

robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 

Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając 

Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót. 

Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Umowy oraz 

obowiązującymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN). 
 

Odbiór izolacji przeciwwilgociowej  

Odbiór powinien być przeprowadzony w następujących fazach robót:  

� po dostarczeniu na budowę materiałów izolacyjnych  

� po przygotowaniu podkładu pod izolację  
� po wykonaniu każdej warstwy izolacyjnej w izolacjach wielowarstwowych  

� podczas uszczelniania i obrabiania szczelin dylatacyjnych i miejsc wrażliwych na 

przecieki  

 Odbiór powinien obejmować:  
� sprawdzenie jakości materiałów  

� sprawdzenie wytrzymałości, równości, czystości i stanu wilgotności podłoża lub 

podkładu  
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� sprawdzenie spadków podłoża lub podkładu  

� sprawdzenie ciągłości warstwy izolacyjnej i dokładności jej połączenia z 

podłożem  

� sprawdzenie dokładności obrobienia naroży, miejsc przebicia izolacji przez rury 

itp.  

 

9. ROZLICZENIE ROBÓT 
Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  specyfikacji ogólnej ST 0.0. 

 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Dokumentacją odniesienia jest: 

1. SIWZ 

2. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem 

robót, zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza 

ww zadania 

3. Normy 

4. Aprobaty techniczne 

5. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji. 

 

Najważniejsze normy: 

1. PN-69/B-10260  Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze  

2. PN-74/B-24622   Roztwór asfaltowy do gruntowania  

3. PN-74/B-24620   Lepik asfaltowy stosowany na zimno  

4. PN-77/B-27604   Materiały izolacji przeciwwilgociowej  

5. PN-91/B-02020   Ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia.  

6. PN-B-20130   Płyty styropianowe (PS-E FS)  

7. Instrukcja ITB 334/2002 - Ocieplenie ścian zewnętrznych budynków metodą lekką 
mokrą.  

8. Instrukcja ITB 334/96 - Ocieplenie ścian zewnętrznych budynków metodą lekką 
mokrą.  

9. Świadectwa ITB nr 916/92, 931/93, 932/93, 953/93, 954/93, 955/93, 956/93 – 

łączniki do mocowania płyt termoizolacyjnych.  

10. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – Arkady 

1989 r.  

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie 

zwalnia Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem 

polskim. 
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1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji 

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru betonu 

natryskowego dla zadania: Projekt Skateparku wraz z niezbędną infrastrukturą 
techniczną w postaci sieci kanalizacji deszczowej, oświetlenia i monitoringu. 

 

1.2 Zakres stosowania specyfikacji 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3 Zakres robót objętych specyfikacją  

Określenia podstawowe podano w specyfikacji ogólnej ST 0.0. 

 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW I 

MATERIAŁÓW 

Składniki mieszanek betonowych 

Do natrysku metodą suchą należy stosować zaprawę cementową z włóknami 

Zastosowana zaprawa (system) musi posiadać Aprobatę Techniczną. Dopuszcza się 
zastosowanie indywidualnie zaprojektowanej mieszanki. Należy zastosować mieszankę 
o klasie odpowiadającej betonowi minimum C35/45. Nie dopuszcza się indywidualnego 

przygotowania mieszanki bezpośrednio na placu budowy. 

Należy stosować cement portlandzki czysty, marki C42,5, Wymaga się cementy te 

charakteryzowały się następującym składem: 

− zawartość krzemianu trójwapniowego Ca3Si - 50 - 60%, 

− zawartość glinianu trójwapniowego Ca3Al - możliwie mała do 7%, 

− zawartość alkaliów - do 0.6%, a maksymalnie do 0.9% pod warunkiem stosowania 

kruszywa niereaktywnego. 

Ponadto zaleca się, aby zawartość C4AF + 2 C3A była mniejsza od 20%. Cement 

pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-EN 196-

1:1996, a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-2:2002. Zakres badań cementu 

pochodzącego z dostawy, dla którego jest atest z wynikami badań cementowni można 

ograniczyć do oznaczenia wytrzymałości na ściskanie. 

Należy stosować kruszywo o uziarnieniu do 8 mm łamane (grysy granitowe lub 

bazaltowe) o kształcie ziaren zbliżonym do sześcianu i naturalne kruszywo otoczakowe 

(żwiry) oraz piasek. 
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Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

− zawartość pyłów mineralnych - do 1%, 

− zawartość ziaren nieforemnych (tj. wydłużonych i płaskich) - do 10%, 

− wskaźnik rozkruszenia dla grysów - do 8%, 

− nasiąkliwość - do 1%, 

− mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg BN-84/6774-02) do 

10%, 

− mrozoodporność wg metody bezpośredniej - do 2%, 

− reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 - nie 

wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1%, 

− zawartość związków siarki - do 0.1%, 

− zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0.25%, 

− zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 

Żwir powinien spełniać wymagania normy PN-86/B-06712 dla gatunku I - w zakresie 

cech fizycznych i chemicznych. Ponadto: 

− reaktywność alkaliczna: jak dla grysów, 

− mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej: jak dla grysów. 

Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 

− zawartość pyłów mineralnych - nie więcej niŜ 1.5%, 

− zawartość związków siarki - do 0.2%, 

− zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0.25%, 

− zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 

W kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny. Dostawca zobowiązany jest do 

przekazywania dla każdej partii kruszywa atestu zawierającego wyniki badań pełnych 

wg PN-86/B-06712. Kruszywo pochodzące z każdej dostawy musi być poddane 

badaniom niepełnym obejmującym: 

− oznaczenie składu ziarnowego, 
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− oznaczenie zawartości pyłów, 

− oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych, 

− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, 

− oznaczenia zawartości grudek gliny. 

Zaleca się stosowanie wody wodociągowej pitnej. W przypadku  poboru z innego źródła 

należy przeprowadzić bieżącą kontrolę zgodnie z PN-EN 1008-1:2004 [PN-88/B-

32250].  

Dodatki i domieszki do betonu. Należy zastosować jako domieszkę aktywną 
mikrokrzemionkę (jeżeli przewidziano w Dokumentacji Projektowej). 

Dopuszcza się za zgodą Inżyniera stosowanie środków uplastyczniających, 

napowietrzających lub przyspieszających wiązanie, posiadających Aprobaty techniczne 

IBDiM. 

Maksymalne ilości dodatków do torkretu (wagowo) w poniższej tabeli: 

 

Materiały do zabezpieczenia antykorozyjnego stali 

Stosować firmowe preparaty na bazie cementu, przeznaczone do zabezpieczenia prętów 

zbrojeniowych w betonie. 

Należy zastosować jako domieszkę migrujące inhibitory korozji typu MCI 

powstrzymujące korozje zbrojenia (w postaci gotowego firmowego dodatku). Nie 

dopuszcza się nanoszenia płynnych inhibitorów korozji na powierzchnię konstrukcji lub 

torkretu. 

Zastosowane preparaty muszą posiadać Aprobaty techniczne. Wybór konkretnego 

preparatu należy do Inżyniera spośród przedstawionych przez Wykonawcę propozycji. 

 

Stal zbrojeniowa 

Wymagania dotyczące stali zbrojeniowej wg SST 3.0. 

 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 

Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie sprzętem specjalistycznym: - 

urządzeniami do piaskowania - torkretownicą z mieszarką, Sprzęt należy przed 

przystąpieniem do robót przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania. ubijak do 

zagęszczania, 
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4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU  

Materiały mogą być przewożone środkami transportu, odpowiednimi dla danego 

asortymentu, zapewniającymi zabezpieczenie ich przed niekorzystnymi wpływami 

atmosferycznymi. 

 

5. WYMAGANIA DOT. WYKONANIA ROBÓT 

5.1 Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST 0.0 „Wymagania ogólne". 

 

5.1 Zakres wykonanych robót 

Roboty związane z wykonaniem betonu natryskowego może wykonywać tylko firma 

posiadająca doświadczenie i udokumentowane kwalifikacje. 

Przebieg torkretowania powinien być zgodny z harmonogramem robót, opracowanym 

na podstawie Dokumentacji Projektowej. 

Zasadniczymi kryteriami doboru składu mieszanki są: wytrzymałość na ściskanie, 

szczelność i mrozoodporność torkretu. Dla suchej mieszanki uziarnienie o wilgotności 

2÷4% powinno być dobrane w taki sposób, by krzywa przesiewu mieściła się w 

granicach określonych w punkcie 2. Stosować kruszywo bez doziarnienia. 

Do torkretowania i w przeciętnych warunkach należy przyjmować skład mieszanki 

betonowej wg następujących zasad: 

− zawartość cementu 300 - 350 kg/m3 w przypadku cementu 42,5, 

− wskaźnik w/c od 0,40 do 0,55 - dla mokrej mieszanki, 

− wskaźnik w/c od 0,35 do 0,50 - dla suchej mieszanki, 

− piasek 820 do 600 kg/m3 . Składniki mieszanki należy dozować wyłącznie wagowo z 

dokładnością ±2% dla cementu i 3% dla kruszywa. 

Ilość wody ustala się doświadczalnie. Pierwszą próbę należy w przypadku metody 

suchej przeprowadzić z minimalną ilością wody 15%. 
Powierzchnia betonu przygotowana do ułożenia torkretu nie może zawierać lokalnych 

wgłębień ani wystających fragmentów (aby nie występowały nagłe zmiany grubości 

narzucanej warstwy betonu). Gładkie powierzchnie i skorodowane powinny być 
oczyszczone i uszorstnione przez przedrapanie szczotkami stalowymi oraz piaskowanie 

lub zastosowanie metody hydrodynamicznej. Należy zwrócić uwagę na skucie w całości 

warstw skorodowanych i zagrożonych korozją. Inżynier może nakazać zbadanie 

zasadowości betonu przy pomocy fenoloftaleiny, oraz głębokości karbonatyzacji oraz 

zbadanie w skuwanych warstwach zawartość chlorku siarczanów. Skuć należy warstwy 

o pH <8. 

Podłoże przeznaczone do torkretowania powinno być nasycone wodą, aby nie 

następowało odciąganie wody ze świeżego torkretu oraz w celu wywołania pęcznienia 

podłoża betonowego dla zrekompensowania różnicy skurczów świeżego torkretu i 

starego podłoża. Takie nasycenie powinno być prowadzone przez minimum 2 - 3 dni. 

Powierzchnia zostanie oczyszczona przez piaskowanie oraz bezpośrednio przed 

torkretowanie przez przedmuchanie sprężonym powietrzem lub strumieniem wody. 

Powierzchnia betonu zostanie oczyszczona poprzez skucie warstwy uszkodzonego 

betonu oraz przepiaskowanie, a bezpośrednio przed torkretowanie przez przedmuchanie 
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spręŜonym powietrzem lub strumieniem wody W przypadku, gdy grubość natrysku 

przekracza 4 cm beton należy stosować na wcześniej osiatkowaną lub zazabrojona 

powierzchnię. 
W czasie nakładania betonu natryskowego należy przestrzegać następujących zasad: 

− grubość narzucanej warstwy – 2 cm, 

− duże wnęki wypełnić wcześniej przed właściwym torkretowaniem, 

− nie wypełniać torkretem wąskich rys, szczelin i pęknięć, 
− torkret wykonywać od dołu w górę warstwami o grubości 1÷2 cm, 

− przerwy w natryskiwaniu (betonowaniu) poszczególnych warstw - od 1 do 2 dni, 

− przy torkretowaniu powierzchni zbrojonych grubości pierwszej warstwy powinna być 
tak dobrana, aby całkowicie wypełniła przestrzeń pod prętami i pomiędzy prętami, 

− warstwa torkretu powinna być jednorodna, bez rakowin i pustek powietrznych, 

− torkretowanie powinno odbywać się w następujących warunkach atmosferycznych: 

- temperatura powietrza co najmniej + 5 oC, 

- temperatura podłoża powyżej 0 oC, 

- wilgotność względna powietrza nie powinna przekraczać 80% - dla suchej 

mieszanki, 

- bez intensywnego nasłonecznienia, wysuszającego wiatru i wysokiej temperatury 

(powyżej 35 oC), a także przy zapewnieniu w ciągu pierwszych dni po 

betonowaniu temperatury powietrza powyżej 0 oC, 

− wbudowanie mieszanki powinno nastąpić bezpośrednio po wymieszaniu, a najpóźniej 

po 2 godzinach, gdy wilgotność składników jest mniejsza od 2%, 1 godziny, gdy 

wilgotność wynosi 2 - 4%, 0.5 godziny przy wilgotności składników powyżej 4%.  

Zgoda na wykonanie kolejnej warstwy na ułożonym torkrecie powinna być wyrażona 

przez Inżyniera wpisem do Dziennika budowy. 

Przewiduje się wykonanie 1 lub 2 warstw torkretu łącznej grubości zgodnej z 

Dokumentacją Projektową. 
Każdorazowo zmiany należy uzgodnić z Inżynierem i Projektantem. Narzucony torkret 

powinien być zbity, wilgotny i matowy i nie powinien uginać się pod naciskiem palca. 

Połysk na powierzchni świadczy o nadmiarze wody. 

Natychmiast po zatorkretowaniu i wyrównaniu należy rozpocząć zabiegi pielęgnacyjne 

trwające przez 7 dni, polegające przede wszystkim na zabezpieczeniu świeżego betonu 

przed odparowaniem wody. Pielęgnacja polega na zraszaniu (tworzenie mgły), a nie 

polewaniu strumieniem wody. W przypadku, gdy wilgotność powietrza przekracza 85% 

można zrezygnować z tych zabiegów. Powierzchnie torkretowane należy chronić przed 

deszczem, wiatrem i intensywnym nasłonecznieniem. Do chwili uzyskania przez torkret 

wytrzymałości 5 MPa należy torkret chronić przed mrozem. 
 

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR 

Ogólne zasady dotyczące kontroli jakości robót podano w ST 0.0. „Wymagania ogólne". 

Torkret powinien spełniać następujące wymagania: 

− wytrzymałość: zgodnie z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej dla 

poszczególnych elementów konstrukcyjnych 

− przyczepność do podłoża ≥ 1,5 MPa (badanie wg Procedury IBDiM PB-TM-X1), 

− nasiąkliwość: nie większa niż 4% wg PN-88/B-06250, 

− wodoszczelność: co najmniej 0.7 MPa wg PN-88/B-06250,  
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− mrozoodporność: ubytek masy nie większy niż 5% oraz zmniejszenie wytrzymałości 

na ściskanie nie większe niż 20% po 150 cyklach zamrażania i odmrażania wg PN-B-

06250:1988 

− dopuszczalna zawartość chlorków i alkaliów wg PN-B-06250:1988, 

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania system 

kontroli wewnętrznej obejmujący wszystkie czynności technologiczne, który powinien 

być zgodny z ST, przedmiotowymi normami i uwzględniać "Wytyczne wykonania 

betonu natryskowego (torkretu) dla skatepraków". 

Wymagane badania oraz sposoby przeprowadzania badań: 
a) wytrzymałość na ściskanie betonu należy sprawdzić co najmniej na 3 próbkach, 

których minimalna średnica wynosi 50 mm (przy stosunku wysokości do średnicy 1/2), 

wyciętych z płyty próbnej specjalnie przygotowanej i zgniecionych w prasie 

wytrzymałościowej wg PN-B-06250:1988. Alternatywnie można badać kostki o 

wymiarach 60×60×60 mm, wycięte z płyty próbnej. Za zgodą Inżyniera badanie 

wytrzymałości powierzchni torkretowania o grubości narzutu minimum 5 cm można 

wykonać metodą nieniszczącą za pomocą młotka Schmidta wg PN-74/B-06262, badanie 

wytrzymałości należy wykonać w przypadku każdej zmiany warunków torkretowania, 

płyty próbne o wymiarach co najmniej 600×600×100 mm wykonać w formach 

stalowych lub ze sklejki i pielęgnować przez 7 dni, tak jak torkret 

b) gęstość określić przez ważenie w wodzie i powietrzu po 7 i 28 dniach - pomiar z 

dokładnością 10 kg/m3 

c) przyczepność do podłoża należy sprawdzać wizualnie w czasie wykonywania torkretu 

oraz po zakończeniu pielęgnacji metodą pull-off w liczbie 3 próby na każde rozpoczęte 

100 m2 torkretowanej powierzchni, przyczepność powinna być badana na rdzeniach o 

średnicy 50÷60 mm, wywierconych w konstrukcji na głębokość większą co najmniej o 5 

mm od grubości torkretu. Siła powinna być przykładana osiowo z szybkością 1 do 3 

MPa/min. 

d) wytrzymałość betonu na zginanie na beleczkach o wymiarach 75×125×600 mm, 

obciążenie przykładać do osiągnięcia ugięcia 0,5 mm z szybkością zapewniającą 
przyrost ugięcia 0,25÷0,05 mm/min, a do osiągnięcia ugięcia 4 mm z szybkością 1 

mm/min.  

) wodoszczelność zgodnie z PN-B-06250:1988, 

f) mrozoodporność zgodnie z PN-B-06250:1988 (PN-B-04500:1985), 

g) moduł sprężystości, określony zgodnie z PN-B-06250:1988 (PN-B-04500:1985), h) 

przed wykonaniem kolejnego etapu robót należy bezwzględnie przestrzegać zasady 

odbioru etapu poprzedzającego. 

Należy bezwzględnie przestrzegać obowiązujących dla robót budowlanych przepisów 

bhp, szczególnie zwracając uwagę na prace prowadzone na wysokościach i z 

urządzeniami ciśnieniowymi. Wykonawca robót ma obowiązek zgromadzić, bądź 
przygotować odpowiednie instrukcje bhp i zapoznać z nimi zatrudnionych przy 

torkretowaniu pracowników. 

 
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT 

Jednostka obmiaru jest 1 m2 torkretowanej powierzchni sakteparku. zgodnie z 

Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie i uwzględnia niżej wymienione 

elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek: 
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- wykonanie mieszanki natryskowej - m3, 

- przygotowanie podłoża – m2, 

- zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia - ryczałtowo mb lub m2 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 0.0. „Wymagania ogólne".. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w ST 0.0 „Wymagania ogólne". 

 

Prawidłowość przygotowania powierzchniowej warstwy betonu, przeznaczonej do 

torkretowania i założenia siatek zbrojeniowych ocenia i odbiera Inżynier stosownym 

wpisem do Dziennika Budowy. 

 

9. ROZLICZENIE ROBOT: 

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  specyfikacji ogólnej ST 0.0. 

 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Dokumentacją odniesienia jest: 

1. SIWZ  

2. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem 

robót zatwierdzona przez Zamawiającego  

3. Dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania 

4. Normy 

5. Aprobaty techniczne 

6. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji. 

 
PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Klasyfikacje i określenie środowisk. 

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Ogólne zasady ochrony.  

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Zasady diagnostyki. 

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru. 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Metoda badań przyczepności powłok ochronnych. 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

PN-74/B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości betonu na ściskanie za 

pomocą młotka Schmidta typu IV. 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Oznaczenie reaktywności alkalicznej. 

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości 

objętości 
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PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania 

próbek.[13] 

PN-EN 196-21:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, 

dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 

PN-EN 196-21/Ak:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, 

dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie; uzupełnienie krajowe dotyczące aparatury do 

oznaczania CO2 PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementów powszechnego użytku 

PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodności 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do 

badań wytrzymałościowych. 

PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
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1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot i zakres  specyfikacji 
Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczące wykonania, montażu i 

odbioru konstrukcji stalowych dla zadania: „Projekt Skateparku wraz z niezbędną 
infrastrukturą techniczną w postaci sieci kanalizacji deszczowej, oświetlenia i monitoringu”. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z 

montażem elementów stalowych z kształtowników zabezpieczonych antykorozyjnie. 
 

1.2  Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe, użyte w niniejszej  specyfikacji,  są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi normami i określeniami zawartymi w ST 0.0 „Wymagania ogólne”. 

  

1.3 Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV). 
Grupy Klasy Kategorie Opis 

  

45212120-3 

Roboty budowlane w zakresie parków 

tematycznych 

 
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW I MATERIAŁÓW 
Materiały stosowane przy wykonaniu robót będących przedmiotem niniejszej ST: 

- stal kształtowa zgodnie z dokumentacją projektową, 
- śruby z podkładkami i nakrętkami, 

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje 

dotyczące źródła wytwarzania materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, dokumenty 

dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia inspektorowi 

nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych   i jakościowych 

materiałów dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie 

zgodnie z założeniami PZJ. 

 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej specyfikacji należy stosować 
następujący, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru, sprzęt do montażu 

konstrukcji: 

• żuraw  

• środek transportu do przewożenia elementów 

• spawarki 

• klucze dynamometryczne 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na środowisko i jakość wykonywanych robót. 

Wykonawca na żądanie dostarczy Inspektorowi kopie dokumentów potwierdzających 

dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 

Dobór sprzętu montażowego do wykonania poszczególnych robót jest częścią projektu 

technologii i organizacji robót, który należy wykonać przed przystąpieniem do robót  i uzyskać 
akceptację Inspektora nadzoru. 

 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 
Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować sprawne technicznie i 

środki transportu. 

Warunki transportu powinny zapewniać zabezpieczenie elementów przed wpływem 

szkodliwych czynników atmosferycznych. 
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Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 

wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Przy ruchu po 

drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego tak pod 

względem formalnym jak i rzeczowym. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT MONTAŻOWYCH 
ELEMENTÓW  STALOWYCH 

5.1 Ogólne wymagania 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami normy PN-B-

06200 i postanowieniami umowy. 

 

5.2 Zakres robót przygotowawczych w zakresie wykonania elementów stalowych 
1) zakup materiałów wskazanych do wykonania konstrukcji 

2) dobranie metody spawania i materiałów spawalniczych odpowiednio do klasy konstrukcji 

spawanej, klasy złączy spawanych, spawanego materiału i pozycji spawania  

3) przygotowanie szablonów do trasowania kształtu detali i rozmieszczenia otworów 

4) przygotowanie miejsca z zaznaczonym trwale w skali 1:1 osiowym schematem spawanego 

elementu montażowego do kontroli dokładności przygotowanych detali   i końcowego 

spawania 

 

5.3 Zakres robót przygotowawczych w zakresie montażu konstrukcji 
1) oczyszczenie miejsc montażu elementów konstrukcji 

2) wyznaczenie osi i rzędnych w miejscach montażu elementów konstrukcji 

3) wytrasowanie miejsc otworów pod śruby kotwiące przy pomocy wcześniej przygotowanych 

szablonów, wykonanie otworów pod śruby kotwiące, osadzenie śrub kotwiących 

 

5.4 Zakres robót zasadniczych w zakresie wykonania konstrukcji 
Do zakresu robót zasadniczych wykonania konstrukcji stalowych należy wykonanie 

następujących elementów: 

1) Elementy małej architektury oznaczone jako ES1 

2) Okucie krawędzi skateparku z profila zimnogiętego i rury stalowej 

W zakres robót składających się na wykonanie konstrukcji wchodzą następujące prace  i 

czynności: 

1) trasowanie i cięcie detali 

2) przygotowanie brzegów do spawania 

3) złożenie detali na schemacie i wstępne scalenie spoinami szczepnymi 

4) wykonanie wstępnej kontroli wymiarów i kształtu konstrukcji 

5) wykonanie końcowego spawania z przeszlifowaniem spoin 

6) wykonanie końcowej kontroli wymiarów i kształtów konstrukcji 

7) wykonanie kontroli jakości spoin 

8) czyszczenie mechaniczne zespawanych elementów montażowych konstrukcji poprzez 

śrutowanie 

9) wykonanie powłoki malarskiej farbą antykorozyjną i ewentualnie ogniochronną 
10) wykonanie ostatecznych powłok malarskich i oznaczenie symbolami wykonanych 

elementów montażowych konstrukcji 

 

5.5 Warunki techniczne wykonania robót 
Wykonanie konstrukcji stalowych 

Obróbka elementów 
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Wytwarzanie konstrukcji należy poprzedzić sprawdzeniem wymiarów i prostoliniowości 

używanych wyrobów ze stali konstrukcyjnej.  

Cięcie elementów i obrabianie brzegów należy wykonywać zgodnie z wymaganiami na 

Rysunkach. Stosować cięcie nożycami lub gazowe (tlenowe) automatyczne lub 

półautomatyczne. Dla elementów pomocniczych i drugorzędnych stosować można cięcie 

gazowe ręczne. Brzegi po cięciu powinny być oczyszczone z gratu, naderwań. Przy cięciu 

nożycami podniesione brzegi powierzchni cięcia należy wyrównać na odcinkach wzajemnego 

przylegania z powierzchnią cięcia elementów sąsiednich. 

Arkusze nie obcięte w hucie należy obcinać co najmniej 20 mm z każdego brzegu. Ostre brzegi 

po cięciu należy wyrównywać i stępić przez wyokrąglenie promieniem r = 2 mm lub większym. 

Przy cięciu tlenowym można pozostawić bez obróbki mechanicznej te brzegi, które będą 
poddane przetopieniu w następnych operacjach spawania oraz te, które osiągnęły klasę jakości 

nie gorszą niż 3-2-2-4. wg PN-76/M-69774. Po cięciu tlenowym powierzchnie cięcia i 

powierzchnie przyległe powinny być oczyszczone z żużla, gratu, nacieków i rozprysków 

materiału. 

Dokładność cięcia: 

 

Wymiar liniowy elementu [m] <1 1÷5 >5 

 Dopuszczalna odchyłka [mm] ±1 ±1.5 ±2 

 

Powyższe dokładności nie dotyczą wymiaru, na którym pozostawia się zapas montażowy. 

Wytwórca powinien w obecności przedstawiciela Inspektora nadzoru wykonać próbne użycie 

sprzętu przeznaczonego do prostowania i gięcia elementów. Wystąpienie pęknięć po 

prostowaniu lub gięciu powoduje odrzucenie wykonanych elementów. 

 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych 

Wymiary liniowe elementów konstrukcyjnych, których dokładność nie została podana na 

Rysunkach lub innych normach, powinny być zawarte w granicach podanych w tab.2, przy 

czym rozróżnia się: 
a). wymiary przyłączeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zależne od innych wymiarów, 

podlegające pasowaniu, warunkujące prawidłowy montaż oraz normalne funkcjonowanie 

konstrukcji,  

b). wymiary swobodne, których dokładność nie ma konstrukcyjnego znaczenia. 

 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych 

 

Wymiar nominalny 

[mm] 
Dopuszczalne odchyłki wymiaru (±),[mm] 

ponad do przyłączeniowego swobodnego 

500 1 000 0.5 1.5 

1 000 2 000 1.0 2.5 

2 000 4 000 1.5 4.0 

4 000 8 000 2.5 6.0 

8 000 16 000 4.0 10.0 

16 000 32 000 6.0 15.0 

32 000  10.0 1/1000 wymiaru lecz 

nie więcej niż 50 

 

Składowanie konstrukcji na placu budowy 

Obowiązkiem Wykonawcy montażu jest przygotowanie placu składowego konstrukcji     i 

udostępnienie go Wytwórcy, by mógł dokonać rozładunku dostarczonej konstrukcji       i usunąć 
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ew. uszkodzenia powstałe w transporcie. Konstrukcję na placu budowy należy układać zgodnie z 

projektem technologii montażu uwzględniając kolejność poszczególnych faz montażu. 

Konstrukcja nie może bezpośrednio kontaktować się z gruntem lub wodą i dlatego należy ją 
układać na podkładkach drewnianych lub betonowych (np. na podkładach kolejowych). Sposób 

układania konstrukcji powinien zapewnić: 
a). jej stateczność i nieodkształcalność, 
b). dobre przewietrzenie elementów konstrukcyjnych, 

c). dobrą widoczność oznakowania elementów składowych, 

d). zabezpieczenie przed gromadzeniem się wód opadowych, śniegu, zanieczyszczeń itp. 

 

Montaż konstrukcji stalowych 

Zasady montażu 

Montaż konstrukcji stalowych należy wykonywać zgodnie z zaleceniami normy PN-B-06200. 

Elementy konstrukcji winny być oznakowane w sposób trwały i widoczny zgodnie z 

oznaczeniami przyjętymi na rysunkach montażowych. Łączniki i elementy złączne powinny być 
odpowiednio opakowane, oznakowane i przechowywane w warunkach suchych. 

Jeżeli uszkodzone elementy są naprawiane przed montażem, sposób naprawy powinien być 
uzgodniony z osobą uprawnioną do kontroli jakości. 

W każdym stadium montażu konstrukcja powinna mieć zdolność przenoszenia sił wywołanych 

wpływami atmosferycznymi oraz obciążeniami montażowymi, sprzętem       i materiałami. 

Roboty należy tak wykonywać, aby żadna część konstrukcji nie została podczas montażu 

przeciążona lub trwale odkształcona. 

Stałe połączenia elementów konstrukcji powinny być wykonywane dopiero po dopasowaniu 

styków i wyregulowaniu całej konstrukcji lub niezależnej jej części. 

Przekładki stosowane do regulacji konstrukcji należy wykonywać ze stali o takich samych 

własnościach plastycznych jak stal konstrukcji, a po osadzeniu zabezpieczyć przed 

wypadnięciem. 

W połączeniach śrubowych zakładkowych szczelina w styku niesprężanym nie powinna 

przekraczać 2 mm. 

Otwory na śruby zaleca się dopasowywać za pomocą przebijaków a w razie konieczności 

rozwiercać. W przypadkach, w których zastosowanie przekładek nie pozwala na wyregulowanie 

konstrukcji, konieczna jest odpowiednia korekta elementów w warsztacie lub na budowie po 

uzgodnieniu z projektantem. 

 

Wymagania szczegółowe dotyczące warunków wykonywania robót 

Powierzchnie i brzegi elementów przygotowanych do spawania powinny być czyste, suche i 

wolne od widocznych pęknięć i karbów. Materiały z oznakami uszkodzeń (pęknięcia i odpryski, 

zardzewiały i brudny element) nie powinny być stosowane. 

Spawany element powinien być zabezpieczony przed bezpośrednim oddziaływaniem wiatru, 

deszczu i śniegu, zwłaszcza przy spawaniu w atmosferze gazów ochronnych. Ochronnych 

temperaturze otoczenia poniżej 0ºC należy stosownie do rodzaju konstrukcji rozważyć 
zastosowanie wstępnego podgrzania. 

Wprowadzanie dodatkowych spoin lub zmiany położenia spoin w stosunku do projektu jest 

dopuszczalne. 

 

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
1) Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków 

transportu podano w ST 0.0 “Wymagania ogólne". 

2) Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i urządzeń. 
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3) Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót 

(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy. 

4) Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub 

Aprobat Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia budowlane. 

 

6.2 Badania jakości robót w czasie budowy 
Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi 

właściwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach. 

W trakcie wytwarzania konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega: 

1) wymiary i kształt dostarczonego materiału  

2) właściwości wytrzymałościowe dostarczonego materiału  

3) wymiary i kształt elementów przeznaczonych do scalenia w element montażowy, 

prawidłowość rozmieszczenia i wielkości otworów pod śruby montażowe 

4) jakość i sposób przygotowania brzegów elementów do spawania  

5) jakość połączeń spawanych w zależności od kategorii połączenia i klasy konstrukcji 

spawanej 

6) wymiary wykonanych elementów montażowych 

7) kształt wykonanych elementów montażowych 

8) jakość wykonania zabezpieczenia konstrukcji stalowej przed korozją a w szczególności 

sprawdzenie jakości czyszczenia mechanicznego i grubości powłok malarskich 

W trakcie montażu konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega: 

1) osadzenie śrub kotwiących w elementach podporowych 

2) rozmieszczenie elementów montażowych i ich wzajemne położenie w pionie i w poziome 

3) połączenia montażowe w zakresie ilości, średnicy i klasy wytrzymałościowej łączników 

śrubowych, a w szczególności dokręcenie śrub i nakrętek. 

 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT 
Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST 0.0 “Wymagania ogólne". 

Obmiar robót wylicza się w oparciu o zasady sporządzania przedmiarów określonych w 

„Założeniach szczegółowych” zawartych w każdym z rozdziałów Katalogów Norm Rzeczowych 

i Kosztorysowych Nakładów Norm Rzeczowych. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w 

odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 

Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając 

Inspektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót. 

Ocena i badania powinny być wykonane zgodnie z programem badań zawartym w programie 

jakości, obejmującym wszystkie stosowane materiały i wyroby oraz procesy wytwarzania i 

montażu. 

Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano ST 0.0 “Wymagania ogólne". 

Odbiór końcowy konstrukcji powinien obejmować sprawdzenie i ocenę dokumentów kontroli i 

badań z całego okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z 

projektem i wymaganiami normy PN-B-06200 oraz innych obowiązujących norm technicznych 

(PN, EN-PN). 

W szczególności powinny być sprawdzone: 

� Podpory konstrukcji 

� Odchyłki geometryczne układu 

� Jakość materiałów i spoin 

� Stan elementów konstrukcji i powłok ochronnych 

� Stan i kompletność połączeń 
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W protokole odbioru sporządzonym z udziałem stron procesu budowlanego należy podać co 

najmniej: 

� Przedmiot i zakres odbioru 

� Dokumentację określającą komplet wymagań 

� Dokumentację stwierdzającą zgodność wykonania a wymaganiami 

� Protokoły odbioru częściowego 

� Parametry sprawdzone w obecności komisji 

� Stwierdzone usterki 

� Decyzje komisji 

 

8.1 Zakres odbiorów 
Odbiorom podlega każdy etap wykonania konstrukcji a więc: 

� Po wykonaniu konstrukcji przez wytwórnię – odbioru dokonuje się w wytwórni 

� Po ukończeniu montażu na placu scalania na budowie 

� Odbiór końcowy po ustawieniu konstrukcji w położeniu docelowym 

 

Odbiór konstrukcji u Wytwórcy 

Po wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powinien być dokonany odbiór konstrukcji. 

Odbiór polega na oględzinach konstrukcji i sprawdzeniu wyników wszystkich badań 
przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. Wytwórca powinien przedstawić: 

� Rysunki warsztatowe 

� Dziennik wytwarzania 

� Atesty użytych materiałów 

� Świadectwa kontroli laboratoryjnej 

� Protokoły odbiorów częściowych 

� Inne dokumenty przewidziane w procesie wytwarzania 

 

Odbiór końcowy 

Końcowy odbiór konstrukcji stalowej jest dokonywany po jej ukończeniu.  

Do odbioru końcowego Wykonawca powinien przedstawić następujące dokumenty: 

� Dokumentację techniczną obiektu i robót 

� Protokoły badań kontrolnych lub zaświadczenia (atesty) jakości użytych materiałów 

� Protokoły odbiorów międzyoperacyjnych 

� Zapisy w dzienniku budowy dotyczące wykonanych robót 

� Pisemne uzasadnienie odstępstw od dokumentacji potwierdzone przez nadzór 

techniczny 

Odbiór końcowy powinien polegać na sprawdzeniu: 

� Zgodności konstrukcji z dokumentacją techniczną i Specyfikacją techniczną 
� Prawidłowości kształtu i głównych wymiarów konstrukcji 

� Prawidłowości oparcia konstrukcji na podporach i rozstawu elementów składowych 

� Prawidłowości złączy między elementami konstrukcji 

� Dopuszczalności odchyłek wymiarowych oraz odchyleń od kierunku poziomego i 

pionowego  

Protokół odbioru końcowego zawiera: 

� Datę, miejsce i przedmiot spisanego protokołu 

� Nazwiska przedstawicieli: Inwestora, Wytwórcy konstrukcji, Wykonawcy montażu, 

Biura Projektów opracowującego Rysunki 

� Stwierdzenie zgodności wykonanego obiektu z Rysunkami i wymaganiami niniejszej 

Specyfikacji 

� Wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstępstw od Rysunków, nie mających 

wpływu na nośność, walory użytkowe i trwałość obiektu 
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� Stwierdzenie o dokonaniu odbioru i określenie warunków eksploatacji 

 

8.2 Ocena wykonania elementów lub konstrukcji 
1) Jeżeli wszystkie sprawdzenia i badania dadzą wynik dodatni, należy uznać wykonanie 

robót za właściwe. W przypadku, gdy chociaż jedno ze sprawdzeń da wynik ujemny, 

należy uznać całość robót albo tylko ich część za wykonane niewłaściwie. 

2) W razie uznania całości lub części robót za wykonane niewłaściwie należy ustalić, czy 

stwierdzone odstępstwa od postanowień dokumentacji i warunków technicznych 

zagrażają bezpieczeństwu budowli lub uniemożliwiają jej użytkowanie godnie z 

przeznaczeniem. 

3) Konstrukcje zagrażające bezpieczeństwu budowli lub uniemożliwiające jej użytkowanie 

zgodnie z przeznaczeniem powinny być rozebrane oraz ponownie wykonane w sposób 

prawidłowy oraz przedstawione do odbioru. 

 

9. ROZLICZENIE ROBÓT 
Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  specyfikacji ogólnej ST 0.0. 

 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Dokumentacją odniesienia jest: 

1) SIWZ 

2) Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót  

3) Zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania 

4) Normy 

5) Aprobaty techniczne 

6) Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji 

 

Najważniejsze normy: 

1) PN-97/B-06200  Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania. 

2) PN-87/M-04251  Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatość  
powierzchni. Wartości liczbowe parametrów. 

3) PN-77/M-82002  Podkładki. Wymagania i badania. 

4) PN-77/M-82003  Podkładki. Dopuszczalne odchyłki wymiarów oraz kształtu 

i położenia. 

5) PN-77/M-82008  Podkładki sprężyste. 

6) PN-79/M-82009  Podkładki klinowe do dwuteowników. 

7) PN-79/M-82018  Podkładki klinowe do ceowników. 

8) PN-78/M-82005  Podkładki okrągłe zgrubne. 

9) PN-78/M-82006  Podkładki okrągłe dokładne. 

10) PN-84/M-82054/01 Śruby, wkręty i nakrętki. Stan powierzchni. 

11) PN-82/M-82054/02 Śruby, wkręty i nakrętki. Tolerancje. 

12) PN-82/M-82054/03 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub  

i wkrętów. 

13) PN-82/M-82054/09 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne nakrętek. 

14) PN-85/M-82101  Śruby z łbem sześciokątnym. 

15) PN-86/M-82144  Nakrętki sześciokątne. 

16) PN-86/M-82153  Nakrętki sześciokątne niskie. 

17) PN-83/M-82171  Nakrętki sześciokątne powiększone do połączeń  
sprężanych. 

18) PN-61/M-82331  Śruby pasowane z łbem sześciokątnym. 

19) PN-91/M-82341  Śruby pasowane z łbem sześciokątnym z gwintem krótkim. 

20) PN-91/M-82342  Śruby pasowane ze łbem sześciokątnym z gwintem długim. 
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21) PN-90/H-01103  Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 

22) PN-88/H-84020  Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego 

stosowania. Gatunki. 

23) PN-83/H-92120  Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwykłej  

jakości i niskostopowej 

24) PN-94/H-92203  Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary. 

25) PN-84/H-93000  Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka, pręty  

i kształtowniki walcowane na gorąco 

26) PN-79/H-04371  Metale. Próba udarności w obniżonych temperaturach 

27) PN-89/M-01134  Rysunek techniczny maszynowy. Uproszczenia rysunkowe  

    Połączenia spawane i powierzchnie napawane 

28) PN-75/M-69014  Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych  

i niskostopowych. Przygotowanie brzegów do spawania 

29) PN-73/M-69015  Spawanie łukiem krytym stali węglowych i niskostopowych  

    Przygotowanie brzegów do spawania 

30) PN-90/M-69016  Spawanie w osłonie dwutlenkiem węgla stali węglowych  

i niskostopowych. Przygotowanie brzegów do spawania 

31) PN-73/M-69355  Topniki do spawania i napawanie łukiem krytym 

32) PN-91/M-69430  Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania  

i napawania. Ogólne wymagania i badania 

33) PN-88/M-69433  Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali  

    niskowęglowych i stali niskostopowych o podwyższonej 

     wytrzymałości 

34) PN-80/M-69420  Druty lite do spawania i napawania stali 

35) PN-75/M-69703  Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia 

36) PN-88/M-69710  Spawalnictwo. Próba statyczna rozciągania do czołowych 

złączy lub zgrzewanych 

37) PN-57/M-69723  Spawanie. Próba statyczna rozciągania materiału spoiny 

38) PN-88/M-69720  Spawalnictwo. Próby zginania do czołowych złączy  

spawanych lub zgrzewanych 

39) PN-88/M-69733  Spawalnictwo. Próba udarności złączy spajanych 

doczołowo 

40) PN-76/M-69774  Spawalnictwo. Cięcie gazowe stali węglowych o grubości  

5 - 100 mm. Jakość powierzchni cięcia. 

41) PN-85/M-69775  Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenia 

klasy wadliwości oględzin zewnętrznych. 

42) PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe budowlane – Połączenia z 

fundamentami – Projektowanie i wykonanie 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia 

Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego 
Skatepark wraz z niezbędną infrastrukturą techniczną w postaci sieci kanalizacji deszczowej, 

oświetlenia i monitoringu 

 

1.2. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne 

dotyczące wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych przeznaczonych do odprowadzania ścieków 

bytowych, komunalnych, przemysłowych i wód opadowych dla zadania podanego w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2., a objętych zamówieniem określonym w pkt. 1.8. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w 

przypadkach małych, prostych i drugorzędnych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje 

pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania 

wynikających z doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej. 

 

1.4. Przedmiot i zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności podstawowe występujące 

przy montażu sieci kanalizacyjnych i przykanalików z tworzyw sztucznych oraz obiektów i 

urządzeń na tych sieciach, a także roboty tymczasowe oraz prace towarzyszące. 

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyżej są: wykopy, 

umocnienia ścian wykopów, odwodnienie wykopów na czas montażu rurociągów w przypadku 

wystąpienia wysokiego poziomu wód gruntowych (względnie opadowych), wykonanie podłoża, 

zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem obsypki i zasypki. 

Do prac towarzyszących należy zaliczyć między innymi geodezyjne wytyczenie tras 

kanalizacyjnych oraz ich inwentaryzację powykonawczą. 
 

1.5. Określenia podstawowe, definicje 
Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z określeniami 

przyjętymi w zeszycie nr 9 „Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci 

Kanalizacyjnych” wydanych przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki 

Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania 

Ogólne”. 

System kanalizacyjny - sieć rurociągów i urządzeń lub obiektów pomocniczych, które służą do 

odprowadzania ścieków i/lub wód opadowych od przykanalików do oczyszczalni lub innego 

miejsca utylizacji. 

System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w którym przepływ odbywa się dzięki sile 

ciężkości, a przewody są projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku 

częściowego napełnienia. 

Sieć kanalizacyjna ogólnospławna - sieć przeznaczona do odprowadzania ścieków bytowo-

gospodarczych, przemysłowych i opadowych. 

Sieć kanalizacyjna ściekowa - sieć przeznaczona do odprowadzania ścieków bytowo-

gospodarczych i przemysłowych. 

Sieć deszczowa - sieć przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych. 

Studzienka monolityczna - studzienka, której co najmniej komora robocza jest wykonana w 
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konstrukcji monolitycznej. 

Studzienka prefabrykowana - studzienka, której co najmniej zasadnicza część komory roboczej 

i komin włazowy są wykonane z prefabrykatów. 

Studzienka murowana - studzienka, której co najmniej zasadnicza część komory roboczej 

wykonana jest z cegły. 

Studzienka włazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla 

wykonywania czynności eksploatacyjnych w kanale. 

Studzienka inspekcyjna (przeglądowa) - studzienka niewłazowa przystosowana do 

wykonywania czynności eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomocą 
urządzeń hydraulicznych (czyszczenie kanałów) oraz techniki video do przeglądów kanałów. 

Komora robocza - część studzienki przeznaczona do wykonywania czynności eksploatacyjnych. 

Komin włazowy - szyb łączący komorę roboczą z powierzchnią terenu, przeznaczony do 

wchodzenia i wychodzenia obsługi. 

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przepływu ścieków. 

 

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z 

dokumentacją projektową, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla sieci 

kanalizacyjnych, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuką budowlaną. Ogólne 

wymagania dotyczące robót wykonywanych na tej budowie podano w ST „Wymagania ogólne” 

 

1.7. Dokumentacja robót montażowych sieci kanalizacyjnych 
Roboty budowy sieci kanalizacyjnych należy wykonywać na podstawie dokumentacji, której 

wykaz oraz podstawy prawne ich sporządzenia podano w ST „Wymagania ogólne”.  

 
1.8. Nazwy i kody: 
Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót 
CPV 45231300-8    Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów 
odprowadzania ścieków 
 
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 

„Wymagania ogólne” 

 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
2.2.1. Rury i kształtki z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) 
Rury i kształtki z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji 

muszą spełniać warunki określone w PN-EN 1401-1:1999. 

Wymiary DN/OD rur i i kształtek są następujące: 110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 

500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000 mm 

 

2.2.3. Studzienki kanalizacyjne 
Studzienki kanalizacyjne muszą spełniać warunki określone w PN-EN 10729:1999. Studzienki 

kanalizacyjne powinny być wykonane z materiałów trwałych. Zaleca się: 
• beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniającymi, 
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• kręgi betonowe i żelbetowe łączone na zaprawę cementową lub na uszczelki, 

• cegłę kanalizacyjną PN-B 12037:1998, 

• tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne. 

W przypadku ścieków agresywnych należy zastosować odpowiednie materiały chemoodporne lub 

izolacje. 

Minimalna średnica wewnętrzna studzienki włazowej  powinna wynosić  1,20  m wyjątkowo 

dopuszcza się 1,0 m, a wysokość komory roboczej 2,0 m. 

 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane zostały w ST „Wymagania ogólne” 

 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod 

względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, 

zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt 
powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora. 

Sprzęt stosowany do wykonania robót musi być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do 

pracy, oraz spełniać normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania. 

Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 

użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 

wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska 

jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji nie może być później 

zmieniany bez jego zgody. 

 
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podane zostały w ST „Wymagania ogólne” 

 

4.2. Wymagania dotyczące przewozu rur z tworzyw sztucznych 
Ze względu  na specyficzne cechy rur z tworzyw sztucznych  należy spełnić następujące 

dodatkowe wymagania: 

• rury należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadającymi 

boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m; a wystające poza pojazd końce rur nie mogą 
być dłuższe niż 1 m, 

• jeżeli przewożone są luźne rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie wysokość 
ładunku nie powinna przekraczać 1 m, 

• podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe 

części środków transportu jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane rury powinny być 
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuch 

spinający boczne ściany skrzyni samochodu, 

• podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed zmianą położenia. Platforma 

samochodu powinna być ustawiona w poziomie. 

Według istniejących zaleceń przewóz powinien odbywać się przy temperaturze otoczenia -5°C do 

+30°C. 
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4.3. Wymagania dotyczące przewozu studzienek kanalizacyjnych 

4.3.1. Wymagania dotyczące przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych 
Studzienki podczas transportu muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny być 
ułożone ściśle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem się (wyłącznie materiałami 

niemetalowymi - najlepiej taśmami parcianymi). 

Powierzchnie pojazdów przewożących studzienki muszą być równe i pozbawione ostrych lub 

wystających krawędzi. 

 

4.3.2. Wymagania dotyczące przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych 
Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane należy przewozić w pozycji ich wbudowania. Podczas 

transportu muszą być zabezpieczone przed możliwością przesunięcia się. Przy transporcie 

prefabrykatów w pozycji pionowej na kołowych środkach transportu powinny być one układane 

na elastycznych podkładach. 

 

4.4. Składowanie materiałów 

4.4.1. Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem 
Rury i kształtki należy w okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim działaniem 

promieniowania słonecznego i temperaturą przekraczającą +40°C. 

Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej) rury powinny być chronione przed 

działaniem światła słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi lub innym 

materiałem (np. folią nieprzeźroczystą z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Należy 

zapewnić cyrkulację powietrza pod powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały 

deformacji. 

Oryginalnie zapakowane wiązki rur można składować po trzy, jedna na drugiej do wysokości 

maksymalnej 3 m, przy czym ramki wiązek winny spoczywać na sobie, luźne rury lub niepełne 

wiązki można składować w stosach na równym podłożu, na podkładkach drewnianych o 

szerokości min. 10 cm, grubości min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny być z boku 

zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstępach co 1-2 m. Wysokość 
układania rur w stosy nie powinna przekraczać 7 warstw rur i 1,5 m wysokości. Rury o różnych 

średnicach winny być składowane odrębnie. 

Rury kielichowe układać kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielać 
przekładkami drewnianymi. 

Stos należy zabezpieczyć przed przypadkowym ześlizgnięciem się rury poprzez ograniczenie 

jego szerokości przy pomocy pionowych wsporników drewnianych zamocowanych w odstępach 

1÷2 m. 

 

4.4.2. Składowanie studzienek z tworzyw sztucznych 
Studzienki z tworzyw sztucznych należy składować w takich miejscach, aby żaden z ich 

elementów nie był narażony na uszkodzenie. Mogą one być przechowywane na wolnym 

powietrzu, ale tylko wtedy, gdy temperatura otoczenia nie przekracza +40°C. Studzienki należy 

chronić przed kontaktem z materiałami ropopochodnymi. 

 

4.4.3. Składowanie studzienek prefabrykowanych 

Elementy prefabrykowane należy składować na placu składowym o wyrównanej i odwodnionej 

powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe mogą być układane w stosach o wysokości do 1,80 

m. Stosy powinny być zabezpieczone przed przewróceniem. 
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5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne” 

 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Przed przystąpieniem do montażu sieci kanalizacyjnej należy: 

• dokonać geodezyjnego wytyczenia trasy rurociągu, 

• wykonać wykopy z ewentualnym umocnieniem ich ścian zgodnie z PN-B-10736:1999, 

• obniżyć poziom wody gruntowej na czas wykonywania robót podstawowych (w przypadku 

wystąpienia wysokiego poziomu wód gruntowych lub opadowych), 

• przygotować podłoże pod rurociąg zgodnie z dokumentacją. 
 

5.3. Montaż rurociągów 
Montaż rurociągów może odbywać się dwoma metodami: 

• montaż odcinków rurociągów na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu, 

• montaż odcinków rurociągu w wykopie. 

Rury w wykopie powinny być ułożone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadków. 

Na całej długości powinny przylegać do podłoża na co najmniej L obwodu. 

 

5.4. Połączenia rur i kształtek z PVC-U 
Przed montażem rur i kształtek z PVC-U należy dokonać ich oględzin. Powierzchnie wewnętrzne 

i zewnętrzne rur oraz kształtek powinny być gładkie, czyste, pozbawione nierówności, porów i 

jakichkolwiek innych uszkodzeń w stopniu uniemożliwiaj U cym spełnienie wymagań 
określonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002() oraz PN-EN 1852-1:1999, 

PN-EN 1852-1:1999/A1:2004. 

 

5.4.1. Połączenia kielichowe na wcisk 
Montaż połączeń kielichowych polega na wsunięciu (wciśnięciu) końca rury w kielich, z 

osadzoną uszczelką (pierścieniem elastomerowym), do określonej głębokości. Dopuszczalne jest 

stosowanie środka smarującego ułatwiającego wsuwanie. Należy zwrócić szczególną uwagę na 

osiowe wprowadzenie końca rury w kielich. 

 

5.5. Studzienki kanalizacyjne 
Studzienki kanalizacyjne powinny być szczelne i muszą spełniać wymagania określone w PN-

B/10729:1999. 

Elementy prefabrykowane studzienek, a także studzienki z tworzyw sztucznych powinny być 
montowane zgodnie z instrukcjami producentów. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne” 

 
6. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
Kontrolę wykonania sieci kanalizacyjnych należy przeprowadzić zgodnie z zaleceniami 

określonymi w zeszycie nr 9 „Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci 
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Kanalizacyjnych” pkt 7 „Kontrola i badania przy odbiorze”. 

Szczelność przewodów wraz z podłączeniami i studzienkami należy zbadać zgodnie z zasadami 

określonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno być przeprowadzone z użyciem 

powietrza (metoda L) lub wody (metoda W). 

Metoda badań powinna być wskazana w dokumentacji projektowej lub szczegółowej specyfikacji 

technicznej (ST). Przewód kanalizacyjny spełnia wymagania określone w normie (podczas 

badania szczelności przy użyciu powietrza), gdy spadek ciśnienia zmierzony po upływie czasu 

badań jest mniejszy niż określony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002. 

Jeżeli w czasie wykonywania próby szczelności z użyciem powietrza występują uszkodzenia, 

należy przeprowadzić badanie wodą i wyniki te powinny być decydujące. 

Wymagania dotyczące badania szczelności przy pomocy wody, są spełnione, jeżeli ilość wody 

dodanej (podczas wykonywania badań) nie przekracza: 

• 0,15 l/m  w czasie 30 min. dla przewodów, 

• 0,20 l/m  w czasie 30 min. dla przewodów wraz ze studzienkami włazowymi, 

• 0,40 l/m  w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych, 

• m  - odnosi się do wewnętrznej powierzchni zwilżonej rur i studzienek. 

 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne” 

 
7.2. Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacją 
projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

 

Wariant I 

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robót tymczasowych 
Robotami tymczasowymi przy montażu sieci wodociągowych są roboty ziemne (wykopy), 

umocnienia ich pionowych ścian, wykonanie podłoża pod rurociągi oraz zasypanie z 

zagęszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robót należy przyjąć takie same jak dla robót 

ziemnych określone w odpowiednich katalogach. Jednostkami obmiaru są: 
• wykopy i zasypka - m , 

• umocnienie ścian wykopów - m , 

• wykonanie podłoża - m   (lub m  wraz z podaniem grubości warstwy w m). 

 

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robót podstawowych 
Obmiaru robót podstawowych sieci i przyłączy kanalizacyjnych dokonuje się z uwzględnieniem 

podziału na: 

• rodzaj rur i ich średnice, 

• rodzaj wykopu - o ścianach pionowych lub skarpowych, 

• głębokość posadowienia rurociągu licząc od powierzchni terenu, 

• poziom wody gruntowej. 

Długość kanałów obmierza się w metrach wzdłuż osi. Do długości kanałów nie wlicza się komór 

i studni rewizyjnych (licząc ich wymiar wewnętrzny). 

Zwężki zalicza się do przewodów o większej średnicy. 

Podłoża pod rurociągi obmierza się w metrach kwadratowych, a obetonowanie kanałów - w 
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metrach sześciennych zużytego betonu. 

Kształtek nie wlicza się do długości rurociągu, a oblicza się ich liczbę w sztukach. 

Studnie rewizyjne z prefabrykatów betonowych i tworzyw sztucznych oblicza się w kompletach 

zależnie od średnicy, rodzaju gruntów (dla studni wykonywanych metodą studniarską) i 

głębokości. Głębokość studni określa się jako różnicę rzędnych włazu i dna studni. 

Długość odcinków kanałów i kolektorów poddanych próbie szczelności należy mierzyć między 

osiami studzienek rewizyjnych, ograniczających odcinek poddany próbie. 

 

Wariant II - Przy wyższym poziomie agregacji robót 

Sieci kanalizacyjne obmiaruje się w metrach długości tych sieci łącznie z kształtkami, 

studzienkami i komorami. Ten poziom agregacji obejmuje wykonanie robót tymczasowych i 

towarzyszących. 

 

8. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ODBIORU ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne   zasady   odbioru   robót   podano   w   ST   „Wymagania   ogólne” 

 
8.1. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Badanie   przy   odbiorze    sieci    kanalizacyjnych    należy    przeprowadzić   zgodnie z 

ustaleniami podanymi w pkt. 7.2. WTWiO sieci kanalizacyjnych 

 

8.1.1. Badania przy odbiorze - rodzaje badań 
Badania przy odbiorze przewodów sieci kanalizacyjnej zależne są od rodzaju odbioru 

technicznego robót. Odbiory techniczne robót składają się z odbioru technicznego częściowego 

dla robót zanikających i odbioru technicznego końcowego po zakończeniu budowy. 

Badania przy odbiorze powinny być zgodne z PN-EN 1610:2002. 

 

8.1.2.Odbiór techniczny częściowy 
Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na: 

• zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją. Dopuszczalne 

odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczać ±2 cm, 

• zbadaniu podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku 

naruszenia podłoża naturalnego, sposób jego zagęszczenia powinien być uzgodniony z 

projektantem lub nadzorem, 

• zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie z 

• dokumentacją, 
• zbadaniu materiału ziemnego użytego do podsypki i obsypki przewodu, który powinien być 

drobny i średnioziarnisty, bez grud i kamieni, 

• zbadaniu  szczelności  przewodu.   Badanie  szczelności  należy  przeprowadzić zgodnie z PN-

EN 1610:2002 dla kanalizacji grawitacyjnej. 

Szczelność przewodów i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantować utrzymanie 

przez okres 30 minut ciśnienia próbnego, wywołanego wypełnieniem badanego odcinka 

przewodu wodą do poziomu terenu. Ciśnienie to nie może być mniejsze niż 10 kPa i większe niż 
50 kPa, licząc od poziomu wierzchu rury. 

Dopuszcza się wykonywanie próby szczelności za pomocą powietrza wg PN-EN 1610:2002. 

Wyniki badań, powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołem próby szczelności 
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przewodu, inwentaryzacją geodezyjną (dopuszcza się inwentaryzację szkicową) oraz 

certyfikatami i deklaracjami zgodności z polskimi normami i aprobatami technicznymi, 

dotyczącymi rur i kształtek, studzienek kanalizacyjnych, zwieńczeń wpustów i studzienek 

kanalizacyjnych jest przedłożony podczas spisywania protokołu odbioru technicznego -

częściowego (załącznik 1), który stanowi podstawę do decyzji o możliwości zasypywania 

odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej. 

Wymagane jest także dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego 

częściowego. Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, 

przy odbiorze technicznym - częściowym przewodu kanalizacyjnego, zgłosić inwestorowi do 

odbioru roboty ulegające zakryciu, zapewnić dokonanie prób i sprawdzenie przewodu, zapewnić 
geodezyjną inwentaryzację przewodu, przygotować dokumentację powykonawczą. 
 

8.5. Odbiór techniczny końcowy 
Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na: 

• zbadaniu  zgodności  dokumentacji  technicznej  ze  stanem  faktycznym  i   inwentaryzacją 
geodezyjną, 

• zbadaniu zgodności protokołu odbioru wyników badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki 

wykopu, 

• zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych 

• zbadaniu protokołów odbiorów prób szczelności przewodów kanalizacyjnych.  

 

Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który powinien być przekazany razem 

z: 

• protokołami odbiorów technicznych częściowych przewodu kanalizacyjnego, 

• projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy, 

• wynikami badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu, 

• inwentaryzacją geodezyjną, 
• protokołem szczelności systemu kanalizacji grawitacyjnej, 

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego 

końcowego. 

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien być doprowadzony do pierwotnego stanu. 

Kierownik    budowy    przekazuje    inwestorowi    instrukcję    obsługi    określonego    systemu 

kanalizacyjnego. 

Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy 

odbiorze końcowym złożyć oświadczenia: 

• o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacją projektową i warunkami 

pozwolenia na budowę, 
• o doprowadzeniu do  należytego stanu  i  porządku terenu  budowy,  a także - w razie 

korzystania - ulicy i sąsiadującej z budową nieruchomości. 

 

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT    
9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy rozliczenia robót i płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne” 

 
9.2. Szczegółowe zasady rozliczenia robót i płatności 
Rozliczenie robót montażowych sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych może być dokonane 
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jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami 

określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu 

odbioru końcowego. 

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość 
tych robót obliczona na podstawie: 

• określonych   w   dokumentach   umownych   (ofercie)   cen   jednostkowych   i   ilości   robót 

potwierdzonych przez zamawiającego lub 

• ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe obejmujące wykonanie robót montażowych sieci 

kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzględniają: 
• przygotowanie stanowiska roboczego, 

• dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 

• obsługę sprzętu, 

• przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót, 

• wykonanie robót ziemnych, 

• montaż rurociągów, obiektów sieciowych i urządzeń, 
• wykonanie prób szczelności, 

• usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót, 

• wykonanie badań i pomiarów kontrolnych standardowych (np. próbki betonu), 

• koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

• doprowadzenie terenu po budowie przewodów kanalizacyjnych do stanu pierwotnego. 

 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

9.3.1. Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
• opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi in-stytucjami projektu organizacji ruchu na 

czas trwania budowy, oraz jego aktualizację stosownie do postępu robót, 

• ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem 

organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 

• opłaty za zajęcia terenu, 

• przygotowanie terenu, 

• konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, ozna-kowań i 
drenażu, 

• tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

 

9.3.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
• oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

• poziomych, barier i świateł, 

• utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

 

9.3.3. Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
• usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowań, 
• doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1. Normy 
PN-EN 1610:2002 

Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 

PN-EN 752-1:2000 

Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje 

PN-EN 752-2:2000 

Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania 

PN-EN 1401-1:1999 

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe systemy przewodowe z 

niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Część 1: 

Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu 

PN-ENV 1401-3:2002 (U) 

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezciśnieniowej kanalizacji 

deszczowej i ściekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Część 3: Zalecenia 

dotyczące wykonania instalacji 

PN-EN 1852-1:1999 

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe systemy przewodowe z 

polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i 

systemu 

PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 

- jw. - 

PN-ENV 1852-2:2003 

Systemy   przewodów   z   tworzyw   sztucznych   do   podziemnej   bezciśnieniowej   kanalizacji 

deszczowej   i   sanitarnej.   Polipropylen   (PP).   Część   2:   Zalecenia dotyczące oceny 

zgodności 

PN-EN 588-1:2000 

Rury włókno-cementowe do kanalizacji. Część 1: Rury, złą-cza i kształtki do systemów 

grawitacyjnych 

PN-EN 588-2:2004 

Rury włókno-cementowe do kanalizacji. Cześć 2: Studzienki włazowe i niewłazowe 

PN-EN 124:2000 

Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i 

kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością 
EN 13101:2005 

Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych 

PN-B 10729:1999 

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne 

PN-B 12037:1998 

Cegły pełne wypalane z gliny - kanalizacyjne 

PN-EN 476:2001 

Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej 

PN-EN 681-1:2002 

Uszczelnienia   z   elastomerów.   Wymagania   materiałowe   dotyczące   uszczelek  złączy   rur 

wodociągowych i odwadniających. Część 1: Guma 

PN-EN 681-2:2002 

Uszczelnienia   z   elastomerów.   Wymagania   materiałowe   dotyczące   uszczelek  złączy   rur 
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wodociągowych      i      odwadniających.      Część      2:      Elastomery termoplastyczne. 

 

10.2 Ustawy 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. 2006 Nr 156, poz. 1118). 

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177) 

(jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 164, poz. 1163). 

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881). 

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. 

Nr 147, poz. 1229). 

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z późn. 

zm.). 

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627) 

(jednolity tekst Dz. U. 2006 Nr 129, poz. 902). 

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, 

poz. 2086). 

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym 

odprowadzeniu ścieków (Dz. U. Nr 72, poz. 747) (jednolity tekst Dz. U. 2006 Nr 123, poz. 858). 

 

10.3. Rozporządzenia 
Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. - w 

sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji 

projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systemów oceny 

zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie 

zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych znakowaniem CE (Dz. U. 2004 Nr 

195, poz. 2011). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 października 2004 r. - w sprawie europejskich 

aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania 

(Dz. U. 2004 Nr 237, poz. 2375). 

Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. - w sprawie 

ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844) (jednolity tekst 

Dz. U. 2003 Nr 169, poz. 1650). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczeństwa i 

higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji 

dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. 

U. Nr 120, poz. 1126). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobów 

deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. 

U. Nr 198, poz. 2041). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniające rozporządzenie w 

sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 

zamawiającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 

2042). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. - w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 

budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072). 
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I. INSTALACJE ELEKTRYCZNE 
1.  CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego 
Skatepark wraz z niezbędną infrastrukturą techniczną w postaci sieci kanalizacji deszczowej, 

oświetlenia i monitoringu 

 

1.2. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z układaniem i montażem elementów instalacji elektrycznej (układanie 

kabli i przewodów, montaż osprzętu, opraw, rozdzielnic elektrycznych), połączeń 

wyrównawczych, linii kablowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa 

inżynieryjnego. Specyfikacja nie obejmuje robót elektrycznych niskoprądowych. 

 

1.3. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawę opracowania specyfikacji 

technicznej szczegółowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2. 

Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje 

techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej 

specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem 

robót, uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, 

niezbędne do uzyskania wymaganego standardu i jakości tych robót. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w 

przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że 

podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z 

doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej. 

 

1.4. Przedmiot i zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad wykonywania i 

odbioru robót związanych z: 

• układaniem kabli i przewodów elektrycznych, w tym szynoprzewodów montowanych poza 

rozdzielnicami, 

• montażem opraw, osprzętu, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej, wraz z 

przygotowaniem podłoża i robotami towarzyszącymi, dla obiektów kubaturowych oraz 

obiektów budownictwa inżynieryjnego. 

• kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac, 

• wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża (w szczególności 

roboty murarskie, ślusarsko-spawalnicze montaż elementów osprzętu instalacyjnego itp.), 

• ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną 
• wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów 

wyznaczonych w dokumentacji, 

• ułożeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanałach zamkniętych), 

ułatwiającego docelowe wciąganie zaprojektowanych przewodów (np. dla sieci 

teleinformatycznych), 

• wykonaniem   oznakowania   zgodnego   z   dokumentacją   techniczną   wszystkich 

wyznaczonych kabli i przewodów, 
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• przeprowadzeniem   wymaganych   prób   i   badań   oraz   potwierdzenie   protokołami 

kwalifikującymi montowany element instalacji elektrycznej. 

• kompletacją wszystkich materiałów i urządzeń potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) 

rozdzielnicy, 

• wykonaniem wszelkich robót pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy 

rozdzielnicy (w szczególności roboty ślusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montażu 

wyposażenia rozdzielnicy, 

• zamontowaniem wszystkich elementów, aparatów i urządzeń rozdzielnicy w sposób i w 

miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną 
• dokonaniem wszelkich połączeń instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnętrznych przy użyciu 

materiałów oraz środków wg dokumentacji technicznej, 

• wykonaniem wewnętrznych połączeń ochronnych oraz połączeń ochronnych konstrukcji 

pomiędzy poszczególnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyną uziemiającą obiektu, 

• wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów 

rozdzielnicy zawartych w dokumentacji, 

• przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi 

prefabrykat do montażu, jako element instalacji elektrycznej, 

• opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania, 

• montażem rozdzielnicy w miejscu określonym w dokumentacji technicznej, 

• przeprowadzeniem   wymaganych   prób,   badań   i   pomiarów   ze   sporządzeniem 

protokołów kwalifikujących rozdzielnicę (prefabrykat) do eksploatacji. 

• wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemień 
• układaniem kabli w ziemi, w kanałach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych oraz w 

budynkach, 

• montażem konstrukcji wsporczych do układania kabli, 

wraz z przygotowaniem podłoża i robotami towarzyszącymi, dla obiektów kubaturowych oraz 

obiektów budownictwa inżynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu 

wykonanie robót związanych z: 

• kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac, 

• wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża (w szczególności 

roboty murarskie, ślusarsko-spawalnicze a także tzw. „polepszania gruntu” i pogrążania 

elementów uziemień itp.), 

• ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną 
• wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów 

wskazanych w dokumentacji, 

• przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi 

montowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub połączeń wyrównawczych. 

• wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich wyznaczonych 

kabli i linii, 

• przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi 

montowany element linii energetycznej do eksploatacji 

 

1.5. Określenia podstawowe, definicje 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi normami 

oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne” 
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Specyfikacja techniczna - dokument zawierający zespół cech wymaganych dla procesu 

wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, jakości, wymogów 

bezpieczeństwa, wielkości charakterystycznych a także co do nazewnictwa, symboliki, znaków i 

sposobów oznaczania, metod badań i prób oraz odbiorów i rozliczeń. 
Aprobata techniczna - dokument stwierdzający przydatność dane wyrobu do określonego 

obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagań podstawowych wyrobu oraz 

metodykę badań dla potwierdzenia tych wymagań. 
Deklaracja zgodności - dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, 

stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, 

przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla danego materiału lub wyrobu. 

Certyfikat zgodności - dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą (certyfikującą), 
stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, 

przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla badanego materiału lub wyrobu. 

Część czynna - przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji 

elektrycznej lub urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może być 
pod napięciem a nie spełnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie są 
częścią czynną). 
Połączenia wyrównawcze - elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub 

obcych w celu wyrównania potencjału. 

Kable i przewody - materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impulsów 

elektrycznych w wybrane miejsce. 

Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów - zespół materiałów dodatkowych, stosowanych 

przy układaniu przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku awarii, 

zabezpieczający przed uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów równoległych przewodów itp. 

Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów: 

• przepusty kablowe i osłony krawędzi, 

• drabinki instalacyjne, 

• koryta i korytka instalacyjne, 

• kanały i listwy instalacyjne, 

• rury instalacyjne, 

• kanały podłogowe, 

• systemy mocujące, 

• puszki elektroinstalacyjne, 

• końcówki kablowe, zaciski i konektory, 

• pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, dławice, złączki i 

szyny, zaciski ochronne itp.). 

Urządzenia elektryczne - wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do 

wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej. 

Odbiorniki energii elektrycznej - urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii 

elektrycznej w inną formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 

Klasa ochronności - umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze 

względu na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 

Oprawa oświetleniowa ( elektryczna ) - kompletne urządzenie służące do przymocowania i 

połączenia z instalacją elektryczną jednego lub kilku źródeł światła, ochrony źródeł światła przed 

wpływami zewnętrznymi i ochrony środowiska przed szkodliwym działaniem źródła światła a 

także do uzyskania odpowiednich parametrów świetlnych ( bryła fotometryczna, luminacja ) , 
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ułatwia właściwe umiejscowienie i bezpieczną wymianę źródeł światła, tworzy estetyczne formy 

wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi są osłony lub elementy 

ukierunkowania źródeł światła w formie : klosza, odbłyśnika, rastra, abażuru. 

Stopień ochrony IP - określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem 

elementów instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy 

(szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa. 

Obwód instalacji elektrycznej - zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze 

źródłem energii elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym 

zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio połączonych przewodów elektrycznych. W skład 

obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie 

urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, 

związane z danym punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem). 

Przygotowanie podłoża - zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem osprzętu 

instalacyjnego, urządzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, układaniem kabli i 

przewodów mający na celu zapewnienie możliwości ich zamocowania zgodnie z dokumentacją . 
Do prac przygotowawczych tu zalicza się następujące grupy czynności: 

• Wiercenie wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 

• Kucie kucie bruzd i wnęk, 

• Osadzanie osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, 

• Montażu montaż uchwytów do rur i przewodów, 

• Montaż montaż konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiązkowych, 

szynoprzewodów, 

• Montaż montaż korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych, 

• Oczyszczenie oczyszczenie podłoża - przygotowanie do klejenia. 

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespół aparatury odpowiednio dobranej i połączonej w 

bloki funkcjonalne (pola), służący do zasilania, zabezpieczania urządzeń elektrycznych przed 

skutkami zwarć i przeciążeń, realizacji wyznaczonych zadań danego pola oraz kontroli linii i 

obwodów instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowiąca wraz z obudową (obudowami) 

rozdzielnicę, w zależności od potrzeb może spełniać następujące funkcje: zmiany napięcia 

instalacji, łączeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i 

alarmowe. 

Klasa ochronności - umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze 

względu na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 

Stopień ochrony obudowy IP - określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed 

dotykiem elementów wyposażenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem się ciał stałych, 

wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa. 

Wyposażenie rozdzielnicy elektrycznej - zespół aparatury i systemów połączeń wewnętrznych 

potrzebnych do realizacji wszelkich celów wyznaczonych danej rozdzielnicy. 

Obwód instalacji elektrycznej - zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze 

źródłem energii elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym 

zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio połączonych przewodów elektrycznych. W skład 

obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie 

urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, 

związane danym punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem). 

Część dostępna - przewodząca część urządzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, 

będąca w zasięgu ręki ze stanowiska dostępnego (tj. takiego, na którym człowiek o przeciętnej 
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sprawności fizycznej może się znaleźć bez korzystania ze środków pomocniczych np. drabiny, 

słupołazów itp.), która podczas normalnej pracy nie jest pod napięciem, jednak może się pod nim 

znaleźć w momencie zakłócenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji 

elektroenergetycznej, parametrów, charakterystyk lub układu pracy urządzenia np. zwarcia, 

wyniesienia potencjału, uszkodzenia izolacji itp. ). 

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzeń lub miejsce eksploatacji instalacji lub urządzeń, do 

którego dostęp posiadająjedynie osoby upoważnione. 

Napięcie dotykowe Ud (źródłowe przy dotyku) - napięcie pojawiające się przy zwarciu 

doziemnym pomiędzy przewodzącą częścią która może być (nie jest) dotknięta przez człowieka a 

miejscem na ziemi, na którym znajdują się stopy. 

Osłona izolacyjna - osłona wykonana w celu uniemożliwienia dotknięcia elementów w części 

dostępnej, na których może się pojawić niebezpieczne napięcie np. na pancerzu metalowym 

kabla. 

Ziemia odniesienia - miejsce w którym prąd uziemienia nie powoduje zauważalnej różnicy 

potencjałów pomiędzy dwoma dowolnymi punktami. 

Przewód uziemiający - przewodnik łączący uziemiany element z uziomem, umieszczony poza 

ziemią lub izolowany od ziemi i wody, jeśli się w tym środowisku znajduje. 

Sieć skompensowana - sieć elektroenergetyczna posiadająca co najmniej jeden punkt neutralny 

uziemiany poprzez opór indukcyjny (reaktancję kompensującą składową pojemnościową 
jednofazowego prądu zwarcia z ziemią). 
Uziemienie - zespół środków i urządzeń służących połączeniu przewodzącej części z ziemią 
poprzez odpowiednią instalację. 
Może występować jako uziemienie: 

• ochronne (nie należące do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub 

• robocze (należące do obwodu elektrycznego, zapewniające normalną pracę). 
Uziemienie robocze można wykonać jako bezpośrednie lub otwarte (przy zastosowaniu 

bezpiecznika iskiernikowego), nie można jego stosować w obwodzie wtórnym transformatora lub 

przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napięcia bezpiecznego SELV {prąd 

przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prąd stały 120 V [30 V dla wody]}. 

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio dużej powierzchni styku w 

celu zapewnienia dobrego połączenia elektrycznego. 

Może występować jako: 

• naturalny (wykonany w innym celu, a używany do uziemienia), 

• sztuczny (wykonany w celu uziemienia), 

• sterujący (wykonany w celu kształtowania zadanego rozkładu potencjałów). 

Jako   podstawę   przyjmuje   się   wykorzystanie   uziomów   naturalnych,   jednak   w przypadku 

braku możliwości lub nieopłacalności ich zastosowania, wykonuje się uziomy sztuczne. 

Materiały stosowane na uziomy sztuczne: 

• Stal ocynkowana na gorąco oraz pokryta miedzią galwanicznie lub platerowana 

• Miedź goła a także pokryta cyną lub ocynkowana 

Ochrona wewnętrzna - zespół działań i urządzeń zapewniający bezpieczeństwo i ochronę przed 

skutkami wyładowań piorunowych, ludziom znajdującym się w budynku. Realizowana jest 

poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urządzeń i elementów metalowych, 

zachowanie odpowiednich odstępów izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych środków ochrony. 

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, służąca do przesyłania energii elektrycznej. 
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Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym 

albo kilka kabli połączonych równolegle, które wraz z osprzętem ułożone sana wspólnej trasie, 

łącząc zaciski dwóch urządzeń elektroenergetycznych. 

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzeń, w której osi symetrii ułożono jedną lub więcej linii 

kablowych. 

Skrzyżowanie - miejsce na trasie kabla, w którym rzuty poziome różnych linii kablowych 

pokrywają się lub przecinają. 
Zbliżenie - miejsce na trasie kabla, w którym odległość pomiędzy różnymi liniami kablowymi, 

urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla 

danych warunków układania bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i nie 

występuje skrzyżowanie. 

Napięcie znamionowe kabla Uo/U - napięcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym 

Uo - napięcie pomiędzy żyłą a ziemią lub ekranem kabla, natomiast U -napięcie 

międzyprzewodowe kabla. 

W kraju produkuje się kable elektroenergetyczne na napięcia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 

6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napięcia 64/110 kV stosuje się kable 

olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej. Ilość żył tych kabli może wynosić od 1 do 5, 

natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm2 (praktycznie od 4 

mm2). 

Kable sygnalizacyjne produkowane są na napięcia znamionowe: 0,6/1 kV - ilość żył od 2 do 75, 

przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm2. 

Żyła robocza - izolowana żyła wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu 

elektroenergetycznym, służy do przesyłania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym służy 

do przesyłania lub odcinania sygnału, impulsu itp. Jako część przewodząca może występować 
drut o przekroju kołowym, owalnym lub wycinek koła (sektorowe) lub linka, złożona z wielu 

drutów o mniejszym przekroju. Ze względu na duże natężenie pola elektrycznego na ostrych 

krawędziach ogranicza się stosowanie kabli z żyłami sektorowymi do napięć znamionowych 0,6/1 

kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyżej 16 mm2. Żyły wielodrutowe zapewniają większą 
elastyczność kabla, są jednak droższe. Sploty poszczególnych wiązek, zawierających po kilka żył 

splatane są we współosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne 

posiadają w swej budowie dodatkowo żyłę licznikową (brązową) i kierunkową (niebieską) dla 

ułatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla. 

Żyła ochronna „żo” - izolowana żyła w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwą zielono-

żółtą izolacji, bezwzględnie wymagana przez określone środki ochrony przeciwporażeniowej. 

Łączy metalowe części przewodzące - dostępnego urządzenia 

elektrycznego (które mogą przypadkowo znaleźć się pod napięciem), części przewodzące obcych 

instalacji elektrycznych, główną szynę (zacisk) uziemiający i uziemiony punkt neutralny. 

Stosowana w kablach na napięcie od 0,6/1 kV, przy czym dla napięć znamionowych do 12/20 kV 

przekrój żyły nie musi być identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. dla żyły roboczej do 50 

mm2 - przekrój żyły ochronnej minimum 16 mm2, natomiast powyżej 95 mm2 - minimum 50 

mm2). 

Żyła powrotna (stara nazwa „ochronna”) - wymagana bezwzględnie dla kabli 

elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych na napięcia znamionowe 3,6/6 kV i 

wyższe. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub taśmy miedziane), współosiowa z 

przewodzącego ekranu niemetalicznego, znajdującego się na izolacji żyły lub w środku kabla. 

Służy przewodzeniu prądów zwarciowych i wyrównawczych (prądów zakłóceniowych) w 

układzie wielofazowym. 
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Żyła probiercza „żp” - izolowana żyła w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w 

wielodrutowej żyle roboczej; służy do pomiarów, sygnalizacji, obsługi urządzenia elektrycznego. 

Stosowana głównie dla kabli jednożyłowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 

400 mm2, w formie 1-2 żył o przekroju 1,5 lub 2,5 mm2. 

Żyła neutralna - izolowana żyła robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach 

czterożyłowych pełni rolę przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrój uzależniony od 

przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojów roboczych powyżej 35 mm2 

może wynosić 50% tego przekroju. 

 

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania 

dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” 

 

1.7. Dokumentacja robót montażowych i prefabrykacyjnych 
Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią: 
• projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra 

Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 

projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 

funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, 

poz. 664), 

• specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień 

publicznych), sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 

02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, 

specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 

funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, 

poz. 664), 

• dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 

czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz 

ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 

2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami), 

• dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 

zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o 

wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub 

zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów, 

• protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu z 

załączonymi protokołami z badań kontrolnych, 

• dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 

1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 

• Montaż elementów instalacji elektrycznej należy wykonywać na podstawie dokumentacji 

projektowej i szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót montażowych, 

opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamówienia. 

 

1.8. Nazwy i kody: 
Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót 
CPV 45310000-3   Roboty z zakresie instalacji elektrycznych wewnętrznych 
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CPV 45311100-1   Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznych 
CPV 45311200-2 Roboty w zakresie montażu opraw, osprzętu, urządzeń i odbiorników 
instalacji elektrycznej. Montaż rozdzielnic elektrycznych 
 

2.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu 

pożądanego standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych 

w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiązań. 
Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów pod 

warunkiem: 

• spełniania tych samych właściwości technicznych, 

• przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do 

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta). 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości  materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące właściwości  materiałów,  ich  pozyskiwania i składowania podano 

w ST „Wymagania ogólne” 

Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej w 

obiektach budowlanych należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia 

elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego 

upoważniony przedstawiciel: 

• dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu 

oceny zgodności, 

• wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane 

specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję 
Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane 

z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów 

Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 

• oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi 

przepisami, 

• wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu 

umieszczonego w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, 

• wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do 

jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją 
projektową sporządzoną przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną. 
Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem 

posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w 

zatwierdzonym projekcie dotyczącym montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie 

budowlanym. 

 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące właściwości  materiałów 
Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadać wymaganiom 

zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 
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Jednocześnie praktyczne przykłady zastosowania elementów linii kablowych, w tym urządzeń 
elektroenergetycznych zawierają opracowania typizacyjne - szczególnie albumy producentów lub 

specjalizujących się w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych, które mogą być 
wykorzystane w praktyce 

 

2.2.1. Kable i przewody 
Zaleca się, aby kable energetyczne układane w budynkach posiadały izolację wg wymogów dla 

rodzaju pomieszczenia i powłokę ochronną. 
Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, liczba żył: 1, 3, 4, 5. 

Napięcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 

18/30 kV, a przekroje żył: 16 do 1000 mm². 

Przewody instalacyjne należy stosować izolowane lub z izolacją i powłoką ochronną do układania 

na stałe, w osłonach lub bez, klejonych do bezpośrednio do podłoża lub układanych na linkach 

nośnych, a także natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilość żył zależy od przeznaczenia 

danego rodzaju przewodu. 

Napięcia znamionowe izolacji wynoszą: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zależności od 

wymogów, przekroje układanych przewodów mogą wynosić (0,35) 0,4 do 240 mm², przy czym 

zasilanie energetyczne budynków wymaga stosowania przekroju mi nimalnego 1,5 mm². 

Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, przy czym dla przekroju żył do 

10 mm² należy stosować obowiązkowo przewody miedziane. 

Przewody szynowe służą do zasilania wewnętrznych magistrali energetycznych, obsługujących 

duże rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla 

dużej liczby odbiorników zamontowanych w ciągach np. zasilanie dużej ilości silników lub opraw 

oświetleniowych zamontowanych liniowo. 

Jako materiały przewodzące szynoprzewodów można stosować miedź i aluminium (aluminium 

pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody można montować wykonane w obudowie o 

określonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy. 

 

2.2.2. Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów 
Rury instalacyjne wraz z osprzętem (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) wykonane z 

tworzyw sztucznych albo metalowe, głównie stalowe – zasadą jest używanie materiałów o 

wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, które nie 

podtrzymują płomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie są szkodliwe 

dla człowieka. Rurowe instalacje wnętrzowe powinny być odporne na temperaturę otoczenia w 

zakresie od - 5 do + 60ºC, a ze względu na wytrzymałość, wymagają stosowania rur z tworzyw 

sztucznych lekkich i średnich. Jednocześnie podłączenia silników i maszyn narażonych na 

uszkodzenia mechaniczne należy wykonywać przy użyciu rur stalowych. Dobór średnicy rur 

instalacyjnych zależy od przekroju poprzecznego kabli i przewodów wciąganych oraz ich ilości 

wciąganej do wspólnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogą być gładkie lub 

karbowane i jednocześnie giętkie lub sztywne; średnice typowych rur gładkich: od ø 16 do ø 63 

mm (większe dla kabli o dużych przekrojach żył wg potrzeb do 200 mm2) natomiast średnice 

typowych rur karbowanych: od ø 16 do ø 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub 

ocynkowane mog ø być gładkie lub karbowane - średnice typowych rur gładkich (sztyw nych): od 

ø 13 do 42 mm, średnice typowych rur karbowanych giętkich: od ø 7 do ø 48 mm i sztywnych od 

ø 16 do ø 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodów w instalacjach 

podłogowych stosuje się giętkie osłony kablowe - spiralne, wykonane z taśmy lub karbowane rury 

z tworzyw sztucznych. 
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2.2.3. Systemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzęt 
Uchwyty do mocowania kabli i przewodów - klinowane w otworze z elementem trzymającym 

stałym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementów np. paski zaciskowe lub 

uchwyty kablowe przykręcane; stosowane głównie z tworzyw sztucznych (niektóre elementy 

mogą być wykonane także z metali). 

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkościach takich jak rury 

instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane). 

Końcówki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiałów dobrze przewodzących prąd 

elektryczny jak aluminium, miedź, mosiądz, montowane poprzez zaciskanie, skręcanie lub 

lutowanie; ich zastosowanie ułatwia podłączanie i umożliwia wielokrotne odłączanie i 

przyłączanie przewodów do instalacji bez konieczności każdorazowego przygotowania końców 

przewodu oraz umożliwia systemowe izolowanie za pomocą osłon izolacyjnych. 

Pozostały osprzęt - ułatwia montaż i zwiększa bezpieczeństwo obsługi; wyróżnić można kilka 

grup materiałów: oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp. 

 

2.2.4. Sprzęt instalacyjny 
2.2.4.1. Gniazda   wtykowe   ogólnego   przeznaczenia   do   montażu   w   instalacjach 

podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych: 

• Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostać wyposażone w styk ochronny i przystosowane 

do instalowania w puszkach ø 60 mm za pomocą wkrętów lub „pazurków”. 
• Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny być wyposażone w styk 

ochronny i przystosowane do instalowania bezpośredniego na podłożu za pomocą wkrętów lub 

przyklejane. 
Gniazda natynkowe 3-fazowe muszą być przystosowane do 5-cio żyłowych przewodów, w tym 

do podłączenia styku ochronnego oraz neutralnego. 

Zaciski do poł÷ czenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodów o przekroju od 

1,56,0 mm2 w zależności od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. 

Obudowy gniazd należy wykonać z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących płomienia. 

Podstawowe dane techniczne gniazd: 

• napięcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz, 

• prąd znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych, 

• prąd znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych, 

• stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 

• stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 

 

2.2.5. Sprzęt oświetleniowy 
Montaż opraw oświetleniowych należy wykonywać na podstawie projektu oświetlenia, 

zawierającego co najmniej: 

• dobór opraw i źródeł światła, 

• plan rozmieszczenia opraw, 

• rysunki sposobu mocowania opraw, 

• plan instalacji zasilającej oprawy, 

• obliczenie rozkładu natężenia oświetlenia oraz spadków napięcia i obciążeń, 

• zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oświetleniowej. 
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Oprawy oświetleniowe należy dobierać z katalogów producentów, odpowiednio do potrzeb 

oświetleniowych pomieszczenia i warunków środowiskowych - występują w czterech klasach 

ochronności przed porażeniem elektrycznym  

 

2.2.6. Obudowy rozdzielnic i aparatów 
Stanowią element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie są 
elementem instalacji elektrycznej); spełniają rolę zabezpieczającą przed dotykiem elementów pod 

napięciem, są elementem łączącym podzespoły rozdzielnicy, chronią przed przedostawaniem się 
do wewnątrz ciał obcych (stopień ochrony obudowy IP), poprzez montaż wyposażenia 

dodatkowego umożliwiają prawidłowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniających się 
warunkach zewnętrznych i przy różnym obciążeniu, podnoszą estetykę instalacji elektrycznych, 

umożliwiają prawidłowy montaż. 
Należy przestrzegać stosowania tylko takich zamienników obudów, które wymieniane są jako 

marka referencyjna. 

Wykonujący prefabrykację powinien sprawdzić czy poszczególne elementy obudowy (lub cała 

obudowa) posiadają certyfikat zgodności lub aprobatę techniczną bądź nadaną przez wytwórcę 
deklarację zgodności. Wymagania ogólne dotyczące pustych obudów 

rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych podane są w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 

(U). 

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposażania w zaprojektowane urządzenia 

lub prefabrykaty składowe, muszą zostać zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta 

obudowy dotyczące metod łączenia obudów w zestawy, sposobu montowania lub usuwania 

ścianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiałów złącznych i uszczelniających 

obudowy składowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montować zgodnie z 

instrukcją producenta obudów. Należy stosować wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy 

systematyzujące porządek wewnątrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, 

maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosować odpowiednie zabezpieczanie elementów po 

obróbce mechanicznej (zaprawki). 

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyróżniać się odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 

60446:2004. 

 

2.2.7. Wyposażenie wewnętrzne rozdzielnic 
Skład zestawu elementów wewnętrznych rozdzielnicy określa projekt, jednocześnie wykonujący 

prefabrykację powinien sprawdzić czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposażenia 

wewnętrznego posiadają nadany przez wytwórcę certyfikat zgodności lub aprobatę techniczną 
bądź deklarację zgodności. 

Należy przestrzegać stosowania tylko takich zamienników elementów wewnętrznych 

rozdzielnicy, które wymieniane są jako marka referencyjna. 

Osprzęt ten należy montować do obudowy za pomocą: płyty montażowej lub płyty zabudowy, 

szyn lub belek nośnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, półek i szuflad. 

Połączenia wewnętrzne elementów należy wykonywać za pomocą: szyn poprzez zaciski szynowe, 

szyn elastycznych, zacisków przyłączeniowych lub przewodów. Przewody o przekroju żyły do 2,5 

(4) mm2 należy pocynować, natomiast na przewody powyżej 4 mm2 należy montować końcówki 

kablowe wg instrukcji producenta. 

Dla rozdzielnic teleinformatycznych należy używać elementów przyłączeniowych 

prefabrykowanych jak kable czteroparowe, krosowe, światłowody krosowe, pigtaile i patchcordy 

o określonych długościach. 
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2.2.8. Elementy mocujące rozdzielnice 
Wykonujący montaż rozdzielnicy lub każdego z jej segmentów powinien sprawdzić czy 

wszystkie zaprojektowane elementy mocujące posiadają nadany przez wytwórcę certyfikat 

zgodności lub aprobatę techniczną bądź deklarację zgodności. 

Podstawowe sposoby montażu: 

• zabetonowanie w podłożu lub ścianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych, 

• osadzenie w podłożu przy użyciu kołków kotwiących lub rozporowych (otwory do mocowania 

przygotowane w obudowie), 

• przykręcenie za pomocą materiałów złącznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji 

wsporczej. 

 

2.2.9. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne - rodzaje i układy 
Izolacja żył - jako izolację stosuje się papier, gumę i tworzywa sztuczne. 

Izolacja papierowa wykonana jest z taśm z papieru kablowego przesyconego syciwem 

elektroizolacyjnym, dla polepszenia własności dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia 

izolacji. Syciwa mogą być ściekające (dla kabli układanych standardowo) lub nieściekające (dla 

kabli układanych przy dużych różnicach poziomów) - kable te dodatkowo zabezpiecza powłoka 

(pancerz ołowiany). 

Powłoka - chroni izolację kabla przed czynnikami zewnętrznymi, głównie wilgocią szkodliwymi 

związkami chemicznymi, podwyższa także bezpieczeństwo użytkowania kabla w określonym 

środowisku. Stosuje się powłoki metalowe: ołowiane i aluminiowe oraz z taśm stalowych lub z 

tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie znajdują kable z powłoką z tworzyw 

sztucznych usieciowanych, o zwiększonej odporności na działanie ognia - klasa ich 

ognioodporności zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV. 

Wypełnienie - materiał izolacyjny, stosowany pomiędzy żyłami kabla a powłoką w celu 

ograniczenia możliwości jonizacji powietrza w przestrzeni wnętrza kabla. Jako wypełnienie 

stosuje się: papier, tworzywa sztuczne, materiały włóknopochodne nasycone olejami. 

Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutów 

lub taśm stalowych zabezpieczonych przed korozją np. ocynkowanych, nawiniętych spiralnie na 

osłonę powłoki kabla. 

Osłona zewnętrzna - (warstwa wytłoczona lub zewnętrzny obwój) chroni kabel przed 

szkodliwym wpływem czynników chemicznych i wilgoci. Osłony wykonuje się z materiałów 

włóknopochodnych, pokrytych warstwą polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu 

lub polietylenu). 

Oznaczenia kabli - w celu łatwiejszego rozróżniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe 

systemy oznaczania kabli, różniące się między sobą symboliką zwykle zbieżne z zawartością 
informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki 

DIN: H05VV-F. W opisie symbolami zawarte są najczęściej dane na temat: materiału żył, typu 

izolacji, ochronności ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu się ognia), typu powłoki, izolacji, 

opancerzenia, rodzaju syciwa, typu żył specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza się 
symbol cyfrowy, zawierający dane o napięciu fazowym i międzyprzewodowym oraz na końcu 

symbolu ilość i przekrój żył. 
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2.3. Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych i prefabrykacji 
rozdzielnic 
Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące 

warunki: 

• są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i 

specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST, 

• są właściwie oznakowane i opakowane, 

• spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 

• producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 

jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów 

również karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów. 

• Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych - wyrobów i materiałów nieznanego 

pochodzenia. 

• Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika 

budowy. 

 

2.4. Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji elektrycznych 
Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z 

instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. 

W szczególności kable i przewody należy przechowywać na bębnach (oznaczenie „B”) lub w 

krążkach (oznaczenie „K”), końce przewodów producent zabezpiecza przed przedostawaniem się 
wilgoci do wewnątrz i wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość 
żył, przekrój). 

Pozostały sprzęt, osprzęt i oprawy oświetleniowe wraz z osprzętem pomocniczym należy 

przechowywać w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie 

należy chronić przed wpływami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. 

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche i 

zabezpieczone przed zawilgoceniem. 

 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” 

Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora 

nadzoru. 

Spawanie powinno odbywać się przy użyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubości 

materiałów użytych na poszczególne elementy obudowy, dla łączenia elementów miedzianych 

należy stosować spawanie gazowe lub łukowe w osłonie gazowej. 

 

4.. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” 

 

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Podczas transportu materiałów ze składu przyobiektowego na obiekt należy zachować ostrożność 
aby nie uszkodzić materiałów do montażu. Minimalne temperatury dopuszczające wykonywanie 
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transportu wynoszą dla bębnów: - 15°C i - 5°C dla krążków, ze względu na możliwość 
uszkodzenia izolacji. 

Należy   stosować   dodatkowe   opakowania   w   przypadku   możliwości   uszkodzeń 
transportowych. 

Duże rozdzielnice należy przygotować do transportu dzieląc na elementy o wadze umożliwiającej 

łatwe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosować opakowania w przypadku możliwości 

uszkodzeń transportowych. 

 

5.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”  

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją techniczną i 

umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. 

Roboty   winny   być   wykonane   zgodnie   z   projektem,   wymaganiami   SST   oraz 

poleceniami inspektora nadzoru. 

 

5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót 
5.2.1. Montaż przewodów instalacji elektrycznych 
Zakres robót obejmuje: 

• przemieszczenie w strefie montażowej, 

• złożenie na miejscu montażu wg projektu, 

• wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montażu 

osprzętu, 

• roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: kucie bruzd w podłożu, 

przekucia ścian i stropów, osadzenie przepustów, zdejmowanie przykryć kanałów 

instalacyjnych, wykonanie ślepych otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub 

mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów w sufitach, ścianach lub podłożach, 

• osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników, 

konsoli, wieszaków wraz z zabetonowaniem, 

• montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego do montażu kabli i 

przewodów (pkt 2.2.2.), 

• łuki z rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie 

rur w trakcie ich układania. Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może być większe 

niż 15% wewnętrznej średnicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku podane są w 

tablicy poniżej. 

Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku 

 

Średnica    znamionowa    rury

(mm) 

18 21 22 28 37 47 

Promień łuku (mm) 190 190 250 250 350 450 

 

• łączenie rur należy wykonać za pomocą przewidzianych do tego celu złączek (lub przez 

kielichowanie), 

• puszki powinny być osadzone na takiej głębokości,  aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po 

otynkowaniu ściany była zrównana (zlicowana) z tynkiem, 
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• przed   zainstalowaniem   należy   w   puszce   wyciąć   wymaganą   liczbę   otworów 

dostosowanych do średnicy wprowadzanych rur, 

• koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm, 

• wciąganie do rur instalacyjnych i kanałów zakrytych drutu stalowego o średnicy 1,0 do 1,2 mm 

dla ułatwienia wciągania kabli i przewodów wg dokumentacji projektowej i specyfikacji 

technicznej (szczegółowej) SST, układanie (montaż) kabli i przewodów zgodne z ich 

wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji 

technicznej (szczegółowej) SST. W przypadku łatwości wciągania kabli i przewodów, 

wciąganie drutu prowadzącego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszą być ułożone 

swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia, 

• oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 

(szczegółowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa 

przy współdziałaniu człowieka z maszyną oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia 

identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych), 

• roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montażu kabli i przewodów jak: zaprawianie 

bruzd, naprawa ścian i stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów, montaż przykryć 
kanałów instalacyjnych, 

• przeprowadzenie prób i badań zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-

04700:1998/Az1:2000. 

 

5.2.2. Montaż    opraw    oświetleniowych    i    sprzętu    instalacyjnego,    urządzeń    i 
odbiorników energii elektrycznej 
Te elementy instalacji montować w końcowej fazie robót, aby uniknąć niepotrzebnych zniszczeń i 
zabrudzeń. Oprawy do stropu montować wkrętami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kołkach 

rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzętu instalacyjnego, urządzeń i 

odbiorników energii elektrycznej montowanego na ścianach. 

Przed zamocowaniem opraw należy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość połączeń. 
Źródła światła i zapłonniki do opraw należy zamontować po całkowitym zainstalowaniu opraw. 

Należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączanie 

odbiorów 1-fazowych. 

Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniać niezbędną 
wytrzymałość na wyciąganie wtyczki i gniazda. 

Gniazda wtykowe i wyłączniki należy instalować w sposób nie kolidujący z wyposażeniem 

pomieszczenia. 

W sanitariatach należy przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania sprzętu z 

uwzględnieniem przestrzeni ochronnych. 

Położenie wyłączników klawiszowych należy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu 

było jednakowe. 

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, aby styk ten 

występował u góry. 

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych należy podłączać w taki sposób, aby przewód 

fazowy dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna. 

Przewód ochronny będący żyłą przewodu wielożyłowego powinien mieć izolację będącą 
kombinacją barwy zielonej i żółtej. 

Typy opraw, trasy przewodów oraz sposób ich prowadzenia wykonać zgodnie z planami instalacji 

i schematami. 
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5.2.3. Instalacja połączeń wyrównawczych 
Dla uziemienia urządzeń i przewodów, na których nie występuje trwale potencjał elektryczny, 

należy wykonać instalacje połączeń wyrównawczych. Instalacja ta składa się z połączenia 

wyrównawczego: głównego (główna szyna wyrównawcza), miejscowego (dodatkowego - dla 

części przewodzących, jednocześnie dostępnych) i nieuziemionego. Elementem wyrównującym 

potencjały jest przewód wyrównawczy. 

Połączenia wyrównawcze główne i miejscowe należy wybrać łącząc przewody ochronne z 

częściami przewodzącymi innych instalacji. 

Połączenia wyrównawcze główne należy wykonać na najniższej kondygnacji budynku tj.na 

parterze. 

Do głównej szyny uziemiajacej podłączyć rury ciepłej i zimnej wody, centralnego ogrzewania 

itp., sprowadzając je do wspólnego punktu - głównej szyny uziemiającej. 

W przypadku niemożności dokonania połączenia bezpośredniego, pomiędzy elementami 

metalowymi, należy stosować iskierniki. 

Dla instalacji połączeń wyrównawczych w rozdzielnicach zasilających zewnętrzne obwody 

oświetleniowe należy stosować odgromniki zaworowe pomiędzy przewodami fazowymi a 

uziemieniem instalacji piorunochronnej. 

 

5.2.4. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych 
Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje się w oparciu o projekt techniczny, 

uwzględniający wymagania stawiane wyrobowi. Do najważniejszych wymogów należą: stopień 
ochrony, ilość wolnego miejsca do montażu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, 

dane dotyczące sieci zasilającej, miejsce zasilania i odpływów oraz przekroje kabli, specyfikacja 

wyposażenia. W oparciu o powyższe dane należy sporządzić schemat ideowy, który zwykle jest 

załącznikiem do dokumentacji. 

Następnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposażenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia 

planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap 

ten można pominąć. 
Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementów rozdzielnicy należy 

dokonać mocowania i połączeń aparatów i urządzeń wg zaleceń producentów. 

Przy skomplikowanych układach wyposażenia należy sporządzić kartę technologiczną dla 

prefabrykacji, stanowi ona załącznik do protokółu zdawczego rozdzielnicy. 

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzględniać wszelkie wytyczne projektanta co 

do wymaganych cech obudowy, a w szczególności: 

• stopień ochronności, 

• wymiary zewnętrzne każdego elementu obudowy, 

• typ rozdzielnicy ze względu na sposób montażu: wolnostojąca, przyścienna, naścienna, 

wnękowa 

• typ rozdzielnicy ze względu na napięcie robocze: średniego napięcia, niskiego napięcia, 

słaboprądowa, 

• sposób zasilania i odpływu: „od góry” lub „od dołu”, 

• typ przyłączenia do instalacji: płyty przepustowe, dławice, zaciski, przyłączenie bezpośrednie, 

• sposób mocowania wyposażenia w obudowie: płyty montażowe i osłonowe, elementy 

dystansowe, szyny nośne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagań normy 

PN-EN 60439-2:2004, 

• rodzaj materiału i kolor elementów obudowy, 
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• sposób zabezpieczenia przed dostępem osób nieuprawnionych, opracowane wg wymagań 

normy PN-EN 60439-3:2004, 

• kompletność montażu wyposażenia dodatkowego, 

• kompletność i prawidłowość opisów oraz znaków wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki 

znajdujące się wewnątrz i na zewnątrz rozdzielnicy, 

• oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno być wykonane w sposób czytelny 

najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywać danych technicznych aparatów i 

osprzętu, 

• w każdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdować się kieszeń przeznaczona 

na rysunek schematu rozdzielnicy. 

Ze względu na funkcje jaką spełniają można wyróżnić rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic 

mogą być wykonane jako: główne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. 

obwodowe, piętrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji. 

Ze względu na sposób montażu rozróżnia się następujące typy: 

• wolnostojące, 

• przyścienne, 

• wiszące (naścienne), 

• wnękowe. 

Rozdzielnica (sterownica) musi spełniać wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z 

międzynarodową IEC-439-1). Wymagane jest świadectwo badań dla prefabrykowanej 

rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy. 

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budów musi spełniać 
wymogi norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U). 

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogólnodostępnych musi 

spełniać wymogi normy PN-EN 60439-5:2002. 

Rozdzielnica (sterownica) powinna być wyposażona w maskownicę z tworzywa sztucznego, 

chroniącą przed skutkami napięcia dotykowego, jeśli występuje możliwość kontaktu 

bezpośredniego z elementami pod napięciem. 

Wszystkie konstrukcje przyścienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewniać dostęp do 

kompletu elementów wykonawczych od frontu. 

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) należy przewidzieć rozwiązanie pozwalające na 

ewentualną rozbudowę układu, bez konieczności zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, 

kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaże się niewystarczająca). 

Sposób rozmieszczenia montowanego wewnątrz wyposażenia powinien uwzględniać zasadę 
jednorodności w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz równomierności rozkładu w 

ramach dysponowanej powierzchni. 

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny być 
wykonane minimum w II klasie ochronności. 

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic piętrowych należy przewidzieć dywaniki 

izolacyjne, stanowiące standardowe ich wyposażenie. 

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdować się szyld z nazwą rozdzielnicy zgodną z 

nazwą rozdzielnicy ze schematu głównego zasilania budynku. Szyld winien być przymocowany 

w sposób trwały. 

 

5.2.5. Montaż rozdzielnic elektrycznych 
Zakres robót obejmuje: 
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• przemieszczenie w strefie montażowej, 

• rozpakowanie, 

• ustawienie na miejscu montażu wg projektu, 

• wyznaczenie miejsca zainstalowania, 

• trasowanie, 

• wykonanie ślepych otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub mechaniczne, 

wiercenie mechaniczne otworów w sufitach, ścianach lub podłożach, 

• osadzenie   kołków   osadczych   plastikowych   oraz   dybli,   śrub   kotwiących   lub 

wsporników wraz z zabetonowaniem, 

• montaż   wraz   z   regulacją   mechaniczną   elementów   odmontowanych   na   czas 

mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy), 

• podłączenie uziemienia, 

• sprawdzenie    prawidłowości    usytuowania   w   pomieszczeniu,    w   szczególności 

zachowania minimalnych szerokości przejść i dróg ewakuacyjnych, 

• sprawdzenie prawidłowości działania po zamontowaniu, 

• przeprowadzenie prób i badań. 
Przy podłączaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej należy pamiętać aby wszystkie kable 

odpływowe wyposażyć w szyldy z adresami, warunek ten jest szczególnie ważny przy dużej 

ilości kabli odpływowych. 

 

5.2.6. Montaż instalacji piorunochronnej i uziemień 
Zakres robót obejmuje: 

• przemieszczenie w strefie montażowej, 

• złożenie na miejscu montażu wg projektu, 

• wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montażu 

osprzętu, 

• roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste 

wraz z zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podłożu, przekucia ścian i 

stropów, osadzenie przepustów, zdejmowanie przykryć kanałów instalacyjnych, wykonanie 

ślepych otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub mechaniczne, wiercenie 

mechaniczne otworów w ścianach, podłożach, lub sufitach 

• osadzenie kołków plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników, zacisków, złączek 

wraz z zabetonowaniem, 

• montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do montażu 

instalacji odgromowej, 

• oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 

(szczegółowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa 

przy współdziałaniu człowieka z maszyną oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia 

identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi), w przypadku braku takich wytycznych, 

• roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montażu instalacji piorunochronnej i uziemień 
jak: zasypanie wykopów, zaprawianie bruzd, naprawa ścian i stropów po przekuciach i 

osadzeniu przepustów, montaż przykryć kanałów instalacyjnych, 

• przeprowadzenie prób i badań zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/ 

Az1:2000. 
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5.2.7. Instalacja połączeń wyrównawczych 
Dla uziemienia urządzeń i przewodów, na których nie występuje trwale potencjał elek-tryczny, 

wykonać instalacje połączeń wyrównawczych. Instalacja składa się z połączenia 

wyrównawczego: głównego (główna szyna wyrównawcza), miejscowego (dodatkowego - dla 

części przewodzących, jednocześnie dostępnych) i nieuziemionego. Elementem wyrównującym 

potencjały jest przewód wyrównawczy. 

Wykonać połączenia wyrównawcze główne i miejscowe łączące przewody ochronne z częściami 

przewodzącymi innych instalacji. 

Połączenia wyrównawcze główne wykonać na najniższej kondygnacji budynku tj. na parterze. 

Do głównej szyny uziemiajacej podłączyć rury ciepłej i zimnej wody, centralnego ogrze-wania 

itp., sprowadzając je do wspólnego punktu. 

W przypadku niemożności dokonania połączenia bezpośredniego, pomiędzy elementami 

metalowymi, należy stosować iskierniki. 

Dla instalacji połączeń wyrównawczych w rozdzielnicach zasilających zewnętrzne obwody 

oświetleniowe należy stosować odgromniki zaworowe pomiędzy przewodami fazowymi a 

uziemieniem instalacji piorunochronnej. 

Przed przystąpieniem do robót należy dokonać przy udziale geodety trasowania przebiegu linii 

energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktów. 

 

5.2. 8. Układanie kabli 
Przy układaniu kabli w ziemi zakres robót obejmuje: 

• wyznaczenie trasy linii kablowej, 

• wykonanie robót ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dołów oraz 

wymianę gruntu w przypadku nieodpowiedniego składu gruntu rodzimego, 

• nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego, 

• układanie kabli w rowach i wykopach, 

• układanie kabli w rurach i blokach, ułożonych w ziemi, 

• ułożenie folii oznaczeniowej, 

• zasypanie rowów i wykopów kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru 

ziemi. 

 

Uwagi dodatkowe: 
Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywać uprawniony geodeta, lub za zgodą 
inwestora - wykonawca robót, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. 

Przebieg trasy wyznaczają wbijane w grunt paliki drewniane lub pręty metalowe. Należy 

jednocześnie prowadzić trasę kablową w taki sposób, aby zachować odpowiednie odległości od 

innych elementów znajdujących się w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od 

fundamentów budynków i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnących drzew, itp. Szczegółowe 

wartości odległości kabli od innych elementów znajdujących się w ziemi zawiera norma N SEP-E-

004. 

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robót prowadzonych w terenie zabudowanym lub 

dostatecznie nierozpoznanym, należy zwrócić szczególną uwagę aby nie uszkodzić istniejącego 

uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu dużej ostrożności, należy dokonać przekopów próbnych 

na głębokość większą od projektowanego dna wykopu i o długości około 2 m przez linię trasy 

kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczą wykopów prowadzonych przy 

istniejących budynkach i budowlach. 
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Szerokość rowu kablowego zależy od liczby i rodzaju kabli układanych równolegle, jednak nie 

powinna być mniejsza od: 30 cm dla głębokości do 60 cm i 40 (50) cm w pozostałych 

przypadkach. 

Głębokość minimalna układania, mierzona w osi kabla, zależy od rodzaju, przeznaczenia oraz 

napięcia znamionowego kabla (ze względu na warstwę podsypki piaskowej oraz średnicę kabla 

wykop jest kilkanaście centymetrów głębszy): 

• 50 cm dla kabli układanych pod chodnikami  i przeznaczonymi do zasilania oświetlenia, 

związanego z ruchem drogowym, 

• 70 cm dla pozostałych rodzajów i przeznaczeń kabli o napięciu do 1 kV, 

• 80 cm dla kabli o napięciu do 15 kV, układanych poza terenami rolniczymi, 

• 90 cm dla kabli o napięciu do 15 kV, układanych na terenach rolniczych, 

• 100 cm dla kabli o napięciu powyżej 15 kV. 

Ręczne wykopy należy wykonywać z zachowaniem zasad bezpieczeństwa.  

Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi należy prowadzić w osłonach 

otaczających (rury  ochronne   lub   bloki   kablowe),   układanych  w  wykopach.   W niektórych 

przypadkach można dokonać ułożenia osłon bez konieczności rozbiórki drogi, toru lub ulicy, 

stosując technologię podkopów i przecisków. Podkopy wykonuje się specjalnymi łopatami, które 

posiadają zmniejszoną powierzchnię roboczą oraz wydłużone trzonki, w celu ułatwienia kopania. 

Przeciski wykonuje się specjalnie do tego celu przystosowanymi urządzeniami. 

 

Układanie kabli w rowach i wykopach: 

Kabel należy ułożyć na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubości min. 10 cm -dopuszcza się 
pominięcie podsypki dla gruntów piaszczystych. Linia układanego kabla powinna być falista, aby 

ilość ułożonego kabla była większa o 1-3% od długości wykopu. Zasadą jest układanie w jednym 

rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odległość minimalna od kabli sąsiednich zależy od 

napięcia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyżej 1 kV. Dla 

kabli układanych na terenie zakładu przemysłowego dopuszcza się warstwowe układanie kabli, z 

zachowaniem odległości 15 cm pomiędzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie 

przegrodami np. z cegieł lub bloczków betonowych. Dla ułatwienia lub umożliwienia robót 

naprawczych należy przewidzieć układanie kabli z zapasem, przy każdym elemencie, gdzie 

następuje połączenie lub podłączenie kabla (mufy, złącza kablowego, stacji transformatorowej 

itp.), 

• Stosuje się dwa sposoby układania kabli: 

o ręczny: 

� przenoszenie lub przesuwanie kabla w rękach, 

� przesuwanie kabla na rolkach 

o mechaniczny: 

� przemieszczanie kabla, znajdującego się na bębnie, wożonym przez pojazd (traktor z 

przyczepą lub skrzyniowy samochód ciężarowy o napędzie terenowym, stojaki do 

bębnów), 

� przy pomocy rolek napędzanych (skrzyniowy samochód ciężarowy, wyposażony w 

ciągarkę i żurawik, zespół rolek i zasilanie ich napędów poprzez agregat prądotwórczy 

lub zestaw kabli przenośnych, stojaki do bębnów), 

� przy pomocy ciągarki (tzw. uciąg czołowy) - podobny zestaw jak dla układania przy 

pomocy rolek napędzanych, dodatkowo komplet uchwytów na żyły i pończoch 

stalowych. W celu uniknięcia uszkodzeń kabla wciągarka musi być wyposażona w 
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ogranicznik siły ciągnięcia, jej wartość dopuszczalną wyznacza się w zależności od 

całkowitego przekroju kabla. 

Zasypanie następną warstwą piaskową grubości min. 10 cm i ubicie warstwy, a następnie gruntem 

rodzimym ubijanym warstwami grubości do 15 cm (większość inwestorów wymaga wymiany 

gruntu wykopu na piasek), 

Ułożenie folii oznaczeniowej o grubości powyżej 0,5 mm i o szerokości powyżej 20 cm, 

przykrywającej przysypany warstwą piasku kabel. Kolory folii używanych do oznaczeń wskazują 
napięcie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyżej 1 kV. 

 

Układanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi: 
Kable układane w miejscach, gdzie są szczególnie narażone na uszkodzenia, chroni się poprzez 

osłony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub giętkich, stalowych 

oraz jedno- lub wielootworowych blokach betonowych. Instalacje osłonowe dłuższe niż 60 m lub 

posiadające rozgałęzienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaża się w studnie 

kablowe. Studnie żelbetowe są najpopularniejsze i posiadają wymiary minimalne 800x800 mm, 

powinny posiadać odwodnienie   (kanalik)   i   zamykany  właz   lub   przykrycie  z   płyty   

betonowej   lub 

żelbetowej, a także odpowietrznik dla umożliwienia odpływu ewentualnych gazów jakie mogą się 
zebrać w studzience. Średnica otworu osłony kabla powinna mieć co najmniej 1,5 średnicy kabla, 

jednak nie mniej niż 50 mm. Zasadą jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak 

dopuszcza się odstępstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli jednożyłowych tworzących 

wiązkę wielofazową zestawu kabli sygnalizacyjnych podłączonych do jednego urządzenia, 

zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podłączonych do jednego urządzenia. Po 

wprowadzeniu kabla (lub kabli) do osłony należy oba końce uszczelnić, szczególnie kiedy 

następuje przejście pomiędzy odrębnymi strefami wydzielenia pożarowego (stosuje się wtedy 

przepusty ogniowe lub specjalne materiały izolujące, w zależności od wymaganego stopnia 

ochrony pożarowej). Wciąganie kabli do rur można wykonywać przy budowie nowych linii, 

niekiedy występuje konieczność wykonania osłon kablowych na ułożonych wcześniej kablach lub 

ich odcinkach - wtedy stosuje się technologię z zastosowaniem rur osłonowych dwudzielnych. 

 

5.2.9.   Oznaczanie linii kablowych 

Oznaczanie linii kablowych 
Uwagi dodatkowe: 
• Oznaczniki kabli stosuje się w celu umożliwienia identyfikacji ułożonych i będących pod 

napięciem kabli. Rozmieszczenie oznaczników powinno ułatwiać prace pracownikom 

dokonującym rozpoznania i dlatego należy oznaczniki montować: na końcach i łukach kabla, 

w sąsiedztwie osprzętu (mufy i głowice) oraz w miejscach charakterystycznych takich jak, 

skrzyżowania, przepusty, zbliżenia, a także w prostych odcinkach linii kablowej ułożonej w 

ziemi co 10 m, natomiast w kanałach, tunelach, pomostach co 20 m. 

• Prawidłowe oznaczenia kabla powinny zawierać następujące dane: 

o użytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej, 

o rok ułożenia kabla, 

o symbol typu i przekrój kabla wg odpowiedniej normy, 

o znak fazy (przy kablach jednożyłowych), 

• Znakowanie trasy kablowej 
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W terenie nie zabudowanym oznacza się trasę poprzez wkopanie wzdłuż trasy słupków 

betonowych z literą „K” oraz nazwą użytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: 

początek i koniec trasy, skrzyżowania, zbliżenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 

100 m. Zaleca się podobnie oznaczać miejsca montażu muf z tym, że stosuje się wtedy oznaczenie 

literowe „M”. Miejsce zainstalowania muf można także oznaczać na budynkach lub innych 

trwałych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokości 1,5 m nad 

poziomem terenu. 

 

6.   KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” 

Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań kabli i przewodów zawarty jest w PN-

IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000 

Szczegółowy wykaz oraz zakres badań pomontażowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych 

i uziemień zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-

04700:1998/Az1:200Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań rozdzielnic zawarty 

jest w PN-EN 60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000 

Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań kabli i przewodów zawarty jest w PN-

IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000 
 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
Szczegółowe zasady kontroli jakości robót polegają na sprawdzeniu: 

• zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 

• zgodności połączeń z podanymi w dokumentacji powykonawczej, 

• stanu kanałów i listew kablowych, kabli i przewodów, osprzętu instalacyjnego do kabli i 

przewodów, stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów, 

• sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji, 

• poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej 

potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu, 

• poprawności wykonania montażu sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii 

elektrycznej, 

• poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych, 

• pomiarach rezystancji izolacji, 

• napisów informacyjno-ostrzegawczych, 

• działania   przyrządów   kontrolno-pomiarowych    i    rejestrujących   (liczniki    energii 

elektrycznej), 

• działania sygnalizacji stanu położenia łączników, 

• stanu i gotowości ruchowej aparatury i napędów łączników, 

• stanu zewnętrznego głowic kablowych, 

• stanu kanałów kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych, 

• stanu ochrony przeciwporażeniowej, 

• stanu urządzeń wentylacyjnych - chłodzenie rozdzielnicy, 

• schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy, 

• stanu i kompletności dokumentacji eksploatacyjnej, 

• sprawdzenie ciągłości przewodów fazowych, neutralnych i ochronnych, 
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• poprawności wykonania połączeń śrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych 

protokołem przez wykonawcę montażu. 

• poprawności     wykonania     i     zabezpieczenia     połączeń     śrubowych     instalacji 

piorunochronnych i uziemień, potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu, 

• pomiarach    rezystancji    instalacji    lub    jej    elementów,    zgodnie    z    zasadami 

przeprowadzania badań. 
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje się przy prądzie przemiennym np. metodą techniczną 
przy użyciu woltomierza, którego wewnętrzna impedancja musi wynosić minimum 200 Q/V (dla 

zasilania z sieci), oraz źródło prądu powinno być izolowane od sieci elektroenergetycznej np. 

przez transformator dwuuzwojeniowy. 

 

Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejsza niż 50 MQ. Rezystancja izolacji 

poszczególnych obwodów wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza niż 20 MQ. Pomiaru 

należy dokonać miernikiem rezystancji instalacji o napięciu 1 kV. 

Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań zgodnie z 

wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000. 

 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 
Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich 

punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały 

wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na 

właściwe, na własny koszt. 

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za niemającą 
zasadniczego wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za 

obniżonąjakość. 
 

7.. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót 
Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne” 

 

7.2. Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót 
Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary 

odpowiadające zawartym w dokumentacji i tak: 

• dla osprzętu montażowego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m, 

• dla kabli i przewodów: m, 

• dla sprzętu łącznikowego: szt., kpl., 

• dla opraw oświetleniowych: szt., kpl., 

• dla urządzeń i odbiorników energii elektrycznej: szt., kpl. 

• dla rozdzielnicy: szt., kpl., 

• dla osprzętu montażowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m, 

• dla aparatów montażowych w rozdzielnicy: szt., kpl., 

• dla osprzętu montażowego dla instalacji piorunochronnej i uziomów: szt., kpl., m, 

• dla zwodów i uziomów: m, 

• dla elementów instalacji piorunochronnej i uziomów: szt., kpl., 

• dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t, 

• dla osprzętu linii: szt., kpl., 
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• dla robót ziemnych: m lub m3. 

 

W specyfikacji technicznej szczegółowej dla robót montażowych instalacji elektrycznej 

opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamówienia, można ustalić inne szczegółowe zasady 

przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robót. 

W szczególności można przyjąć zasady podane w katalogach zawierających jednostkowe nakłady 

rzeczowe dla odpowiednich robót. 

 

8.. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ODBIORU ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” 

 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót. 
8.2.1. Odbiór międzyoperacyjny. 
Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających 

wpływ na wykonanie dalszych prac. 

Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 

• przygotowanie podłoża do montażu kabli i przewodów, łączników, gniazd, opraw 

oświetleniowych, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprzętu, 

• instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne branże lub 

odwrotnie, gdy prace innych branż wymagają zakończenia robót instalacji elektrycznej np. 

zasilanie pomp. 

• wykonanie i montaż konstrukcji, 

• ustawienie na stanowiskach aparatów, urządzeń, dławików, baterii kondensatorów z 

przynależną do stosowania aparaturą 
• ustawienie tablic sterowniczych i przekaźnikowych w nastawni, 

• ustawienie rozdzielnicy, 

• obwody zewnętrzne główne i pomocnicze, 

• instalacje oświetleniowe, grzejne, telefoniczne i inne. 

• przygotowanie podłoża do montażu instalacji piorunochronnej i uziomów, 

• instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne branże lub 

odwrotnie, gdy prace innych branż wymagają zakończenia robót instalacji piorunochronnej i 

uziomów np. zasypanie fundamentów wraz z uziomem fundamentowym. 

• kanały kablowe, bloki, rury osłonowe, 

• montaż koryt, drabinek, wsporników, 

• podsypki i zasypki, 

• stacje transformatorowe kontenerowe  i słupowe 
 

8.2.2. Odbiór częściowy 
Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów 

urządzeń, które ulegają zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), uniemożliwiając ocenę 
prawidłowości ich wykonania po całkowitym ukończeniu prac. 

Podczas   odbioru   należy   sprawdzić   prawidłowość   montażu   oraz   zgodność   z 

obowiązującymi przepisami i projektem: 

• wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych, 

• sieci uziemiającej, kablowej i odwadniającej układanej bezpośrednio w ziemi, 
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• fundamentów,     uziomów    fundamentowych     i     przepustów    umieszczonych    w 

fundamentach, 
• prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi przepisami i projektem: 

wydzielonych pętli lub elementów instalacji piorunochronnej i uziomów. 

• wykonanie wykopów, jakość i prawidłowość wykonania fundamentów. 

 

8.2.3. Odbiór końcowy 
Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy 

przeprowadzić po zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi urządzeń 

zasilających. 

Zakres badań obejmuje sprawdzenie: 

• dla napięć do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji, 

• dla napięć powyżej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia 

kabla, ciągłości żył i zgodności faz, próba napięciowa kabla. Badania napięciem probierczym 

wykonuje się tylko jeden raz. 

• izolacji torów głównych, 

• izolacji torów pomocniczych, 

• działania funkcjonalnego obwodów pomocniczych, 

• działania mechanicznego łączników, blokad itp., 

• instalacji ochronnej. 

Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach PN-IEC 60364-6-

61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. 

Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego. 

 

Badania rozdzielnic 
Badania napięciem probierczym rozdzielnic wykonuje się tylko jeden raz. Jeżeli producent 

dostarczył protokół z tych badań, rozdzielnice SN sprawdza się napięciem obniżonym do 75% 

napięcia probierczego, a rozdzielnice o napięciu do 1 kV - induktorem, sprawdzając tylko 

rezystancję izolacji. 

Badania działania obwodów pomocniczych rozdzielnic polegają na sprawdzeniu prawidłowości 

działania układów zabezpieczeń, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego 

załączania rezerwy. Badania należy przeprowadzić według programu, który powinien być częścią 
dokumentacji eksploatacyjnej. 

Badania działania mechanicznego łączników, blokad itp. wykonuje się na napędach łączników 

oraz związanych z nimi blokadach mechanicznych. Należy wykonać 5 normalnych cykli 

roboczych (zamknięcie - otwarcie) każdego łącznika. 

W rozdzielnicach dwuczłonowych należy wykonać 5 cykli przestawień każdego członu 

ruchomego - od stanu pracy do stanu spoczynku (próby) i od stanu spoczynku (próby) do stanu 

pracy. 

Łączniki sterujące wyposażeniem członu należy zamykać i otwierać w stanie pracy i w stanie 

próby. W trakcie próby trzeba także sprawdzić prawidłowe działanie blokad tego członu. 

Badania należy przeprowadzić według instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badań trzeba zamieścić w 

protokole odbioru końcowego. 
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9.  PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 

9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy rozliczenia robót i płatności 
Ogólne   ustalenia   dotyczące   podstawy   rozliczenia   robót   podano   w   ST „Wymagania 

ogólne” 

 

9.2. Szczegółowe zasady rozliczenia robót i płatności 
Rozliczenie robót montażowych instalacji elektrycznych może być dokonane jednorazowo po 

wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, 

po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu 

odbioru pogwarancyjnego. 

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość 
tych robót obliczona na podstawie: 

• określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót 

zaakceptowanych przez zamawiającego lub 

• ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 

Ceny jednostkowe wykonania, robót instalacji elektrycznych lub kwoty ryczałtowe obejmujące 

roboty instalacyjne uwzględniają również: 
• przygotowanie stanowiska roboczego, 

• dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 

• obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 

• ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umożliwiających 

wykonanie robót na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje), 

• usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, 

• uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 

• usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji 

technicznej szczegółowej, 

• likwidację stanowiska roboczego. 

W kwotach ryczałtowych ujęte są również koszty montażu, demontażu i pracy rusztowań 
niezbędnych do wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu. 

Przy rozliczaniu robót według uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbędnych rusztowań 

mogą być uwzględnione w tych cenach lub stanowić podstawę oddzielnej płatności. Sposób 

rozliczenia kosztów montażu, demontażu i pracy rusztowań koniecznych do wykonywania robót 

na wysokości powyżej 4 m, należy ustalić w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej 

(szczegółowej) SST robót w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla 

realizowanego przedmiotu zamówienia. 

 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA  
10.1. Normy 
PN-IEC 60364-1:2000 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe. 

PN-IEC 60364-4-41:2000 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 

Ochrona przeciwporażeniowa. 

PN-IEC 60364-4-42:1999 
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 

Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 

PN-IEC 60364-4-43:1999 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 

Ochrona przed prądem przetężeniowym. 

PN-IEC 60364-4-46:1999 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 

Odłączanie izolacyjne i łączenie. 

PN-IEC 60364-4-47:2001 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 

Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia bezpieczeństwa. Postanowienia ogólne. Środki 

ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym. 

PN-IEC 60364-5-51:2000 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 

Postanowienia ogólne. 

PN-IEC 60364-5-52:2002 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 

Oprzewodowanie. 

PN-IEC 60364-5-523:2001 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 

Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. 

PN-IEC 60364-5-53:2000 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 

Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 

PN-IEC 60364-5-54:1999 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 

Uziemienia i przewody ochronne. 

PN-IEC 60364-5-559:2003 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 

Inne wyposażenie. Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe. 

PN-IEC 60364-5-56:1999 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 

Instalacje bezpieczeństwa. 

PN-IEC 60364-6-61:2000 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. 

PN-IEC 60364-7-701:1999 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub 

lokalizacji. Pomieszczenia wyposażone w wannę lub/i basen natryskowy. 

PN-IEC 60364-7-702:1999 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub 

lokalizacji. Baseny pływackie i inne. 

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub 

lokalizacji. Baseny pływackie i inne. 

PN-IEC 60364-7-704:1999 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub 

lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki. 
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PN-IEC 60364-7-705:1999 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub 

lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych. 

PN-IEC 60898:2000 

Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji domowych i 

podobnych. 

PN-EN 50146:2002 (U) 

Wyposażenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych. 

PN-EN 60445:2002 

Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną oznaczanie i 

identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zacisków urządzeń i zakończeń żył przewodów oraz 

ogólne zasady systemu alfanumerycznego. 

PN-EN 60446-2004 

Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną oznaczanie i 

identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi. 

PN-EN 60529-2003 

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). 

PN-EN 60664-1:2003 (U) 

Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia. Część 1: Zasady, 

wymagania i badania. 

PN-EN 60670-1:2005 (U) 

Puszki i obudowy do sprzętu elektroinstalacyjnego do użytku domowego i podobnego. Część 1: 

Wymagania ogólne 

PN-EN 60799:2004 

Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewody pośredniczące. 

PN-EN 60898-1:2003 (U) 

Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji domowych i 

podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego. 

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) 

Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji domowych i 

podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego (Zmiana A1). 

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) 

Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji domowych i 

podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego. 

PN-EN 61008-1:2005 (U) 

Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe bez wbudowanego zabezpieczenia 

nadprądowego do użytku domowego i podobnego (RCCB). Część 1: Postanowienia ogólne. 

PN-EN 61009-1:2005 (U) 

Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe z wbudowanym zabezpieczeniem 

nadprądowym do użytku domowego i podobnego (RCBO). Część 1: Postanowienia ogólne. 

PN-E-04700:1998 

Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania 

pomontażowych badań odbiorczych. 

PN-E-04700:1998/Az1:2000 

Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania 

pomontażowych badań odbiorczych (Zmiana Az1). 

PN-E-93207:1998 
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Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie do 750 V do 

przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania. 

PN-E-93207:1998/Az1:1999 

Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie do 750 V do 

przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1). 

PN-E-93210:1998 

Sprzęt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napięcie robocze 220 V i 230 V i 

prądy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania. 

PN-90/E-05029 

Kod do oznaczania barw. 

PN-EN 60529:2003 

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 

PN-EN 60446:2004 

Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną oznaczanie i 

identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi 

PN-EN 60439-1:2003 

Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 1: Zestawy badane w pełnym i niepełnym 

zakresie badań typu 

PN-EN 60439-2:2004 

Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 2: Wymagania dotyczące przewodów 

szynowych 

PN-EN 60439-3:2004 

Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 3: Wymagania dotyczące niskonapięciowych 

rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostępnych do użytkowania 

przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe 

PN-EN 60439-4:2004 

Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 4: Wymagania dotyczące zestawów 

przeznaczonych do instalowania na terenach budów (ACS) 

PN-EN 60439-4:2005(U) 

Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 4: Wymagania dotyczące zestawów 

przeznaczonych do instalowania na terenach budów (ACS) 

PN-EN 60439-5:2002 

Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 5: Wymagania szczegółowe dotyczące 

zestawów napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogólnie dostępnych. 

Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziału energii w sieciach 

PN-EN 50274:2004 

Rozdzielnice   i   sterownice   niskonapięciowe.   Ochrona   przed   porażeniem   prądem 

elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezpośrednim części niebezpiecznych 

czynnych 

PN-EN 50298:2004 

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych. Wymagania ogólne 

PN-EN 50300:2005(U) 

Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Ogólne wymagania dotyczące niskonapięciowych 

rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych 

PN-EN 62208:2005(U) 

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych. Wymagania ogólne 

PN-E-05163:2002 
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Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe osłonięte. Wytyczne badania w warunkach 

wyładowania łukowego, powstałego w wyniku zwarcia wewnętrznego 

PN-E-04700:1998/Az1:2000 

Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania 

pomontażowych badań odbiorczych (Zmiana Az1) 

PN-IEC 60364-6-61:2000 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze 

PN-EN 50164-1:2002 (U) 

Elementy urządzenia piorunochronnego (LPS). Część 1. Wymagania stawiane elementom 

połączeniowym. 

PN-EN 50164-2:2003 (U) 

Elementy urządzenia piorunochronnego (LPS). Część 2. Wymagania dotyczące przewodów i 

uziomów. 

PN-IEC 60364-4-442:1999 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 

Ochrona przed przepięciami. Ochrona instalacji niskiego napięcia przed przejściowymi 

przepięciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napięcia. 

PN-IEC 60364-5-548:2001 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. Układy uziemiające i połączenia wyrównawcze instalacji informatycznych 

PN-IEC 60364-7-706:2000 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych 

instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzącymi. 

PN-IEC 60364-7-707:1999 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub 

lokalizacji. Wymagania dotyczące uziemień instalacji urządzeń przetwarzania danych. 

PN-IEC-61024-1:2001 

Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. 

PN-IEC-61024-1-1:2001 

Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. Wybór poziomów ochrony dla 

urządzeń piorunochronnych. 

PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002 

Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. 

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002 

Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. Wybór poziomów ochrony dla 

urządzeń piorunochronnych. 

PN-IEC-61024-1-2:2002 

Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Część 1-2: Zasady ogólne. Przewodnik B. 

Projektowanie, montaż, konserwacja i sprawdzanie urządzeń piorunochronnych. 

PN-IEC-61312-1:2001 

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogólne. 

PN-IEC/TS 61312-2:2003 

Ochrona   przed   piorunowym   impulsem   elektromagnetycznym   (LEMP). Część   2. 

Ekranowanie obiektów, połączenia wewnątrz obiektów i uziemienia. 

PN-IEC/TS 61312-3:2004 

Ochrona przed piorunowym  impulsem elektromagnetycznym.  Część 3.  Wymagania dotyczące 

urządzeń do ograniczania przepięć (SPD). 
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PN-EN 61663-1:2002 (U) 

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Część 1. Instalacje światłowodowe. 

PN-EN 61663-2:2002 (U) 

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Część 2. Linie wykonywane przewodami 

metalowymi. 

PN-86/E-05003.01 

Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 

PN-89/E-05003.03 

Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona obostrzona. 

PN-92/E-05003.04 

Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona specjalna. 

PN-IEC 99-1:1993 

Ograniczniki przepięć.  Iskiernikowe zaworowe ograniczniki  przepięć do sieci prądu 

przemiennego. 

PN-IEC 99-4:1993 

Ograniczniki przepięć. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepięć z tlenków metali do 

sieci prądu przemiennego. 

PN-90/E-05029 

Kod do oznaczania barw. 

PN-E-04700:1998 

Urządzenia   i   układy   elektryczne   w   obiektach   elektroenergetycznych.   Wytyczne 

przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych. 

PN-E-04700:1998/Az1:2000 

Urządzenia   i   układy   elektryczne   w   obiektach   elektroenergetycznych.   Wytyczne 

przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych (Zmiana Az1). 

PN-IEC 60050(604):1999 

Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki - Wytwarzanie, przesyłanie i rozdzielanie 

energii elektrycznej - Eksploatacja. 

PN-EN 62271-200:2005 (U) 

Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Część 200: Rozdzielnice prądu 

przemiennego w osłonach metalowych na napięcie znamionowe wyższe niż 1 kV do 52 kV 

włącznie. 

N SEP-E-0004 

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

PN-90/E-06401.01 

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym 

nie przekraczającym 30 kV. Postanowienia ogólne. 

PN-90/E-06401.02 

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym 

nie przekraczającym 30 kV. Połączenia i zakończenia żył. 

PN-90/E-06401.03 

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym 

nie przekraczającym 30 kV. Mufy przelotowe na napięcie nie przekraczające 0,6/1 kV. 

PN-90/E-06401.04 

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym 

nie przekraczającym 30 kV. Mufy przelotowe na napięcie powyżej 0,6/1 kV. 

PN-90/E-06401.05 
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Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym 

nie przekraczającym 30 kV. Głowice wnętrzowe na napięcie powyżej 0,6/1 kV. 

PN-90/E-06401.06 

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym 

nie przekraczającym 30 kV. Głowice napowietrzne na napięcie powyżej 0,6/1 kV. 

PN-EN 61330:2001 

Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napięcia na niskie napięcie. 

PN-IEC 742+A1:1997 

Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczeństwa. Wymagania. 

PN-86/E-04070.15 

Transformatory. Metody badań. Pomiar intensywności wyładowań niezupełnych przy napięciu 

przemiennym. 

PN-86/E-06041 

Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA i większej. Wyposażenie podstawowe. 

PN-EN 60076-1:2001/A12:2004 

Transformatory. Wymagania ogólne. 

PN-IEC 60076-8:2002 

Transformatory. Część 8: Przewodnik stosowania. 

PN-IEC 60354:1999 

Przewodnik obciążenia transformatorów olejowych. 

PN-EN 60726:2003 (U) 

Transformatory suche. 

PN-69/E-04070 

Transformatory. Metody badań. 
PN-81/E-04070.00 

Transformatory. Metody badań. Postanowienia ogólne, oględziny. 

PN-81/E-04070.01 

Transformatory. Metody badań. Badanie oleju. 

PN-81/E-04070.01/Az1:2001 

Transformatory. Metody badań. Badanie oleju (Zmiana Az1). 

PN-EN 61558-1:2000 

Bezpieczeństwo transformatorów mocy, jednostek zasilających i podobnych. Ogólne wymagania i 

badania. 

PN-EN 61558-1:2006 (U) 

Bezpieczeństwo transformatorów mocy, jednostek zasilających, dławików i urządzeń podobnych 

- Część 1: Ogólne wymagania i badania 

PN-EN 61558-2-6:2000 

Bezpieczeństwo transformatorów mocy, jednostek zasilających i podobnych. Szczegółowe 

wymagania dotyczące transformatorów bezpieczeństwa do ogólnego stosowania. 

PN-EN 61558-2-23:2003 

Bezpieczeństwo transformatorów mocy, jednostek zasilających i podobnych. Część 2-23: 

Szczegółowe wymagania dotyczące transformatorów stosowanych na placach budów. 

PN-EN 62041:2005 (U) 

Transformatory mocy, jednostki zasilające, dławiki i podobne urządzenia. Wymagania 

EMC. 

PN-HD 605 S1:2002 (U) 

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badań. 
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PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) 

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badań (Zmiana A3). 

PN-HD 621 S1:2003 (U) 

Kable elektroenergetyczne średniego napięcia o izolacji papierowej przesyconej. 

 

10.2. Ustawy 
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. 

zmianami). 

 

10.3. Rozporządzenia 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i 

formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 

budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, 

zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, 

montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 

bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi 

zmianami). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 

deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 

budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny 

zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie 

zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 

2011). 

 

10.4. lnne dokumenty i instrukcje 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, część 4) 

Arkady, Warszawa 1990 r. 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. 

Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r. 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. 

Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach użyteczności publicznej. 

Warszawa 2004 r. 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPV 

45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r. 

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1999 
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II. INSTALACJA MONITORINGU 
 
1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego 
Skatepark wraz z niezbędną infrastrukturą techniczną w postaci sieci kanalizacji deszczowej, 

oświetlenia i monitoringu 

 
1.2. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z instalowaniem urządzeń nadzoru wizyjnego (telewizji przemysłowej) 

CCTV  

Uzupełnieniem niniejszej specyfikacji dla układania linii kablowych, wykonywanych z kabli z 

żyłami metalowymi jest: specyfikacja techniczna standardowa „Roboty w zakresie instalacji 

elektrycznych wewnętrznych - kod CPV 45310000-3. 

 

1.3. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2. 

 

1.4. Przedmiot i zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad wykonywania i 

odbioru robót w zakresie: 

• instalowania wszelkich systemów domofonowych i wideofonowych w obiektach 

budowlanych, 

• instalowania systemu nadzoru wizyjnego (telewizji przemysłowej) CCTV 

• transportu i składowania materiałów, trasowania linii kablowych, robót montażowych 

wszelkich urządzeń składających się na system, dla obiektów budownictwa ogólnego. 

ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z: 

• kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac, 

• wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża (w szczególności 

roboty murarskie, ślusarsko-spawalnicze, montaż elementów osprzętu instalacyjnego, próby 

zadziałania i badania pomontażowe, ewentualna integracja z innymi systemami np. z siecią 
alarmową powiadamiania policji lub firmy ochroniarskiej lub z systemem zarządzania 

budynkiem (z ang. BMS - Building Management Systems), 

• wbudowaniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją 
techniczną, 

• wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów 

wyznaczonych w dokumentacji, 

• wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich wyznaczonych 

kabli i linii oraz wszelkich elementów sterowania ręcznego, powodujących zadziałanie 

systemu alarmowego w razie potrzeby, 

• przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami 

kwalifikującymi montowanych elementów systemu. Dla instalacji skomplikowanych, 

wchodzących w skład systemu kontroli dostępu obiektu, przeprowadzenie szkolenia dla 

wytypowanych pracowników obsługi przyszłego użytkownika. 
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1.5. Określenia podstawowe, definicje 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi 

normami oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne” 

 

1.5.1. Instalacje nadzoru wizyjnego CCTV 
Kamera – urządzenie do obserwacji wizyjnej z przetwornikiem wizyjnym. Kamera wyposażona 

jest w obiektyw i mocowana na uchwycie systemowym 

Rejestrator – urządzenie do cyfrowej rejestracji na dysku twardym obrazu z kamer 

 
Przygotowanie podłoża - zespół czynności wykonywanych przed układaniem kabli i innych 

elementów instalacji, mających na celu zapewnienie możliwości ich montażu lub ułożenia 

zgodnie z dokumentacją. Zalicza się tu następujące grupy czynności: 

• wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 

• osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, 

• wykucia i przekucia wymagane do prawidłowego montażu elementów systemu, 

• montażu rur instalacyjnych lub uchwytów do mocowania i układania kabli, 

• montaż konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych, 

• montaż kablowych  przejść ogniochronnych,  międzystrefowych,  zbudowanych zgodnie z 

wymaganymi aprobatami technicznymi (np. AT-15-5358/2002 i AT-15-5361/ 2002). 

 

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

dokumentacją projektową specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” 

 

1.7. Dokumentacja robót montażowych 
Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej dotyczącej montażu 

domofonów, wideofonów, interkomów i domowych minicentralek telefonicznych z funkcją 
domofonu stanowią oraz systemu RTV: 

• projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra 

Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 

projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 

programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. 

z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

• specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień 
publicznych), sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 

02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, 

specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 

funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, 

poz. 664), 

• protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu 

z załączonymi protokołami z badań kontrolnych, 

• dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 

lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 
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1.8. Nazwy i kody robót objętych zamówieniem: 
Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót 
CPV 32300000-6   Odbiorniki telewizyjne i radiowe oraz aparatura nagrywająca dźwięk lub 
obraz 
CPV 32360000-4   Urządzenia komunikacji wewnętrznej 
 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu 

pożądanego standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych 

w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiązań. 
Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty innych producentów pod 

warunkiem: 

• spełniania tych samych właściwości technicznych, 

• przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do 

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta). 

W przypadku zmiany produktów na zasadach jw. należy dokonać tego kompleksowo dla całego 

zastępczego systemu w elementach instalacji domofonów lub wideofonów. Wyjątek stanowią 
użyte kable wraz z elementami służącymi do ochrony mechanicznej, mocowania, prowadzenia 

lub ukierunkowania w budynku linii kablowych przesyłu sygnału i podłączeń elementów 

systemu. 

 

2.1. Ogólne    wymagania    dotyczące    właściwości    materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące właściwości  materiałów,  ich  pozyskiwania i składowania podano 

w ST „Wymagania ogólne” 

Do wykonania i montażu domofonów, wideofonów, interkomów i domowych minicentralek 

telefonicznych z funkcją domofonu oraz systemu RTV w obiektach budowlanych należy 

stosować kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia posiadające dopuszczenie do stosowania w 

budownictwie. 

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego 

upoważniony przedstawiciel: 

• dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego 

systemu oceny zgodności, 

• wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane 

specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję 
Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe 

opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. 

Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 

• oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi 

przepisami, 

• wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu 

umieszczonego w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, 

• wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do 

jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją 
projektową, sporządzoną przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną. 
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2.2. Rodzaje materiałów 
Informacje techniczne o zastosowanych materiałach i wyrobach w tym świadectwa jakości, 

świadectwa homologacji, świadectwa zgodności, instrukcje montażu i eksploatacji, gwarancje 

producentów musi posiadać: 
• Każdy   odcinek   przesyłu   sygnału,   wykonany   z   kabla   miedzianego.   Wymagane 

właściwości dla kabli określają elementy instalacji. 

• Urządzenia nadawcze i odbiorcze sygnałów. 

• Urządzenia wizyjne - kamery 

• Urządzenia zapisujące  

• Systemy    służące    do    ochrony    mechanicznej,     mocowania,     prowadzenia    lub 

ukierunkowania w budynku linii sygnałowych i podłączeń urządzeń. 
 

2.3. Kable i przewody instalacji - rodzaje i układy 
Izolacja żył - jako izolację stosuje się tworzywa polietylenowe pojedyncze lub podwójne. 

Powłoka - chroni izolację kabla przed czynnikami zewnętrznymi, głównie wilgocią, wykonana z 

tworzyw polietylenowych z zaporą żelową (żelowane) lub polwinitowa, dla kabli 

koncentrycznych: folia AL/PET + oplot Cu 32x0,15 mm2. 

Wypełnienie - materiał izolacyjny, stosowany pomiędzy żyłami kabla a powłoką, w celu 

ograniczenia możliwości jonizacji powietrza w przestrzeni wnętrza kabla. Dla stosowanych w 

instalacjach domofonów i wideofonów, głównie stosuje się tworzywa sztuczne - taśmy 

poliestrowe. 

Osłona zewnętrzna - chroni kabel przed szkodliwym wpływem czynników chemicznych i 

wilgoci przy wzroście temperatury. Osłony wykonuje się z tworzyw sztucznych polietylenowych 

lub polwinitowych. 

Oznaczenia przewodów - w celu łatwiejszego rozróżniania i identyfikacji przewodów przyjęto 

system CENELEC, który ma status Polskiej Normy PN-HD 361. 

 

Wykaz podstawowych przewodów do przesyłu sygnałów wideo 
- Przewód UTP 4x2x0,5 mm2 , 

- Przewód YLY 2x1mm2 

- Przewód YDY 3x1,5mm2 

 

2.6. Warunki   przyjęcia   na   budowę   materiałów   do   robót   montażowych    instalacji 
Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące 

warunki: 

• są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i 

specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST, 

• są właściwie oznakowane i opakowane, 

• spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 

• producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 

jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów 

również karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów, 

• dostawa kabli i przewodów o izolacji, powłoce lub osłonie z tworzyw sztucznych powinna 

odbywać się przy temperaturze wyższej niż -15°C, natomiast bębny z nawiniętym kablem nie 

mogą być zrzucane i przewracane na ich tarcze. 
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• Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych - wyrobów i materiałów nieznanego 

pochodzenia. 

• Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika 

budowy. 

 

2.7. Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji 
Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z 

instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. 

Kable i przewody należy przechowywać zgodnie z instrukcją producenta, w zależności od ich 

typu. 

Pozostałe urządzenia, osprzęt podstawowy i pomocniczy należy przechowywać w oryginalnych 

opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczególnie należy chronić przed 

wpływami atmosferycznym i wysoką temperaturą (powyżej +40°C), oraz zawilgoceniem 

urządzeń i osprzętu posiadającego elementy elektroniczne. 

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche i 

zabezpieczone przed zawilgoceniem. 

 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” 

Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora 

nadzoru. 

 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” 

 

4.2. Transport materiałów 
Podczas transportu na budowę lub ze składu przyobiektowego na stanowisko robocze należy 

zachować ostrożność aby nie uszkodzić materiałów do montażu. Minimalne temperatury 

wykonywania transportu ze względu na możliwość uszkodzenia izolacji, wynoszą dla kabli i 

przewodów nawiniętych na bębny: -15°C oraz -5°C dla zwiniętych w „ósemkę” odcinków kabla. 

Wszelkie elementy konstrukcyjne należy przewozić zgodnie z instrukcjami i zaleceniami 

producenta - zarówno elementy stalowe jak i z tworzyw sztucznych. 

Stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych. 

 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

5.1.Ogólne  zasady  wykonania  robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”  

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją techniczną i 

umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót, w przypadku 

rozbudowanych instalacji wskazane jest posiadanie certyfikatu wydanego przez producenta. 

Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST, poleceniami inspektora 

nadzoru i wymogami producenta. 
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5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót 
5.2.1. Układanie kabli i przewodów 
Szczegółowy opis warunków i sposobów układania kabli i przewodów podano w Specyfikacji 

technicznej „Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnętrznych - kod CPV 45310000-3. 

Roboty w zakresie przewodów, montażu opraw, osprzętu, urządzeń i odbiorników energii 

elektrycznej”. 

 

5.2.2. Montaż urządzeń 
Montaż kamer 

Informacje ogólne: 

• Kamery niskonapięciowe należy używać jedynie przy wykorzystaniu zasilaczy izolowanych 

(Klasy 2). 

• Zakres temperatury pracy kamer wynosi od -10°C do 50°C. 

• Kamery należy zasilać tylko w granicach napięć określonych w parametrach technicznych. 

• W przypadku stosowania kamer w środowisku zanieczyszczonym (kurz, wilgoć) należy 

stosować obudowy ochronne IP65. 

• Zakres napięcia zasilania kamery jest opisany na tabliczce z tyłu kamery. 

• Załączenie zasilania sygnalizowane jest poprzez zapalenie czerwonego wskaźnika LED z tyłu 

kamery. 
 

Montaż kamer kopułkowych 

W celu prawidłowego zamontowania kamery należy wykonać następujące czynności: 

• Wcisnąć zatrzaski po obu stronach podstawy kopuły, aby zwolnić jej pokrywę, a następnie 

przekręć pokrywę, aby  wyjąć z podstawy 

• Wcisnąć pokrętło od strony podstawy kopuły, aby wyjąć korpus kopuły  

• Podłączyć przewód zasilający oraz wizyjny do gwintowanych wyjść w podstawie kopuły. 

Przewody zasilający i wizyjny są dostarczone. Zasilanie można ewentualnie podłączyć 
bezpośrednio do podstawy 

• Używając podstawy jako szablonu, zaznaczyć na suficie położenie czterech śrubek 

• Przykręcić podstawę do sufitu i tak ustawić jej położenie, aby strzałka wskazywała kierunek, 

w którym ma być ustawiony obiektyw kamery  

• Dokręcić śrubki. 

• Założyć korpus kopuły na podstawę 
• Kontrolując obraz na monitorze, tak ustawić obiektyw kamery, aby ustawiał swoją ostrość na 

żądany obiekt  

• Założyć pokrywę kopuły  

 
Montaż kamer dualnych 

W celu prawidłowego zamontowania kamery należy wykonać następujące czynności: 

• Zamontować obudowę zewnętrzną zgodnie z instrukcją 
• Podłączyć zasilanie obudowy 

• Zamocować kamerę w obudowie 

• Podłączyć przewód zasilający oraz wizyjny do gwintowanych wyjść. Przewody zasilający i 

wizyjny są dostarczone.  
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• Zamontować obiektyw 

• Kontrolując obraz na monitorze, tak ustawić obiektyw kamery, aby ustawiał swoją ostrość na 

żądany obiekt  
 

Montaż obiektywów 

W celu otrzymania optymalnej jakości obrazu , należy wybrać odpowiedni obiektyw i upewnić 
się, że jest on właściwie zamontowany. 

• Przed wmontowaniem obiektywu należy się upewnić, że jego tylna część nie będzie dotykać 
przetwornika obrazu CCD kamery. 

• Nie należy dotykać powierzchni przetwornika obrazu CCD. 

• Nie należy wystawiać przetwornika obrazu CCD na bezpośrednie działanie światła 

słonecznego, gdyż może to spowodować uszkodzenie kamery. 

• Wszystkie kamery GE mogą współpracować z mocowaniami obiektywu typu C i CS. 

 
Cztery typy obiektywów mogą być używane z migawką elektroniczną kamer: 

 

• Obiektywy ze stałą przesłoną i z przesłoną ręczną są polecane do użytku w 

pomieszczeniach oraz w miejscach o stałym natężeniu światła. Obiektywy te nie wymagają 
żadnych specjalnych połączeń elektrycznych z kamerą. Należy się upewnić, że przełącznik Trybu 

Obiektywu z tyłu kamery jest ustawiony na pozycję AES. 

• Obiektywy z przesłoną automatyczną oraz napędem bezpośrednim są połączone z kamerą 
przy pomocy złącza przesłony automatycznej i nadają się zarówno do użytku w pomieszczeniach, 

jak i na zewnątrz. Odpowiednie 4- pinowe złącze jest dołączone do opakowania aparatu.  

• Obiektyw z przesłoną automatyczną (Auto-Irys) wewnętrznie kontroluje sygnał video z 

kamery i automatycznie ustawia przysłonę w zależności od zmiennego natężenia światła. 

Obiektywy te zazwyczaj posiadają regulator poziomu, umieszczony z boku obudowy obiektywu  

Należy się upewnić, że podczas używania obiektywu z przesłoną automatyczną, przełącznik 

Trybu Obiektywu jest ustawiony na pozycję VD. 

• Obiektyw o napędzie bezpośrednim (Direct-Drive) jest wewnętrznie sterowany przez 

kamerę i automatycznie ustawia przysłonę w zależności od zmiennego natężenia światla. W celu 

ustawienia poziomu obiektywu na wartość 1 V p-p, należy użyć potencjometru do regulacji 

poziomu DC, umieszczonego z boku kamery. Należy się upewnić, że podczas używania 

obiektywu o napędzie bezpośrednim, przełącznik Trybu Obiektywu jest ustawiony na pozycję 
DD. 

 

Obiektywy – instrukcja ustawiania: 
 
Obiektywy ze stałą przesłoną – ustawić ogniskową obiektywu na nieskończoność, a oglądany 

obiekt na więcej niż 5 metrów. Jeśli obraz jest niewyraźny i nieostry, użyć regulacji ogniskowej 

kamery w celu poprawienia obrazu. 

 

Obiektywy z ręczną przesłoną - całkowicie otworzyć przesłonę i ustawić ogniskową obiektywu 

na nieskończoność. Oglądany obiekt ustawić na więcej niż 5 metrów. Jeśli obraz jest nieostry, 

użyć regulacji ogniskowej kamery w celu poprawienia obrazu. Dopasować ogniskową i przesłonę 
zgodnie z wymaganiami. 
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Obiektywy z przesłoną automatyczną i o napędzie bezpośrednim – zakryć obiektyw obiektyw 

odpowiednim filtrem o neutralnej gęstości (ND), w celu całkowitego otwarcia przesłony (Filtr nie 

stanowi wyposażenia) Ustawić ogniskową na nieskończoność, a oglądany obiekt na więcej niż 5 

metrów. Ustawić ostrość obrazu regulując ogniskową kamery. Usunąć filtr ND i ustawić ostrość 
zgodnie z wymaganiami. Dla pewności proces można powtórzyć. Głębia ostrości może zmieniać 
się w zależności od pory dnia lub nocy oraz ilości promieniowania podczerwonego widzianego 

przez kamerę. 
 
Montaż urządzenia rejestrującego 

 

Zasilanie: Sprawdzić  stabilność sieciowego prądu zmiennego w miejscu instalacji oraz czy 

zawiera się on w obrębie napięcia znamionowego (12 V) zasilacza prądem stałym. Jeżeli w 

lokalnej sieci prądu zmiennego występują skoki napięcia, należy zapewnić jej prawidłowe 

funkcjonowanie lub podłączyć zasilacz awaryjny (UPS). 

 

Wentylacja: Upewni się że miejsce planowanej instalacji jest dobrze wentylowane. Zwrócić 
uwagę na umiejscowienie otworów wentylacyjnych w obudowie i sprawdzić, czy nie są zatkane. 

 

Temperatura: Wybierać miejsce instalacji należy wziąć pod uwagę temperaturę eksploatacji 

urządzenia (od 0 do 40 °C) i wymagania techniczne wilgotności nie skraplającej (od 10% do 

80%). Przekroczenie zalecanego zakresu temperatur eksploatacji może spowodować uszkodzenie 

urządzenia. Nie wolno instalować urządzenia na innym urządzeniu wydzielającym duże ilości 

ciepła. Zostawić przestrzeń pomiędzy urządzeniami montowanymi na stelażu. 

 

Wilgotność: Nie wystawia urządzenia na działanie deszczu ani wilgoci. Wilgotność może 

uszkodzić wewnętrzne podzespoły. Nie wolno instalować urządzenia w pobliżu źródeł wody. 

 

Podstawa montażowa: Na urządzeniu można umieszczać inne urządzenia o ile ich waga nie 

przekracza 16 kilogramów. 

 
W celu prawidłowego podłączenia urządzenia rejestrującego należy wykonać następujące czynności: 

 

• Podłączyć monitor główny i monitor B (BNC lub SVHS 

• Podłączyć kamery 

• Podłączyć wejście/wyjście płytki drukowanej 

• Podłączyć sieć Ethernet 

• Podłączyć urządzenia archiwizujące 

• Podłączyć zasilanie 

• Skonfigurować system 

 

Przy montażu poszczególnych elementów systemu CCTV należy ściśle przestrzegać uwag z instrukcji producenta 

urządzeń. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” 
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6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót  
Wykaz czynności, które należy wykonać w czasie odbioru: 
• sprawdzenie użytych materiałów w zakresie zgodności z obowiązującymi normami, 

• sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodności z projektem technicznym, 

• sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia zasilania, jeśli występuje jako 

integralna część instalacji, 

• sprawdzenie prawidłowości działania instalacji dla różnych opcji systemu. 

 

Wykaz dokumentów, które wykonawca jest zobowiązany dostarczyć inwestorowi: 
• aktualny  projekt,   w  którym   naniesiono  wszelkie  wprowadzone  zmiany,   uzgodnione  z 

projektantem, 

• protokoły odbiorów częściowych, 

• dziennik budowy, 

• ważne świadectwa dopuszczenia na zastosowaną konfigurację systemu. 

•  

Wykaz dokumentów i zaleceń dla użytkownika: 
• opis funkcjonowania i obsługi urządzeń instalacji, 

• książka pracy instalacji, do której należy wpisywać przeprowadzone kontrole instalacji, 

dokonywane naprawy, zmiany i uzupełnienia instalacji, również w przypadku, gdy system 

jest wyposażony w pamięć obrazów lub rozmów, 

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji użytkownik powinien zlecić stałą konserwację urządzeń 
i instalacji. 

 

Ponadto   należy   wykonać   sprawdzenia   odbiorcze   składające   się   z   oględzin 
częściowych i końcowych polegających na kontroli: 
• zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 

• jakości i zgodności wykonania robót z ustaloną w dokumentacji powykonawczej, normami, 

przepisami budowy oraz bhp, 

• poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej 

potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu. 

Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań, zgodne z 

instrukcją „Wypełnianie Dokumentów Odbiorowych Technicznych i Budowlanych”. 

 

Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 
Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich 

punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały 

wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na 

właściwe, na własny koszt. 

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za niemającą 
zasadniczego wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres oraz wielkość 
potrąceń. 
 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru  
Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne” 
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7.2. Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót 
Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary 

odpowiadające zawartym w dokumentacji i tak: 

• dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t, 

• dla kabli i przewodów oraz robót towarzyszących: m lub kpl., cm długości przewiertu, 

• dla osprzętu: szt., kpl. 

 

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

8. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ODBIORU ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” 

 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót. 
8.2.1. Odbiór międzyoperacyjny 
Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających 

wpływ na wykonanie dalszych prac. 

Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 

• kanały kablowe, bloki, rury osłonowe, 

• montaż koryt, drabinek, wsporników, 

 

8.2.2. Odbiór częściowy 
Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów 

urządzeń, które ulegają zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), uniemożliwiające ocenę 
prawidłowości ich wykonania po całkowitym ukończeniu prac. 

Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi 

przepisami i projektem: 

• wydzielonych instalacji np. instalacja podłączenia do instalacji kontroli dostępu, 

• wydzielonych elementów funkcjonalnych np.  prawidłowość zadziałania systemu  pamięci 

zdarzeń. 
 

8.2.3. Odbiór końcowy 
Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy 

przeprowadzić po zakończeniu robót instalacyjnych, przed przekazaniem użytkownikowi całości 

instalacji domofonów lub wideofonów. 

Wyniki badań należy zamieścić w protokole odbioru końcowego. 

 

9.  PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 

9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy rozliczenia robót i płatności 
Ogólne   ustalenia   dotyczące   podstawy   rozliczenia   robót   podano   w   ST „Wymagania 

ogólne” 

 

9.2. Szczegółowe zasady rozliczenia robót i płatności 
Rozliczenie robót montażowych instalacji domofonów lub wideofonów może być dokonane 

jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami 

określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 
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Ostateczne   rozliczenie   umowy   pomiędzy  zamawiającym   a   wykonawcą  następuje   po 

dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. 

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego  i  odebranego zakresu  robót stanowi wartość 
tych robót obliczona na podstawie: 

Wariant I 
• określonych   w   dokumentach   umownych   (ofercie)   cen   jednostkowych   i   ilości   robót 

zaakceptowanych przez zamawiającego lub 

Wariant II 
• ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 

Ceny jednostkowe wykonania robót instalacji domofonowej lub wideodomofonowej (lub kwoty 

ryczałtowe) obejmujące roboty ww. uwzględniają: 
• przygotowanie stanowiska roboczego, 

• dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 

• obsługę sprzętu nie posiadającego obsługi etatowej, 

• ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umożliwiających 

wykonanie robót na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje), 

• usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, 

• uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 

• usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji 

technicznej szczegółowej, 

• likwidację stanowiska roboczego. 

Rozliczenie rusztowań powyżej 4 m: 

Wariant I 
W kwotach ryczałtowych ujęte są również koszty montażu, demontażu i pracy rusztowań 
niezbędnych do wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu. 

Wariant II 
Przy rozliczaniu robót według uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbędnych rusztowań 
są uwzględnione w tych cenach. 

Wariant III 
Koszty niezbędnych rusztowań są ujęte w oddzielnych wydzielonych pozycjach. 

 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Zawierają podstawowe źródła w tym przepisy prawne państwowe i lokalne oraz inne regulacje 

prawne i wytyczne, związane z prowadzonymi robotami. Wykonawca jest zobowiązany znać 
zawarte w nich reguły i wytyczne, ponieważ odpowiada za ich przestrzeganie w trakcie realizacji 

robót. 

 

10.1. Normy 
PN-E-05010:199 

Zakresy napięciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych. 

PN-EN 50171:2007 Centralne układy zasilania. 

PN-EN 50419:2008 

Znakowanie urządzeń elektrycznych i elektronicznych zgodnie z artykułem 11(2) dyrektywy 

2002/96/WE (WEEE). 

PN-E-05125:1976 
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Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa (norma wycofana 

). 

PN-EN 50132-2-1:2007 

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach dotyczących zabezpieczenia 

- Część 2-1: Kamery telewizji czarno-białej. 

PN-EN 50132-4-1:2002 

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Część 4-1: 

Monitory czarno-białe (oryg.). 

PN-EN 50132-5:2002 

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Część 5: 

Teletransmisja (oryg.). 

PN-EN 50132-7:2003 

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Część 7: 

Wytyczne stosowania. 

PN-EN 50133-1:2007 

Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostępu w zastosowaniach dotyczących zabezpieczenia 

- Część 1: Wymagania systemowe. 

PN-EN 50133-2-1:2002 

Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostępu stosowane w zabezpieczeniach - Część 2-1: 

Wymagania dla podzespołów (oryg.). 

PN-EN 50133-7:2002 

Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostępu stosowane w zabezpieczeniach - Część 7: Zasady 

stosowania (oryg.). 

PN-IEC 60364 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 

PN-EN-60446:2004 

Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i 

identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi. 

PN-EN 60445:2002 

Zasady podstawowe i bezpieczeństwo przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i 

identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne zacisków urządzeń i zakończeń żył przewodów oraz 

ogólne zasady systemu alfanumerycznego. 

PN-IEC 61312-1:2001 

Ochrona przed impulsem elektromagnetycznym - Zasady ogólne. 

PN-EN 61293:2000 

Znakowanie     urządzeń     elektrycznych     danymi    znamionowymi     dotyczącymi     zasilania 

elektrycznego - Wymagania bezpieczeństwa. 

17.    PN-HD 361 S3:2002 

Klasyfikacja przewodów i kabli. 

 

10.2. Normy SEP: 
N SEP-E-004 

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
 

10.3. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (część V) Wydanie 2 

Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r. 
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych: „Roboty w zakresie instalacji 

elektrycznych wewnętrznych” 

Katalogi i karty materiałowe producentów. 

Przepisy Budowy Urządzeń Elektrycznych 

Warunki Techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych- tom V instalacje 

elektryczne 

 

10.3.1. Ustawy 
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 

881). 

 

10.3.2. Rozporządzenia 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i 

formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 

budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, 

zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, 

montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 

bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi 

zmianami). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 

deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 

budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny 

zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie 

zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, 

poz. 2011). 

 
 
 
 
 
 


