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1. Wstep

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” odnosi sie do wymagan wspoélnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktére zostana wykonane w ramach budowy
polgczenia drogowego od skrzyiowania ulic Zrédlana i Zdroje w Czerwonaku do ulicy Nowe Osiedle w
Kicinie.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i
wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych ST
1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami

Technicznymi:

D.01.01.01 WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

D.01.03.01 PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ENERGETYCZNYCH

D.01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH

D.01.03.08 ULOZENIE RUR OSLLONOWYCH DLA ZABEZPIECZENIA KABLI
TELETECHNICZNYCH

D.01.04.01 REGULACJA WLAZOW STUDZIENEK I SKRZYNEK ZAWOROW

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D.03.01.03 URZADZENIA ODWADNIAJACE I PRZEPUSTY POD KORONA DROGI___

D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ STABILIZOWANEJ
MECHANICZNIE

D.04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA \”VIAZACA
D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA

D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA ZIMNO _
D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I PASOW ZIELENI

D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D.07.03.01 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
D.07.06.01a PRZESTAWIENIE OGRODZEN PRZY POSESJACH

D.07.07.01 OSWIETLENIE DROG

D.08.01.01 KRAWEZNIKI, OBRZEZA I INNE PREFABRYKATY BETONOWE

1.4. OkreSlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:



6
D-M.00.00.00

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.
1.4.12.
1.4.13.
1.4.14.
1.4.15.
1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

Droga objazdowa — jest to istniejaca droga prowadzaca ruch publiczny przekierowywany z drogi bedacej
w budowie, przebudowie lub remoncie.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciag Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Ksiazce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materialéw oraz Robét.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigZgca - warstwa znajdujaca si¢ migedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzeni od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skladac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goéma czg$¢ podbudowy  spelniajaca  funkcje  nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo

dla danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
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1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzaca jednoczes$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Przyczoélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladac si¢ z pelnej Sciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzyn, komdr.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spehienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Roboét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Skladowisko Wykonawcey — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce robot
budowlanych potozony poza terenem budowy i urzadzony przez Wykonawce zgodnie z przepisami o
odpadach obiekt zorganizowanego deponowania odpadow.

Teren budowy — obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajacymi dla
ktérego zostalo wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbidrke obiektow budowlanych, decyzja na
realizacje inwestycji drogowej lub zgtoszono zamiar rozpoczecia robot budowlanych.

Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z
trasa drogowa poza terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenistwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Wykonawca robdt zobowiazany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic informacyjnych.
Wykonawca przed rozpoczeciem robot budowlanych jest zobowiazany do obwieszczenia publicznie (radio,
telewizja lokalna, prasa o zasiegu lokalnym) o terminie rozpoczgcia i zakonczenia robdt, o sposobie prowadzenia
robdt i rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowiazany jest rowniez do indywidualnego powiadomienia:

—  Straz Pozarna;

— Policja;

—  Pogotowie ratunkowe;

—  Przewoznicy komunikacji publicznej (rowniez przewoznikdéw obstugujacych szkoty);

—  Urzad Gminy (tablica ogloszen);

—  Sotectwo (tablica ogloszen).

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
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Zamawiajacy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet
dokumentacji projektowe;j.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych Wykonawca
pobierze z wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy
Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt. Przed
przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robét, plan ptatnosci
oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamowienia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktdra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowej na
Roboty objete Kontraktem. Pelna Dokumentacja Projektowa znajduje sie do wgladu w okresie
przygotowywania ofert w siedzibie Wielkopolskiego Zarzadu Drog Wojewodzkich w Poznaniu, ul. Wilczak 51.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Geodezyjna dokumentacje powykonawcza obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane). W
oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji pafistwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonac geodezyjna
inwentaryzacje powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanies¢ zmiany na mape zasadnicza uzyskujac
potwierdzenie wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

- Projekty technologii i organizacji robot.

- Plan dowozu materiatéow budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drég technologicznych.

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawa o odpadach.

- Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje geodezyjna dokumentacje powykonawcza obiektu.

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

1.5.3. Zgodno$¢ Robdét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w
choéby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W
przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane
Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Dane okre$lone w Dokumentacji
Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac
bliska zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedzialu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub ST, i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda
niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt, z wylaczeniem
usuwania $niegu i lodu.
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Wykonawca ma obowiazek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi
uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robot,
wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziefi i w nocy tych zapdr i znakéow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa. W sezonie zimowym Wykonawca winien tak prowadzi¢ roboty budowlane, aby nie utrudniaty one
zimowego utrzymania drogi

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego, oraz przestrzega¢ zapisow decyzji srodowiskowej.

W przypadku mozliwosci wycinki drzew w okresie legowym ptakow Wykonawca winien wyznaczy¢ ornitologa,
dendrologa i entomologa i wspélnie z nimi ztozy¢ wniosek do Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska
w Poznaniu o pozwolenie na wykonywanie prac pod nadzorem wspomnianych specjalistow na przedmiotowej
inwestycji w ciagu tego okresu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca zapewni nalezyte:

—  Zabezpieczenie drzew przed wpltywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami

mechanicznymi.
—  Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowe;j, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci

gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

— Odpowiednig ochrong¢ przed erozja wodng gruntéw poprzez formowanie katow pochylenia skarp zgodnych
z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowac¢ grunty odporne na sphukiwanie.
Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez
naniesienie $rodka antyerozyjnego (osad $ciekowy ze $cidtka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym
uformowaniu — trwate ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

— Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i skladow materiatéw od zabudowy mieszkaniowej, w
zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pylow,
zanieczyszczen powietrza i hatasu.

— Minimalizacje uciazliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i  maszyn
spehiajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do $rodowiska oraz unikanie
prowadzenia zwigzanych ze znaczna emisja hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy
mieszkaniowej.

—  Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadow budowlanych powstajacych z rozbiorki obiektow
budowlanych i istniejacych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem
bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna by¢
przewozona do wytworni w celu powtdrnego wykorzystania.

— Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu
budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

— utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisbw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokol Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych
2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
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a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pozaru.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisoéw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skltadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robdt albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia wyroboéw i materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materialy odpadowe uzyte do Robdt beda mialy $§wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych wyrobéw i materialéw na
Srodowisko.

Wyroby i materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robdt ich szkodliwos¢
zanika (np. pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialow od
wilasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty
sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczecia wykopow. Wykonawca zapewni whasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o
ktorych sam uzyskac informacje.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robot,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego oraz instalacji o ktorych sam winien uzyska¢ informacje.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych
warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na s$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
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Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisow dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.
Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia
2002r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego
zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz.
1256).

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujace prace na drodze po ktorej odbywa sie ruch publiczny
beda w jaskrawych ubraniach np. pomaranczowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z elementami
odblaskowymi.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robdt od
Daty Rozpoczgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywacé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleni i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu Iub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.13. Roéwnowazno$¢ norm i przepis6w prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sa konkretne normy lub zbiory przepisow, ktore spelnia¢ maja materiaty,
wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowac si¢ beda
obowiazujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i zbiorow przepiséw, chyba
ze w Umowie stwierdza si¢ wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw maja charakter
ogodlnokrajowy, lub odnosza si¢ do konkretnego regionu, zostana przyjete inne obowiazujace normy, ktore
zapewniaja wykonanie na zasadniczo réwnym lub wiekszym poziomie niz wymagany przez wczesniej
wyszczegolnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pismie
przez Inzyniera.

Roznice pomiedzy wyszczegolnionymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie
odnotowane na pi$mie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego
przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane
zamienniki nie zapewniaja wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm
wyszczegolnionych we wcze$niej wspomnianych dokumentach. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z
wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowe;j.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska
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W przypadku napotkania na wszelkiego rodzaju wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym podczas prowadzenia prac ziemno-budowlanych
zwiazanych z realizacja inwestycji nalezy prowadzi¢ badania archeologiczne.

Przed rozpoczgciem prac ziemnych Wykonawca winien wyznaczy¢é uprawnionego archeologa lub jednostke
archeologiczna i wspdlnie z nig ztozy¢ do Wielkopolskiego Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow w
Poznaniu wniosek o pozwolenie na wykonywanie badan archeologicznych podczas przedmiotowej inwestycji,
na ktére WWKZ wyda stosowne pozwolenie zgodnie z art.36 ust.1, pkt.5 ustawy o ochronie zabytkow i opiece
nad zabytkami z dnia 23 lipca 2003r.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.15. Zaplecze Zamawiajgcego

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru
Inwestorskiego pomieszczenia biurowe, sprzgt i inne urzadzenia towarzyszace.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zapltacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowac sie powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sasiedztwie i sktadac si¢ z
niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drog dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych
do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji,
drog dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy
realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwiazane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.

c¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do
stanu pierwotnego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetlieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

2. Materialy

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyroboéw budowlanych
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania wyrobow budowlanych lub wydobywania materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czesci) wyrobow budowlanych z
danego zZrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z
dopuszczonego zrédla w sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyrdéb
budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowana albo z
europejska aprobata techniczna badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej, albo

¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowiazkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane wykonane wedlug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych
producent wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu
CE powinny towarzyszy¢ migdzy innymi nastgpujace informacje:
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a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,

¢) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotaczy¢ informacje
zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase
wedlug specyfikacji techniczne;j,

¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktérg potwierdzono zgodnos¢
wyrobu budowlanego,

d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji techniczne;j,

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie spetniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda odrzucone.

2.1.4 Warto$¢ zuzytych Materialow stanowia koszty materialu wraz z kosztami zakupu, magazynowania,

ewentualnych ubytkow i transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z
dostarczeniem materialéw i wyrobow budowlanych do Robdt.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim
urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié¢ zadnych wykopoéw w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3.Inspekeja wytworni wyrobéw budowlanych

Wytwoérnie wyrobéw budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobéw budowlanych moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii wyrobow
budowlanych pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobéw budowlanych w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
wyrobdéw budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy i zlozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych wyrobow budowlanych do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych



14
D-M.00.00.00

wyrobow budowlanych zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym
takim przypadku nalezy spelni¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39
poz.251 22007 r.).

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie wyrob6w budowlanych i materialéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy beda one
potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwos¢ do
robot i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Wyroby budowlane (materialy) uzyskane z rozbidrki stanowia wilasnos¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej
zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcze znakow,
stupki prowadzace, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowia wilasno$¢ Zamawiajacego i winny by¢ Jemu
dostarczone z protokotem w obecnosci Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy
wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja
mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujace zachowania warunkéw Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
Robdét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

4. Transport

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materialow (sprzetu)
na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych fadunkow i w
sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla materiatow,
odpadow i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje
rowniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na $rodki transportu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

5. Wykonanie robo6t
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Jezeli technologia i cza realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywa¢ w trybie 3 zmianowym (3x8
godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Wykonawca zalozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjna, w oparciu o ktérg bedzie prowadzil roboty.
Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdlnych robot i
nie podlega dodatkowej zaplacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatow i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkgji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0 odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6. Kontrola jako$ci rob6t

6.1. Program zapewnienia jakoSci (PZJ)

Do obowiazkéow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujagce wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogolna opisujaca:

- organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposdb zapewnienia bhp,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
Robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,



16
D-M.00.00.00

- sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow Robot,

- sposdb postepowania z materialami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.2. Zasady kontroli jakoSci Robot

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos¢
Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole Robot i jakosci materialdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie Robot zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materialdéw w ilosciach wystarczajacych do wykonania
niezbednych badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na 3 dni przed
przystapieniem do pobrania probek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania probek

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowe;j.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystapieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiarow geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicoéw uzupetnionych wspohrzednymi x,y,z w
wersji cyfrowej oraz wydruku.
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Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak
niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajgcego

Do celéw kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatéw oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier lub
Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodnos¢ materialdw i robot z dokumentacja projektowa i SST na podstawie wynikow badan kontrolnych
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.  Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacja i SST. Moze rowniez zleci¢ przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polska Norma lub
e aprobata techniczna, w przypadku wyrobdow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslona w pkt 1. i ktdre spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badafn wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegoInosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,
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- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodlnych elementow Robét,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbiorow Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strona
Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksiagzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot.
Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robot i
wpisuje do Ksiazki Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, znaki CE lub znaki budowlane
wyrobow, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badann Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru Robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru Robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokument6w budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robo6t

Geodezyjny Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Geodezyjnego Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane
do Ksiazki Obmiarow. Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot
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lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich
Robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Do
kazdej czesciowej sprzedazy elementdw, robot czy materialow konieczne jest dotaczenie Geodezyjnych
Obmiaréw Roboét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci Rob6t i materialow
Dhlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowe;j.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, mierzone ilosci beda
okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscia odpowiadajaca podanej dla danej pozycji w kosztorysie
ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m’ jako dhugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj. Ilosci, ktore maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw
konstrukcyjnych nawierzchni wigzace sa wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar Robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Ksigzki Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do
Ksiazki Obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypeieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zapltacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

8. Odbior robét
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zada¢ odkrycia robdt zakrytych, jesli nie zostaty zgltoszone do odbioru lub odméwi¢ ptatnosci za
te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony
w ceng kontraktowa.

8.3. Odbiér czeSciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego Robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacja Projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonywania Robot uzupehiajacych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Roboét uzupehiajacych w warstwie
$cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, wad trwatych nie majacych wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z Instrukcja DPT-14 o dokonywaniu odbioru
robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich — Zalacznik do
Zarzadzenia nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drog publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz z pdzniejszymi zmianami.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokot odbioru ostatecznego Robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobéw umieszczone na opakowaniach lub dotaczone do

dokumentow handlowych oraz o$wiadczenia o zgodnosci.

7. Opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen.

SAIRANE i N



21
D-M.00.00.00

9. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu w formie elektronicznej edytowalnej
na plycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egzemplarzy).

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w formie
elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egz.).

11. Operat usytuowania punktéw pomiarowych,

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robot uzupetiajacych wyznaczy
komisja.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

8.5. Odbior przed uplywem okresu r¢kojmi

Odbidr przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Robdt zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie rekojmi. Odbior przed uptywem okresu rekojmi bedzie
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu zuwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,Odbidr
ostateczny Robot”.

9. Podstawa platnosci
9.1 Podstawe platnosci okresla umowa z Wykonawca o roboty budowlane

9.2 Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona
dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa
platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
sprzet, materialy, wymagania, badania itp. skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac takze:

- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i

transportu na Teren Budowy,

- Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

-Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadow w tym optaty srodowiskowe,

- Koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych,

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdéw, Przejazdéw, drog tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwiazane z

projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na
czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Oplaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

() Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu.

(g) Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
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(h) Wykonanie remontu czastkowego drog objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia nawierzchni
drog objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii odpowiadajacej
istniejacej nawierzchni.

(i) Uzupekienie ubytkéw pobocza drég dojazdowych gruntem z dokopu.

(j) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

(I) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

Koszt Utrzymania objazdow, przejazdow drog tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(¢) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikdéw, kraweznikow,
barier, oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

9.3. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy sklada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow skladowych oraz drog
dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robét.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie budowy i w poblizu
obiektow mostowych), placoéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robot oraz wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane
z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, dréog dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszcza si¢ w kosztach ogdlnych budowy i obciazaja
Wykonawce robot.

10. Przepisy zwigzane

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pézniejszymi zmianami
wraz z aktami wykonawczymi).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie
(Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z

pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamdéwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z
pdzniejszymi zmianami)

N
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wyznaczeniem trasy i jej punktéw wysokosciowych w zwiazku z budowgq polgczenia drogowego od
skrzyZowania ulic Zrodlana i Zdroje w Czerwonaku do ulicy Nowe Osiedle w Kicinie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej — krawedzi
projektowanego zjazdu.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
Roboty pomiarowe, zwiazane z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych obejmuja:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robét.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa ST i
poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04
do 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
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3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- aty,

- ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymagane]j doktadnosci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 8).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktéw glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znia si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwatly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
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Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub
grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz Sem. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegltos$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe.
Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢c wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7,8) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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8.2. Spos6b odbioru robét

Odbidr robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie,
- wykonanie pomiaréw dla inwentaryzacji powykonawczej obiektu,
- wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i wlaczenie jej do zasobow geodezyjnych

10. Przepisy zwigzane

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGiK Wydanie czwarte 1998
2. Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych, GUGIK
Wydanie piate 2001.

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1986

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1988

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK Wydanie piate 1988

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGiIK Wydanie trzecie 1988

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

NN W
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z wykarczowaniem i uporzadkowaniem terenu po wykonaniu usunigcia drzew i krzewow w zwiazku z
budowg polgczenia drogowego od skrzyzowania ulic Zréodlana i Zdroje w Czerwonaku do ulicy Nowe Osiedle w
Kicinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wycinka
krzewow wykonywanych w ramach robot przygotowawczych i obejmuja:
— mechaniczne karczowanie drzew i krzewéw,
— rozdrobnienie pozostatosci (gatezie, karpy itp.) — zrebkowanie,
— zabezpieczenie istniejacych drzew na czas robdt budowlanych,
— zaladunek oraz transport i oczyszczenie terenu z pozostatosci po usunieciu gatezi, korzeni, kory na
sktadowisko zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”  pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow BHP odnos$nie wycinki drzew.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do ochrony i zabezpieczenia istniejacych drzew na czas robot

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy nalezy zastosowac nastepujace materiaty:
— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— maty slomiane,
—  drut, tasme stalowa, gwozdzie,
—  wode
Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielegnacyjne powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow nalezy stosowac:
—  pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
— rebaki do gatezi (zrebkowanie)
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu.

Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

4.3. Transport materialéw do ochrony drzew

Materialy do wykonania zabezpieczenia drzew na czas robot mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzewow

Roboty zwiagzane z usunigciem drzew i krzewow obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce oraz zasypanie dotéw z zageszczeniem.

Wycinke drzew o wlasciwo$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W miejscach wykopdow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
roslinnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych
do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na glebokos$ci do 60
cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Drzewa istniejace w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli drzewa, ktore maja by¢ zachowane, zostana uszkodzone przez
Wykonawcg, to powinny by¢ one poddane zabiegom pielegnacyjnym, w zaleznosci od rodzaju uszkodzenia, na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3. Usunigcie drzew i krzewéw

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetnic¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

Doly w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usuni¢tej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinno$ci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébee powinny
by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Zabezpieczenie tymczasowe drzew podczas robdét budowlanych

Podczas wykonywania robot drogowych drzewa beda narazone m.in. na mechaniczne uszkodzenia. Prace ziemne
powoduja najpowazniejsze uszkodzenia systemdw korzeniowych. Podczas wykonywania robot budowlanych nalezy
zastosowac okreslone zasady zabezpieczajace drzewa (zgodnie z ustawa o ochronie przyrody z dnia 16.04.2004, art.
82,ust.1):

— zakaz wykonywania wykopow blizej niz 2 m od pnia,

— prace w obrebie korzeni wykonywaé¢ w miar¢ mozliwo$ci sposobem recznym,
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odstoniete korzenie drzew, w celu zabezpieczenia przed nadmiernym wysuszeniem (lato) lub
przemarznigciem (zima) ostania¢ matami ze stomy, tkanin workowatych lub torfem, przy wykonywaniu prac
podczas upatéw — maksymalnie skrdci¢ okres narazenia korzeni na przesuszenie,
zadbac o to, aby bezposrednio pod koronami drzew nie byly skladowane materiaty budowlane ani ziemia z
wykopdéw, gdyz uniemozliwia to wymiane gazowa miedzy powietrzem i gleba, co w konsekwencji moze
doprowadzi¢ do zamierania i gnicia korzeni, ponadto wody opadowe moga wyptukiwaé z materiatdw
budowlanych (cement, wapno) zanieczyszczenia szkodliwe dla roslinnosci,
zakaz zmiany poziomu gruntu do odlegto$ci rzutu korony + 1m, w przypadku koniecznosci zmiany poziomu
nalezy wykona¢ systemy napowietrzajace glebe,
zakaz postoju i poruszania si¢ ciezkiego sprzetu budowlanego,
zakaz odcinania korzeni szkieletowych,
zabezpieczenie pni:
= ogrodzenia - przy drzewach dojrzalych teren ogrodzony obejmuje powierzchnie rowna rzutowi
koron, przy drzewach waskich powierzchnia ogrodzona obejmuje obszar o $rednicy rownej 2-
krotnej $rednicy koron drzew,
= oslony przypniowe (odeskowania, ostony z maty stomianej badz juty):

— oslona z desek wokot catego pnia,

— wysokos$¢ nie mniejsza niz 150 cm,

— dolna czeg$¢ desek powinna opierac si¢ na podtozu,

— szalowanie nalezy opasa¢ drutem badz tasma co 40-60 cm (min. 2 razy),

— deski powinny $cisle przylega¢ do pnia,

— zamiast desek dopuszczalne jest zastosowanie mat stomianych, folii pecherzykowych, juty.
zabezpieczenie koron drzew — podwiazywanie galezi narazonych na uszkodzenia, wykonanie cigé
redukujacych rozmiary koron drzew (cigcia powinny by¢ wykonane zgodnie z normami obowiazujacymi w
chirurgii drzew)
tymczasowe ogrodzenie — zaleca si¢ na etapie budowy montaz siatki o wysokosci 1,5 m.
zakonczeniu robot budowlanych nalezy wykona¢ demontaz wszystkich zabezpieczen drzew, obejmujacy:
rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,
usunigcie materialow zabezpieczajacych,
lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.6. Pielegnacja drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia rob6t budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.

Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

zmniejszy¢ korong drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

wykonac cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna si¢ korzen zdrowy
(zywy),

zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujacym,

posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,

zastapi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemig gleba bardziej
zasobna,

b) przy uszkodzeniu galezi:

wykonywac ciecia gatezi o $rednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
zabezpieczy¢ natychmiast powstala rane po usunieciu zywej galezi:
@ o $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
@ o srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwuskladnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktorych
bedzie wyrastata tkanka zywa —kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 +2 cm) —§rodkiem
o dziataniu powierzchniowym, a pozostala czgs¢ rany wewnatrz pierScienia — $rodkiem
impregnujacym,

¢) przy ubytkach powierzchniowych:

wygladzi¢ i uformowac¢ powierzchnie rany,

uformowa¢ krawedz rany (ubytku),

zabezpieczy¢ cala powierzchnig rany, z tym, ze $wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w
catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym

6. Kontrola jakosci robét
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypeiajacego doly powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

6.3. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:
obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkow zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
— zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze,
ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robot zabezpieczajacych.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— dla drzew wycinanych i zabezpieczanych - sztuka,
— dla krzewéw - hektar lub m?

8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup i transport materialow potrzebnych do tymczasowego zabezpieczenia drzew,

- mechaniczng wycinke drzew,

- mechaniczne karczowanie pni drzew,

- karczowanie krzewow,

- odcigcie gatezi od dhuzycy,

- zaladunek i odwiezienie dtuzyc, karpiny, galezi,

- zasypanie i zageszczenie dotow po karpinie,

- rozdrobnienie pozostatosci (gatezie, karpy itp.) — zrebkowanie,

- oczyszczenie terenu z pozostatosci po karczowaniu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot z zatadunkiem i transportem pozostatosci po karczowaniu.
— wykonanie zabezpieczenia istniejacych drzew na czas budowy,

— pielegnacja drzewa uszkodzonego w okresie budowy,

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej istniejace drzewa po zakonczeniu budowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane

Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa
2002 (projekt).



33
D.01.02.02

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jako wykopoéw wykonywanych w zwiazku z budowq polgczenia
drogowego od skrzyiowania ulic Zrédlana i Zdroje w Czerwonaku do ulicy Nowe Osiedle w Kicinie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych i obejmuja :

— zdjecie warstwy humusu zmiennej grubosci z terenu projektowanych robot i ztozenie na odktad tymczasowy,
— zaladunek i transport nadmiaru humusu na sktadowisko Wykonawcy.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi ro$linnej urodzajnej, nadajacej sie¢ do upraw rolnych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Nie wystepuja

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia warstwy humusu

Do wykonania robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtdérnego uzycia

nalezy stosowac:

— roéwniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzgt do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robdt sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:
— noze do ciecia darniny,
— lopaty i szpadle.

Sprzet uzyty do wykonania robot powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera
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4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozié¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. Wykonanie robét

5.1. Og6lne warunki wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikdéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos$é warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjac z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez
Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. Kontrola jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 6.
Kontroli podlega w szczego6lnosci zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa:
- powierzchnia zdjecia humusu,

- grubos¢ zdjetej warstwy humusu,
- prawidlowos¢ spryzmowania humusu

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest:

m’ (metr kwadratowy) jako powierzchni zdjetej warstwy humusu
— m’ (metr sze$cienny) zdjetej warstwy spryzmowanego i odtransportowanego humusu

8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robdt,

- mechaniczne i reczne zdjecie humusu,

- haldowanie zdjetego humusu w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezienie na odktad,
- pozyskanie i utrzymanie odktadu,

- zaladunek i transport humusu na terenie budowy,

- zaladunek i transport humusu na sktadowisko Wykonawcy,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.04

ROZBIORKI ELEMENTOW DROG
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z rozbidrka elementéw drog w zwiazku z budowgq polgczenia drogowego od skrzyZowania ulic Zréodlana
i Zdroje w Czerwonaku do ulicy Nowe Osiedle w Kicinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbiorkowych i obejmuja:

- rozbiorke istniejacej nawierzchni ulicy z betonu asfaltowego,

- rozbiorke istniejacej nawierzchni betonowe;j,

- rozbiorke istniejacej nawierzchni na zjazdach,

- rozbiorke istniejacej nawierzchni chodnikow,

- rozbiorke istniejacego ogrodzenia,

- rozbiorke istniejacych scieku prefabrykowanego,

- rozbiorke istniejacego przepustu betonowego,

- rozbiorke istniejacych kraweznikdw i obrzezy betonowych,

- wywoz gruzu na skladowisko Wykonawcy z zatadunkiem i roztadunkiem (za wyjatkiem materiatu do
ponownego wbudowania).

Uwaga:

Materialy rozbiorkowe Wykonawca winien odtransportowa¢ na sktadowiska przy zachowaniu przepisow
odnosnie ochrony $rodowiska i zagospodarowania odpadéw zgodnie z Ustawa 628 z 27.04. 2001 ,,0 odpadach”.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Roboty zwiazane z rozbiorka beda wykonywane mechanicznie i recznie. Wykonawca powinien dysponowac
nastepujacym sprzetem:
— ladowarki,

— samochody ci¢zarowe,
— mloty pneumatyczne.

Zastosowany sprzet winien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbioérki

Materiaty uzyskane z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbidrkowego.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Wyznaczenie elementéw drog przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji
Projektowe;.
5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003r w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow swietlnych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

5.2.3. Cigcie istniejacej nawierzchni.

Cigcie istniejacej nawierzchni, w celu uzyskania jej rownej krawedzi, nalezy wykona¢ przy uzyciu pity
mechanicznej w miejscach rozbieranej nawierzchni bitumiczne;j.

Materialy uzyskane z rozbiorki nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych robot, transportu i
sktadowania.
5.3. Przewozenie i skladowanie materialéw pochodzacych z rozbiorek.

Materialy pochodzace z rozbiorki Wykonawca winien posortowa¢ i nastepnie w obecnosci Inzyniera
zakwalifikowa¢ materialy nadajace sie do ponownego wykorzystania. Materiaty uszkodzone i nienadajace si¢ do
ponownego uzycia nalezy traktowac jako odpad.

Material odpadowy z rozbiorki Wykonawca winien przetransportowa¢ i zlozy¢ na skladowisku
zaakceptowanym przez Inzyniera w uzgodnieniu z wlasciwymi wtadzami i zgodnie z obowiazujacymi przepisami
ochrony srodowiska.

Doly (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drdg i ulic znajdujace sie¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontroli podlega sposob wykonania robdt rozbidérkowych, prawidlowosci transportu i sktadowania materiatlow
uzyskanych podczas rozbiorki.

7. Obmiar robot
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7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbidrka elementdéw drog jest:

— dla elementéw liniowych — m,
— dla elementéw powierzchniowych — m?

8.  Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Cena wykonania robdt obejmuje:

- wyznaczenie miejsc i odcinkdéw rozbiorek,

- oznakowanie miejsca robdt,

- mechaniczne i reczne rozebranie poszczegolnych asortymentow,

- sortowanie materiatdw do ponownego wykorzystania,

- zaladunek i odtransportowanie materialéw rozbidérkowych na sktadowisko,

- zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnalow $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U.
nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001. Ustawa 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.03.01

PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII
ENERGETYCZNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przebudowy napowietrznych linii w zwiazku z budowg polgczenia drogowego od

skrzyzowania ulic Zrédlana i Zdroje w Czerwonaku do ulicy Nowe Osiedle w Kicinie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy napowietrznych linii
energetycznych niskiego napiecia kolidujacych w ramach projektu budowy potaczenia drogowego od
skrzyzowania ulic Zrédlanej i Zdroje w Czerwonaku do ul. Nowe Osiedle w Kicinie.

Zakres prac polega na usunieciu kolizji z liniami napowietrznymi nn.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do
przesylania energii elektrycznej, skladajace si¢ z przewodoéw, izolatoréw, konstrukeji
wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Napiecie znamionowe linii U - napigcie miedzyprzewodowe, na ktdre linia jest zbudowana.

1.4.3.  Odleglos¢ pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odleglosé pozioma - odlegto$é miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5.  Przesto - czesé linii napowietrznej, zawarta migdzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odleglo$¢ pionowa miedzy przewodem a prosta taczacg punkty zawieszenia przewodu
w srodku rozpigtosci przesta.

1.4.7. Ship - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca
fundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na
odcinku wymagajacym zwickszonego bezpieczenstwa (wg warunkow podanych w p. 5.8).

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy
uzyciu dodatkowego przewodu zabezpieczajacego, zapobiegajace opadnigciu przewodu
roboczego w przypadku zerwania go w poblizu izolatora. Rozrdéznia si¢ bezpieczne
zawieszenie przewodu: przelotowe i odciagowe.

1.4.10. Przewod zabezpieczajacy - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym
samym przekroju co przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego

przy pomocy ztaczek.
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1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na lancuchu izolatorow wiszacych - zawieszenie
zapobiegajace opadnieciu przewodu w przypadku, gdy zerwie si¢ jeden rzad tancucha.
Rozroznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciggowe i przelotowo-
odciggowe.

1.4.12. Lancuch izolatorowy - jeden lub wigcej izolatoréw wiszacych, potaczonych szeregowo wraz z
osprzetem umozliwiajgcym przegubowe polaczenie izolatoréw miedzy soba, konstrukcja
zawieszeniowa, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony réwniez w osprzet do
ochrony fancucha przed skutkami tuku elektrycznego.

1.4.13. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja jakiekolwiek czesci
rzutéw poziomych dwodch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi
komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.14. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odleglos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza
niz potowa wysokosci zawieszenia najwyzej polozonego nieuziemionego przewodu
zblizajacej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002 , PN-84/E-02051 i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczace materialtdw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Ustoje
Ustoje konstrukeji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-B-03322 i powinny by¢

zabezpieczone przed dzialaniem agresywnych gruntéw i wod zgodnie z zatgcznikiem do PN-E-05100.

2.3. Konstrukcje wsporcze
Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywaé

sity pochodzace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢
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taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materialu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen
zwyklych, a dla warunkdéw pracy zakloceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen
zwiekszonych.

Ogolne wymagania dotyczace konstrukeji wsporczych zawarte sa w PN-75/E-05100.

2.3.1. Slupy strunobetonowe
Stupy zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i moga by¢ stosowane do linii

elektroenergetycznych napowietrznych o napigciu znamionowym do 0,4 kV. Stupy jednozerdziowe.

2.3.2. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatorow powinny przenosi¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia
przewodow i parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-E-05100. Nalezy stosowaé elementy zabezpieczone
przed korozja przez ocynkowanie na gorgco zgodnie z PN-E-04500 Ilub malowanie zgodnie z

instrukcjag KOR-3A

2.4.  Osprzet
Osprzet przeznaczony do budowy linii napowietrznych powinien spelnia¢ wymagania PN-E-
06400. Czes¢ osprzetu przewodzacego prad powinna by¢ wykonana z materiatdw majacych

przewodnos¢ elektrycznag zblizong do przewodnosci przewodu.

2.5. Izolatory
Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napigciu do 1 kV powinny spetnia¢ wymagania
PN-E-06308.

Izolatory stojace, wiszace i tancuchy izolatoréw wiszacych powinny spetnia¢ wymagania wg PN-

E-06313.

2.6. Przewody
W liniach napowietrznych do 1 kV nalezy stosowaé przewody aluminiowe izolowane wg PN-E-

90082.

2.7. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 lub
wydmuchowe wg PN-72/E-06102.

Zalecane typy odgromnikéw dla dla linii 0,4kV — GXO 0,66/5KA.
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2.8. Cement

Do wykonania ustojow pod shupy dla linii o napigciu znamionowym powyzej 1 kV zaleca si¢
stosowanie cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkow, spelniajacego wymagania PN-88/B-
30000.
Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 i

sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.9. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca si¢

stosowanie kruszywa grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.10. Zwir
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych:
Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzgtu:
— koparko-spycharka na podwozie kolowym,
— pompa przeponowa spalinowa,
— wibrator pograzalny,
—  beczkowdz,
— spawarka spalinowa,
— sprezarka powietrza spalinowego,
— wkretak pneumatyczny,
— prasa hydrauliczna,
— podnosnik montazowy hydrauliczny,

— ciagnik kotowy.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 '""Wymagania ogoélne"'.
4.2. Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacymi srodkami transportu:

— zuraw samochodowy,

— samochdd specjalny z platforma i balkonem,

— przyczepa dluzycowa,

— ciagnik siodlowy z naczepa,

— samochdd dostawczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne"'.
5.2. Przebudowa linii

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujace elektroenergetyczne linie napowietrzne, ktore
nie spetniajg wymagan PN-98/E-05100 powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez
uzytkownika tych obiektow. Warunki te okreslaja ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktorym
mozliwe jest odlaczenie napigcia w linii przebudowywanej i zasilajacej stacje transformatorowa.

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram
robdt, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napiecia w przebudowywanych
urzadzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace napowietrzne linie
elektroenergetyczne nalezy przebudowywaé zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii posiadajacego parametry nie gorsze
od linii przebudowywane;j,

— wylaczenie napigcia zasilajacego linie przebudowywana,

— wykonanie podlaczenia nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o

bezpieczenstwie i higienie pracy.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Jezeli rysunki nie przewiduja inaczej, to wszedzie tam gdzie jest to mozliwe, nalezy wykopy
wykonywaé przy pomocy koparko-spycharki z deskowaniem. Wykop powinien by¢ zgodny z PN-B-
06050.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych



47
D.01.03.01

Fundamenty prefabrykowane stupoéw linii napowietrznych powinny by¢ montowane zgodnie z
instrukcja montazu dla konkretnych typéw fundamentow.

Fundamenty powinny by¢ ustawione dzwigiem na 10 cm warstwie betonu B 10 lub 15 cm
warstwie zageszczanego zwiru. Przed zasypaniem fundamentow, nalezy sprawdzi¢ poziom i rzedne
kotew fundamentowych. Maksymalne odchylenie plaszczyzny kotew od poziomu nie powinno
przekracza¢ 1:1000 z tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm.

Fundamenty nalezy zasypywaé gruntem bez zanieczyszczen organicznych z zageszczeniem

warstwami grubosci 20 cm.

5.5. Montaz stup6w strunobetonowych

Stupy powyzsze nalezy montowa¢ na podlozu wyrdéwnawczym w pozycji poziomej. W
zaleznosci od warunkéw pracy, shupy w ich czgsci podziemnej nalezy wyposazyé w belki ustojowe.
Dla stlupow bez belek ustojowych wykopy pod podziemne czesci stupdw nalezy wypehnic¢ zaprawa
cementowa. w tym przypadku otwory powinny by¢ wiercone.

Wyzej wymienionej metody nie wolno stosowaé dla posadowienia stupdw figurowych.
Potaczenia stalowe elementoéw ustojowych powinny byé ochronione przed korozja przez malowanie
lakierem asfaltowym wg. BN-6114-32.

Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosé¢

shupa.

5.6. Montaz przewodow

Przewody podlegajace dziataniu sily naciggu nalezy tak taczy¢ lub tak zawieszaé na
konstrukcji wsporczej tak aby wytrzymato$¢ zlacza wynosita dla przewodéw wielodrutowych co
najmniej 90% wytrzymatosci przewodu. Przewody nalezy taczy¢ zlaczkami. Zamocowanie przewodu
do izolatora powinno by¢ takie aby nie ostabilo jego wytrzymalosci. Zabrania si¢ regulowac
naprezenia w przewodzie poprzez zmiang dtugosci linki rozkrecaniem lub skrecaniem.

Zabezpieczenie przewodow od drgan nalezy wykonywaé w liniach o napigciu znamionowym
60 kV i wyzszym przez stosowanie urzadzen ttumiacych.

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe przewoddéw bedacych pod napieciem od
powierzchni drég publicznych przy najwiekszym zwisie normalnym linii powinna wynosic:

— dlaliniido1kV - 6,00 m,

5.7. Obostrzenia
W zaleznosci od waznosci obiektu, z ktorym linia napowietrzna krzyzuje si¢ lub do ktérego si¢
zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowaé obostrzenia 1, 2 lub 3

stopnia.
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Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotycza stupdw, przewodow, izolatorow,

zawieszenia przewodow i ich mocowania wg warunkdéw podanych nizej.

5.7.1. Stupy
Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych obostrzen.
Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowaé stupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowo-
narozne lub krancowe.
Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowaé stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupdéw

zlokalizowanych wewnatrz odcinka skrzyzowania, réwniez stupy jak dla linii bez obostrzen.

5.7.2. Odleglosé¢ przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych
pod napieciem, przy najwigkszym zwisie normalnym na calej dlugosci linii napowietrznej z
wyjatkiem przesel krzyzujacych drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny
wynosi¢:

— dla linii 0,4 kV - 5,00 m,

5.7.3. Przewody
Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania si¢ stosowania przewodow o przekroju mniejszym niz 25
mm’. Ponadto zabrania sie faczenia przewodéw i odgalezienia si¢ od nich w przesle obostrzeniowym.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montazu stosowac naprgzenia zmniejszone.

5.7.4. Izolatory
Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen. Obostrzenia
2 lub 3 stopnia uzyska¢ si¢ przez stosowanie dodatkowych izolatorow — w przypadku izolatorow

konczacych, dwu — lub trojrzedowych tancuchdéw — w przypadku izolatorow wiszacych.

5.7.5. Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stojacymi: dla 1 stopnia obostrzenia nalezy stosowaé przewod
zabezpieczajacy przymocowany do tego samego izolatora, na ktorym jest zawieszony przewod
roboczy; dla 2 i 3 stopnia nalezy stosowac przewdd zabezpieczajacy przymocowany do dodatkowego
izolatora lub zawieszenie na izolatorze odciggowym szpulowym. W przypadku linii z tancuchami
izolator6w wiszacych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, nalezy stosowac zawieszenie bezpieczne

przelotowe, odciggowe lub przelotowo-odciagowe.
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5.7.6. Uchwycenie przewodu
Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowal taki rodzaj wiazania, aby przewod w razie
zerwania sie w przesle sasiednim mogl si¢ przesunaé na odleglos¢ uwarunkowang dopuszczalna

odlegtoscia przewodu od obiektu.

5.8. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na shupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napieciu wyzszym niz 1 kV nalezy
umieszcza¢ w widocznym miejscu, na wysokosci 1,5 — 2,0 m nad ziemia, tablice ostrzegawcze wg
PN-E-08501. Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwale znaki

lub tablice numeracyjne.

5.9. Ochrona odgromowa
Ochrone odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonaé zgodnie z
Zarzadzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw

Budowlanych.

5.10. Uziemienia ochronne i ochrona przeciwporazeniowa
Uziemieniu ochronnemu w liniach o napieciu do 1 kV podlegaja:

- stupy betonowe krancowe i kablowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy
przebudowie napowietrznych linii elektroenergetycznych.
Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robo6t z dokumentacja projektowa,
SST, SST i PZJ.
Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze
kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego

dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakosci.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskaé od producentow
zaswiadczenia o jakoSci lub atesty stosowanych materiatow.
Do materialow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, naleza materialy do
wykonania fundamentow ,,na mokro” i ustojow stupow. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter
robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robét.
Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwos¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawic¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
$cianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione bylo w
nich ustawienie fundamentow lub ustojow, ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z

dokumentacja projektowa.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B-03322 i PN-B-06281.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.

Stopien zageszczenia zasypki 0,85 wg BN-B-06200.

6.3.3 Shlupy zelbetowe i strunobetonowe
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji,
— kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,
— doktadnosci ustawienia shupow w pionie i kierunku,
— stanu antykorozyjnego powlok ochronnych,

— zgodnosci posadowienia z rysunkami.

6.3.4 Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodoéw nalezy sprawdzié¢ jakosci potaczen zamontowanych izolatoréow oraz
przeprowadzi¢ kontrole warto$ci naprezen zawieszonych przewodow.

Przewody nie powinny by¢ zawieszane nizej niz podane w punkcie 5.8. przy spelieniu odpowiednich

warunkdw, zamieszczonych w rysunkach i PN-E-05100.
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6.3.5 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci ulozenia
bednarki, stanu polaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zaggszczenia
gruntu, ktory powinien osiagnac co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartoSciom podanym w

dokumentacji projektowe;j.

6.4. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiardéw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie

badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru robdt sa:
- szt. (sztuka) — dla zdemontowanych i ustawionych shupéw wraz z osprzetem
- m (metr) — dla demontazu i montazu przewoddéw i kabli energetycznych oraz montazu rur
ostonowych,
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca zobowiazany jest dostarczyé Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
- projektowa dokumentacje powykonawcza,
- atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie,
- protokoty z wykonanych wymaganych pomiaréw/prob/sprawdzen,
- protokoty odbioru robdt zanikajacych, jezeli sa wymagane,
- instrukcje eksploatacji i wspdlpracy, jezeli sa wymagane,
- oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu roboét zgodnie z przepisami, dokumentacja projektows i
stanem wiedzy technicznej,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokét technicznego odbioru robot (technicznego odbioru robdt dokonuje Zamawiajacy oraz
Wiasciciel przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu przy wspotudziale Wykonawcy robot)

Odbioru robot dokonuje Zamawiajacy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania odnosnie ptatnosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup, przygotowanie, dostawa i instalacja materialow,

- demontaz stupéw wraz z ustojami i osprzetem,

- demontaz przewodow,

- montaz i stawianie shupow wraz z ustojami i osprzetem,

- realizacja obostrzen,

- montaz osprzetu na stupach,

- montaz uziomow,

- montaz przewodow energetycznych,

- przetozenie opraw oswietleniowych na stupach nn,

- przygotowanie map powykonawczych,

- wykonanie niezbednych pomiarow i badan,

- uporzadkowanie placu budowy,

- czasowe zajecie terenu,

- koszty za zajecie terenu podczas wykonywania robo6t ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-E-04500

PN-E-05100
PN-E-06040
PN-E-06101
PN-E-06102
PN-E-06107

PN-E-06308

PN-E-06313

PN-E-06400

PN-E-90082

PN-E-08501
PN-E-90083

Osprzet  linii  elektroenergetycznych. Powloki  ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Transformatory energetyczne. Ogolne wymagania i badania.

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogolne wymagania i badania.
Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

Odlaczniki i uziemniki wysokonapieciowe pradu przemiennego. Ogdlne
wymagania i badania.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe. Ogolne
wymagania i badania.

Dobor izolatorow liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci
mechaniczne;j.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.
Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-aluminiowe.
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PN-B-03205

PN-B-03265

PN-B-03322

PN-B-06200

PN-B-06281

BN-8932-01

BN-78/6114-32

PN-76/E-05125
PN-74/E-06401

PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-80/C-89205

PN-b0/H-74219

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukeji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym
do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.

Kable -elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej. Kable o
powloce ofowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV.
Ogolne wymagania i badania.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdlnego zastosowania.
Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

* Przepisy budowy urzadzen elektrycznych - PBUE wyd. 1980r.

* Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robét PBE

»ELBUD” Krakow.

* Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢

malarskich - KOR-3A.

* ELPROJEKT-Poznan — ,,Suplement do albumu stupowych stacji transformatorowych na zerdzi

pojedynczej” Tom V. 1988.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.03.02

PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
ENERGETYCZNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru kablowych linii elektroenergetycznych w zwiazku z budowg polgczenia

drogowego od skrzyzowania ulic Zrédlana i Zdroje w Czerwonaku do ulicy Nowe Osiedle w Kicinie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy linii
kablowych elektroenergetycznych i nn kolidujacych w ramach budowie potaczenia drogowego od

skrzyzowania ulic Zrodlanej i Zdroje w Czerwonaku do ul. Nowe Osiedle w Kicinie.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukladzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozylowych polaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i laczace zaciski tych samych dwodch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym ulozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostala
zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementow przeznaczonych do lgczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
g0ry.

1.4.7. Przegroda - ostona ulozona wzdhuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czgs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglos¢ miedzy linig kablowa,

urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla
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danych warunkéw ukladania bez stosowania przegrod Iub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakldceniowych.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z norma PN-61/E-01002 i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do aprobaty

Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac kable
uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z Dokumentacja Projektowa.

W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujgce typy kabli o masie
do 2 kg: YAKXS 4x120 mm?.

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetniac
wymagania skutecznoSci przeciwporazeniowej wg Rozporzadzenia Ministra Przemyshu z dnia 8
pazdziernika 1990"

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na

utwardzonym podtozu.
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2.3. Mufy i glowice kablowe
Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i

liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN- EN — 13043

2.5. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. . Dla
ochrony kabli o napi¢ciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego, a przy
napigciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm
dla linii nn i 35 cm dla linii SN (utozona 25 cm nad kablem). Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-

68/6353-03.

2.6. Rury ostonowe

Rury ostonowe powinny by¢é wykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy
liczy¢ sie w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygladzajacg ich powierzchnie, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie rur z polietylenu o duzej gestosci (HDPE) o srednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 95 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 135 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury PCV powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN — EN 50086 — 2 - 4.

Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed

dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
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Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym

kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwag jakosé robot:

spawarki transformatorowej,

— zaggeszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

— recznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otwordw do & 15 cm,
— wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespotu pradotworezego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

— koparki jednonacz. koparko-spycharki

— zestaw wiertniczy na samoch. 800 mm/3m?

— ciagnik kolowy 29-37 kW [ 40-50 KM]

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-M.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym

kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonaweca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych Srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,

— ciagnika kolowego.
Na s$rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii kablowych
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne linie kablowe, ktore nie
spelniaja wymagan PN-E-05125 powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okreslaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest
odlaczenie napigcia w linii przebudowywane;j.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okreslaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest
odlaczenie napigcia w linii przebudowywane;j.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych liniach

kablowych.

Kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywac¢ zachowujac nastepujaca kolejnosé robdt:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majacego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,

— wylaczenie napigcia zasilajacego te linie,

— wykonanie podlaczenia nowego odcinka linii z istniejagcym, poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i

higieny pracy.

5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposdb, aby
jej elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementdéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawié element linii bez jego
demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwiazane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem

zageszcezanym warstwami co 20 cm i wyrdwnane do poziomu istniejacego terenu.



60
D.01.03.02

Wykonawca zobowiazany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich

materiatdéw pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich
tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie.

Glebokosé rowu okreslona jest glebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm,
natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru: S =nd + (n-1) a+20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odleglosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odleglosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odleglos¢ w ecm
Lub zblizenie Pionowa przy | Pozioma

skrzyzowaniu pzy
zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1kV z 25 10

kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen 25 moga si¢

oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykaé

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z
kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe wyzsze niz 50 10

1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1

kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu 50 10

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 10 50 25

kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikoéw 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli’ - 25

5.4. Ukladanie kabli
5.4.1. Ogdlne wymagania
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Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny byé zachowane s$rodki
ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie
budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione
w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczyé przed

wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
— szczelne zalutowanie powloki,

— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 00C - w przypadku
kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie zrddta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczac

5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
20-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli o izolacji polietylenowej i o powloce

polwinilowe;j.

5.4.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uklada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry moégiby uszkodzi¢
kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosié co najmniej 25 cm.

Glebokos¢ ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

Dla kabli SN ( 15 KV)
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- w gruncie i pod chodnikiem - 1m,

- w przepustach pod jezdniami — 1,2m.
Dla kabli nn ( do 1 kV)

- w gruncie poza uzytkami rolnymi i pod chodnikiem — 1 m,

- w przepustach pod jezdniami — 1,2m.

Kable powinny by¢ ulozone w wykopie linig falista, z zapasem 4% dlugosci wykopu, na 10cm
podsypce z piasku. Taka sama (min.10-cm) warstwa piasku, a nastepnie zwirem lub pospotka
zageszczajaca kabel nalezy zasypaé tak, aby uzyska¢ wspdtczynnik zaggszczenia >1,0 (opcjonalnie
moze to by¢ grunt rodzimy o odpowiednich wlasnosciach).

Trasy kabli SN - na calej dlugosci nalezy zaznaczy¢ folia z tworzywa sztucznego w kolorze
czerwonym o szerokosci 35¢m (utozong 25 cm nad kablem).

Przy podejsciu kabla do przepustu, rozdzielnicy, mufy - nalezy pozostawi¢ ok. 2m zapasu

kabla.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt
zakopany glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej

niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miar¢ mozliwos$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ ukladanie kabli nad

rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli utozonych w gruncie od innych

urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odleglos¢ w em
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Rodzaj urzadzenia podziemnego

Pionowa przy

pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami 80" przy
niepalnymi i rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at $rednicy 50
rurociggu do
250 mm i 150
Rurociagi z cieczami palnymi Przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 0,5 at i nie| Wiekszej niz 100

przekraczajacym 4 at

250 mm

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at

BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, - 80
odcigzka)

Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaly - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan atmosferycznych 50 50

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegh. do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej

2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegh. do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w

jej najwezszym miejscu.

Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach

skrzyzowania z drogg, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu

Dhugo$é przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag Srednica rurociagu z dodaniem po 50 cm
z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym  z|Szerokos$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem

kraweznikami po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajacymi

Szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu
rowow do zewnetrznej krawedzi ich skarpy z
dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga w nasypie

Szerokos¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu
skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojéw pétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem

- dlugosci przepustow nalezy ustalaé¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odleglosé pionowa miedzy gdrna czgscig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie

powinna by¢ mniejsza niz 120 cm.
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Odleglos¢ miedzy gérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosié
co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odleglosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwickszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkdéw okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowana przebudowe konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odleglosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odleglos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej
2m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ ukladanie ich w pasie drogowym na
skarpach nasypow lub na czgsciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i
na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowsg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi
- wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé¢ na warunkach podanych

w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach publicznych.

5.8. Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgalezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf i glowic
kablowych.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

W przypadku wiazek kabli skladajacych si¢ z kabli jednozytowych, zaleca si¢ przesuniecie
wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powlok
metalowych kabli.

Miejsca potaczen zyl kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozklad
pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien byé zblizony do rozkladu pola w kablu. Na
izolacje miejsc laczenia zyl zaleca si¢ stosowac materialy izolacyjne o whasnosciach zblizonych do
wlasnosci izolacji tgczonych kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc
taczenia zyt kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sa z
zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby glowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny
by¢ wypetnione zalewa izolacyjng o wlasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja
kabla. W przypadku muf i glowic do kabli o izolacji papierowej na napiecie nie przekraczajace 1 kV

dopuszcza si¢ stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16.
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5.9. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Wiasnoscei elektryczne polaczen powinny byé zgodne z normg PN-E-06401. Przewodno$é
potaczenia metalowych powlok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnosé
taczonych powlok lub pancerzy. W przypadku laczenia aluminiowych powlok kabli dopuszcza sig¢
przewodno$¢ potaczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnosci powloki.

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze sobg oraz z
metalowymi kadlubami muf przelotowych i glowic. Polaczenia powlok aluminiowych ze sobg i
kadtubem mufy nalezy wykonywaé wewnatrz mufy przy uzyciu przewoddéw aluminiowych o
przekroju nie mniejszym niz 10 mm2. Polaczenia ze sobg powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z
materiatdéw innych niz aluminium nalezy wykonaé¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie
mniejszym niz 6 mm2.

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z
wkladkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok obu taczonych odcinkéw kabli, nie

wymaga si¢ dodatkowego taczenia powlok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur HDPE o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz
150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozylowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 100 cm - w terenie bez nawierzchni i 120 cm
od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna glgboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze byé
zwickszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego
odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla
umozliwienia ulozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmolowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach kolizyjnych za wyjatkiem kolizji S-18 przewiduje si¢ utozenie rur rezerwowych.
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5.11. Ochrona przeciwporazeniowa
Metalowe glowice kabli powinny by¢ polaczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powloki
aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng zerowa lub uziemiajaca.
Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadluby muf powinny stanowié

nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowe;j.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach
oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozroznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:
— symbol i numer ewidencyjny linii,
— oznaczenie kabla,
— znak uzytkownika kabla,
— znak fazy (przy kablach jednozylowych),

— rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
stalych punktéw terenu, powinna byé oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. shupkami
betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach
trasy nalezy umiescié¢ trwaly napis w postaci ogdlnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla
oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszczaé w
miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby
nie utrudnialy prac rolnych i stosowaé takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne

okreslenie przebiegu trasy kabla

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy

przebudowie linii kablowe;j..
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Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robo6t z dokumentacjg projektowa,
ST i PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,

odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskaé od producentow
zaswiadczenia o jakoSci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwosé
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawic¢ Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna.

Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedhug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokdtow odbioru albo

innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié nastgpujace
pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odleglosci folii ochronnej od kabla,



68
D.01.03.02

— stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢

uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie cigglosci zyt

Sprawdzenie cigglosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzadow o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za
dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sa

oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za
dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:
— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napigciu znamionowym do 1 kV,
— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90300.

6.3.6. Proba napigciowa izolacji
Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie

niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1

kV. Prébe napieciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad upltywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly.
Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-E-
90250 i PN-E-90300,

— warto$¢ pradu uplywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ wartosc¢

pradu uptywu 100 pA.
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6.4. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie

badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) utozonego kabla i rury ostonowej oraz szt. (sztuka) zamontowanej

mufy kablowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca zobowiazany jest dostarczyé Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,

- atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie,
- protokoty z wykonanych wymaganych pomiaréw/prob/sprawdzen,

- protokoty odbioru robdt zanikajacych, jezeli sa wymagane,

- instrukcje eksploatacji i wspdlpracy, jezeli sa wymagane,

- oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z przepisami, dokumentacja projektowa i
stanem wiedzy technicznej,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokot technicznego odbioru robot (technicznego odbioru robét dokonuje Zamawiajacy oraz
Wiasciciel przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu przy wspotudziale Wykonawcy robot)

Odbioru robot dokonuje Zamawiajacy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne”.
Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup, przygotowanie i dostarczenie materialow,
- wykonanie wykopow i zasypanie kabli,
- uktadanie kabli w rowach kablowych,
- montaz rur ochronnych i ostonowych,
- uktadanie kabli w rurach ochronnych i ostonowych,

- montaz muf kablowych,
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- montaz mostkéw rozlacznych,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,

- odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,

- podiaczenie linii do sieci, zgodnie z Dokumentacja Projektows,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem,

- koszty czasowego zajecia terenu podczas wykonywania robdt ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-61/E-01002

PN-76/E-05125

PN-74/E-06401

PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503

PN- EN 50086 -2 -4

PN-b0/H-74219
BN-64/6791-02
PN-S-02205

BN-68/6353-03
PN- EN - 13043
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej. Kable
o powloce ofowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.
Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV.
Ogolne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie znamionowe
powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Systemy rur instalacyjnych

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego zastosowania.

Cegla budowlana petna.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Kruszywa naturalne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Odleglosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektéw
terenowych.

Znakowanie kabli, przewodow i zyl (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Zalewy kablowe.



71
D.01.03.02

* Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

* Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbidérkowych.
Dz. U.Nr 13 zdnia 10.04.1972 r.

* Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.
U. Nr 81 zdnia 26.11.1990 r.

* Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

* Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 .
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.03.08

ULOZENIE RUR OSLONOWYCH DLA
ZABEZPIECZENIA KABLI TELETECHNICZNYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zabezpieczenia kabli teletechnicznych przy budowie polgczenia drogowego od

skrzyzowania ulic Zrédlana i Zdroje w Czerwonaku do ulicy Nowe Osiedle w Kicinie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do zabezpieczenia linii
kablowych teletechnicznych w ramach budowy polgczenia drogowego od skrzyzowania ulic

Zrédlana i Zdroje w Czerwonaku do ulicy Nowe Osiedle w Kicinie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukladzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozylowych polaczonych réwnolegle, facznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i faczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym ulozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie migdzyprzewodowe, na ktoére linia kablowa zostala
zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementdéw przeznaczonych do taczenia, rozgaleziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

1.4.7. Przegroda - ostona ulozona wzdhuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowe;j
lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglos¢ migdzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw ukltadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie

wystepuje skrzyzowanie.
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1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z norma PN-61/E-01002 i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera

program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. materiatly
2.1. Ogo6lne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN- EN — 13043

2.3. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla
ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru niebieskiego, a przy
napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm
dla linii nn i 35 cm dla linii SN (utozong 25 cm nad kablem)..Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-

68/6353-03.

2.4. Rury ostonowe

Rury ostonowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢

sie w miejscu ich ulozenia. Wngtrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
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wygladzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie rur z polietylenu o duzej gestosci (HDPE) o srednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 95 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 135 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury PCV powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN — EN 50086 — 2 - 4.

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed

dziataniem sit mechanicznych.

3. sprzet
3.1. Ogoélne wymagania.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materialow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym

kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania zabezpieczenia linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwa jakosé robot:

— spawarki transformatorowej,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
— zespolu pradotworezego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

— koparki jednonacz. koparko-spycharki

4. transport
4.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-M.-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym

kontraktem.
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4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

samochodu dostawczego,

— samochodu samowytadowczego,

ciagnika kolowego.
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. wykonanie roboét
5.1. Przebudowa linii kablowych
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne linie kablowe, ktore nie
spetniajg wymagan PN-E-05125 powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okreslaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest
odlaczenie napiecia w linii przebudowywane;.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okreslajg ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest
odlaczenie napigcia w linii przebudowywane;j.

Wykonawca powinien opracowacé i przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napiecia w przebudowywanych liniach

kablowych.

Kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywac zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majacego parametry nie gorsze niz

przebudowywana linia kablowa,

wylaczenie napigcia zasilajacego te linig,

— wykonanie podigczenia nowego odcinka linii z istniejagcym, poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i

higieny pracy.

5.2. Demontaz linii kablowej
Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja

projektowa, ST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.
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Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposéb, aby
jej elementy nie zostaly uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementoéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera i uzyskac od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawic¢ element linii bez jego demontazu,
o ile uzyska na to zgodg¢ Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem
zageszcezanym warstwami co 20 cm i wyrownane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich

materialdéw pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomoca sprzgtu mechanicznego lub rgcznie w zaleznosci od
warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowoéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilo$ci ukladanych w jednej
warstwie.

Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscig ulozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm,
natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:  S=nd + (n-1) a+20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegltosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odlegtos¢ w cm
Lub zblizenie Pionowa przy Pozioma
skrzyzowaniu przy
zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie 25 10
znamionowe do 1 kV z kablami tego samego

rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 25 moga si¢
zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego stykac

samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie
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znamionowe do 1 kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe

wyzsze niz 1 kV

Kabli  elektroenergetycznych  na  napigcie
znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 50 10

kV z kablami tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie 50 25
znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego

samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli ré6znych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli’ - 25

5.4. Ukladanie kabli
5.4.1. Ogdlne wymagania

Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej
linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione
w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed

wilgocig oraz wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
— szczelne zalutowanie powloki,

— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0oC - w przypadku
kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej

powodowany przez sasiednie zrddla ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli
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Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce

polwinilowe;j.

5.4.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych
przypadkach kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry méglby uszkodzi¢ kabel,
ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej

powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

Dla kabli SN ( 15 KV)
- w gruncie i pod chodnikiem - 1m,
- w przepustach pod jezdniami — 1,2m.
Dla kabli nn (do 1 kV)
- w gruncie poza uzytkami rolnymi i pod chodnikiem — 1 m,

- w przepustach pod jezdniami — 1,2m.

Kable powinny by¢ ulozone w wykopie linig falista, z zapasem 4% dlugosci wykopu, na 10cm
podsypce z piasku. Taka sama (min.10-cm) warstwa piasku, a nastepnie zwirem lub pospotka
zageszczajaca kabel nalezy zasypac tak, aby uzyska¢ wspdlczynnik zageszczenia >1,0 (opcjonalnie
moze to by¢ grunt rodzimy o odpowiednich wlasnosciach).

Trasy kabli SN - na calej dtugosci nalezy zaznaczy¢ folig z tworzywa sztucznego w kolorze
czerwonym o szerokosci 35cm (utozong 25 cm nad kablem).

Przy podejsciu kabla do przepustu, rozdzielnicy, mufy - nalezy pozostawi¢ ok. 2m zapasu

kabla.

5.4.5. Ukladanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkow linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich
shupy i polaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rurg stalowa do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni
gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna $rednica

wprowadzanego kabla i jednoczesnie nie mniejsza niz 50 mm.
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Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomocg uchwytow o
szerokosci rownej co najmniej zewnetrznej jego Srednicy. W przypadku mocowania kabla bez
opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wkiadki o grubo$ci co najmniej 2 mm, a

ksztatt uchwytow powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢dzy sobg
Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac¢ tak, aby kabel wyzszego napigcia byt
zakopany glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz

linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od migjsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociaggami podziemnymi zaleca si¢ ukladanie kabli nad
rurociggami.
Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli utozonych w gruncie od innych

urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ w

cm
Pionowa przy pozioma przy

Rodzaj urzgdzenia podziemnego skrzyzowaniu sblizeniu

Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, gazowe | 80" przy $rednicy

z gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o rurociagu do 50

cisnieniu do 0,5 at 250 mm i 150

Rurociagi z cieczami palnymi Przy $rednicy 100

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym Wigkszej niz 100

niz 0,5 at i nie przekraczajacym 4 at 250 mm

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym BN-71/8976-31 [17]

niz 4 at

Zbiorniki z plynami palnymi 200 200

Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustoj, - 80

podpora, odciazka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, - 50

kanaly

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50
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atmosferycznych

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegl. do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej

2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegt. do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w
j€j najwezszym miejscu.
Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag Srednica rurociagu z dodaniem po 50 cm

z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z Szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem

kraweznikami po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami | Szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu
odwadniajacymi rowow do zewnetrznej krawedzi ich skarpy z

dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Szerokos¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu
Droga w nasypie skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z

kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem -
dlugosci przepustéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odleglo$¢ pionowa migdzy gorng czescia ostony kabla a plaszczyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 120 cm.

Odleglos¢ miedzy gérna czgscig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosié
co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odleglosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).

Kable nalezy ukladaé¢ poza pasem drogowym w odleglosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odleglos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na

skarpach nasypdéw lub na czesciach pasa poza korong drogi.
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Roboty przy ukladaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i
na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi -
wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w

tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych.

5.8. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur HDPE o srednicy wewngtrznej nie mniejszej niz
150 mm dla kabli powyzej 1 kV i nie mniejszej niz 100 mm dla kabli ponizej 1 kV.

Przepusty uktada¢ wzdtuz istniejacych linii kablowych.

Glebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 100 cm - w terenie bez nawierzchni i 120 cm
od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gleboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwigkszona,
gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejagcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla
umozliwienia ulozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Migjsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach kolizyjnych za wyjatkiem kolizji S-18 przewiduje si¢ utozenie rur rezerwowych.

5.9. Ochrona przeciwporazeniowa
Metalowe glowice kabli powinny by¢ polaczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powloki
aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio polaczone w rozdzielni z szyng zerowa lub uziemiajaca.
Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadluby muf powinny stanowié

nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowe;j.

5.10. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dtugosci w trwale oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwalte oznaczniki przy glowicach oraz
w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozroéznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac¢ si¢ trwale napisy zawierajace:
— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,
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— znak uzytkownika kabla,
— znak fazy (przy kablach jednozylowych),

— rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami
betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach
trasy nalezy umiescié trwaly napis w postaci ogdlnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla
oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w
miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby
nie utrudniaty prac rolnych i stosowac¢ takie oznaczniki, ktore umozliwig tatwe i jednoznaczne

okreslenie przebiegu trasy kabla

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych roboét przy
przebudowie linii kablowej..

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa,
ST i PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,

odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia
o0 jakosci lub atesty stosowanych materialow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego mozliwos$¢ nastawienia
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mechanizmoéw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢
ich tras z dokumentacjg geodezyjna.

Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedlug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protok6tdw odbioru albo

innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzié¢ nastgpujace
pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢

uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyt

Sprawdzenie cigglosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli poszezegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg

oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:
— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o

napieciu znamionowym do 1 kV,
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— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw

sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90300.

6.3.6. Proba napigciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
préby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napi¢ciu znamionowym do 1 kV. Prébe
napigciowg nalezy wykonaé pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uplywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
czesciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-E-90250 i
PN-E-90300,

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ wartosé pradu

uplywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na niewykonywanie badan

po wykonaniu robot.

7. obmiar robét
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) ulozonej rury ostonowe;.

8. odbiodr robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,

- atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie,
- protokoly z wykonanych wymaganych pomiaréw/préb/sprawdzen,

- protokoty odbioru robot zanikajacych, jezeli s3 wymagane,

- instrukcje eksploatacji i wspolpracy, jezeli sa wymagane,

- oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z przepisami, dokumentacja projektowa i
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stanem wiedzy technicznej,

- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoét technicznego odbioru robot (technicznego odbioru robdt dokonuje Zamawiajacy oraz
Wiasciciel przebudowywane;j sieci uzbrojenia terenu przy wspédtudziale Wykonawcy robot)

Odbioru robét dokonuje Zamawiajacy.

9. podstawa platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.
Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopdw i zasypanie rur,
- montaz rur ochronnych,
- wykonanie niezb¢dnych pomiaréw i badan,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu rur pod gruntem,

- koszty czasowego zajgcia terenu podczas wykonywania robot ponosi Wykonawca.

10. prZepisy zwiazane

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym

do 60 kV. Ogolne wymagania i badania.

PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej. Kable o
powloce ofowianej na napi¢cie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napi¢cie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV.
Ogdblne wymagania i badania.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie znamionowe

powyzej 3,6/6 kV.
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PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
PN-EN 50086 —2 -4 Systemy rur instalacyjnych
PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
BN-64/6791-02 Cegla budowlana pelna.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
PN- EN - 13043 Kruszywa naturalne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-71/8976-31 Odleglosci poziome gazociggdéw wysokiego cisnienia od obiektéw terenowych.
BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).
BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
E-16 Zalewy kablowe.

* Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

* Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiorkowych.
Dz. U.Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

* Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U.

Nr 81 zdnia 26.11.1990 r.

 Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.

» Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z regulacja wlazow studzienek kanalizacyjnych, telekomunikacyjnych i skrzynek
zaworéw gazowych i wodociagowych w zwiazku z budowq polgczenia drogowego od skriyZowania ulic
Zrédlana i Zdroje w Czerwonaku do ulicy Nowe Osiedle w Kicinie.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktore zostana wykonane
w ramach Zamoéwienia publicznego wymienionego w ST DMU-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne" pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowe;j
eksploatacji kanatu.

1.3.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.3.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.3.4. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.3.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.
1.3.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaja sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.3.7. Urzadzenia obce - wpusty uliczne, studzienki rewizyjne kanalizacji, zawory wodociagowe, zawory
gazowe i podobne urzadzenia zeliwne zlokalizowane w jezdni.

1.3.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. Materialy

Materiaty do wykonania regulacji pionowej urzadzen obcych:
— betonowe pierscienie odciazajace oraz pierscienie wyrownawcze w przypadku kanalizacji deszczowej
lub sanitarnej,
— beton lub zaprawa oraz bloczki betonowe opracowane do celow regulacji urzadzen w jezdni. Wymaga
si¢ stosowania betonow lub zapraw szybkowiazacych oraz o odpowiedniej wytrzymatosci.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzetu:

— pily tarczowe;j,

— mlota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 4.
5. Wykonanie robét
1) Rozebranie gérnej czesci urzadzen obcych (np. czgsci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka,

kregow podporowych itp.),
2) Zabezpieczenie urzadzen na czas robot,
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3) Montaz pierscieni odciazajacych oraz wymiana ostatniego kregu betonowego w przypadku studni
kanalizacyjnych,

4) Osadzenie wlazow zeliwnych, kratek $ciekowych lub skrzynek zaworéw z wykorzystaniem
istniejacych
materialow.

6. Kontrola jakoS$ci robét

Szczegbdlna uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczenie podbudowy pod pierscieniem odciazajacym oraz
sposob osadzenia wlazow zeliwnych.

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,
— poprawnos$¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowg jest 1 szt wykonanej regulacji urzadzenia obcego.

8. Odbidr robot

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiorkowe,
— regulacja urzadzen obcych.

9. Podstawa platnoSci

Cena jednostkowa wykonania regulacji pionowej urzadzen obcych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbidrkowe,
- dostarczenie materiatldw i sprzetu,
- montaz pier$cieni odciazajacych oraz wymiana ostatniego kregu betonowego (w przypadku studni),
- Osadzenie wlazow zeliwnych, kratek sciekowych lub skrzynek zaworow
- wykonanie regulacji urzadzen obcych,
- odwiezienie nieprzydatnych materialow rozbioérkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwiazane

D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

SR =



91
D.02.01.01

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW



92
D.02.01.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopow w zwiazku z budowq polgczenia drogowego od skrzyiowania ulic Zrédlana i
Zdroje w Czerwonaku do ulicy Nowe Osiedle w Kicinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmuja:
—  mechaniczne wykonanie wykopdw z zatadunkiem i transportem nadmiaru gruntu na sktadowisko
Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.2.  Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.5. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =Le
Pas
gdzie:
Jo YR gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m®),
pss -  maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg

wzoru:
y_de
d‘IO
gdzie:
dsy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
diy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.8. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E,
Iy = E
y
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998.

1.4.9. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do
glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét
ziemnych.

1.4.10. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.
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1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.

Do wbudowania w nasyp mozna wykorzysta¢ grunty spelniajace wymagania ST 02.03.01.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

—  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
—  koparko-spycharki,

—  koparko-tadowarki,

—  spycharki gasienicowe,

—  ladowarki,

—  zgarniarki,

—  réwniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do zageszcezania

Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zaggszczania.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu
zageszczajacego Sprzet uzyty przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
4.2. Transport gruntéw

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu i przeznaczonego na odklad moga by¢ stosowane nastgpujace $rodki
transportu:
- samochody samowytadowcze,
- zgarniarki.

Grunt odspojony nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ przewozonego materiatu na
droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na droge.

Wybdr $Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera i
dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci
transportu.

Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie drzew i krzewow, zdjecie
warstwy humusu, oraz rozbiorki elementow drdg i ulic nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST
oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczgciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysoko$ciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpoczgciem robot Wykonawca dokona obmiaru po zdjeciu warstwy humusu.

5.3. Zasady prowadzenia robét

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robot ziemnych.

5.4. Dokladno$é wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm.
Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé -2 cm, +0 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata
3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Wskaznik zageszczenia I, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (p) wg
BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (pgs) szkieletu
gruntu okre$lanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-04481.

Wskaznik zaggszczania gruntéw w wykopach dla przedmiotowego zadania, okreslony wedlug normy
BN-77/8931-12, powinien by¢ nie mniejszy niz I, > 0,97.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanej wyzej.

Jezeli wartosci wskaznika zagegszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

5.6. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemdw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
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uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa robot ziemnych.

5.8. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Szerokos¢ dna i gleboko$¢ rowu
nie moga rozni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz+ 5 cm. Doktadnos$¢ wykonania skarp rowow powinna
by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopow w pkt 5.4.

5.9. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obciaza Wykonawce robdt ziemnych.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegbdlna uwage nalezy zwrdcic na:

—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysieckow wodnych.

6.3. Kontrola wykonania wykopow
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru robdt ziemnych podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow

1 Pomiar szerokosci wykopu Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach
0 R > 100 m co 50 m na lukach o R < 100 m

3 Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

ziemnego co 20 m, a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownosci powierzchni wykopu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzgednych w odstepach co 200 m oraz
wykopu lub dna rowu w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Wykonanie wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdIlna uwage nalezy zwrdcic na:
a) odspajanie gruntow w sposdb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.5.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.3.4. Spadek podtuzny dna rowu

Spadek podhuzny dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac
roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -2cm Iub +0Ocm.

6.3.5. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych wykopow wraz z plantowaniem skarp.
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8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  oznakowanie prowadzonych roboét,

—  mechaniczne wykonanie wykopdow,

—  reczne wykonanie wykopow,

—  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  zaladunek i transport gruntu w nasyp i na odktad,

—  zaladunek i transport nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy,
—  zabezpieczenie i odwodnienie wykopow w czasie robot,
—  rozplantowanie urobku na odktadzie,

—  wyréwnanie i plantowanie skarp wykopow,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan,

—  uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatlcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem nasypow w zwiazku z budowq polgczenia drogowego od skrzyzowania ulic Zrédlana i
Zdroje w Czerwonaku do ulicy Nowe Osiedle w Kicinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nasypdw okreslonych w
Dokumentacji Projektowej i obejmuja:

-formowanie i zageszczenie nasypow z gruntu z dokopu wraz z pozyskaniem i transportem gruntu

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

J, =Ld
Pas
gdzie:
Ooi - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),
Pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m’).
1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg
wzoru:
y_ds
d10
gdzie:
dsy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:



100

D.02.03.01
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do
glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot
ziemnych.

1.4.14. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wilasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. Wymagania og6lne dla materialéow do budowy nasypow

Nasypy nalezy wykonywac¢ wylacznie z gruntéw niespoistych spetniajacych wymagania zawarte w ST i sa
zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastepowac na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na
podstawie przedkladanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

2.3. Wybér materialéw do budowy nasypéw

Do gornych i dolnych warstw nasypow nalezy stosowa¢ grunty sypkie. Nie nalezy rowniez wykorzystywac
gruntéw trudnozageszczalnych, ktorych maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/em’ (nie
dotyczy to zuzli i popiotow).

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robdt ziemnych piaskow drobnoziarnistych
powinny one mie¢ wskaznik nosnosci W,,,>10.

Gdzie:

Wnos': i 1 OO
Pp
w ktérym:
p - cisnienie, jakie jest potrzebne, aby zaglebi¢ trzpien o przekroju 20 cm® w odpowiednio przygotowana probke
gruntu na glebokos¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;
Pp - ci$nienie poréwnawcze, ktére przy wglebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m?, a przy wglebieniu na 5,0
mm wynosi 10 MN/ m®.

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, annex A;.

Gorna warstwa nasypu grubosci 50 cm winna by¢ wykonana z materiatu niewysadzinowego o nastepujacych
parametrach:

-zawarto$¢ czastek < 0,075 mm < 15%;
-zawarto$¢ czastek < 0,02 mm < 5%;
-kapilarnosci biernej Hy, < 1,0 m;
-wskazniku piaskowym WP > 35;
-wskazniku réznoziarnistosci Uy ¢p.10>5
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-wspotezynniku filtracji k;¢>6x107 m/s.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Do wykonania nasypow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

—  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
—  koparko-spycharki,

—  koparko-fadowarki,

—  spycharki gasienicowe,

—  ladowarki,

—  zgarniarki,

—  réwniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do zageszcezania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zaggszczania.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu
zageszczajacego Wykonaweca ustali do§wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania robot. Kazdy inny rodzaj
sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Do transportu gruntu przeznaczonego do wbudowania w nasyp moga by¢ stosowane nastepujace srodki
transportu:

- samochody samowytadowcze,
- ziemiowozy,
- zgarniarki.

Wybdr srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zarowno w obrebie pasa drogowego, jak i
poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane
w D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Nasypy nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i z zachowaniem wymagan dotyczacych
doktadnosci okreslonych w niniejszej Specyfikacji.

Sposdb wykonania skarp nasypu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp nasypu, ich podciecia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obciaza Wykonawce robot ziemnych.
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5.2. Budowa nasypow

5.2.1. Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalona w Programie
Zapewnienia Jakosci czgstotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wiyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawca (producentem)
oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb postepowania w przypadku dostawy
materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. Pochodzenie materiatu i jego jakos¢ powinny by¢
wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowac zrodto (zrodta) dostaw materiatow
oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.2.2. Ogolne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

Poniewaz wykonanie nasypow w realizowanym obiekcie dotyczy jedynie regulacji (nadsypywania) rowdw,
korekty istniejacego nasypu oraz uzupehienia poboczy gruntowych, do wykonania nasypow w celu zapewnienia jego
statecznosci i rtownomiernego osiadania przyjeto zgodnie z Przedmiarem Robot wstepne przygotowanie powierzchni
skarp poprzez schodkowanie.

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z
gruntow o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania tak aby po zageszczeniu warstwa posiadala projektowana grubos$¢ oraz spadki.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3. Wykonanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wieksza o wiecej niz 10% od wartosci wilgotnosci optymalne;j.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszanie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki wymagane dla prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera , to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
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Nie dopuszcza sie¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani
uktada¢ na jej nastgpnych warstw.

5.2.5. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubo$¢ warstwy
zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢é maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic doswiadczalnie w zaleznosci od
rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych £2%,
- w gruntach malo i $rednio spoistych +0%, -2%.

5.2.6. Wymagania dotyczace zageszczenia

Kontrole zageszczania warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczania gruntu /; wedtug
BN-77/8931-12.

Wskaznik zaggszczania gruntow w nasypach dla przedmiotowego zadania, okreslony wedtug powyzszej normy,
powinien by¢ nie mniejszy niz I, > 0,97.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowac
nowy materiatl, o ile Inzyniera nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczania warstwy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczeg6lna uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

e) odwodnienie nasypu

6.2.1. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania.
Kazde badanie powinno okreslac:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawartosc¢ czesci organicznych, metoda chemiczna przez utlenianie za pomoca dwuchromianu potasu, lub
przez wypalenie,

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481,

— wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
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— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

— wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03.

6.2.2. Badania prawidtowosci wykonania nasypow:

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania nasypow polegaja na sprawdzeniu:

— odwodnienia nasypu,

— grubosci warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu - nie rzadziej niz jeden raz na 1 odcinek warstwy.

Kontrole nalezy prowadzi¢ z czestotliwo$cia, gwarantujaca nalezyte wykonanie robot:

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych:

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
ziemnego co 20 m, a na R>100m, co 50 m na tukach o R<100 m oraz w miejscach, ktore
odcinkach krzywoliniowych co 10m budza watpliwosci; rzgdne osi podtuznej jezdni i

3 Pomiar rownosci powierzchni korpusu krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

4 Pomiar réwnosci skarp

5 Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz
wykopu lub dna rowu w punktach watpliwych

6 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 5000 m” warstwy

Wartos¢ tolerancji:
szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze si¢ rozni¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10cm,

rzedne powierzchni korpusu ziemnego nie moga si¢ rozni¢ od projektowanych o wiecej niz +0cm i -2cm,
nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa nie moga przekracza¢ 3cm,

spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz-2 cm i +0cm.
wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ nie mniejszy niz okreslony w

niniejszej ST.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest m* (metr szeécienny) wykonanych nasypow.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. Odbidr robot

N=J

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

Cena wykonania robdt obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,

pozyskanie i transport gruntu z dokopu,
formowanie nasypow z gruntu z wykopu,
formowanie nasypow z gruntu z dokopu,
zageszczenie nasypow,

profilowanie powierzchni nasypdw, rowow i skarp,

odwodnienie terenu robot,
przeprowadzenie pomiardw i badan,
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- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-02480
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-S-02205
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obciazenie plyta

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.03.01.03

URZADZENIA ODWADNIAJACE I PRZEPUSTY POD
KORONA DROGI
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem urzadzen odwadniajacych i przepustow pod korona drogi w zwiazku z budowq polgczenia
drogowego od skrzyiowania ulic Zrédlana i Zdroje w Czerwonaku do ulicy Nowe Osiedle w Kicinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu przepustéw rurowych z
polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych pod korona drogi i obejmuja:

—  wykonanie przepustu z rur HDPE o $rednicy 400mm na podbudowie piaskowo-zwirowej gr. ok.
10cm zageszczonej do 1s>0,98,

—  polaczenie rur za pomoca elementéw laczacych (jak ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby ztaczek
systemowych),

—  ulozenie podsypki zapierajacej pod przepustem z mieszanki piaskowo-zwirowej 0-20mm, grubos¢
warstwy 10+40cm, wraz z zageszczeniem do 1:>0,98; i dowiezieniem gruntu z dokopu Wykonawcy,

—  ulozenie zasypki przepustu z mieszanki piaskowo-zwirowej 0-45mm wraz z zaggszczeniem do
15>0,98 i dowiezieniem gruntu z dokopu Wykonawcy

—  umocnienie skarpy nasypu i dna rowu narzutem kamiennym na podtozu betonowym (C8/10) gr.
20cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normamii ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie¢ dobra
odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczona odpornoscia na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktdérego
zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego
do $rednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do polaczenia dwdch odcinkow rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”[

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne”

Materiatami stosowanymi do wykonania robot wedtug zasad niniejszej ST s3:

2.2. Rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane
Rury o srednicy 800mm wykonane z wysokoudarowej odmiany polietylenu PEHD, wysokiej gestosci.
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Charakterystyka rur:

- dobra odpornos¢ na dziatanie roztworu soli NaCl,
- dobra odpornos¢ na oleje mineralne,
- ograniczona odporno$¢ na benzyne.

Materiat jest palny. Zapton nastepuje przy bezposrednim, dtugotrwalym zetknigciu z otwartym ogniem.
Powierzchnia wewnetrzna rury jest gladka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatcona w formie
spiralnego karbu usztywniajacego oraz wymuszajacego wspotprace rur z otaczajacym gruntem.

Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne rur:

Wiasciwosci Wymagana wartos¢
odchylenie $rednicy wewnetrznej od nominalnej + 0,5% srednicy
odchylenie grubosci $cian rur pomiedzy karbami * 1,0% grubosci
znieksztalcenie Srednicy wewnetrznej rury + 0,5% srednicy
stan powierzchni zewnetrznej, wewnetrznej oraz karbow wzmacniajacych bez uszkodzen
palnosé klasa V2
sztywnosc¢ przy deformacji rury (3% nominalnej $rednicy wewnetrznej) > 8 kPa
odpornos¢ na przebicie > 1100mm
wytrzymato$¢ na 30% deformacje nominalnej $rednicy wewnetrznej rury bez uszkodzen

Parametry rur:

L Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
P: nominalna zewnetrzna mm kg/m
1 800 970,4 140,0 36,9

Sktadowanie rur:
Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.
Podloze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej
dhugosci rury.
Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m.

Rury uktadane swobodnie zaleca si¢ uklada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Ukladanie mozna
wykonywac z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek
musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie.

Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.
Rury musza posiada¢ Aprobate techniczna IBDiM.

2.3. Kruszywo
2.3.1. Mieszanka — podloze pod przepust
Na podsypke pod rury nalezy uzy¢ mieszanke piaskowo-zwirowa 0-20mm - wymagania jak w PN-EN 13043
[9].
2.3.2. Kruszywo na zasypke

Do zasypki nad przepustem nalezy stosowa¢ mieszanke piaskowo-zwirowa 0-32mm o wymaganiach jak w ST
D.02.03.01 na nasyp gorny — piasek lub mieszanka kruszywa naturalnego zgodnie z PN-EN 13043 [7].

2.4. Materialy do umocnien skarp i rowéw poza przepustem

Materialy do wykonania umocnienia skarp nasypu i cieku oraz dna rowu powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa, ST i powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

- brukowiec, wg PN-B-11104 [6],

- beton wedtug punktu 2.5,

- zwir i mieszanka oraz piasek wg PN-EN 13043 [7],
- zaprawa cementowa, wg PN-B-14501 [10]
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2.5. Beton i jego sktadniki

Klasa betonu na podtoze betonowe pod brukowiec powinna by¢ zgodnie z dokumentacja projektowa klasy
B10 (C8/10) zgodnie z PN-EN-206-1:2000 [3]

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i powinien spetniac
wymagania PN-EN-197-1 [11]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami BN-
88/6731-08 [19].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo famane)
powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620 [5].

Woda powinna spetia¢ wymagania PN-EN 1008-1 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
pitna.

2.6. Geowloknina filtracyjno-separacyjna

Geowloknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez dziur i przerw ciagtosci z dobra przyczepnoscia do
gruntu. Zaleca sie stosowanie geowlokniny filtracyjnej polipropylenowej o gramaturze powyzej 500g/m* (przyjeto
750g/m?).

W ponizszej tabeli zestawiono istotne parametry i zalecany zakres ich wartosci (wartosci $rednie) dla
geowtoknin separacyjno-filtracyjnych:

Nazwa istotnego parametru Zalecany zakres warto$ci

Wytrzymatos$¢ na rozciaganie (w zaleznosci od
obliczen projektowych)

Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku prostopadtym do
plaszczyzny wyrobu (w zaleznos$ci od obliczen wskazana min. 551/m’s
projektowych)

Odpornos$¢ na przebicie statyczne CBR (w zaleznos$ci
od obliczen projektowych)

dostepne: 7-30kN/m

wskazana min. 1500N

Wydluzenie przy maksymalnym obcigzeniu min. 40%

Wodoprzepuszczalnos$¢ w plaszczyznie wyrobu

. 6,2
zaleznie od pozadanej frakcji drenazowej wskazana min. 4,0 (107m’/s)

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow z rur HDPE powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4m’,

— ubijak spalinowy, plyta wibracyjna, walec lub innym sprzet zageszczajacy,

—  sprzet transportowy,

— sprzet do roztadunku rur, jak lekki sprzet dzwigowy, wozki widtowe (roztadunek moze tez by¢ wykonywany
recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podioze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdIne”.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywo) i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscic, aby wigcej niz 1 m rury wystawato poza obrys
$rodka transportowego.

Geowlokning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkanina techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic lub rozcia¢
geowlokning.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Sytuacyjno-wysokosciowe wyznaczenie robét
Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacja Projektowa.
5.2.2. Wykonanie wykopu

Wykop wykonany bedzie mechanicznie lub recznie przy czym ostatnie 20 cm wykopu ponad rzedna
posadowienia przepustu nalezy wykonac recznie nie naruszajac struktury gruntu rodzimego zalegajacego w podiozu.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej £ 2 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany
spadek zgodnie z kierunkiem przeplywu wody.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy w przygotowanym wykopie pod przepust wykonaé¢ warstwe
ochronna z geowlokniny filtracyjnej polipropylenowej o wytrzymatosci na rozciaganie 7-30kN/m

Zaleca si¢ uktadanie wsteg geowldkniny poprzecznie do osi przepustu z zaktadkami 10 + 15 cm, rozpoczynajac
uktadanie od wlotu przepustu w kierunku jego wylotu. Wstegi wtokniny mozna trwale faczy¢ ze soba (np. przez
spawanie lub szycie).

5.2.3. Wykonanie podloza pod przepust

Podtoze znajdujace si¢ bezposrednio pod przepustem musi by¢ wykonane z gruntu mrozoodpornego. Na
podsypke nalezy uzy¢ mieszanki zwiru i piasku o uziarnieniu 0-20mm zaggszczonej do 1s=0,98 wg Proctora. Gorna
jej warstwa o grubos$ci réwnej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej
zaglebi¢. Grubo$¢ podsypki, jak w Dokumentacji Projektowej, wynosi 0,20m. Na tak przygotowanym podiozu
wykona¢ podsypke wspierajaca gr. 10 - 40cm zageszczona do 15>0,98.

5.2.4. Ulozenie rur przepustu

Rury nalezy uktada¢ na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu podtoza zgodnie z pkt 5.2.3, zaniwelowaniu
poziomu posadowienia i wytyczeniu osi przepustu. Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ doktadnego wypetienia
obszaru pod dolnym sklepieniem przepustu. Podsypke nalezy uktada¢ w suchym wykopie.

Na czas budowy przepustu nalezy przewidzie¢ przelozenie tymczasowe koryta rzeki - wykopy, grodze ziemne,
rurociagi tymczasowe, pompowanie wody - wg rozwigzania Wykonawcy.

Zaleca sie uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. Przepust ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢
potaczenia ztaczkami poszczegolnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkow rur mozna wykonaé na tawie przepustu lub poza nia i polega ono na:
— ulozeniu zlaczki n podiozu,
— potozeniu na zlaczce dwoch sasiednich koncow rur,
— zamknieciu ztaczki,
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— zalozeniu w zlaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciagniecie ich.
Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrdtszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1m.
W przypadku gdy rura ma laczenia, nalezy sprawdzi¢ czy w czasie ukladania nie doszto do rozluznienia
polaczen.
Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na budowie
po wykonaniu nasypu.
Jesli konce rury maja wykonane $ciecia dostosowujace jej wlot i wylot do ksztattu nasypu i kata przeciecia osi
przepustu z nasypem, to nalezy zwroci¢ uwage na prawidlowe jej ustawienie.
Rura po utozeniu musi zosta¢ ustabilizowana w taki sposdb, aby nie zmieniata swojego potozenia w czasie

zasypywania.
5.2.5. Wykonanie zasypki

Wykop na calej szerokosci, co najmniej do wysokosci 30 cm ponad gérng krawedz przepustu nalezy zasypac
mieszanka piaskowo-zwirowa 0+45 mm i wskazniku roznoziarnistosci D>5.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i réwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30cm, zagegszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostalej strefie,

— ze sprawdzaniem rzgdnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwroceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0m, to caty materiat zasypowy powinien odpowiadac
wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30cm. Pozostata czgs¢ nasypu mozna wykona¢ z materialow
okreslonych w ST D-02.03.01.

Szczegdlnie starannie nalezy wykonac zasypke bezposrednio wspierajaca przepust, w obszarze ograniczonym
¢wiartka kota. Material na zasypke w tym obszarze musi miec¢ takie same parametry jak podsypka pod przepustem.

5.2.6. Umocnienie skarp i dna rowu przy wlocie i wylocie przepustu

Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie umocnienia skarp nasypu drogowego oraz dna i skarp
rowu dlatego nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci, przy:

- umocnieniu brukowcem — skarpe nasypu, dno oraz skarpy rowu nalezy umocni¢ oktadzina kamienna na
podtozu betonowym gr. 10m z betonu B10 (C8/10 - wg EN 206-1:2000) wg ST D-06.01.01 ,,Umocnienie
skarp, rowow i sciekdw”. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.5. Projektuje sie oktadzine o
tacznej grubosci 30cm, ktoéra nalezy ograniczy¢ obrzezem betonowym ustawionym zgodnie z ST D-
08.03.01 ,,Obrzeza betonowe”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.1. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow).

6.2. Kontrola i badania w trakcie w szczegdInosci obejmuje :

—  prawidlowos¢ wykonania wykopow pod katem wlasciwych rzednych oraz spadkow z doktadnoscia +
2cm,

—  prawidlowo$¢ wykonania i zageszczenia podbudowy w wykopie z pospotki w trzech miejscach,
wskaznik zageszczenia > 0,98,

—  prawidlowo$¢ wykonania gornej warstwy podbudowy relatywnie luznej o grubosci min. réwnej
wysokosci karbu rury,

—  ulozenie oraz potaczenie opaska zaciskowa odcinkow rur kontrolujac rzedne wlotu i wylotu oraz
prawidtowe zalozenie opaski taczacej,

—  prawidlowo$¢ wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wskaznik zageszczenia > 0,95 (w
strefie bezposrednio przy rurze) oraz > 0,98 w pozostatej strefie przepustu.

—  prawidlowo$¢ wykonania umocnienia skarpy nasypu drogowego oraz dna i skarp rowu
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6.3. Materialy przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania aprobat oraz §wiadectw dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, kazdorazowo przed wbudowaniem musza uzyskaé
akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii materiatdw do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu
materiatow dokonanej przez Inzyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— zakup materialow do wykonania przepustu,

— dostarczenie na miejsce budowy materiatow i sprzetu potrzebnego do wykonania przepustu,

— wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej wraz z odwodnieniem,

— ulozenie geowltdkniny filtracyjno-separacyjnej,

— przygotowanie podtoza pod przepust,

— przycigcie rur,

— montaz przepustu z rur HDPE, z przeniesieniem go jesli montaz byt wykonany poza  miejscem ostatecznej
lokalizacji przepustu,

— zasypke przepustu, wykonana zgodnie z instrukcja, z zageszczeniem warstwami,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

— uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg
wlasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. PN-EN 206-1 Beton zwykly
4.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu
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6. PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec
7.  PN-EN 13043 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka
8. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

9. PN-EN 13043 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
11.  PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
12.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
13.  PN-EN 1008-1 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Inne materialy

Katalogi producentéw przepustéw rurowych z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kanalizacji deszczowej w ramach budowy polgczenia drogowego od skrzyiowania ulic Zrédlana i Zdroje w
Czerwonaku do ulicy Nowe Osiedle w Kicinie.

Zakresem opracowania jest projekt odwodnienia projektowanej inwestycji z odprowadzeniem wod opadowych i
roztopowych do istniejacego odbiornika naturalnego — rowu melioracyjnego ,,L.”, poprzez projektowane wpusty

deszczowe i sie¢ kanalizacyjna.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych

wp. L.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu odwodnienia i

obejmuja:

—  wykonanie harmonogramu robot na wykonanie kanalizacji deszczowe;j,

—  zakupienie i dostarczenie materialdéw na plac budowy oraz ich skladowanie z zabezpieczeniem przed kradzieza
(ubezpieczenie placu budowy),

—  roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych — wg ST D.01.01.01.,

—  roboty ziemne - wykonanie wykopow kontrolnych,

—  roboty ziemne - wykonanie wykopoéw o $cianach pionowych z transportem gruntu na odktad tymczasowy lub
na sktadowisko Wykonawcy - wykopy pod kanaty i studnie,

—  roboty ziemne - wykonanie podsypki piaskowej pod kanaty i studnie,

—  roboty ziemne - wykonanie obsypki piaskowej wokdt kanatdow i studni,

—  roboty ziemne - zasypanie wykopow, liniowe reczne, zasypka piaskowa lub gruntem z odktadu tymczasowego,

—  montaz i demontaz umocnienia $cian wykopow,

—  zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia podziemnego na czas budowy,

—  budowa przykanalikoéw z rur PVC SDR34 SN8 klasy S o $rednicy Dz200/5,9 mm,

—  wykonanie studni wpustowych, betonowych o $rednicach DN500 mm, z osadnikiem 0,50m ponizej wylotu
przykanalika ze studzienki,

—  wykonanie studni rewizyjnych, betonowych o $rednicach DN1000 mm,

—  wlaczenie przykanalikow do projektowanych studni na kanale deszczowym; wlaczenia szczelne.

—  wykonanie prob szczelnosci kanatow,

—  odwodnienie tymczasowe w trakcie prowadzenia robot.
1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami, wytycznymi i okres§leniami

podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00

"Wymagania ogolne".
2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST DM.00.00.00.00. ,, Wymagania Ogélne”. Materiaty do
budowy poszczegolnych elementow kanalizacji nabywane sa przez Wykonawce bezposrednio u Wytworcy. Kazdy
material musi posiada¢ atest Wytworcy, stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

Wszystkie materialy powinny posiada¢ wymagane odrebnymi przepisami wazne dokumenty dopuszczajace
Wyréb do stosowania w robotach budowlanych. Wykonawca przedlozy je do akceptacji Inzynierowi przed
sprowadzeniem materialéw na plac budowy.

Materiaty nie posiadajace niezbednych zaswiadczen i badan lub nieodpowiadajace wymogom okreslonym w
dokumentach dopuszczajacych do zastosowania, nie moga by¢ wbudowane i powinny zosta¢ usuniete z placu

budowy na koszt i staraniem Wykonawcy.
2.2. Stosowane materialy
2.2.1. Materialy stosowane do wykonania kanalow

Projektowane kanaly gtoéwne zostana wykonane z rur zelbetowych o $rednicy Dn300mm. Projektowane przykanaliki
wykonane zostang z rur PVC lite, SDR34 SNS8 klasy S o $rednicy Dz200/5,9 mm. Polaczenia w/w rur wykonac, jako

kielichowe z zastosowaniem uszczelki.
2.2.2. Materialy stosowane do wykonania studzienki wpustowej

Studzienki wpustowe zaprojektowano z elementéw betonowych, w planie okragle o $rednicy Dn500 mm z
osadnikiem wysokosci 0,50 m ponizej wylotu przykanalika ze studzienki. Poszczegdlne elementy tych studni
powinny by¢ faczone za pomoca zaprawy betonowej na zasadzie piéro-wpust. Jako elementy odbierajace sptywajace
wody opadowe iroztopowe przewidziano zastosowanie zeliwnych wpustow podkraweznikowych, klasy D-400,
wykonanych z zabezpieczeniem antykradziezowym. Wpusty te zaprojektowano na typowych betonowych
pierscieniach utrzymujacych. Ponadto studzienki nalezy wyposazy¢ w pier§cienie odcigzajace zapobiegajace
przenoszeniu si¢ obciazen od ruchu kolowego. Lokalizacja wpustow zaprojektowana zgodnie z projektem

drogowym.
2.2.3. Materialy stosowane do wykonania studzienki rewizyjnej

Studnie rewizyjne zaprojektowano, jako wlazowe betonowe w planie okragle o srednicy Dn1000 mm.
Poszczegolne elementy tych studni powinny by¢ taczone za pomoca uszczelki. Stopnie ztazowe zeliwne, powinny
by¢ montowane fabrycznie, mijankowo w dwoch rzedach. Przejscia kanatow przez $ciany studzienek powinny byc¢
wykonane, jako szczelne w stopniu uniemozliwiajacym infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje sciekow. Wiazy
kanatowe =zaprojektowano, jako wilazy typu ciezkiego Dn600 mm klasy D400 z zabezpieczeniem

antykradziezowym.

2.2.4. Materialy stosowane do wykonania wylotu kanatu
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Wylot do odbiornika wykonany zostanie w oparciu o Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED
02.16.). Wylot nalezy wykona¢ z betonu hydrotechnicznego B-20. Wylot sklada sie ze $ciany czotowej, ptyty dennej
oraz 2 skrzydet tj. scian bocznych trdjkatnych. Grubos$é poszczegolnych elementéw od 10 do 40 cm. Na wylocie
nalezy zamontowac krate¢ z pretéw stalowych. Ubezpieczenie wylotu odprowadzajacego wody deszczowe wykonane
bedzie poprzez umocnienie skarp po 1,0 m w jedng i w druga stron¢ od wylotu ptytami betonowymi, lub narzutem
kamiennym. Koniec rury wyposazony bedzie w krate zabezpieczajaca. Dno rzeki umocnione narzutem kamiennym o
min. wymiarach 15-20cm, na dlugosci 4,0m. Na zakonczeniu umocnienia dna nalezy wykona¢ gurt betonowy o

wymiarach 30x50x100cm. Row ponizej wylotow kanalizacji nalezy umocni¢ faszyna na odcinku 10m.
2.2.5. Materialy uzyte do produkcji betonow

Do produkcji mieszanek betonowych nalezy zastosowa¢ materiaty o wlasciwosciach zgodnych z p.2.3 ST

D.03.01.01.
2.2.6. Podsypka, obsypka i zasypka

Do wykonania podsypki pod przewod oraz obsypki i zasypki wszystkich elementéw kanalizacji i odwodnienia,
nalezy uzy¢ kruszyw wg normy PN-EN-13242:2004 z zastrzezeniami z normy PN-S-02205:1998 (pkt.2.11.4).
Wymagany wskaznik réznoziarnistosci U >3. Uzyte grunty nie powinny nosi¢ cech wysadzinowosci, nalezy
wykona¢ badania pod tym wzgledem wg. normy PN-S-02205:1998 (tablica 3).

Rodzaj materialu uzytego do wypetnienia wykopu po wykonaniu pierwszej warstwy zasypki z materialu jw.
uzalezniony jest od lokalizacji robot. Dla robot wykonywanych poza korpusem drogowym zasypke wykonuje sie z
gruntu rodzimego, bez wzgledu na jego cechy. Dla pozostalych lokalizacji stosuje sie grunt nasypowy (z goérnych

warstw) o cechach zgodnych z ST D.02.03.01.
2.2.7. 'Wzmocnienie $cian wykopow

Wykopy waskoprzestrzenne o $cianach pionowych, nalezy umocnic¢ szalunkami. W przypadku wystapienia w
wykopie wody gruntowej nalezy zastosowal zabezpieczenie wykopu za pomoca S$cianek szczelnych Iub

odwodnienia punktowego wykopu.
2.3. Odbior materialéw na budowie

Materiaty takie jak rury, elementy betonowe, zelbetowe, osprzet, itd. nalezy dostarczy¢ na budowe ze
$wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami. Dostarczone na
miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Wytworcy. Nalezy
przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatdw. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie
watpliwosci mogacych mie¢ wplyw, na jakos¢ wykonywanych robot, materiaty nalezy przed wbudowaniem poddac

badaniom sprawdzajacym okre$lonym przez Inspektora nadzoru.

2.4. Skladowanie materialow na budowie
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Materialy nalezy sktadowaé¢ na gruncie, ktorego powierzchnia jest plaska i wolna od kamieni lub innych
materiatow mogacych spowodowac uszkodzenie. Jezeli podczas transportu materiaty ulegly zniszczeniu, nie nalezy
ich stosowa¢. Elementy przykry¢ studni powinno sie przechowywac pod wiata.

Tam, gdzie powierzchnia skladowania jest nieréwna, nalezy stosowac¢ drewniane kantowki, zapewniajace
wystarczajacg powierzchnie nos$na.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wciagarka reczna lub mechaniczna,

— koparka,

— plyta wibracyjna,

— miot wibracyjny,

— samochody samowyladowcze i skrzyniowe,
— dzwig samojezdny,

— spycharka,

— Dbetoniarka,

— pompa wirnikowa spalinowa o wydajnosci 61-80m3/godz.,
— sprzet pomocniczy do montazu rur,

— zuraw samochodowy,

— zageszczarka wibracyjna,

— drobny sprzet montazowy.

[

. Transport
4.1. Ogé6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.

Materiaty powinny by¢ przewozone w sposob zgodny z instrukcja producenta. Mozna uzy¢ dowolnego $rodka
transportu spelniajacego wymagania okreslone przez producenta.

Material nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ oraz uklada¢ w warstwach wedtug
wytycznych producenta oraz w zaleznos$ci od $rodka transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie materiatu

powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

5. Wykonanie robét
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5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywany montaz wszystkich elementéw stanowiacych system odwodnienia

drog w lokalizacjach i ilosciach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.
5.2. Trasowanie

Przed rozpoczeciem robdt konieczne jest wytyczenie sytuacyjne elementéw kanalizacji. Dopuszczalne sa
odchytki kanalizacji trasy sieci projektowanej nieprzekraczajace 10 cm i nienaruszajace granic nieruchomosci
gruntowych. Projektowana trasa winna by¢ trwale i widocznie zaznaczona w terenie za pomoca kotkow osiowych,
kotkow $wiadkow, kotkow krawedziowych. Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku ich niedostatecznej ilosci
zabudowac repery tymczasowe. Dla wytyczonej trasy kanatdw dokonaé¢ przekopow kontrolnych w miejscu
wystepowania elementéw uzbrojenia podziemnego celem ustalenia dokladnej ich lokalizacji oraz posadowienia.
Wykopy te wykonywa¢ pod nadzorem wiascicieli urzadzen. W przypadku napotkania w obrysie wewnegtrznym
wykopu nie zinwentaryzowanych elementow uzbrojenia podziemnego, nalezy zabezpieczy¢ je wedlug wymagan

gestordw tych urzadzen.
5.3. WyKopy pod sie¢ kanalizacyjna

Zatlozono wykonanie wykopoéw pod projektowane rurociagi 20% recznie i 80% przy uzyciu sprzetu
mechanicznego. Wykopy nalezy wykona¢ waskoprzestrzenne o $cianach pionowych umocnione szalunkami badz
wypraskami stalowymi ze spadkami podanymi na profilu podluznym. Przed przystapieniem do robdt nalezy
doktadnie zlokalizowa¢ przebieg kolidujacych urzadzen podziemnych poprzez wykonanie przekopdw kontrolnych.
Przekopy kontrolne nalezy wykonywa¢ recznie pod nadzorem zainteresowanych instytucji (przedstawicieli
wlascicieli uzbrojenia) z zachowaniem szczegoélnej ostroznosci. Wykopy nalezy skuteczne zabezpieczy¢

i oznakowac.
5.4. Zakres robot przy wykonywaniu kanaléw

Sie¢ kanalizacji deszczowej nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm. Podtoze nalezy zagescic
do I, nie mniej niz 0,98 wg normalnej proby Proctora. Rury obsypa¢ warstwa piasku o grubosci 30 cm ponad
wierzch rury.

Zakres robot:

—  wykonanie wykopu waskoprzestrzennego, umocnionego o spadkach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa z zachowaniem zasad wg ST. D.02.01.01,

—  zageszczenie podtoza wykopu,

—  wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej, grubosci 10 cm, do parametrow zgodnych z p.6.2,

—  ulozenie rurociagdéw grawitacyjnych o $rednicach i spadkach zgodnych z Dokumentacja Projektowa oraz
wykonanie potaczen wedtug instrukcji Producenta rur, przy uzyciu materialow i technologii podanych
przez Producenta,

—  obsypanie rurociagéw warstwa materiatu zasypowego, do wysokosci 30 cm ponad przewdd rurociagu, z
zgeszczeniem do parametrow wg p.6.2,

—  zasypanie wykopu nalezy dokona¢ warstwami nie grubszymi niz 30cm, z zageszczaniem do parametrow

wg p.6.2:
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» w granicach korpusu drogowego - gruntem spelniajacym wymagania gruntu nasypowego wg ST
D.02.03.01,

» poza granicami korpusu drogowego — gruntem rodzimym z wykopu, po zaakceptowaniu wynikow
badan przez Inzyniera,

—  podczas wykonywania zasypki sukcesywnie nalezy demontowa¢ umocnienie $cian wykopu.
5.5. Zakres rob6t przy wykonywaniu studni

—  wykonanie wykopu umocnionego w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa z
zachowaniem zasad wg ST. D.02.01.01,

—  zageszczenie podtoza wykopu,

— wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej, grubosci 20 cm, z zageszczeniem do
parametrow wg p.6.2,

— montaz gotowych elementéw zgodnych z Dokumentacja Projektowa oraz wykonanie potaczen
wedtug instrukcji Producenta, przy uzyciu materiatdw i technologii podanych przez Producenta,

— montaz pierscienia odcigzajacego oraz plyty pokrywowej,

—  montaz skrzynki wpustu deszczowego i wlazu studziennego klasy D400,

—  zasypanie wykopow wokot studni materiatlem zasypowym z jego zageszczeniem do parametrow wg

p.6.2.
5.6. Mostki przejSciowe nad wykopem

Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie robot nalezy nad wykopem ustawi¢ tymczasowe mostki-
ktadki. Wszelkie wymagania szczegotowe wg rozporzadzenia Ministra Przemystu i Materiatéw Budowlanych z
28.03.1972r. w sprawie BHP przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych ( Dz. U. nr 13/72
poz. 93).

5.7. Zakres robot przy wykonywaniu proby szczelno$ci kanalizacji deszczowej

Przed zasypaniem wykonanego odcinka rurociagu nalezy dokonaé¢ jego kontroli wizualnej, a takze
przeprowadzi¢ probe jego szczelno$ci zgodnie znorma PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow
kanalizacyjnych. Podczas wykonywania proby szczelnosci i wytrzymatosci nalezy stosowaé sie do zalecen

producenta rur. W trakcie préby nalezy sprawdzi¢ wszystkie ztacza badanego odcinka
5.10. Odwodnienie wykopow

W przypadku, gdy projektowany rurociag przebiega¢ bedzie ponizej poziomu wody gruntowej, konieczne jest
zastosowanie odwodnienia wykopow. W celu tymczasowego odwodnienia wykopow pod kolektory sieci deszczowej
zalecamy zastosowanie iglofiltrow wplukiwanych z powierzchni, osiatkowanych na dtugosci Lf=1 m i $rednicy
df=0,032 m. Igtofiltry nalezy potaczy¢ za pomoca wezy gumowych zbrojonych @50 mm z odcinkami kolektora
0152x1,2 mm w zestawy iglofiltréw o rozstawie igiel 1,0 m. Zestaw iglofiltrow nalezy podlaczy¢ za pomoca
przewodu przylaczeniowego do agregatu pompowo-prozniowego np. AMP. Odprowadzenie wody z wykopéw do
najblizszego odbiornika. Wykonujac wykopy ponizej zwierciadta wody nalezy zwrdci¢ uwage, by zasieg depresji
zwierciadla wody w jak najmniejszym stopniu objat sasiednie budynki, grozi to, bowiem ich zwiekszonymi,
nierownomiernymi osiadaniami. Skutkiem takich odwodnien jest wystapienie duzych i nierownomiernych osiadan
podioza pod sasiednimi budynkami, co objawia si¢ zarysowaniem ich $cian — nieraz o charakterze awaryjnym.

Koniecznym jest podjecie dziatan likwidujacych (lub znacznie ograniczajacych) skutki odwodnienia podioza na
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pogorszenie stanu technicznego sasiednich budynkow. Przed rozpoczeciem projektowanych robot nalezy dokonaé

rozpoznania i udokumentowania stanu technicznego budynkow sasiadujacych z rejonem robot.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow
wysokosciowych z doktadno$cia do 1 cm,
— Dbadanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— Dbadanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
— Dbadanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— Dbadanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz+5cm,

— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi ulozonego kolektora od osi przewodu

ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
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— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym

spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny
zpkt 5.5.9,

— rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm.

6.2.4. Wymagania dotyczace gruntéw

Tablica 1 — Rodzaj materiatlow do podsypki, obsypki i zasypki z podziatem na lokalizacje

Tereny zielone Chodniki .
Lo Jezdnie
(pobocza) (ciagi pieszo-rowerowe)
Obiekt Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:
Materiat /grubosé /1 Materiat /grubosé /I Materia t /grubos¢ /I
podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka
A A do Boz A A A A A A
Przewod 20 cm 20 cm tergnu. 20 cm 20 cm do rzgdnej 20 cm 20 cm do rzegdnej
Y dna koryta dna koryta
0,95 0,95 0.95 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 1,03
Przewody A A B A A 8 A A A
ogt. 20 cm 20 cm do poz. 20 cm 20 cm 20 cm 20 cm « o
gory obsypki terenu
>12m 0.95 0.95 0.95 0.95 095 | 095 | 097 0.95 097 597110

A - piasek (kruszywo naturalne) o wskazniku réznoziarnistos¢ U > 3

* - od gory obsypki (do rzgdnej koryta -1,2 m)

B - grunt rodzimy

** - 1,2 m (od gory warstwy oznaczonej ,,*” do rzednej dna koryta)

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m wykonanego kanatu kanalizacji deszczowej i uwzglednia elementy sktadowe robot

obmierzane wedtug ponizszych jednostek:

- 1 mb (metr biezacy) — przykanaliki,

- 1 kpl. (komplet) — studnie wpustowe; wlaczenie w istniejace studnie,

- 1 m? (metr kwadratowy) - umocnienie $cian wykopu,

- 1 m” (metr sze$cienny) — roboty ziemne,

8. Odbior robét

8.1. Zgodnos$¢é Rob6t z Dokumentacja Projektows i Szczegolowa Specyfikacja Techniczng

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Szczegotowa Specyfikacja

Techniczng oraz pisemnymi poleceniami Kierownika Projektu.

8.2. Odbior Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

8.2.1.

Dokumenty i dane

Podstawa odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:
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— pisemne stwierdzenia Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacja

Projektowa i Szczegotowa Specyfikacja Techniczna,
— inne pisemne stwierdzenia Kierownika Projektu o wykonaniu Robot.

8.2.2.  Zakres Robot

Zakres Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$laja pisemne stwierdzenia Kierownika Projektu lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty. Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie
technologiczne czynnosci zwiazane z budowa linii kanalizacji deszczowej, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

—  przygotowanie podloza,

— roboty montazowe wykonania rurociaggow,

—  proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogolnego postepu robdt. Diugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza
od 50 m i powinna wynosi¢: okoto 300 m dla przewodow z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposob
prowadzenia wykopow, w przypadku utozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych okoto 600 m. Dopuszcza si¢
zwigkszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona
uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-
ekonomicznymi. Kierownik Projektu dokonuje odbioru robot zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w SST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.2.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbidr ostateczny odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy

zakonczenia robot. Generalnie odbior powinien polegac na sprawdzeniu:

—  Przed zasypaniem rurociag winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodete i naniesiony na mapy

sytuacyjne bedace w zasobach.

— Roboty objete SST odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow,

dziennikéw pomiarowych i protokotow wg zasad okreslonych w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

—  Odbidér wykonanych robét powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych

napraw wadliwie wykonanych robot bez hamowania ich postepu.

— Sieci kanalizacyjne podlegaja odbiorowi robot ulegajacych zakryciu oraz koncowemu, wg zasad podanych w

SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

— Do odbioru Robdt maja zastosowanie postanowienia zawarte w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

8.4. Odbior koncowy

Odbiorowi koficowemu podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
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protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

badanie szczelnosci studzienki,

badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie,

otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),

badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujacych w zakresie badan

fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegélowo omowione,

wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz czlonkow komisji przeprowadzajacej

badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie

wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu) zostaly spetnione. Jezeli ktére§ z wymagan przy

odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dzialania

przewodu i w zaleznos$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji deszczowej. Uprawnienie z tytulu rekojmi za wady

fizyczne wygasaja po uptywie 3 lat.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania 1 metra biezacego robot zwiazanych z utozeniem kanalow i przykanalikow obejmuje:

zakup i transport na miejsce wbudowania rurociagéw, wykonanie wykopow wraz z ich zabezpieczeniem i
pryzmowaniem gruntu na zasypke, zatadunek i transport nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy,
uktadanie rurociagow wraz z pracami pomiarowymi i przygotowawczymi, wykonaniem podsypki, obsypki
oraz zasypki rurociagow,

przeprowadzenie pomiardéw i badan,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

koszty czasowego zajecia terenu podczas wykonywania robot ponosi Wykonawca.

roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych (km),

odwodnienie wykopdow,

wykonanie proby szczelnosci kanatow.

Cena wykonania 1 kompletu obejmuje:

zakup i transport na miejsce wbudowania studni wpustowych, wykonanie wykopoéw wraz z ich
zabezpieczeniem ipryzmowaniem gruntu na zasypke, zatadunek itransport nadmiaru gruntu na
sktadowisko Wykonawcy, montaz studni wraz z pracami pomiarowymi, wykonaniem podsypki, obsypki
oraz zasypki,

przeprowadzenie pomiarow i badan,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

koszty czasowego zajecia terenu podczas wykonywania robdt ponosi Wykonawca.

wykonanie wylotu rurociagu,

Cena wykonania 1m” umocnienia $cian wykopow obejmuje:

montaz i demontaz umocnienia $cian wykopu z szalunkéw stalowych lub $cianek szczelnych.
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Cena wykonania 1m’ rob6t ziemnych obejmuje:

- wykonanie prac ziemnych zwigzanych z wykopem i zasypaniem rurociagu, studni.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 124:2000

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 13101:2002

PN-B-06250:1988
PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-08

BN-88/6731-08

PN-B-10736:1999

PN-EN-752-2:2000

PN-B-10735

PN-B-02480

10.2. Inne dokumenty

Zwieniczenia wpustoéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego

i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena

zgodnosci

Beton zwykly

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

Zaprawy budowlane zwykle

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych
techniczne wykonania.

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy
odbiorze.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

— Instrukcja obstugi i montazu rur,

— Instrukcja obstugi i montazu studni

— Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych.

Warunki



126
D.04.01.01

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza w zwiazku z budowq polgczenia
drogowego od skrzyiowania ulic Zrédlana i Zdroje w Czerwonaku do ulicy Nowe Osiedle w Kicinie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu koryta wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni i obejmuja:

— wykonanie koryta pod konstrukcje nawierzchni ulicy,

— wykonanie koryta pod konstrukcje zjazdow,

— wykonanie koryta pod konstrukcje chodnikow i $ciezki rowerowej,

— mechaniczne profilowanie i zageszczanie podtoza.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacja

Techniczna D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy

Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza powinien
wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
profilowania podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Transport powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i
zatadunku oraz do odlegtosci transportu.

5.  Wykonanie rob6t
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do przygotowania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie
do przygotowania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkdw lub
linek do wytyczenia robot.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad w miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usung¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podilozu przewidziany
do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢, co najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy
grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w Tablicy 1.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchnig nalezy dogesci¢ 3-4 przej$ciami
$redniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podtoza stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Zageszczenie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek
nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez
InZzyniera.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-B-
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04481 (metoda I ). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng wartos¢ wskaznika
zageszczenia podano w tablicy 1.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zaggszczeniu nie powinna rozni¢ sie od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz
(wg PN-S-02205:1998):

—  w gruntach niespoistych + 2%,
— w gruntach mato i $redniospoistych +0% do —2%.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (1)

Minimalna
Strefa korpusu wartosé Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt 0.97
ziemnych lub terenu ’

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do
uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci
W czasie robdt Wykonawca powinien prowadzié¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscia

gwarantujaca zachowaniem wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach
niniejszej specyfikacji.

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Mzziksymalna pow1erz§:hn1a
. Lo . (m°) przypadajaca na jedno
dziennej dziatce roboczej badanie

Z czgstotliwoscia gwarantujaca spetnienie wymagan przy

1. | Szerokos¢, glebokos¢ i potozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.

2. | Uksztaltowanie pionowe osi koryta W.

Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu — badanie
, . ) 2 600
wskaznika zageszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu
na gruboziarniste uziarnienie materialu tworzacego podloze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciagzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedhug zatacznik do normy
PN-S-02205. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ wartosci 2,2.

Minimalny modut odksztatcenia przy uzyciu plyty o srednicy 30 cm:

— dla ruchu lekkiego KR1 — KR2 - 100 MPa
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Badania ptyta @30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz w 2 punktach na
dziennej dzialce roboczej.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza

6.2.1. Zaggszczenie podloza
Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.4.16.1.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Roéwnosé

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podloza nalezy mierzy¢ tata, co 20 m w kierunku podtuznym.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata, co najmniej 10 razy na 1km.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy, co najmniej 10 razy na 1 km i
dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukow poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej
oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.2.3. Zasady postgpowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2.2. Powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci, co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.  Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza zgodnie z dokumentacjg projektowa.

8.  Odbidr robét
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Odbiodr wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania postepu robot.

9. Podstawa platnoSci
Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
Cena wykonania robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie prowadzonych robdt w pasie drogowym,

— reczne i mechaniczne wykonanie koryta gruntowego,

— reczne i mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,
— mechaniczne zageszczenie podtoza,

—  wywoz nadmiaru gruntu na odktad Wykonawcy,
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—  przeprowadzenie badan i pomiarow,
— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej dna koryta.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-04481
PN-S-02201
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12
PN-S-02205

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzialy, nazwy i okreslenia.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

Oznaczenie wskaznika no$nos$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych w zwiazku z budowq polgczenia
drogowego od skrzyzowania ulic Zrédlana i Zdroje w Czerwonaku do ulicy Nowe Osiedle w Kicinie.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy oczyszczaniu i skrapianiu
warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:
Oczyszczenie i skropienie :
— podbudowy z mieszanki niezwiazanej stabilizowanej mechanicznie,
— warstwy podbudowy zasadniczej i wigzacej z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
» Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszej specyfikacji sa:
— szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana i modyfikowana — do ztaczenia warstw
asfaltowych,
— wolnoorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana — do zlaczenia warstw niebitumicznych.
Do skropienia lepiszczem warstwy wiazacej asfaltowej, przed ulozeniem warstwy z mieszanki SMA zaleca
si¢ zastosowac¢ emulsje modyfikowana polimerem.
Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych i modyfikowanych powinny spetnia¢
wymagania podane w PN-EN 13808 i WT-3 ,,Emulsje asfaltowe 2009”.
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Tablica 1 Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zigczania warstw
nawierzchni

C60 B3 ZM lub
da badan C60 B4 ZM C60B>zM
Wymagania techniczne Medt;) a badan Jednostka
wediug normy Zakres Klas Zakres
Klasa o .
warto$ci a wartosci
50 do 100 Iub
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 lub 4 70 do 130 5 120 do 180
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 @ 5 | 58do62?
Czas wyptywu dla b) b)
Cmm w 40°C PN-EN 12846 S 1 TBR 1 TBR
$6 ici PN-EN 1429
Pozostato$¢ na sicie %(m/m) | TBR | TBR
0,5mm
¢ i PN-EN 1429
Trwalos¢ po 7‘dn1ach %(m/m) | TBR | TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 0 ; 1 TBR 1 TBR
Adhezja ® o pokrycia
WT-3, zalacznik 2 | powierzchni 2 >175 2 >175
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59 - >3,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie
z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 3 <100° 3 <100°

¥ Emulsje mozna rozcienczyé woda do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

® Nie dotyczy emulsji rozcieficzanych woda na budowie

© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

Y Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne

© Do skropien podbudéw niezwiazanych, szczegolnie z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie lub
thuicznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracjil 60/220

Tablica 2 Wymagania dotyczgce kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do zlgczania
warstw nawierzchni

C60 BP3 ZM lub C60 BPS ZM
Wymagania techniczne Metoda badafi Jednostka €60 BP4 ZM
wedtug normy
Zakres Zakres
Klasa o Klasa .
warto$ci wartosci
50 do 100 Iub
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 Iub 4 70 do 130 5 120 do 180
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
gzzﬁxyvlv’lz(‘)’f%dla PN-EN 12846 s 1 TBR 1 TBR
$6 ici PN-EN 1429
goszlgls;alosc na sicie %(m/m) | TBR | TBR
¢ i PN-EN 1429
Elra ‘gz‘;stfogfazﬁima"h %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezia® PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
WT-3, zalacznik 2 | powierzchni 2 >175 2 >175
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pH emulsji PN-EN 12850 - ] 2359 ] ] 359

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie
zPN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 3 <100 3 <100
Temperatura PN-EN 1427 °C 4 > 43 4 >43
mi¢knienia

Iz‘lsaxjr"t SPrEZySty W | pNLEN 13398 % 4 > 50 4 >50

Y Emulsje mozna rozcienczy¢ woda do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

® Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie

¢ Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne

2.3. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.

Emulsje nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem. Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy
przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,
— zbiornikow z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke do emulsji wyposazona dodatkowo w lance do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace
na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania emulsji,
— dozatora emulsji.

Zbiornik na emulsje skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej

temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport emulsji
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej
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rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace si¢ usuna¢ mechanicznie, nalezy usuna¢ recznie lub za pomoca
dostosowanego sprzetu.

Oczyszczeniu podlegaja wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa)

Do skropienia nalezy zastosowac emulsje podgrzana do temperatury zalecanej przez producenta.

Tablica 2 Zalecane iloSci asfaltu do skropienia podloza pod warstwe asfaltowq

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji, kg/m’

Nawierzchnia z destruktu asfaltowego 0d 0,7do 1,0

Podbudc')wa.z kmszywa staplllzowanego 0d 0,5 do 0.7

mechanicznie i nawierzchnia z destruktu

Istniejaca nawierzchnia asfaltowa 0d 0,2 do 0,5

Podloze pod warstwe asfaltowa

Tablica 3 Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na polgczeniach miedzywarstwowych
Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji, kg/m’

Potaczenie nowych warstw asfaltowych

Podbudowa z betonu asfaltowego
Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub wzmacniajaca
Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego 0d 0,1 do 0,3

0d 0,3 do 0,5
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Doktadne zuzycie asfaltu winno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;
- 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji,
- 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji.
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazona w rampe skrapiajaca.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropionag warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na ZKP, ktora
powinna by¢ certyfikowana przez jednostke notyfikowana (wymagana do oznakowania CE) lub przez jednostke
akredytowana (wymagana do oznakowania znakiem budowlanym B).

Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emulsji jej lepko$¢ — badanie wg PN-EN 12846.
6.3.2. Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego

Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
poddanego stabilizacji — wedtug normy PN-EN 14895 i ewentualnie procesowi starzenia - wedlug normy PN-EN
14769
6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej dokladnosci wykonania tej

czynnosci.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. Obmiar robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z Rysunkami, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania oczyszczenia mechanicznego warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowych obejmuje:

- przygotowanie robot, oznakowanie robdt,

- mechaniczne i reczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym myciem woda a w
tym rowniez woda pod cisnieniem,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie zanieczyszczen (odpadkdw) z miejsca budowy,

- ocenia wizualna doktadno$ci wykonania robot,

- odwiezienie sprzetu po zakoniczonych robotach.
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Cena wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowych emulsja asfaltowa
obejmuje:
- przygotowanie robét, oznakowanie robot,
- zakup lepiszcza i innych niezbednych materiatow,
- dostarczenie lepiszcza na miejsce budowy i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu po zakoniczonych robotach.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 13808:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.04.02

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
STABILIZOWANEJ MECHANICZNIE
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwiazanej stabilizowanej mechanicznie w zwiazku z
budowgq polgczenia drogowego od skrzyzowania ulic Zrédlana i Zdroje w Czerwonaku do ulicy Nowe Osiedle
w Kicinie

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanej mechanicznie i obejmuja:
— wykonanie podbudowy - warstwa grubosci 20cm (jezdnia),
— wykonanie podbudowy - warstwa grubosci 15 cm (zjazdy),
— wykonanie podbudowy - warstwa grubosci 10 cm ($ciezka rowerowa).

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej

warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00
,» Wymagania ogdlne”.

2.2 Wilasciwos$ci kruszywa

Materialem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku
przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakdéw (o wielkosci powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z norma PN-EN
13242, spelniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do
Rozdziat w zastosowania w warstwie Odniesienie
normie PN-EN Wiasciwosc¢ s : . . do PN-EN
hn
13242 podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi 13242:2004
KR1+KR2 KR3+KR6
4.1-42 Frakcje/zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16;22,4; 31,5
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
0/31,5
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G80/20, Gp80, GA75 Tabl. 2
432 Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na GTc20/15 Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GT¢l0, GT20 Tabl. 4
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cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-
1

4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4
— maksymalne wartosci wskaznika Flso Tabl. 3
ptaskosci
lub
— maksymalne warto$ci wskaznika Slss Tabl. 6
ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci
ziaren o powierz. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren catkowicie Cogs3 Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1
—w kruszywie grubym*) f Deklarowane Tabl. 8
— w kruszywie drobnym *) J Deklarowane Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Wartos$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 — WT-4
52 Odpornos$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN 1097- LA4**) Tabl. 9
2, kategoria nie wyzsza niz
53 ?(gg);_rfosc na $cieranie wg PN-EN Mp:Deklarowana Tabl 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat Deklarowana
7,8 1ub 9
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
. s Wem NR
rozdziat 7,8 lub 9 (w zaleznosci od WAy, 25%)
frakeji) 2
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie
wg PN-E};\I 171214-1 ASr Tabl. 12
6.3 glajl%\zialzawartosc siarki wg PN S Tabl. 13
6.4.2.1 Statos$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6422 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.42.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szklo i
plastik mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- SB
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 LA
7.33 bﬂdgﬁé?%(j}fgrgv;s;g%k;]ui?g;vﬁ — skaty magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
ZatacznikC Sktad materiatowy Deklarowany
ZatacznikC Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt. C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) faczna zawartos¢ pyldw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywo
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charakteryzujace si¢ odpornos$cia na rozdrabnianie LA<35

**%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spenione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

2.3 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwiazana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sig, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic¢
jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierna zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

. Porownanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka - - -
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
4 0.5 I 2 4 5.6 8 11,2 16
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Tablica 3 Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka [r6znice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]
niezwigzana 1/2 2/4 2/5.6 4/8 5,6/11,2 8/16
min. max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.4. Parametry mieszanki niezwigzanej
Mieszanka niezwigzana winna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwiagzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanki niezwiazanej

Rozdziat przeznaczonej do zastosowania w warstwie
“;)%(i%nlge Wiasciwosé Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi %CIEEIS\;CEZ 550
13285

KR1+KR2 KR3+KR6
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4.3.1

Uziarnienie mieszanki

0/31,5

Tabl. 4

432

Maksymalna zawartos$¢ pytow:
kategoria UF

UF,

Tabl. 2

432

Minimalna zawarto$¢ pytow:
kategoria UF

LFxr

Tabl. 3

433

Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC

0OCy

Tabl. 4i6

44.1

Wymagania wobec uziarnienia

Krzywe uziarnienia wg rys.

Tabl.5i6

442

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)

Wg tab. 2

Tabl. 7

442

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych —

Wg tab. 3

Tabl. 8

roznice w przesiewach

4.5 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik

piaskowy SE*), co najmniej 45 )

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:

LAss -

Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpg

Deklarowana -

Mrozoodporno$¢ (dotyczy fakcji
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1

F4 -

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

4.5 Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2

2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-EN 1008-1.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazd musi spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych.
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Transport pozostalych materialow powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wyKkonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe stanowi podloze gruntowe zaggszczone do wskaznika zageszczenia odpowiednio
dla KR1 i KR2 réwne Is=1,00 oraz dla KR3 i KR6 rowne Is=1,03.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposoéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy musza by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos¢ optymalna dla mieszanych
sktadnikéw. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5.4. Przygotowanie mieszanki na warstwe¢ podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych
receptura) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebna ilo§¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej
kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowaé stopniowo w iloéci nie wiekszej niz 10 /m® do czasu
uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.

Warstwy o grubosci wigkszej niz 20cm nalezy wykona¢ w dwdch warstwach.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic do jej zageszczenia przez walowanie.
Podbudowe nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Zageszczanie powinno
postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do
gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierdwnosci lub zaglebienia
powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuni¢cie materiatu az do otrzymania rownej powierzchni. =~ W  miejscach  niedostepnych dla  walcow
podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi, malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

5.7. Odcinek prébny
Wykonawca wykona odcinek probny co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania mieszanki kruszywa jest
wlasciwy,
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— okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 5. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki

1

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m”

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wa tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.

6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
odksztatcenia.

Kontrolg nosnosci podbudowy po jej zagegszczeniu nalezy zbada¢ wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego
cze$¢ 2” (badanie ptyta VSS o srednicy 30 cm).

Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obciazen jednostkowych 0,15 — 0,25MPa i przyrostu
odksztatcenia odpowiadajacemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych doprowadzajac obciazenie koncowe
do 0,45MPa.

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzorow:

_ﬂD E 3Ap2

E = , = D
4As 4As,
gdzie:
E, - modut pierwotny odksztalcenia [MPa],
E, - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - roznica naciskdw w pierwszym cyklu obciazania [MPa],

Ap, - réznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
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As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Ap [mm],
As, - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Ap, [mm],

D - §rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Zaggszczenie mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.2 +2.4

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 6.

Tablica 6. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m>

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 | No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos¢

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazana w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Rownosé

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z

tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé -1cm, +0cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy
0O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz =10 %.

6.4.8. Nosnos¢ warstwy
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Nosnos¢ podbudowy po jej zaggszczeniu badana wg ,Instrukcji badan podloza gruntowego czgs¢ 2”
(badanie ptyta VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli 7.

Tablica 7. Cechy warstwy dotyczace zageszczenia i no$nosci
Lp. | Podbudowa z kruszywa o wskazniku | Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o $rednicy
Wno$ nie mniejszym niz % 30 cm MPa

od pierwszego obcigzenia E; | od drugiego obciazenia E,
120
! (droga wojewodzka) 100 180
80
2 (zjazdy) 80 140
3 L 60 60 120
(ciag pieszo-rowerowy)

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy
Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i
powtornie zagegszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosc,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetlnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢

Jezeli no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych roboét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci warstwy
wynikto z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce.

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa jest m”> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki niezwiazanej
stabilizowanej mechanicznie.

8. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m” robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie prowadzonych robét,
— zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania podbudowy,
— dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania podbudowy,
— sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,
— opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa i jej uzgodnienie z laboratorium Zamawiajacego,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— wykonanie odcinka probnego,
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— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania bfgkitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

WT-42010 Mieszanki niezwiazane dla drég krajowych. Wymagania techniczne.

LInstrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czgs¢ 2. Zalacznik” GDDP,
Warszawa 1998 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i wzmocnienia podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem w
zwiazku z budowq polgczenia drogowego od skrzyiowania ulic Zrédlana i Zdroje w Czerwonaku do ulicy
Nowe Osiedle w Kicinie.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
podbudowy i wzmocnienia podtoza wraz z pielegnacja z kruszywa stabilizowanego cementem i obejmuja:

- wykonanie wzmocnienia podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem
o Rm =2,5 MPa - grubosci 10cm (zjazdy i Sciezka rowerowa) i 15c¢m (jezdnia)

1.4  OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej
cze$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.4. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
2. Materialy
2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00
» Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2 Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32.5 portlandzki (CEM 1), portlandzki z dodatkami (CEM II) lub hutniczy
(CEM III) wg PN-EN 197-1: 2002 [1]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1: 2002 [1]

L Klasa cementu
p- Wiasciwosci 32,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
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- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12

4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002 [2].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Kruszywo

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalos¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.5 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz:
30 PN-EN 933-1 [5]
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej
niz: 15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem
nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-EN 1744-1 [6]
3 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawartosc¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: | PN-EN 1744-1 [7]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008-1:2004 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu
jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na
$ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic
potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem
W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub

kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [14], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatos¢ na $ciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach pornosci
1 | Podbud . od 1,6 od 2,5
odbudowa pomocnicza
P do22 do5.0 0,7
2 | Wzmocnienie podtoza od 1,0 od 1,5 0,6

do 1,6 do 2,5
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3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywem stabilizowanego cementem
powinien wykazac sie mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych,

— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Mieszanke mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podioze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza” i ST D.04.02.01 ,Warstwa odsaczajaca i
mrozoodporna”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania wzmocnienia podloza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow Ilub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle
linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem
oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki
dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.5 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawarto$ci cementu.
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Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla ulepszonego

podioza
Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 |KR3iKR4 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [4], z tolerancja £2% jej wartosci.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciaglego
predkos¢ podawania materialow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié¢
jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja £2% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu zgodnie z pkt.1.3 niniejszej ST.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podhuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, cze$ciowo nakladajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podituznymi,
cze$ciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie¢ w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na pelna glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego od
1,0 okreslonego wg BN-77/8931-12 [20].

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
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utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonac poprzeczna spoine robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

c) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podtoza obciaza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.3. Odcinek prébny

Co najmniej na 7 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w
celu:
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane
do wykonywania wzmocnienia podfoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania wzmocnienia podloza po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i  kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Vit | Mo
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej pocbudowy yiepszoncg
. . podtoza przypadajaca na jedno
dzialce roboczej )
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 W1lgotnosc mieszanki gruntu lub kruszywa ze 5 600 m?
spoiwem
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
5 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
— 7128-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m
6 | Mrozoodpornosé ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu skfadu mieszanki i przy kazdej
7 |- cementu zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 | Badanic wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji kruszyw cementem
6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg £2% jej wartosci.

6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [20].

6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze réznic si¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.7. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi stabilizacji cementem. Trzy
probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.9. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w ST
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6.3.10. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1 [13].
6.3.11. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami

Minimalna czgstotliwo$¢

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw badar i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna l\:fa ng;;élt;a(s:iiggrlzc IIlalianog,rafem albo co 20 m tata na
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych col0m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 c¢cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Ro6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 15 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy wzmocnienia

O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ lcm
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podloza
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Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubos¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie jej na peina
grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych
robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ warstwy

Jezeli wytrzymalos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
cementem.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m” warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— Dbadania kruszywa,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— wykonanie odcinka prébnego,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
2. PN-EN 197-2:2002 Cement - Czgs$¢ 2: Ocena zgodnosci
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
4. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
5. PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
6. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
7. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
9. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
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10. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

11. PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

12.  PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane - Wymagania

13. PN-EN1008-1:2004 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

14. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podiloze z gruntu stabilizowanego
cementem

15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

17. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie ptyta

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

19. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podloza
nawierzchni podatnych

20. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.



159
D.04.07.01

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ulozeniem podbudowy z betonu asfaltowego w zwiazku z budowq polgczenia drogowego od
skrzyzowania ulic Zrédlana i Zdroje w Czerwonaku do ulicy Nowe Osiedle w Kicinie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu podbudowy z betonu
asfaltowego i obejmuja:

— wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P grubosci 6cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu wytworzona na
goraco, w okreslony sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.
1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nos$na z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni.
1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci
sa zgodne z recepta laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.11. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami ST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Asfalt

Nalezy zastosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591: 2004.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 35/50

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Metoda badann | KR3 - KR6
35/50
1 | Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 50 — 58
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 240
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % PN-EN 12592
m/m 99
5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-
1 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53
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7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 52
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-
1 2,2

9 (YVzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wigcej niz, PN-EN 1427
C 8
10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -5

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.
2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w
Wiasciwoscei kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu Metoda badan wedlug
KR3 - KR6
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 PN-EN 933-1
Tc')leranqa.\‘uzmrnlenla, .c.)dchylenla nie Gaoirs PN-EN 933-1
wieksze niz wg kategorii: ’
Zawarto$¢ pylow, kategoria nie wyzsza niz: f PN-EN 933-1
o , PN-EN 933-3 lub PN-
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: Fl50 lub SI; EN 933-4
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym, Cso30 PN-EN 933-5
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, .
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAy PN-EN 10957 -2 rozdziat
kategoria nie wyzsza niz:
Gesto$¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6 rozdziat
7,8 1ub 9
S . PN-EN 1097-6 rozdzial
Nasigkliwos¢, kategoria: WA, Deklarowana 7.8 lub 9
Gestos¢ nasypowa deklarowana przez producenta PN-EN 1097-3
Mrozoodpornosé, badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16, kategoria nie F, PN-EN 1367-1
WyZsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: SB:a PN-EN 1367-3
Skiad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez producenta PN-EN 932-3
petrograficzny
Grqbe zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie My pc0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2
wyZsza niz:

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 mm do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w
Wiasciwosci kruszywa zalezno$ci od kategorii ruchu Metoda badania wedtug
KR3 - KR6
Uziarnienie, wymagana kategoria: G851 GA85 PN-EN 933-1
T(.)lerancjailluziarnienia; .(.)dchylenia nie G20 PN-EN 933-1
wieksze niz wg kategorii:
Zawarto$¢ pytdéw, kategoria nie wyzsza niz: f1s PN-EN 933-1
Jako$¢ pytoéw, kategoria nie wyzsza niz: MB;10 PN-EN 933-9
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym Ecs30 PN-EN 933-6, rozdziat 8
uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 10(1)11;69’ rozdz. 7.8
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Nasigkliwos¢, kategoria:

WA24 Deklarowana

PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8
Iub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie
WyZsza niz:

my pc0,1

PN-EN 1744-1p.14.2

2.3.3. Wypehiacz

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
. . wypelniacza w zaleznosci ’
Wiasciwosci wypehliacza od kategorii ruchu Metoda badan wedtug
KR3 - KR6
L zgodnie z tablica 24 w PN- : )
Uziarnienie EN 13043 PN-EN 933-10
Jakos$¢ pytdw, kategoria nie wyzsza niz: MBEf10 PN-EN 933-9
Zawarto$¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestos¢ ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
producenta
Wolne Przestrzenie w suchym zageszczonym Vagus PN-EN 1097-4
wypelniaczu, wymagana kategoria:
Przyros.t temperatury migknienia, wymagana Ares8/25 PN-EN 13179-1
kategoria:
R.(?zpuszczalnosc w wodzie, kategoria nie wyzsza WSy PN-EN 1744-1
niz:
Zawartc?s’é (.ZaC.C‘)3 w V\.r?/pe{niaczu wapiennym, CCoy PN-EN 196-2
kategoria nie nizsza niz:
Ze?wartosc wodorotlenku wapnl'a w wypehiaczu ra— PN-EN 459-2
mieszanym, wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa”, wymagana kategoria: BNpektarowana PN-EN 13179-2

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania, wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom Aprobaty Technicznej oraz powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera na podstawie badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia, potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi), nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia i smarowanie bocznych krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 | metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych (w zalezno$ci jaki byl zastosowany w mieszance mineralno-asfaltowej).

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 zgodnie z ST D.04.03.01.
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Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze oraz w zawory
Spustowe.

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi o tadownosci
powyzej 10 ton w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin na odlegto$¢ nie wieksza niz
75km z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury produkcji i wbudowania.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Na 40 dni przed przystapieniem do robodt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu wlasciwos$ci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez

krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
zawartos¢ lepiszcza podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne)

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwo$é AC22P
KR3+KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 R
22,4 90 100
16 65 90
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, B
minimum (¥) min3,

(*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria B,;,) W mieszankach mineralno-asfaltowych jest okreslona przy
zatozeniu gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m” Jezeli stosowana mieszanka ma inng gestosé (o), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalez pomnozy¢ przez wspotczynnik o wg

réwnania:

2,650
a =
Pa

Biuin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartosc lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu
jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej ST, bedaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i

lepiszcza efektywnego, wiazacego kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego B, 0

wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikow i btad badania.

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace
btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa ) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie
uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6a.

Tablica 6a. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego (na bazie asfaltu 35/50) do warstwy podbudowy, KR3 -
KR6 (projektowanie empiryczne)

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosci zageszczania wg Metoda warunki badania AC22P
PN-EN 13108-20 KR3 KR6
Zawartos¢ .
wolnych C.1.3, ubij anie, PN-EN 12697-8, p.4 Viina0 Viina0
. 2 x 75 uderzen Vimax 7,0 Vinax 7,0
przestrzeni ’ :
Odpormosé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda
defl(a)rmac'e Walowanie, Bw pOWietrZu, WTSAIRI,O WTSAIRO’GO
trwale ! P98 - P100 gmbosc PN-EN 13 108'209 Pl{leIR Deklarowane PRDAIR Deklarowane
plyty 60mm D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornoé¢ na | C.1.1, ubijanie przechowywanie w 40°C z
porn o Uy , jednym cyklem ITSR, ITSR,
dzialanie wody | 2x35 uderzen . .
zamrazania*), badanie w
25°C

*) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podawano w
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| zataczniku 1

Przy zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

- 35/50 140°C+ 5°C
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarkach cyklicznych (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki) o wydajnosci
min. 150 Mg/h.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wigcej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac:

— 190° C - dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:

—  0d 155°Cdo 195°C -z asfaltu drogowego 35/50

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

— zawartos$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

— zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
— zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego

powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Maksymalne nierownos$ci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna
. nieréwno$¢ podtoza
Lp. Klasa drogi pod warstwe
podbudowy [mm]
1. | Drogi klasy G 12

Jezeli nierdwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikdéw, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte materiatem
uszczelniajacym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Polaczenie mi¢gdzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed ulozeniem nastgpnej warstwy
asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego zgodnie z ST D 04.03.01.
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Wymagane wartosci wytrzymatosci na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi podano ponizej.
Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie, MPa

Potaczenie migdzy warstwami KR3-KR6

Podbudowa/Podbudowa*) 0,7

*) Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw

Badanie polaczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonane w nawierzchniach drog klasy KR3+KR6.
Czestotliwos¢ pobierania probek powinna wynosié¢ 1 prébka na 15 000 m” wykonanej nawierzchni.
5.6. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz:
e +5°C — dla warstwy o grubosci > 8 cm
e +10°C —dla warstwy o grubosci < 8 cm
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zardb probny technologiczny

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym
produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia skfadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane w
granicach tolerancji niniejszej ST.

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.8. Odcinek prébny

Przed przystagpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500m’, a dugos¢ co najmniej 50m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Rozktadarka powinna poruszac sie ze stala predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na
kolejny samochdd z goraca mieszanka).

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 20 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania si¢ postoju walca na
cieplej nawierzchni

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o jednostronnym
spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze.

Wilasciwosci wykonanej podbudowy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 8
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Tablica 8. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
. . . . warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki technologicznej [cm] [%] [%(v/v)]
AC22P, KR6 18cm - w dwéch >98 5,0+ 10,0
warstwach
AC22P, KR3 7 > 98 4,0 +10,0

5.10. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w sladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

ZYacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokoscia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla zlacza poprzecznego.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podluznym do osi jezdni.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie
zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. W wypadku warstwy z
mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu
drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ réwnomiernie na catej
dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢
goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie
nie ulegly zabrudzeniu.

Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

Przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

Sposob wykonywania potaczen technologicznych i uszczelnien powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréow w czasie wytwarzania i wbudowywania betonu
asfaltowego w podbudowe

Lp. Badania materialéw
1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ton dostarczonego surowca
i przy kazdej zmianie
2. | Uziarnienie wypetiacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
wypehniacza

3. Wiasciwosci asfaltu (penetracja, temperatura Jedno badanie dla kazdej cysterny
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migknienia)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura sktadnikéw Dozor ciagly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie
wbudowania
6. Wyglad mieszanki Jw.
7. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg,
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
8. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz z dzialki dziennej. Jezeli dziatka dzienna
przekracza powierzchnie 2000m’ to dwie probki
Badania po wykonaniu warstwy
9. Grubos$¢ warstwy 1 prébka z odc. 500m z kazdego uktadanego pasa
10. | Wskaznik zageszczenia warstwy, wolna przestrzen | 1 prébka z odc. 500m z kazdego uktadanego pasa
W warstwie

6.3.2. Dopuszczalne odchytki
6.3.2.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci graniczne i tolerancje, w
ktorych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy chyba, ze w konkretnym przypadku podano inacze;j.

Wszystkie whasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchyltek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W
takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobrania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja

z Inzynierem.
6.3.2.2. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchylek podanych w tablicy 10, dla kazdej prébki i sredniej z wielu
oznaczen.
Uziarnienie probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 10, dla kazdej probki i sredniej z wielu oznaczen.
Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki sktadnikéw mma dla kazdej pobranej prébki
zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm +3.2%
zawartos¢ kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3,0%
zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +2,0%
zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +2,0%
Zawarto$¢ asfaltu +0,3%

6.3.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metoda opisana w normie PN-EN 12697-8.
Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-
EN 12697-5. Gesto$¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania
nalezy okresli¢ metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedlug PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 8
6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 nalezy kontrolowaé z czestotliwoscia podana w tablicy 9.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscia podana w tablicy 9 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki
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Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z
temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwoscia podana w tablicy 9 na podstawie wycigtych probek
metoda wg 12697-36. Grubos¢ warstwy nie moze r6znic si¢ od grubosci projektowanej podanej w tablicy 8 o wigcej
niz = 10% (dla pojedynczej probki i sredniej arytmetycznej).

6.3.8. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywac metoda hydrostatyczna
wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz podany w tablicy 8
6.3.9. Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie

Badania gestosci wedtug normy PN-EN 12697-5 i gestosci objetosciowej wedlug normy PN-EN 12697-6 nalezy
wykonac¢ na probkach wycigtych z nawierzchni. Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresli¢ wedlug normy PN-EN
12697-8. Wynik powinien miesci¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy 8
6.4. Badanie cech geometrycznych podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 11.

Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badania cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1. | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na |1 km
2. | Rownos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar planografem lub
fata 4m i klinem nie rzadziej niz co 10m
3. | Rownos¢ poprzeczna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar tatg 4m i klinem
nie rzadziej niz co Sm
4. | Spadki poprzeczne*) Co20m
5. |Rzedne wysokosciowe (0§ podtuzna i|Co 20 m, ana odc. krzywoliniowych co 10 m wg Dokumentacji
krawedzie) Projektowej
6. | Uksztaltowanie osi w planie*) Co 10m na prostych i co 10m na tukach
7. | Ztacza podiuzne i poprzeczne kazde zlacze (ocena wizualna) cata dlugo$é
8. | Wyglad zewnetrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wykonanego odcinka
9. | Krawedz warstwy cala dlugos¢

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
hukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢  warstwy  podbudowy nie moze sie rozni¢ od  szerokosci  projektowanej

o wiecej niz +5cm. Szerokos¢ warstwy podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wigzacej o co
najmniej grubos¢ warstwy wiazacej lub o warto$¢ wskazana w Dokumentacji Projektowe;j.
6.4.3. Ré6wnos¢ podtuzna warstwy

Pomiary rownosci podluznej nalezy wykona¢ w srodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny rownosci podluznej warstwy nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina (planograf). Pomiar tata wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m.

Wymagana rowno$¢ podtuzna (okreslona metoda taty i klina) jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci,
ktdre nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ miedzy tata a mierzona
powierzchnia. Wartosci odchylen, wyrazone w mm okresla Tablica 12.
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Tablica 12.
Klasa drogi Element nawierzchni 95% 100%
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczania ) 11
i wylaczania -

6.4.4. Ré6wnos¢ poprzeczna
Do oceny rownosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metody z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopaditym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okre$lona przez wartosci odchylen pomiaréw stanowiacych 90% i 100%
albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku. ~ Odchylenie réwno$ci oznacza najwigksza
odlegto$¢ miedzy fata a mierzong powierzchnia w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm okresla
Tablica 13.

Tablica 13
Klasa drogi Element nawierzchni 90% 95% 100%
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczania ) ) <11
i wylaczania -

6.4.5. Spadki poprzeczne
Z czestotliwoscia podana w tablicy 11 nalezy sprawdzac spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub metoda réwnowazna.
Spadki poprzeczne podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja = 0,5%.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja + Scm.
6.4.7. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysoko$ciowe warstwy, mierzone z czgstotliwoscia podana w tablicy 11, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja - 1 cm, + 0.
6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza powinny by¢ wykonane cala szerokoscia jezdni.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedzie podbudowy
Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte
asfaltem.
6.4.10. Wyglad podbudowy
Wyglad zewnetrzny warstwy podbudowy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan miejsc
przeasfaltowanych i porowatych oraz deformacji, plam i wykruszen.
7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego o grubosci
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
8. Odbiér roboét
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmlarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie prowadzonych robot i jego utrzymanie,
—  zakup i dostarczenie materiatow,
—  dostarczenie sprzetu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej i jej uzgodnienie z laboratorium Zamawiajacego,
—  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej i jej
transport na miejsce wbudowania,
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1.  PN-EN932-3

2. PN-EN933-1

3. PN-EN933-3

4. PN-EN 9334

5. PN-EN933-5

6. PN-EN 933-6

7. PN-EN 933-9

8. PN-EN933-10
9. PN-EN 1097-2
10.  PN-EN 1097-3
11.  PN-EN 1097-4
12. PN-EN 1097-5
13. PN-EN 1097-6
14.  PN-EN 1097-7
15.  PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17.  PN-EN 1426
18.  PN-EN 1427
19.  PN-EN 1744-1
20. PN-EN 12591
21.  PN-EN 12592
22.  PN-EN 12593
23.  PN-EN 12606-1
24.  PN-EN 12697-5+A1
25. PN-EN 12697-6
26. PN-EN 12697-8
27.  PN-EN 12697-11

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
mechaniczne roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie i zabezpieczenie zlaczy i krawedzi lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie terenu,

pomiary geodezyjne i inne czynnosci niezbedne do realizacji Robot

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztalttu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
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kruszywem i asfaltem

28. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci na wode

29. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

30. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

31. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

32.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

33.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

34. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

35. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

36. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

37. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

38. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

39. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

40. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

41. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

42. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

43. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne

44. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych.

45. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

46. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty

47. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

48. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLNYCH

D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w zwiazku z budowq polgczenia drogowego
od skrzyZowania ulic Zrodlana i Zdroje w Czerwonaku do ulicy Nowe Osiedle w Kicinie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego i obejmuja:

— ulozenie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W o grubos$ci S5cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypehiacza mineralnego o okreslonym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.8. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci, co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robét.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne”.

2.2. Asfalt
Nalezy zastosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2004
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Tablica 1.Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 35/50 i 50/70

. ) Wymagania
Lp. Wiasciwosci Metoda badan 35/50 50770
1 | Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50 50—-70
2 | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 50 —58 46 — 54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 240 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % PN-EN 12592
m/m 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-
1 0,5 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53 50
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 52 48
8 | Zawartos$¢ parafiny, nie wigcej niz, % PN-EN 12606-
1 2,2 2,2
9 I\g;rfét temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej PN-EN 1427 . .
10 | Temperatura famliwo$ci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -5 -8

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.

2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu

asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

Wiasciwosci kruszywa zalezno$ci od kategorii ruchu Metoda badan wedtug
KRI-KR2 | KR3+KRS5
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze
niz wg kategorii: Gaons Gaons PN-EN 933-1
Zawartos¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: f, PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: Fls5 lub SI;5 Fls lub SI,s PN-EN 933-3 lub PN-
EN 933-4

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym, Cpeklarowana Cso10 PN-EN 933-5
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, badana na .
kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LA;;s LAs, PN-EN 10957 -2 rozdziat
wyZsza niz:

Gestos¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6 rozdziat

7,8 1lub 9
L . PN-EN 1097-6 rozdziat

Nasigkliwo$¢, kategoria: WA, Deklarowana 7.8 lub 9
Gestos¢ nasypowa deklarowana przez producenta PN-EN 1097-3
Mrozoodporno$é, badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16, kategoria nie F, PN-EN 1367-1
wyZsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: SBra PN-EN 1367-3

deklarowany przez producenta PN-EN 932-3

Skitad chemiczny — uproszczony opis
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petrograficzny

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie
WyZsza niz:

mypc0,1

PN-EN 1744-1p.14.2

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem

wymagana odpornos¢

PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

wymagana odpornos¢

PN-EN 1744-1 p.19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego,
kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

PN-EN 1744-1 p.19.3

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do warstwy wiazacej i

wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu Metoda badania wedtug
KRI-KR2 | KR3+KR5

Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 lub GA85 PN-EN 933-1
Tgleranqa uziarnienia; odchylenia nie wigksze GrcNR G20 PN-EN 933-1
niz wg kategorii:
Zawartos$¢ pytdw, kategoria nie wyzsza niz: fis PN-EN 933-1
Jakos¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: MBE10 PN-EN 933-9
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym | Ecspektarowana Ecs30 PN-EN 933-6, rozdzial 8
uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8

Iub 9
Nasigkliwo$¢, kategoria: W A4 Deklarowana PN-EN 10911136; ozdziat 7.8
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie mypc0. 1 PN-EN 1744-1 p.14.2

WyZsza niz:

2.3.3. Wypehiacz

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
wypehiacza w zaleznosci od

Wiasciwosci wypetniacza . Metoda badan wedtug
kategorii ruchu
KRI=KR2 | KR3+KR5
Uziarnienie zgodnie z tablicg 24 PN-EN 933-10
Jakos¢ pytow; kategoria nie wyzsza od: MBE10 PN-EN 933-9
Zawartos¢ wody, nie wyzsza od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestosc ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-7
Wolne PrzesFrzeme w suchym zageszezonym Vasias PN-EN 1097-4
wypelniaczu: wymagana kategoria
PrzyrosF temperatury migknienia, wymagana Args8/25 PN-EN 13179-1
kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie, kategoria nie wyzsza
niz- WSy PN-EN 1744-1
Zawarto$¢ CaCo; w wypetniaczu wapiennym; CCro PN-EN 196-21

kategoria nie nizsza niz:
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Zgwartosc wodoroﬂ?nku wapnia w wypetniaczu K,Deklarowana PN-EN 459-2
mieszanym; kategoria
,,Liczba asfaltowa” BNbektarowana PN-EN 13179-2

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepno$ci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosifa co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdbw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 zgodnie z ST D.04.03.01.

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze oraz w zawory
spustowe.

4.2.2. Wypehiacz

Wypehniacz nalezy przewozi¢c w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda powodowatly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci
od postepu robodt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko s$rodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wyKkonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych
sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skladnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
- okresleniu wtasciwo$ci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikow z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyrownawczej

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé ACI11W ACl16 W
KR1+KR2 KR3+KR5
Wymiar sita #, [mm] od do od do
22,4 - - 100 -
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16 100 - 90 100
11,2 90 100 70 90
8 60 85 55 85
2 30 55 25 50
0,125 6 24 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, B.. B..
minimum (*) mind, mind,4

(*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria B,,;,) W mieszankach mineralno-asfaltowych jest okreslona przy
zalozeniu gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m’ Jezeli stosowana mieszanka ma inna gestos¢ (pq), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalez pomnozy¢ przez wspoétczynnik o wg

réwnania:

2,650
a =
Pa

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg

metody Mar:

shalla.

Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 6a i 6b.

Tablica 6a. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego (na bazie asfaltu 35/50) do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, KR3+KRS5 (projektowanie empiryczne)

; : AC 16 W
Wiasciwos¢ Warunki zageszczania Metoda warunki badania
Zawartos¢ .
wolnych C.1.3, ubij anie, PN-EN 12697-8, p.4 Vimind.0 Vimind.0
. 2 x 75 uderzen Vinax7,0 Vinax7,0
przestrzeni ’ ’
. . PN-EN 12697-22, metoda
El)eci‘lcj)(r)rrnn:cs'z na g 1;219 > Wai(l)g:) Ztéle’{yt B w powietrzu, WTSAro30 WTSAro.15
et o 10EUROSEPYY | PN-EN 13108-20, PRD srgpekiaowane | PRDAIRDektarowane
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR. ITSR.
dzialanie wody | 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania 80 80
*), badanie w 25°C

*) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podawano w

zalaczniku 1

Tablica 6b. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego (na bazie asfaltu 50/70) do warstwy wiazacej,
KR1+KR2 (projektowanie empiryczne)

Warunki
Wiasciwos¢ zaggszezania Metoda i warunki badania AC11W
wg PN-EN
13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Viin3.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFBin 65
wypetione lepiszczem | 2x50 uderzen PN-EN'12697-8, p. 5 VB in 30
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni w 2; 5'0 ’u derzeﬁ’ PN-EN 12697-8, p. 5 VMA in 14
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12, przechowywanie
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, | w40°C z jednym cyklem
wody 2x35 uderzen zamrazania*), ITSR g
badanie w 25°C
*) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania
podawano w zataczniku 1
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku  powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac:
— 190° C - dla asfaltu drogowego 35/50,
— 180°C - dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:
—0d 155°C do 195° C - z asfaltu drogowego 35/50,
—0d 140° C do 180° C - z asfaltu drogowego 50/70

Sposdéb i czas mieszania skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych =z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

— zawartosc lepiszcza: 0,3% (m/m),
— zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
— zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i nos$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nieroéwnosci podtoza pod warstwe wigzaca i wyrdwnawcza nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub rownowazna

metoda)
Maksymalna
Lp. Klasa drogi nierownos¢ po.dlloza
pod warstwe wiazaca
[mm]
1. | Drogi klasy GP 9
2. | Drogi klasy Z 12

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyrownac
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed rozlozeniem warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01.
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Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte materialem
uszczelniajacym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed ulozeniem nastepnej
warstwy asfaltowej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego zgodnie z ST
D.04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa wiazaca i wyréwnawcza nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura
otoczenia w ciagu doby nie jest nizsza od:

e 5°C —przed przystapieniem do robdt
5°C — w czasie robot

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podlozu, podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zaréb prébny technologiczny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w
PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane w
granicach tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tabeli A.1 PN-EN 13108-21.

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania si¢ postoju walca na
cieplej nawierzchni.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o
jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze.

Wiasciwosci wykonanej warstwy wiazacej i wyrownawczej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8

Tablica 8. Wihasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubo$¢ warstwy SKaznix przestrzeni w
technologicznej zaggif/c]z enia warstwie
[cm] ° [Yo(v/V)]
ACI6W, KR5 P 9,016,0-9,0 >98 4,0+7,0
ACI6W, KR3 " 6,0 >98 3,0+7,0
ACI1W, KRI-KR2 " 5.0 > 98 3,0+6,0
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5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokoscia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki polowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacza podluzne migedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Sposdb wykonywania potaczen technologicznych i uszczelnien powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania betonu
asfaltowego w warstwe wigzaca i wyrownawcza

Lp. Badania materialéw
1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca
i przy kazdej zmianie
2. | Uziarnienie wypetniacza Wedhug wskazan planu jako$ci producenta
3. Wiasciwosci asfaltu (penetracja, temperatura Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu
micknienia)

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zaladunku i w czasie
wbudowania

6. Wyglad mieszanki jw.

7. | Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jeden raz z dziatki dziennej. Jezeli dziatka dzienna
przekracza powierzchnie 2000m” to dwie probki

8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz z dzialki dziennej. Jezeli dzialka dzienna
przekracza powierzchnie 2000m” to dwie probki

9. Odpornos¢ na deformacje trwate Raz z odcinka probnego wg PN-EN 12697-22,

maly aparat, metoda B w powietrzu, przy
wymagane temperaturze
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Badania po wykonaniu warstwy

10. | Grubos¢ warstwy W jednym przekroju (w co najmniej trzech
miejscach) z dziatki dziennej. Jezeli dziatka
dzienna przekracza powierzchnie 2000m*to w
dwoch przekrojach

11. | Wskaznik zageszczenia warstwy, wolna przestrzen | Jedna probka z dziatki dziennej
w warstwie

6.3.2. Dopuszczalne odchytki
6.3.2.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci graniczne i
tolerancje, w ktdrych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy chyba, ze w konkretnym przypadku podano inacze;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wilasciwosci materiatéw skltadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinny by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek materialow sktadowych jak i
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobrania probek i przygotowania
ich do badan oraz uzgodni ja z Inzynierem.

6.3.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
odchytek podanych w tablicy 10, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy.

Uziarnienia kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem odchylek, podanych w tablicy 10, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy.

Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 10. Dopuszczalne odchytki sktadnikéw mma dla kazdej pobranej probki

Ziarna pozostajace na sicie o oczkach # 2mm: +4,0%
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,063mm +1,5%
Zawarto$¢ asfaltu +0,3%

6.3.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okreslic metoda opisana w normie PN-EN
12697-8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody A, w wodzie, opisanej
w normie PN-EN 12697-5. Gestos¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu
jej wbudowania nalezy okresli¢ metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedlug PN-EN
12697-6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 8.

6.3.4. Badanie wlasciwos$ci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ z czestotliwo$cia podana w tablicy 9.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 9 nalezy kontrolowac temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar polega
na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
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6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zaladunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnig. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wgltebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z
temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscia podana w tablicy 9 na podstawie wycietych
probek metoda wg 12697-36. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej podanej w
tablicy 8 o wigcej niz +10%, -5%.

6.3.8. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczna wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz podany w tablicy 8

6.3.9. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Badania gestosci wedtug normy PN-EN 12697-5 i gestosci objetosciowej wedtug normy PN-EN 12697-6
nalezy wykona¢ na probkach wycietych z nawierzchni. Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresli¢ wedtug
normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien mie$ci¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy 8
6.4. Badanie cech geometrycznych warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje

tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badania cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1. | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2. | Rownos$¢ podluzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar planografem lub
fata 4m i klinem nie rzadziej niz co 10m
3. | Rownos¢ poprzeczna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar planografem lub
fata 4m i klinem nie rzadziej niz co 10m
4. | Spadki poprzeczne*) 10 razy na | km
5. |Rzedne wysokosciowe (0§ podtuzna i|Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.7 co 10 m
krawedzie)
6. | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
7. | Z¥acza podluzne i poprzeczne kazde zlacze (ocena wizualna)
8. | Wyglad zewnetrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych

tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej
niz +5cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.3. Ocena rownosci warstwy

Przy pomiarze réwnosci podtuznej i poprzecznej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego zgodnie z BN-
68/8931-04 lub rownowazna metoda, dopuszczalne nierownos$ci nie powinny by¢ wigksze od:

- dla drogi klasy GP - 6mm,
—dla drogi klasy Z - 9mm
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6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Z czestotliwoscia podana w tablicy 11 nalezy sprawdzac spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega
na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy S$cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja + Scm.
6.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy wigzacej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podluznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja - 1 cm, + 0 cm przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza powinny by¢ wykonane calg szerokoscia jezdni.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Krawedzie warstwy wiazacej powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznos¢
obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, sprawdzony wizualnie, powinien by¢
jednorodny, bez spekan miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
Im? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej nawierzchni z betonu asfaltowego,
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m” warstwy wigzacej i nawierzchni z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  dostarczenie sprzetu,

—  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej i
jej transport na miejsce wbudowania,
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—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
—  mechaniczne roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykonanie i zabezpieczenie zlaczy,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12697-5+A1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czeg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
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PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne

48. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach krajowych.

49. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
50. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty

51. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

52. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego w zwiazku z budowq
polgczenia drogowego od skrzyzowania ulic Zrédlana i Zdroje w Czerwonaku do ulicy Nowe Osiedle w
Kicinie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:

—  ulozenie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S o grubosci 4cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypehiacza mineralnego o okreslonym skladzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.11. Pozostale  okreslenia podstawowe sa zgodne =z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
» Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy zastosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2004

Tablica 1.Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 50/70 dla KR1+KR3

e , Wymagania
Lp. Wiasciwosci Metoda badan 50/70
1 | Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 230
4 5avnx;z/1rtosc sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, PN-EN 12592 99
(4 m
5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 48
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 22
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9 l\])ilzzr(c))(s:’[ temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej PN-EN 1427 9
10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -8

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu Metoda badan wediug
KRI1+KR2 KR3

Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: G85/20” G90/20” PN-EN 933-1
Iiozlirlznlg ?egli)zrliailfmema, odchylenia nie wigksze Goois Gosyis PN-EN 933-1
Zawartos¢ pytdw, kategoria nie wyzsza niz: f, PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: Fls lub SI,s Fly lub Sl PN-EN 93933- ;’_LUb PN-EN
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym, Cpeklarowana Cos/p PN-EN 933-5
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LAs, LAs, PN-EN 1097-2 rozdziat 5
WyZsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na PSV .
normowej frakcji  kruszywa do mieszanki | PSVpedarowane Dellarowane (nie PN-EN 1097-8
mineralno-asfaltowej), kategoria nie nizsza niz: mnicj niz 48)

Gestosc ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6 rozdziat

7,8 1ub 9
e, . PN-EN 1097-6 rozdziat
Nasigkliwo$¢, kategoria: WA24 Deklarowana 7.8 1ub 9
Gestos¢ nasypowa deklarowana przez producenta PN-EN 1097-3
= o - -

Mr(.)zoodp.(?rnosc w 1% NaCl, kategoria nie Frci7 PN-EN 1367-6
wyZsza niz:
,,Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: SBia PN-EN 1367-3
Sklad — chemiczny = uproszczony opis deklarowany przez producenta PN-EN 932-3
petrograficzny
Grqbe zgpleczyszczenla lekkie; kategoria nie mypc0.1 PN-EN 1744-1 p.14.2
wyZsza niz:
D/d <4

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 mm do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w
Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu Metoda badania wedtug
KRI-KR2 | KR3

Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 lub GA85 PN-EN 933-1
Tc.)lerancja'l_ uziarnieni.a.l; odchylenia nie GrcNR Gre20 PN-EN 933-1
wieksze niz wg kategorii:
Zawartos$¢ pyldéw, kategoria nie wyzsza niz: fis PN-EN 933-1
Jakos$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: MBE£10 PN-EN 933-9
Kanciastos¢  kruszywa  drobnego  lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o | EcsDeklarowana Ecs30 *) PN-EN 933-6, rozdziat 8
ciaglym uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz:

e PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8
Gestos¢ ziaren deklarowana przez producenta lub 9
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Nasigkliwo$¢, kategoria: W A4 Deklarowana PN-EN 10911136; ozdziat 7.8
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie mypc0, 1 PN-EN 1744-1 p.14.2

WwyZsza niz:

*) wymaganie podwyzszone

Dopuszcza sie kruszywo nietamane tylko dla KR1+KR2 w ilosci maksymalnie 50% — wymagania wg

Tablicy 3a

Tablica 3a. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 mm do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu Metoda badania wedtug
KR1+KR2

Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 lub G»85 PN-EN 933-1
T.o.lerancja uzigmienia; odchylenia nie wigksze GrcNR PN-EN 933-1
niz wg kategorii:
Zawartos¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: f10 PN-EN 933-1
Jako$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: MB:10 PN-EN 933-9
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym EcsDeklarowana PN-EN 933-6, rozdziat 8

uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8

lub 9
Nasigkliwo$¢, kategoria: W A4 Deklarowana PN-EN 10911136; ozdziat 7.8
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie My pc0, 1 PN-EN 1744-1 p.14.2

WyZsza niz:

2.3.3. Wypehiacz

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypehiacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
Wiasciwosci wypetniacza wypelniacza Metoda badan wedtug

KRI-KR2 |  KR3
Uziarnienie zgodnie z tablica 24 PN-EN 933-10
Jakos$¢ pytow; kategoria nie wyzsza od: MBEg10 PN-EN 933-9
Zawartos¢ wody, nie wyzsza od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestos¢ ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7

producenta

Wolne przesFrzeme w suchym zageszczonym Vags PN-EN 1097-4
wypeliaczu: wymagana kategoria
PrzyrosF temperatury migknienia, wymagana Ares8/25 PN-EN 13179-1
kategoria:
Ei(;'zpuszczalnosc w wodzie, kategoria nie wyzsza WS, PN-EN 1744-1
Zawartqsc CaCo; w wypelniaczu wapiennym; CCro PN-EN 196-21
kategoria:
Za}wartosc wodorotle;nku wapnia w wypetniaczu K, deklarowana PN-EN 459-2
mieszanym; kategoria
,Liczba asfaltowa” BNpetarowana PN-EN 13179-2

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania, wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom Aprobaty Technicznej oraz powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci powinny by¢ deklarowane.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego

materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatoéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia i smarowanie bocznych krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591,
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych (w zaleznosci jaki byt zastosowany w mieszance mineralno-asfaltowej).

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 oraz zgodnie z ST D.04.03.01.

Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu jak w ST D.05.03.05a

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Transport materialéw jak w ST D.05.03.05a.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Na 40 dni przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych skladnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu wlasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikoéw wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej
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Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ ACI11S ACI11S
KRI1+KR2 KR3
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 70 90 - -
2 30 55 35 50
0,125 8 20 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, B.. B..
minimum (*) min5,6 min3,4

(*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B,,;,) w mieszank8ch mineralno-asfaltowych jest okreslona przy
zalozeniu gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m’ Jezeli stosowana mieszanka ma inna gestos¢ (oy), to do

wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalez pomnozy¢ przez wspotczynnik o wg
réwnania:

2,650
="
P

Buin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy
projektowaniu jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej ST, bedaca suma lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigzacego kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego
Bin 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchylki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikow i blad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa ) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie)
nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 6a i 6b.

Tablica 6a. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1+KR2

Warunki Wymiar
Wiasciwosci zageszezalla We | \retoda warunki badania mieszanki
PN-EN 13108-
AC11S
20
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vinin10
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 V maxs.o
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, : ) VFByin75
wypehione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VFB,ax03
Zawartos¢ wolnych C.1.2. ubiianic
przestrzeni w mieszance 15 Ubl ) PN-EN 12697-8, p.5 VMA uini4
. . 2 x 50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, P rzecl}owywanle w40°C
, z jednym cyklem ITSRy
wody 2 x 35 uderzen e .
zamrazania, badanie w
25°C
Tablica 6b. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR3 (projektowanie
empiryczne)
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg PN- Metoda warunki badania ACI11S
EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vinin 2,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 V max 4.0
Odpornos$¢ na deformacje | C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSAR 0,50
trwate Pos - Pjgo, grubosé PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRD AR Deklarowane
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plyty 40mm
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, PN-EN 12&97'12’ przgchgviyvs];arge w40°C z
wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania*), badanie w ITSR o
25°C

*) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podawano w zalaczniku
1

Przy zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé temperature
mieszanki dla stosowanego asfaltu:
- 50/70 140°C+ 5°C
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej jak w ST D.05.03.05a.
Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac:
— 180°C - dla asfaltu drogowego 50/70
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:
—  0d 140° C do 180° C -z asfaltu drogowego 50/70
5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno
by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe $cieralng nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnos$ci podloza pod warstwy asfaltowe (pomiar fata 4-metrowa lub réwnowazna

metoda)
Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod warstwe
Lp. Klasa drogi $cieralng [mm]
95% 100%
1. |Z,DiL 9 10

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyrdéwnac
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Powierzchnie czotowe kraweznikdéw, wlazow, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢é pokryte materialem
uszczelniajacym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie mi¢gdzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze (z warstwy wiazacej
asfaltowej), nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia
miedzywarstwowego zgodnie z ST D.04.03.01.

Wymagane wartosci wytrzymatosci na scinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi podano ponize;j.

Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie, MPa

KR1+KR2 KR3+KR6

Scieralna/Wigzaca Brak wymagan 1,0

Potaczenie miedzy warstwami

Badanie potaczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonane w nawierzchniach drog klasy KR3+KR6.
Czestotliwo$é pobierania probek powinna wynosié 1 probka na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

5.6. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
niz:
e +5°C — przed przystapieniem do robot
e  +10°C — w czasie robot
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podiozu, podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zaréb préobny technologiczny
Zarob probny jak w ST D.05.03.05a.

5.8. Odcinek prébny
Odcinek prébny jak w ST D.05.03.05a.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej jak w ST D.05.03.05a.
Wiasciwosci wykonanej warstwy $cieralnej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8
Tablica 8. Wihasciwosci warstwy AC

Projektowana L. Zawartos¢ wolnych
o Wskaznik .
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
}I;E)ieszanki technologiczne;j [%] warstwie
[cm] ° [%(v/v)]
AC11S, KR3 5,0 > 98 1,0+4,0
AC11S, KRI1-KR2 5,0 > 98 2,050

5.10. Polgczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne jak w ST D.05.03.05a.

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania betonu
asfaltowego w warstwe $cieralna

Lp. Badania materialow
1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ton dostarczonego surowca
i przy kazdej zmianie
2. Uziarnienie wypehiacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
wypetniacza
3. Wiasciwosci asfaltu (penetracja, temperatura Jedno badanie dla kazdej cysterny
mieknienia)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochod po zaladunku i w czasie
wbudowania
6. Wyglad mieszanki Jw.
7. | Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg,
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
8. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jeden raz z dziatki dziennej. Jezeli dziatka dzienna

przekracza powierzchnie 2000m? to dwie probki

Badania po wykonaniu warstwy
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9. Grubos$¢ warstwy 1 prébka z odc. 500m z kazdego ukladanego pasa
10. | Wskaznik zageszczenia warstwy, wolna przestrzen | 1 prébka z odc. 500m z kazdego ukltadanego pasa
W warstwie

6.3.2. Dopuszczalne odchytki
6.3.2.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci graniczne i
tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy chyba, ze w konkretnym przypadku podano inacze;j.

Wszystkie wlasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinny by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wilasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materialéw sktadowych jak i
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobrania probek i przygotowania
ich do badan oraz uzgodni ja z Inzynierem.

6.3.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchylek podanych w tablicy 10, dla kazdej probki i
$redniej z wielu oznaczen.

Uziarnienie probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem odchylek, podanych w tablicy 10, dla kazdej probki i sredniej z wielu
oznaczen.

Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Dopuszczalne odchylki sktadnikow mma dla kazdej pobranej probki

zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm + 3,0%
zawartos¢ kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3,0 %
zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +1,5%
zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm + 1,5%
Zawartos¢ asfaltu +0,3%

6.3.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metoda opisana w normie PN-EN
12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody A, w wodzie, opisane;j
w normie PN-EN 12697-5. Gestos¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu
jej wbudowania nalezy okresli¢ metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedlug PN-EN 12697-
6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 8.

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu
Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 nalezy kontrolowaé z czestotliwo$cia podana w tablicy 9.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czegstotliwo$cia podana w tablicy 9 nalezy kontrolowac temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar polega
na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zaladunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnig. Zaleca si¢ stosowanie termometréow cyfrowych z sonda wgtebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z
temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscia podana w tablicy 9 na podstawie wycietych
probek metoda wg 12697-36. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej podanej w
tablicy 8 o wiecej niz + 10% (dla pojedynczej probki i Sredniej arytmetycznej).

6.3.8. Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez




197
D.05.03.05b

poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczna wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz podany w tablicy 6

6.3.9. Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie

Badania gestosci wedtug normy PN-EN 12697-5 i gestosci objetosciowej wedlug normy PN-EN 12697-6
nalezy wykona¢ na probkach wycietych z nawierzchni. Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresli¢ wedtug
normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien miesci¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy 8

6.4. Badanie cech geometrycznych warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow jak w ST D.05.03.05a.

6.4.2. Réwno$¢ podtuzna warstwy

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina (planograf). Pomiar tata wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna (okreslona metoda taty i klina) jest okreslona przez wartosci odchylen
rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95% oraz 100% liczby
wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odleglos¢
miedzy fata a mierzona powierzchnia. Wartosci odchylen, wyrazone w mm okresla Tablica 12.

Tablica 12.
Klasa drogi Element nawierzchni 95% 100%
D.L.Z.G Pasy ruchu zasadmczg, wlaczania i <6 <7
wylaczania

6.4.3. Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu.

Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$ci odchylen pomiaréw stanowiacych 90% i
100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie ~ réwnosci oznacza
najwigksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w
mm okresla Tablica 13.

Tablica 13
Klasa drogi Element nawierzchni 90% 95% 100%
D.L.Z.G Pasy ruchu zasadmcz?, wlaczania i <6 ) <9
wylaczania

6.4.4. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +5cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.5. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja + Scm.
6.4.6. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy $cieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm.

6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8. Wyglad warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego, sprawdzony wizualnie, powinien byc¢
jednorodny, bez spekan miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz deformacji, plam i wykruszen.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego o grubosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m” warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej i

jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— mechaniczne rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykonanie i zabezpieczenie zlaczy,

—  obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

—  odwiezienie sprzetu i uporzadkowanie placu budowy.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
Normy, wymagania techniczne i inne dokumenty jak w ST D.05.03.05a.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno wykonywanych w zwiazku z budowq polgczenia
drogowego od skrzyiowania ulic Zrédlana i Zdroje w Czerwonaku do ulicy Nowe Osiedle w Kicinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt przy frezowaniu istniejacej nawierzchni

bitumicznej na zimno i obejmuja:

— frezowanie istniejacej nawierzchni asfaltowej,
— wywoz nadmiaru materiatu z frezowania.

Uwaga:
Destrukt bitumiczny wykorzystany bedzie do wykonania warstwy $cieralnej na zjazdach indywidualnych.
Nadmiar materiatu z frezowania odtransportowany bedzie przez Wykonawce na sktadowisko zaakceptowane
przez Inzyniera

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okres$lona glebokosé.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Do wykonania frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace
frezowanie na zimno na okreslona gltebokos¢ z doktadnoscia do 5 mm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania rownosci okreslono w punkcie 5 niniejszej ST.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna bedzie dostosowana do szerokosci powierzchni skrawanej nawierzchni

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ wyposazone w system odpylania.
Wydajnos¢ frezarek powinna zapewnia¢ wykonanie robot w terminie okreslonym w kontrakcie, przy jak
najmniejszym zaktdceniu w ruchu.
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Wykonawca moze uzy¢ tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera. Do uzyskania akceptacji sprzetu
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WykKkonanie robét

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003r w sprawie szczegolowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow $wietlnych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal. nr 4.

5.2.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci i szeroko$ci oraz pochylen zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.

Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) nalezy usunac¢ sfrezowany materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych, pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dna roboczego powinny mie¢ klinowo $ciete krawedzie.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gleboko$¢ okreslona w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia £+ 5
mm.
Nalezy wykona¢ pomiar geodezyjny powierzchni przed i po frezowaniu w celu okres$lenia ilosci destruktu.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Minimalna czestotliwo$¢é pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos$ci nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Rownos¢ podiuzna tatg 4-metrowa co 20 m
2 R&éwnos¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 m
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokos¢ frezowania co50m
5 Glebokos¢ frezowania na biezaco

6.3. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 6mm.

6.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.5. Szerokos$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia
+5 cm.

6.6. Glebokos$¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac glebokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia
+5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni asfaltowych.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego frezowania nawierzchni asfaltowej zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

- wyznaczenie powierzchni frezowania,

- oznakowanie prowadzonych roboét,

- frezowanie nawierzchni asfaltowej do glebokosci zgodnych z Dokumentacja Projektowa,

- zaladunek i odtransportowanie destruktu asfaltowego na skladowisko zaakceptowane przez Inzyniera,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej przed i po frezowaniu

10. Przepisy zwiazane

Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla

znakow i sygnalow $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U.
nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w zwiazku z budowg polaczenia
drogowego od skrzyzowania ulic Zrédlana i Zdroje w Czerwonaku do ulicy Nowe Osiedle w Kicinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu nawierzchni
z betonowej kostki brukowej i obejmuja wykonanie nawierzchni z kostki betonowe;j:

- gr. 6cm koloru szarego — chodnik,

- gr. 8cm bezfazowa, koloru czerwonego — $ciezka rowerowa,

- gr. 8cm koloru grafitowego — zjazdy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle

barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta.

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$é: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
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Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikdow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solq odladzajgcq w warunkach mrozu

Zatacznik .

Lp. Cecha normy Wymaganie

1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ Szerokos¢ Grubos¢ | Roznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
grubosci grubosci, tej

<100 mm same;j kostki,
> 100 mm +2 +2 +3 powinna by¢ <3
+3 +3 +4 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 0,5
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem kg/m’
soli odladzajacych (wg klasy 3, zat.

D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa Obciazenie
Badanie przeprowadzi¢ na 8 szt. niszczace nie mniejsze niz 250 N/mm dtugosci

roztupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymato$¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie H Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3 oznaczenia H normy) Bohmego,

wg zal. H mormy — badanie alternatywne
<18 000mm’/5000 mm’
2.5 | Nasigkliwos¢ E < 5% wymaganie podwyzszone
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
jesli  wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzona wg
zat. 1 normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gbérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskdw,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
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3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c)ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwosciach surowcow i zmianach

warunkow twardnienia nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, swiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypehieniu
spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkow stabilnie
barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skiadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3 Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin

Nalezy zastosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spehiajacego wymagania PN-EN

13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b)
e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— do wypekienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speiniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych,
— do wypehienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotna mieszanke cementowo-

piaskowa 1:8 z materiatow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu rdéwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
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b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalna wysokoscia 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uktada sie¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory pltytowe z ostong z tworzywa sztucznego. wibrator
powinien mie¢ site odsrodkowa 16-20 kN i powierzchnie plyty 0.35-0.50 m”, zalecana czestotliwo$é 75 - 100Hz.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie, co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako s$rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysylane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.



208
D.05.03.23

5.2. Podbudowa

Podbudowa przewidziana do wykonania nawierzchni z kostki brukowej oraz jej przygotowanie powinno
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami okreslonymi w ST D-04.04.02

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

Ustawianie opornikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01.

Oporniki zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni
i prawidtowej lokalizacji opornikow.

5.4. Podsypka

Zgodne z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ podsypke piaskowa.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3cm, a wymagania dla materialéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pkt 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ £+ 1 cm.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$ci$nieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni §ladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielenie podsypki piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zagegszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1.Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwoérni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.3.Ulozenie nawierzchni z kostki

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne
sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw
i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka
do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupehiaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.
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Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cieta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostki
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostona z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.5.5 Spoiny
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy

dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
a) piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materialow
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Wyszczegdlnienie .
Lp. badan i pomiarow Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dzialki roboczej: Wg pktu 5.4; odchylki od
1 grubosci, spadkow i cech projektowanej grubosci
konstrukcyjnych w poréwnaniu z +l cm
dokumentacja projektowa i ST
2 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach

oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

d) réwnos¢ w profilu podtluznym (wg
BN-68/8931-04 [8] tata
czterometrowa)

Jw.

Nierownosci do 8 mm

e) rownos$¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona tata
profilowa z poziomnica i
pomiarze prze$witu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

Jw.

Przeswity miedzy tata a
powierzchnig do 8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone
metoda niwelacji)

Jw.

Odchylki od
dokumentacji
projektowej do 0,3%

g) szerokos$¢ nawierzchni
(sprawdzona przymiarem
liniowym)

Jw.

Odchytki od szerokosci
projektowanej do £5 cm

h) szerokos¢ i glebokosé
wypetnienia spoin i szczelin

W 20 punktach

(ogledziny i pomiar przymiarem charakterystycznych dziennej Wg pktu 5.5.5
liniowym po wykruszeniu dhug. dziatki roboczej
10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek Wg dokumentacji
i desenia ich utozenia Kontrola biezaca projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiarow

Sposéb sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni,

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
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Badanie pofozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 miw

2 punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzgdne wysoko$ciowe, rownos¢ podiuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach

3 | poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin

4 | w nawierzchni We pktu 5.5 5.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8.  Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Nie dotyczy.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i transport materialow na miejsce wbudowania,
- sytuacyjno — wysoko$ciowe wyznaczenie robot,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- wykonanie podsypki piaskowej,
- ulozenie kostki,
- ubijanie wibracyjne kostki,
- wypelnienie spoin migdzy kostka,
- przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan,
- uporzadkowania miejsca prowadzonych robot

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1.  PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarp i rowdw oraz paséw zieleni w zwiazku z budowq polgczenia
drogowego od skrzyZowania ulic Zrodlana i Zdroje w Czerwonaku do ulicy Nowe Osiedle w Kicinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem

umocnieni i obejmuja:

- umocnienie pasow zieleni przez humusowanie w-wa gr. 10cm i obsianie zestawem nasion traw.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespot czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.4.3. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.4. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym
i zaokraglonych krawedziach

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00
» Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp nasypu drogowego, skarp rowow i pasow zieleni
objetymi niniejsza ST sa:

- betonowe ptyty azurowe 40x60x10cm

- brukowiec, wg PN-B-11104 (materiat z rozbiorki),

- zaprawa cementowa,

- beton C8/10 (B10) - wg PN - EN 206-1:2000,

- humus - ziemia ro$linna (materiat z rozbiorki),

- nasiona traw.

2.2.1. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$é, ksztalt i wymiar elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
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2.2.2. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien wlotu i wylotu przepustéw brukiem z wypelieniem spoin zaprawa
cementowa nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14504 i PN-B-14501

2.2.3. Beton i jego skladniki

Klasa betonu na podtoze betonowe pod brukowiec powinna by¢ zgodnie z dokumentacja projektowa C8/10
(B10) zgodnie z PN-EN-206-1:2000

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i powinien spetniac
wymagania PN-EN-197-1. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami
BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
famane) powinno spelnia¢ wymagania PN-EN 12620.

Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.

2.2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998
3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— ubijakow o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,
— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

[N

. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.2. Transport betonu

Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami — betoniarki na podwoziu samochodowym.

5. Wykonywanie robét

5.1. Ogolne zasady wyKkonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowoéw sa plyty azurowe typu krata
o wym. 40x60x10cm. Podloze, na ktéorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone
do wskaznika Is > 0,98. Na przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ elementy prefabrykowane zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.
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5.3. Ukladanie brukowca

Brukowiec uktada sie ,,pod sznur” naciagniety na palikach na wysokos¢ od 2cm do 4cm nad projektowany
poziom powierzchni. W pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia nalezy ulozy¢ brukowce najwieksze.
Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaly sie i nie przekraczaty 3 cm,
a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Brukowiec nalezy uktada¢ na podtozu betonowym z betonu C8/10 (B10). Projektuje sie okladzine o taczne;j
grubosci 20cm.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. W okresie
wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy osloni¢ matami lub warstwa piasku
i utrzymywac w stanie wilgotnym, przez co najmniej 7 dni

5.4. Humusowanie.

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna sigga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonac rowki poziome
lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe humusu
nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.5. Umocnienie skarp i poboczy przez obsianie trawg

Obsianie powierzchni skarp i poboczy trawa nalezy wykonywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.4), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $§ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby
uzyska¢ zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych
odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresie suszy nalez systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na ocenie wizualnej dostatecznej $cisto$ci ulozenia plyt azurowych oraz brukowca.
Kontrola pozostalych robét polega na ocenie wizualnej jakosci ich wykonania.
7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) umocnionych powierzchni skarp.

8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. Podstawa platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena wykonania umocnienia skarp obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materialdw niezbednych do wykonania umocnienia i obrukowania,
— wykonanie umocnienia, obrukowania i obsiania,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne. Budowlane
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
PN-EN 1008-1:2004 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

10.2. Inne materialy

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982r .
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w zwiazku z budowq polgczenia drogowego od
skrzyzowania ulic Zrédlana i Zdroje w Czerwonaku do ulicy Nowe Osiedle w Kicinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wykonaniu oznakowania
poziomego i obejmuja:

a) wytrasowanie przysztych znakéw poziomych na jezdni,
b) wykonanie oznakowania poziomego materialami cienkowarstwowymi — pozostate znaki, strzatki
i symbole,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
W temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysoko$ci do 15 mm, a w szczego6lnych wypadkach do 25
mm, ktore sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnig. Maja rozny ksztatt, wielkos¢ i wysoko$¢ oraz
rodzaj i liczbe zastosowanych elementéow odblaskowych, do ktorych naleza szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktdrego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.
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1.4.15. Pozostale okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac aprobate
techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami technicznymi POD-97” [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialtow do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byl
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkc;ji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikdw.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okre$lone
sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga
wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okresla
aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego
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Materiatlami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ masy umozliwiajace nakltadanie ich
warstwa grubosci od 3,0 do 5 mm.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowac
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos$¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatlow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki §wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i sSrodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5° do 25°C,
¢) pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.



221
D.07.01.01

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazac¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- sprzetu do badan, okreslonych w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub ukladarek proporcjonalna
do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é,
bezpieczenstwo i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatu.

Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej
[14] dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomierno$ci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrozniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych
nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac
si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], ST i
wskazaniach Inzyniera.
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Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé¢ nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatlow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca sie¢
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostros$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. [lo$¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6znic¢ od ilosci ustalonej, wigecej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym.

W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia swiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
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Q - wspotezynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m™ Ix™,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - os$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $§wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97
[4]. Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

—  bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix”",

Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika
luminancji 3, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 0,60,
Wartos¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

- bialej, po 12 miesiacach uzywalno$ci, co najmniej 0,30,
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosci x iy, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry, okreslany wg
POD-97 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspolczynnika Ry powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30
dni po wykonaniu, barwy bialej, co najmniej 200 med m™ Ix”'., klasa R4.
Wartos¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 med m™ Ix™" klasa R3
Wartos¢ wspodtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po
wykonaniu, barwy bialej, co najmniej 100 med m™ Ix™", klasa R2,

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwatos$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych) co najwyzej 0,89 mm
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm
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Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy
nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
ST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowarn,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],

- wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i
,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250%0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialdw i wykonanego oznakowania

Materiaty do
znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarstwowego
1 | Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania:
- rozpuszczalnikdw organicznych
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <25
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) <8
% (m/m) 0
2 | Wspdtczynnik zatamania §wiatla kulek szklanych wspotcz. > 1,5
3 | Wspdtczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla
oznakowania $wiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix”! > 130
4 | Wspoétczynnik luminancji 3 dla oznakowania $wiezego barwy
- Dbialej
wspdlcz. B >(),40
5 |Powierzchniowy wspolczynnik odblasku dla oznakowania
$wiezego w stanie suchym barwy:
- bialej med m? Ix! >250




225

D.07.01.01
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach:
skala LCPC >6
8 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1
— wnocy <2

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja
o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

- dhugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dhugosci i + 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu

8.3. Odbiodr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiarow
i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
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a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— co najmniej 12 miesigcy,

b) dla oznakowania grubowarstwowego i punktowymi elementami odblaskowymi:

— co najmniej 24 miesiace.
9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

- naniesienie masy chemoutwardzalnej koloru czerwonego pod oznakowanie przejazdu dla
rowerzystow,

- malowanie kraweznikdw na przejsciach dla pieszych kolorem zottym,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

l.

PN-89/C-81400

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs¢ 4: Metoda pomiaru

2004(U)

oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadla

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
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10.

11.
12.

13.

14.
15.

16.

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w zwiazku z budowq polgczenia drogowego od
skrzyzowania ulic Zrodlana i Zdroje w Czerwonaku do ulicy Nowe Osiedle w Kicinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow drogowych,

i obejmuja montaz oznakowania statego:

- znaki z grupy wielkosci $redniej tablice znakéw drogowych z folia odblaskowa typu 1 - ostrzegawcze,
zakazu, nakazu, i informacyjne o powierzchni ponad 0,3 m?,

- shupki pionowe znakéw drogowych z rur stalowych o $rednicy 70mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktdrej w sposdb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgs¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona
trescia, wykonana technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, shuzacy do
zamocowania w sposéb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, shup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo s$wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest os§wietlane zrédlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy
niz 3 miesiace od daty produkcji.
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1.4.11 Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke oraz
deklaracje zgodnos$ci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegolowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

—  zbetonu zbrojonego,

—  inne rozwiazania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentow nalezy opracowac dokumentacje techniczna zgodna z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z
normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na glebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa opracowana
przez Wykonawce uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST oraz zaakceptowana
przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegolne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja
oddzielnych rozwiazan projektowych spehiajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich
przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN
12 767:2003 [15].

Wyroéznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

—  pochfaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
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—  pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
—  nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [21], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

—  doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
—  wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalna odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci

doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dhugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztalttownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powloki metalizacyjne cynkowe na konstrukcjach stalowych, powinny spetnia¢ wymagania PN EN ISO
1461:2000 [11] i PN-EN 10240:2001 [12]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, shupy latarn itp.), takze elementéw
shuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu iinformacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne
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Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ petna odpornos$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym Kkorozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwalos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

—  instrukcje montazu znaku,
—  dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
—  instrukcje utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakoéw z folia typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
—  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :
—  blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13]

Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakdéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalosé na kN m™ > 0,60 WL2
obciazenie silg naporu
wiatru
Wytrzymalos¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe odksztafcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie | stopiefi- m <0,02 TDTI
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona, zaginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
Zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDTI1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).
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2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakow powinny spetniac takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgiec, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢
tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily
element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie
trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z
PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornos$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m* powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakdéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowatly przesuniecia i przeswity w
miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna)

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’(cd:Ix'm™) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna speknia¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. Wspolczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z
wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 2,
zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28].

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspdtczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica2. Wymagania dla wspolczynnika luminancji B i wspoirzednych chromatycznosci x, y oraz

wspodtczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 [Wspotezynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) | cd/m’Ix typ 2
dla folii:
- bialej > 180
- zOMtej >120
- czerwonej >45
- zielonej >21
- niebieskiej > 14
- brazowej >8
- pomaranczowe;j >65
- szarej >90
2 |Wspdtczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci x, y *) - typ 2
dla folii:
- biatej b>0,27
- z0Mtej b>0,16
- czerwonej b>0,03
- zielonej b>0,03
- niebieskiej b>0,01
- brazowej 0,09 >b>0,03
- pomaranczowej b>0,14
- szarej 0,18>b>0,12

*) wspolrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodio $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala

y 0,355 0,305 0,325 0,375

-, .. X 0,522 0,470 0,427 0,465

Zotta typ I folii y 0,477 0,440 0,483 0,534

o .. X 0,545 0,487 0,427 0,465

Zolta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

Nicbieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Ziclona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy iodklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowac¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bledéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.
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Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gltadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

—  dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < Im® podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 [25] sa
nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >1m* podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze
wystepowacé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10
cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
dhugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnos$ci, wydal krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata
techniczna i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow konstrukcji wsporczych
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych
na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  wiertnic do wykonywania doléw pod shupki w gruncie spoistym,

—  Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
—  $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

—  przewoznych zbiornikow na wode,

—  sprzetu spawalniczego, itp.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

—  lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegltos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
—  wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundament6éw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoniczeniu mozna bylo
przystapic¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdéwna¢ i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeti¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakoéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypehi¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

—  odchyitka od pionu, nie wigcej niz £+ 1 %,

—  odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £+ 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza Iub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku
zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatldéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].
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5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oslonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub latwo roziaczalnych przekrojoéw, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog facznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracatl si¢ na jezdni¢. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu goérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ > od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przed-
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach Iub
podporach - odlegto$¢ miedzy tymi shupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby slupow niz dwa -
odleglos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad te¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sig¢
poza korona drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wiecej niz 0,15
m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporezg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie
elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.
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Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke¢ zawierajaca nastepujace
informacje:

a) numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

¢) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?. Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowe;j.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor
Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badar z Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybra- nych losowo | pg ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢
elementow w kazdej | qostepnych narzedzi (np. liniatéw z Wyniki badari
dostar- czonej partii | czujnikiem, suwmiarek, mikrometr6w itp. powinny by¢
wyrobow licza-cej do ['przeprowadzi¢  uniwersalnymi przyrzadami | 2€0dne z o
2 | Sprawdzenie 1000 elementow pomiarowymi  lub  sprawdzianami  (np. | Wymaganiami
wymiarow liniatami, przymiarami itp.) punktu 2

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

—  zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary
znakow, wysokos$¢ zamocowania znakow),
—  zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
—  prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawnos¢ wykonania fundamentow pod shupki zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawno$¢ ustawienia shupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
—  zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacija.
oraz prawidtowos$¢ ustawienia i montazu znakéw aktywnych nalezy kontrolowa¢ na podstawie zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa i zaleceniami producenta.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
— szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiar6ow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakdw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,
— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

—  przygotowanie stupkdéw do znakéw drogowych,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkow,

—  wykonanie wykopéw pod fundamenty znakow,

— wykonanie podsypki piaskowej,
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10. Normy i przepisy zwiazane

10.1.

1.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

10.2

25.

26.

27.

Normy
PN-76/C-81521

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998
PN-B-03264:2002

PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-ENISO1461:2000
PN-EN 10240:2001
PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)
PN-EN 10327:2005(U)
PN-EN 12767:2003
PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-2:2003(U)
PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

Przepisy zwiazane

wykonanie fundamentoéw i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znakdow,
montaz znakow na konstrukcjach wsporczych,

zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasiakliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dzialanie mgly
solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stupy o$wietleniowe. Czgs$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania
Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu i
wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciagly
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegolowe - Oprawy oswietleniowe
drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegolowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,

poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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28.

29.

30.
31.

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.03.01

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE
RUCH PIESZYCH
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w zwiazku z budowq polgczenia
drogowego od skrzyiowania ulic Zrédlana i Zdroje w Czerwonaku do ulicy Nowe Osiedle w Kicinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych i obejmuja:

- ustawienie bariery ochronnej chodnikowej typu U-12a w miejscach wg dokumentacji-

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikow stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z ksztaltownikoéw wypetnionych siatka,
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w polaczeniu z innymi materiatami
budowlanymi.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Bariera segmentowa rurowa typu U-12a

- przesta bariery ochronnej U-12a dt 1,5m
- fundament pod stupek 30x30x100cm z betonu C16/20 (B20)

2.3. Wymagania dla rur

Stupki metalowe bariery ochronnej nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur okraglych o wymiarach zgodnych
z podanymi w pkt 2.1 i wskazaniami Inzyniera.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 Iub PN-H-74220, a ptaskowniki wymaganiom PN-
H-93010 lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm
na | m dtugosci rury.

Wszystkie elementy bariery powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe
zgodnie z norag PN-EN ISO 1461:2000

2.4. Elementy polgczeniowe
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Elementy potaczeniowe jak $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne elementéw polaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054, PN-
M-82054-03 lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

— umiarkowanych — 8 um

— cigzkich — 12 um
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wg PN-H-04651.

2.5. Materialy do malowania i folia odblaskowa

Elementy barier nalezy malowac¢ farbami proszkowymi zgodnie z norma PN-EN ISO 12944-5.
Farby do malowania proszkowego to farby epoksydowe, poliestrowe, epoksydowo-poliestrowe,
poliuretanowe oraz silikonowe o szerokiej gamie koloréw i réznorodnej strukturze powierzchni.
Nie dopuszcza sie stosowania farb o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych wymagan oraz
nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm.
W przypadku, gdy barwa i polysk odgrywaja istotna role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone
odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.
Do oklejenia elementéw barier nalezy uzy¢ folie odblaskowa typu 1.
2.6. Beton

Beton do wykonania fundamentow - klasy C16/20 (B20) — wymagania jak w PN-EN 206-1.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania balustrady i ogrodzenia segmentowego powinien wykazaé sig¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu

- betoniarka przewozna,
- sprzet spawalniczy,
- drobny sprzet pomocniczy (szpadle, mlotki, klucze do montazu elementow panelowych itp.).

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.1. Transport materiatow

Elementy urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu. Nalezy ulozy¢ je rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania podczas transportu.

Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami do transportu betonu.

5.  Wykonanie rob6t

5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca jest zobowiazany do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i zastosowania materiatéw wyszczegolnionych w punkcie 2 niniejszej specyfikacji.
Zrédta pozyskania materialtdéw musza uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1.  Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

Odcinki wykonywanych robdt nalezy oznakowa¢ zgodnie z Zatacznikami Nr 1, 2 i 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003r.
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5.2.2. Sytuacyjne wyznaczenie odcinkéw ustawianych barier

Sytuacyjnego wyznaczenia odcinkéw ustawianych barier ochronnych nalezy dokona¢ w oparciu o
Dokumentacje Projektowa. Nalezy wyznaczy¢ miejsca osadzenia stupkow.

5.2.3. Montaz bariery U- 12

W miejscach wyznaczonych do osadzenia stlupkow bariery nalezy wykona¢ otwory dla fundamentow
30x30x100cm — stupki, co 2,0 m, wysokos¢ stupkdéw wynosi 1,10 m.

W otworach wykonanych w odlegtosci 0,5 m od lica kraweznika osadzi¢ stupki w fundamencie betonowym.

Bariera moze by¢ réwniez posadowiona za posrednictwem zeliwnych stop, ktore stanowia element
wymienny.

Stupki nalezy od gory zamkna¢ kapslami, ktore zabezpieczaja przed dostaniem si¢ do nich wody
powodujacej przyspieszenie korozji.

Stupki i przesta bariery nalezy potaczy¢ ze sobg przez skrecenie elementow $rubami.

5.2.4. Malowanie

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub walkiem w temperaturze
ponizej +5°C, jak rowniez malowa¢ metoda natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas
wystepujacej mgly i rosy.

Wszystkie elementy barier ocynkowaé warstwa grubosci 120um zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 i
pomalowa¢ technologia proszkowa - zestaw farb epoksydowo-poliuretanowych. Kolor powinien by¢ zgodny z
Dokumentacja Projektowa i zaakceptowany przez Inzyniera.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska.

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwa¢ do izolowanych
zbiornikdw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

W miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej elementy bariery nalezy oklei¢ pasami z folii
odblaskowej typu 1.

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakos$ci
oraz wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic¢ ich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Prawidlowos¢ wykonania elementow bariery oceniona bedzie na podstawie zgodnosci wykonanych
elementow z ustaleniami niniejszej ST i Dokumentacji Projektowe;j.

6.2.2. Prawidlowos¢ osadzenia bariery nalezy kontrolowa¢ na podstawie zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa.

6.2.3. Prawidlowos¢ malowania elementéw bariery nalezy kontrolowa¢ na podstawie ustalen niniejszej ST i
Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Dopuszczalne tolerancje

—  dopuszczalny blad w rozmieszeniu otworéw dla slupkéw (w planie) wynosi £ 5 mm,
—  dopuszczalna odchyltka odlegtosci miedzy stupkami wynosi = 10 mm,

—  dopuszczalna réznica wysokosci shupkdéw + 5 mm,

—  rzedna géry poreczy + 5 mm

—  odchylenie porgczy w planie + 10 mm.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) wykonanej i ustawionej poreczy rurowej U-12

8.  Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania robét obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robét,

—  zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,
—  wyznaczenie sytuacyjne miejsc wykonania bariery,
— przygotowanie elementow bariery,

—  wykonanie otwordéw pod fundamenty,

— wykonanie fundamentéw betonowych,

— osadzenie stupkéw w fundamentach,

— malowanie proszkowe elementow bariery,

— naklejenie paséw folii odblaskowej typu 1,

—  przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco. Wymagania i badania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
PN-EN 10060 Walcdéwka i prety stalowe okragle walcowane na goraco.

Walcdwka i prety ogdlnego zastosowania. Wymiary.

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.
PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania
PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Whasciwosci mechaniczne rub i wkretow
PN-H-82200 Cynk
PN-H-97070 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne
PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly.

PN-EN 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN ISO 12944-
5:2007

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) -
Wymagania i badania

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich. Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie

10.2. Inne dokumenty

Zalacznik Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegdétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt przy
przestawieniu ogrodzen przy posesjach w zwiazku z budowq polgczenia drogowego od skrzyZowania ulic Zrédlana i
Zdroje w Czerwonaku do ulicy Nowe Osiedle w Kicinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu ogrodzen i obejmuja:

—  wykonanie ogrodzenia z siatki na stupkach stalowych na fundamencie,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie posesji przydroznej - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem si¢ niepozadanych
intruzéw (np. ludzi, zwierzat lub pojazdow) na posesje potozona w poblizu drogi.

1.4.2. Przestawienie ogrodzenia — przeniesienie calego ogrodzenia lub jego czesci z dotychczasowego polozenia,
kolidujacego zwykle z rozbudowa drogi (ulicy), na nowe miejsce

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania fundamentéw, stupkéw i podmuréwki betonowej ,,na mokro”

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251.
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nastepujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017,
- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-96000,

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z
mieszanki betonowe;j.

Beton klasy B20 (C16/20) - wymagania jak w PN-EN 206-1:
- cement portlandzki klasy 32,5 - wymagania wedtug PN-EN 197-1,
-kruszywo (piasek, zwir, grys) - wymagania wedtug PN-EN 12620,
-woda - wymagania wedlug PN-EN 1008-1.

2.3. Siatka stalowa
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Nalezy stosowac siatke z drutu stalowego ocynkowanego.

Wymiary siatki z drutu okraglego, ocynkowanego ze stali St 1 (PN-M-80026):
— wielkos¢ siatki (wymiar boku oczka) — 50mm,

— szerokos¢ siatki — 2,00m,

— dlugos¢ siatki w rolce - 10+25m,

— ¢$rednica drutu w siatce — 3+4,0 mm

Kazda rolka siatki dostarczona przez producenta powinna by¢ przewiazana w dwoch miejscach drutem miekkim.
Siatki w rolce nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatlow
dziatajacych korodujaco.

2.4. Liny stalowe

Stalowe linki usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-M-80201 i
PN-M-80202.Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragltym, gtadkim ocynkowanym o $rednicy 4 mm.

Do kazdej liny zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 powinno by¢ dotaczone zaswiadczenie wytworcy z
protokotem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sily zrywajacej ling i jakosci powtoki cynkowej. Liny
powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od substancji dzialajacych
korodujaco.

2.5. Shupki ogrodzeniowe stalowe

Stupki ogrodzeniowe z rur stalowych okraglych bez szwu walcowanych na goraco wedtug PN-H- 74219 $rednicy
zewnetrznej 70 mm i grubosci $cianki 10 mm.

Dlugos¢ catkowita stupka - 3,0 m. Konice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy: PN-
H-84023/07, PN-H-84018, P[N-H-84019, PN-H-84030/02. Rury ocynkowane cynkiem Raf wedtug PN-H-82200.
Rury powinny by¢ cechowane. Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno obejmowac:

-znak wytworcy,

-znak stali i numer wytopu.

2.6. Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych

Do prefabrykowanych elementow ogrodzen zelbetowych naleza: stupy, deski peilne, deski azurowe i
fundamenty.

Prefabrykowane elementy ogrodzenia zelbetowego powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej lub wskazaniom Inzyniera.

Dopuszczalne odchytki wymiardw nie powinny przekraczac:

a) dla stupow

— dhugos¢ +5; -10 mm,
— wymiary przekroju  +3; -3 mm,
— szeroko$¢ wpustu +3; 0 mm,
b) dla desek

— dhugos¢ +5; -10 mm,

—  wysokos¢ +5; -5 mm,

— grubos¢ +3; -3 mm,

— kat prosty (r6znica dtugosci przekatnych) +5; -5 mm.

Elementy ogrodzenia powinny mie¢ powierzchnie gladkie bez rakow, rys otwartych i peknig¢, krawedzie ostre, a
ptaszczyzny wzajemnie prostopadte. Dopuszczalne sa drobne wglebienia na powierzchniach jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza wydobywajacego sie podczas wibrowania betonu. Dopuszcza sie wystgpowanie na
krawedziach elementow obi¢ o glebokosci do 5 mm i facznej dtugosci nie przekraczajacej 200 mm dla jednego
elementu. Dopuszczalna wichrowatos$¢ deski ogrodzeniowej nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Przy sktadowaniu, deski zelbetowe powinny by¢ uktadane rebem na dtuzszym boku warstwami, na doktadnie
wyréwnanym i utwardzonym podtozu. Desek nie nalezy ukladac na ptask. Deski o wysokosci do 60 cm moga by¢
uktadane w trzech warstwach, a deski o wysokosci 90 cm nalezy uktadac nie wiecej niz w dwdch warstwach. Kazda
warstwe desek zelbetowych nalezy uktada¢ na dwdch drewnianych podktadkach.

2.7. Ogrodzenia murowane
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Zaleca sie zastosowac kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080 oraz
cegle klinkierowa odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1344.

Do zapraw nalezy stosowac cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-1, piasek wg PN-EN 13139 i
wode wg PN-1008-1.

2.8. Bramy i furtki
Bramy i furtki nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen ich lokalizacje, konstrukcje i wymiary ustala Inzynier.

Wykonanie bram i furtek z katownikow (o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innych
ksztattownikow z wypetnieniem ram siatkami metalowymi, pretami stalowymi lub innym materiatem.

3. Sprzet
Do wykonania robot przewidzianych w Dokumentacji Projektowej Wykonawca powinien dysponowac
nastgpujacym sprzetem:

—  mala betoniarka przewozna - do wykonania zaprawy.

Roboty zwigzane ustawieniem ogrodzen wykonywane beda recznie przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Elementy ogrodzenia nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu, zabezpieczajacymi ja przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

4.2. Cement, piasek przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu, nalezy zabezpieczy¢ je przed
przemieszczaniem podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Og6lne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
5.2. Zakres wykonywanych rob6t dla elementéw ogrodzenia

5.2.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny znajdowac sie na wytyczonej trasie ogrodzenia i posiada¢ wymiary w planie co
najmniej o 20 cm wigksze od wymiardw shupka, a glebokos¢ 0,8+1,2 m.

Najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki narozne, bramowe i zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokonac
podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlegltosci po 3+6 m.

5.2.2. Wykonanie fundamentow betonowych pod stupki

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napelni¢ otwor mieszankg betonowa klasy B20. Do czasu stwardnienia
betonu stupek nalezy podeprze¢. Montaz pozostatych elementow ogrodzenia mozna wykona¢ po co najmniej 7
dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.2.3. Ustawienie stupkow

Stupki winny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzcholki powinny znajdowac¢ si¢ na jednakowej
wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany goérny otwor. Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zalamaniach

ogrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie uko$nymi slupkami wspierajacymi,

ustawiajac je wzdhuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30+45°. Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢
przystosowane do umieszczania na nich linek usztywniajacych prze posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do
zaczepow i hakow metalowych. Stupki koficowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich
siatki.
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5.2.4. Rozpigcie siatki ogrodzeniowej

Nalezy rozwiesi¢ trzy linki usztywniajace; u gory, na dole i w $rodku ogrodzenia z przymocowaniem ich do
stupkow. Do stupkéw koncowych linki musza by¢ starannie przymocowane. Linki napina si¢ wyciagarkami lub
innym sprzetem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Siatke metalowa przymocowuje si¢ do stupkéw koncowych za pomoca pretow ptaskich lub zaokraglonych.

Siatke napina si¢ w sposéb podobny do linek. Gorna i dolna krawedz siatki nalezy taczy¢ z linka zaginajac na
niej poszczegolne druty siatki.

5.2.5. Wykonanie siatki w ramach

Siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm)
lub innego ksztaltownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zaleca sie stosowanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru
ramy. Krdtsze ramy mozna wykona¢ przy naroznikach i bramach. Gérne krawedzie ram ogrodzenia powinny by¢
zawsze poziome.

Prze$wity miedzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza si¢ miedzy stupkami i przymocowuje do stupkow w sposob zgodny z dokumentacja
projektowa, i wskazaniami Inzyniera. W celu unikniecia wydtuzenia lub kurczenia si¢ ram pod wptywem temperatury
zaleca si¢ mocowac ramy do slupkow za pomoca $rub i ptaskownikéw z otworami podtuznymi.

5.2.6. Montaz przeset

Montaz przgsel do stupkow nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta. Przesta na
stupach mocowac za pomoca tacznikow oraz srub zabezpieczajacych.

5.2.7. Wykonanie ogrodzenia z prefabrykatow zelbetowych

Deski z prefabrykatow zelbetowych, bez wzgledu na konfiguracje terenu, powinny by¢ utozone poziomo. Jesli
nie ma mozliwosci utrzymania ogrodzenia w poziomie na catej dlugosci, nalezy zastosowac stopnie w ogrodzeniu.
Ogrodzenie mozna uszczelni¢ od dotu wkopujac w ziemie deske ogrodzenia na glebokos¢ od 10 do 20 cm. Przy
naroznikach i bramach, gdy przesto ogrodzenia moze by¢ krétsze, nalezy deski odpowiednio przycia¢ lub ustawic je
pionowo.

Jesli rowki w stupkach zelbetowych wykonane sg niedoktadnie (zwlaszcza ich glebokosc), po akceptacji
Inzyniera, mozna po zatozeniu deski do poprzedniego stupka dostawia¢ kolejno nastepne stupki umocowujac je w
gruncie w trakcie stawiania ogrodzenia.

Deski nalezy potaczy¢ ze stupkami zaprawa cementowa o wytrzymatosci na sciskanie min. R,g = 12 MPa,
pozostawiajac co trzecie lub czwarte przesto nie usztywnione jako dylatacje.

5.2.8. Wykonanie ogrodzen z kamiennych i klinkierowych

Ogrodzenia z kamienia i klinkieru powinny by¢ wykonywane jako pelne na zaprawie cementowe;j.
Materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.
Przy wykonywaniu ogrodzen powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:
a) ogrodzenia z uzyciem kamienia oraz klinkierowe nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie nizszej niz
+5°C,
b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed ulozeniem,
¢) spoiny pionowe w kolejnych warstwach ukladanego kamienia oraz klinkieru powinny mija¢ sie,
d) nakazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposob, aby w murze nie
byto miejsc niezapelionych zaprawa,
e) spoiny w utozonym ogrodzeniu z klinkieru nalezy wypetni¢ zaprawa,
f) wyglad zewnetrzny ogrodzen powinien by¢ jednolity.

5.2.9. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ustaleniami Inzyniera.
Zaleca si¢ wykonanie bram i furtek z katownikéw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub
innych ksztattownikow z wypelieniem ram siatkami metalowymi
Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki
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6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.

6.2. Badanie materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (aprobata) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

a)

b)
c)
d)
e)
f)

zgodno$¢ wykonania elementdw ogrodzenia z ustaleniami ST i Dokumentacji Projektowej oraz
zaleceniami Producenta,

prawidtowos¢ wykonania poszczegolnych elementéw ogrodzenia,

prawidlowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem,

prawidlowos¢ wykonania fundamentéw pod shupki, zgodnie z punktem,

poprawnos¢ ustawienia shupkdw, zgodnie z punktem,

prawidtowos$¢ wykonania montazu elementow ogrodzenia zgodnie z punktem.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00.

Jednostka obmiaru robot jest 1m ustawionego ogrodzenia.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,

wykonanie wykopow pod fundamenty stupkéw i podmurdwke,

wytworzenie betonu,

wytworzenie zaprawy cementowej,

wykonanie betonowych fundamentow i podmurowki wraz z wykonaniem i rozebraniem deskowania,
osadzenie stupkow stalowych w sposdb zapewniajacy stabilnosc,

rozpiecie siatki ogrodzeniowe;j,

wykonanie stupkow betonowych i podmurowki,

zamocowanie przesel (stalowych-kutych, drewnianych, w ramach z katownikéw) do stupkéw w sposéb
zapewniajacy stabilnos¢,

osadzenie stupkdw betonowych z montazem desek betonowych prefabrykowanych,

wykonanie elementow ogrodzenia murowanego z kamiennego,

wykonanie elementéw ogrodzenia z klinkieru,

montaz bram i furtek,

przeprowadzenie pomiardw i badan,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 13139 Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych
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PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-1008-1 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia
PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania i badania.
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego zastosowania.
PN-H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.
PN-EN 10056-1:2000 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
BN-70/6744-03 Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.
PN EN 1344:2004 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly klinkierowe drogowe.
PN-B-01080:1984 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drég i Mostow.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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OSWIETLENIE DROG
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oswietlenia drogowego w ramach budowy polgczenia drogowego od

skrzyzowania ulic Zrédlana i Zdroje w Czerwonaku do ulicy Nowe Osiedle w Kicinie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa
oswietlenia na drogach publicznych i wewnetrznych, istniejacych i projektowanych.

Zakres przebudowy przewiduje budowe o$wietlenia ulicy Zrodlanej i Zdroje w Czerwonaku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Shup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
$wietlnego wysylanego przez zrodto $wiatla, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do
przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowaé pod i nad ziemia.

1.4.5. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, shuzaca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakloceniowych.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami

i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”  pkt 1.5.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Materialy budowlane

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3", odpowiadajacego

wymaganiom PN- EN 13043:2004.

2.1.2. Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana
z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 + 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-
68/6353-03.

2.1.3. Kit uszczelniajgcy
Do uszczelniania koncdéwek rur przepustowych po wprowadzeniu kabla - mozna stosowaé wszelkie

rodzaje kitow B spetniajgce wymagania BN-80/6112-2

2.2. Przepusty kablowe

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o srednicy
wewngetrznej nie mniejszej niz 110mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-
50086-2-4. Rury przepustowe typu SRS110.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych

miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spelniaé wymagania PN-E-90401. Zaleca si¢ stosowanie
kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV pieciozytowych ( kable obwodowe) i czterozylowych ( kable
zasilajace), o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowe;.

Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i1 zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Zastosowano kable 0,4 kV typu YAKY
4x50mm?, YAKY 4x35mm? i YAKY 5x25mm?. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach
pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem

promieni stonecznych.

2.4. Zrédla swiatla i oprawy
Zaleca si¢ stosowanie ppraw ze zrodlami $wiatta LED. Oprawy powinny charakteryzowac sig

szerokim ograniczonym rozsytem $wiatla. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o
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konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory lampowej
IP66 i [P43 oraz posiada¢ Il klas¢ ochronnosci.

Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny byé wykonane z materialdw
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz -5°C i wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80 % i w opakowaniach zgodnych z
PN-0-79100.

Zastosowano oprawy BGP303 1xLED49/740 DM.

2.5. Stupy oswietleniowe i wysiegniki

Stupy oswietleniowe powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa dla konkretnego
obiektu. Dla oswietlenia drog, nalezy stosowaé shupy os$wietleniowe aluminiowe anodowane,
realizujace zawieszenia opraw na wysokosci 8m.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru
dla I i III strefy wiatrowej wg PN-E-05100 Tablica 2 co odpowiada strefie W Il wg PN —E — 05001 —
1 1998 Tablica 2.

W dolnej czescei stupy powinny posiadaé jedna wneke zamykana drzwiczkami. Wneka powinna by¢
przystosowane do zainstalowania typowych tabliczek bezpiecznikowych, posiadajacych podstawy
bezpiecznikowe i pie¢ zaciskéw do podiaczenia pieciu zyt kabla o przekroju do 35mm2 .

Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w

pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.6. Szafki oswietleniowe i zlacza kablowe w obudowie z tworzywa z fundamentem betonowym
prefabrykowanym

- szafka o$wietlenia ulicznego z pomiarem typu ROU-2

2.7. Przewody oSwietleniowe

- typu YDY 3x2,5 mm?2.

2.8. Tabliczki bezpiecznikowe
- 1x25 Az E14-Wts-4 A,
- 2x25 A zE14-Wts-4 A.

2.9. Uziomy
- uziom pionowy szpilkowy FeCu fi=17,2 mm
- bednarka FeCu 30x4mm

2.10.Rury oslonowe
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-HDPE 110

2.11. Roztwor asfaltowy do konserwacji czesci podziemnej stupdw oraz fundamentow.

2.12. Fundamenty
- fundament prefabrykowany betonowy B70

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane rgcznie Iub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.
Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie
sprzetem przewidzianym w nakladach rzeczowych i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Przy robotach ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych prace nalezy wykonywaé

recznie.

3.2. Sprzet do wykonania oSwietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwa jakosé robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem & 70 cm,
- spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

— recznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otwordw do & 15 cm,

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow i elementéw o$wietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania os$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig

korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

samochodu skrzyniowego,

przyczepy dhuzycowej,

samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

samochodu dostawczego,
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— przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla

poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ wykonywanie
wykopdow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02205.

Wykopy pod fundamenty masztéw wykonywa¢ mechanicznie koparka.

Pod wieniec masztu nalezy wykonaé¢ wykopy glebokosci 3m i szerokosci 1,5x1,5 m. Nalezy

pamietaé o przygotowaniu rur PCV do wprowadzenia przewodow zasilajacych.

Do wykonania fundamentu nalezy zastosowa¢ beton klasy min. C 25/30.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-
06050.

5.2. Budowa linii kablowych.

Wykonawca powinien opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot
zwigzanych z budowa nowych linii zasilajacych oraz os$wietleniowych na obiektach drogowych
zawierajacy uzgodnione z Uzytkownikami okresy wlaczenia napiecia w wybudowanych liniach
kablowych. Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem linii kablowych wykonywaé zgodnie z SEP N
SEP — E - 004.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu.
Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu BI10,
spelniajacego wymagania PN-EN 206-1:2003 lub zageszczonego zwiru spehlniajacego wymagania
PN-EN 13043:2004.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500 z dopuszczania tolerancjg rzednej posadowienia £2 cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokladnoscia £10 cm.
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Wykop nalezy zasypa¢ ziemia bez kamieni ubijajgc ja warstwami zageszczarka wibracyjng co 20 cm.
Grunt przeznaczony na nasypy lub uzupetniany w pasie dzielagcym powinien mie¢ wlasciwosci
umozliwiajace uzyskanie zageszczen przy stupach na poziomie Is = 1 (spetnia¢ wymagania normy
PN-S-02205 ,,Roboty ziemne, drogi samochodowe, wymagania i badania”, i normy PN-B-06050
»Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne”) W przypadku wykorzystania do umocowania
fundamentow shupow gruntéw rodzimych, nalezy sprawdzi¢ jego przydatnosé w tym zakresie, a w

razie potrzeby wykona¢ stosowne mieszanki.

5.4. Montaz uziomow

Wszystkie uziemienia pionowe wykonywaé¢ metoda pograzana wibromlotem. Polaczenie uziemien z
uziomem shupa i z szyna PE szafki o$wietleniowej i PEN zlacza pomiarowego plaskownikiem
stalowym ocynkowanym. Wykonywane prace winny spelnia¢ wymagania PN-E-05009/54, a zblizenia
i skrzyzowania przewoddw uziemiajacych z kablami wg PN-E-05003/01.

5.5. Montaz stupéw oswietleniowych

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach stozkowych. Spdd
stupa powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-EN 206-1:2003 grubosci min. 10
cm lub na plycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7cm. Glebokosé posadowienia shupa oraz typ
fundamentu nalezy wykona¢ dla dobranego stupa tak aby gérna krawedz shupa wystawata 2 — 5 cm od
podtoza. Odchyltka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa. Shup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm

od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda opraweg, przed zamontowaniem nalezy podlaczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do stupdw i
wysiegnikow.

Nalezy stosowac przewody o izolacji wzmocnionej zylami miedzianymi o przekroju zyly nie
mniejszym niz 1,5 mm?2. Tlo§é przewodow kabelkowych zalezna jest od ilosci opraw.

Oprawy nalezy mocowac na wysiggnikach i glowicach masztow w sposob wskazany przez producenta
opraw po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wptywem

warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla III strefy wiatrowe;j.
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5.7. Ukladanie kabli.

Ukladanie kabli nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z Polska normg PN-76/E-05125 “Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe" - Projektowanie i budowa. Uktadanie kabli winno by¢ wykonywane w
sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp. Zaleca sie
stosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Dopuszcza sie
mechaniczne ukladania kabli przy uzyciu ciagarek lub rolek napedzanych pod warunkiem spehnienia
wymogow okreslonych w p. 2.5.1-a i b normy PN-76/E-05125.

Temperatura graniczna przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0° w przypadku kabli o
powloce z tworzyw sztucznych. Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach
koniecznych a s$rednica zginania nie powinna by¢ mniejsza niz 10 krotna zewnetrzna $rednica kabla.
Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewodéw kable uklada¢ w takich odleglosciach,
aby w normalnych warunkach pracy i przy zakloceniach nie wywotlywaly w sasiednich liniach
elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np. indukowania pradow.

Kable w ziemi nalezy uklada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych
wypadkach kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Ulozone kable
nalezy zasypa¢ warstwa piasku co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa 15c¢m rodzimego gruntu, folia
kablowa niebieska oraz pozostalg reszta ziemi rodzime;j.

Glebokos¢ uktadania kabli mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ 70cm lub 50cm w przypadku kabli ukladanych pod chodnikami do oswietlenia
ulicznego, zasilania podswietlanych znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego. W wykopach
kable powinny by¢ ukladane linig falista z zapasem 1-3% wystarczajacym do skompensowania
mozliwych przesunieé gruntu.

W przypadku uktadania kabli w rurach i blokach ostonowych, glebokosé tych oston mierzona od
powierzchni terenu powinna wynosi¢ co najmniej: 50cm - przy ukladaniu linii kablowych pod
chodnikami, 70cm - przy ukltadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni oraz 100 cm - przy
ukladaniu kabli w czesciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego. Po utozeniu linii
kablowych nalezy wykona¢ pomiary i proby okreslone

w p. 7.2 do 7.7 normy PN-76/E-05125.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o§wietleniowej, przepustach kablowych pozostawienie 2m zapaséw

kabla.

5.8. Montaz szaf oswietleniowych

Montaz szaf oswietleniowych wraz z fundamentem, nalezy wykonaé¢ wedlug instrukcji montazu
dostarczonej przez producenta.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robot, a
mianowicie:

- wykopow pod fundament,
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- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,

- podiaczenie do szafy kabli o§wietleniowych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej z zastosowaniem
normy PN-IEC-60364 — 4 - 41.

Instalacje zasilajacg wykonaé w uktadzie sieci TN — C w nawigzaniu do istniejacej sieci nn.

Jako dodatkowe elementy ochrony przeciwporazeniowej przewidzie¢ dla obwodu oswietleniowego
szybkie wylaczanie zasilania 0,4 s.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej nalezy wykonaé uziomy, ktorych rezystancja nie moze
przekraczaé 5Q.

Stosowaé przewody zasilajace oprawy w podwdjnej izolacji 3 zylowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa i ST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p.

5.2 oraz sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiardéw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz wymaganiami PN — B — 03322: 1980 i PN — E 197 — 1: 2002. Ponadto nalezy

sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i BN-79/9068-01. Latarnie
oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- dokladnosci ustawienia pionowego shupow,

- prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni

- jakosci potgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowe- zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

- jakosci potgczen srubowych shupow, masztéw, wysiegnikdw i opraw,
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- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i cigglosci zyl kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezystancji i
cigglosci zyl kabla, ktore nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzic¢

wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Szafa oSwietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy szafa o$wietleniowa lub jej czesci odpowiadaja tym
wymaganiom Dokumentacji Projektowej, ktérych spelnienie moze byé stwierdzone bez uzycia
narzedzi i bez demontazu podzespotdw.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

stan pokry¢ antykorozyjnych,

- cigglo$¢ przewoddéw ochronnych i ich podlaczenie do wszystkich metalowych elementow
mogacych znalez¢ si¢ pod napieciem,

- jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gléwnych i pomocniczych,

- jakos¢ konstrukeji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzié:

- jakos¢ polaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy,

- stan powlok antykorozyjnych,

- jakos¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

- zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien byé zamieszczony na

widocznym miejscu wewnatrz szafy

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa i uziemienia sieci odgromowej

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiary glebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosci ulozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 0,6 m.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. j Po

wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie



265
D.07.07.01

'

mogg byé gorsze ' od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. Po wykonaniu
instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
(stwierdzenia skutecznosci zerowania).

Wszystkie  wyniki  pomiaréw nalezy zamiesci¢ w  protokdle pomiarowym  ochrony

przeciwporazeniowe;j.

6.7. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i1 czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych,
mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalezy (przeprowadzaé podczas nocy
ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgtla, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do
pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze Od 30 % calej skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia oswietlania nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element §wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace
dokladne poziomowanie podczas ' pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni,

zgodnie z PN- EN/ 13201 — 3:2005 .

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa dla oswietlenia jest:

| szt. (sztuka) montazu shupow os$wietleniowych, oprawy oswietleniowej ze zrodlem $wiatla,

wysiegnikdw i montazu szafy oswietleniowej,

Im (metr) dla montazu przewodow, kabli, rur ostonowych, przepustow kablowych,

| szt. (sztuka) demontazu stupdw oswietleniowych z wysiegnikiem i oprawa oswietleniows,

Im (metr) dla demontazu kabli.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca zobowiazany jest dostarczyé Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,

- atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie,

- protokoty z wykonanych wymaganych pomiaréw/prob/sprawdzen,
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- protokoty odbioru robdt zanikajacych, jezeli sa wymagane,

- instrukcje eksploatacji i wspdlpracy, jezeli sa wymagane,

- oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z przepisami, dokumentacja projektowa i
stanem wiedzy technicznej,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokét technicznego odbioru robot (technicznego odbioru robdt dokonuje Zamawiajacy oraz

Wiasciciel sieci elektroenergetyczej, do ktdrej nastepuje przylaczenie)

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- pozyskanie i dostarczenie materialow,
- oznakowanie robot,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,
- wykonanie wykopow pod fundamenty stupdw i szafy oswietleniowej,
- montaz prefabrykowanych fundamentdéw na podsypce piaskowej grubosci 10 cm,
- montaz stupdéw oswietleniowych z wyposazeniem,
- weigganie przewodow w stupy oswietleniowe,
- montaz opraw o$wietleniowych,
- wykonanie wykopu rowow kablowych,
- wykonanie podsypki piaskowej,
- montaz rur ostonowych,
- uktadanie kabla w rurach ostonowych,
- uktadanie kabla w rowach kablowych,
- obrobka na sucho konca kabli,
- montaz szafki o§wietleniowe;j,
- ukladanie folii kalandrowej,
- zasypanie rowow kablowych z zageszczeniem,
- montaz uziomow,
- montaz tabliczek o$wietleniowych,
- podiaczenie do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,
- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- uporzadkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budowie,
- wykonanie wszelkich niezbednych badan i prob,
- demontaz istniejgcych stupdéw oswietleniowych,

- demontaz istniejacych kabli oswietleniowych,
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- koszt sktadowania materiatléw na odkladzie,

- odszkodowania za zajgcie terenu podczas wykonywania robot ponosi Wykonawca,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze .
PN-B-06250 Beton zwykly.
PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie.
PN-C-89205 Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN — CEN/TR 13201 — 1:2005 Oswietlenie drog czesé 1 : Wybor klas oswietlenia.
PN — EN/13201 —2:2005 Oswietlenie drog czesé 2: Wymagania oswietleniowe.
PN -EN/13201 — 3:2005 Oswietlenie drog czesé 3: Obliczenia oswietleniowe.
PN-E-05100 -1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-IEC439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace

zestawow badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.
PN-EN-60598 - 1 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.
PN-EN-60598 - 1 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.
PN-EN-60598-2-3 Oprawy os$wietleniowe-wymagania szczegdtowe.

Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.
PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.
PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce

poliwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV.

Kable elektroenergetyczne na napiecie zn. 0,6/1kV .
PN-E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochronna obostrzona.
PN-IEC 60364. Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych.

Projektowanie i budowa, ochrona od I porazen pradem elektrycznym.
PN-M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze.

Skrzyzowania gazociggdw z terenowymi. Wymagania.
PN-92/0-79100-01,02 Opakowania transportowe.

Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania.

BN-80/6112-28 Kit miniowy.
BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

PN-EN 130403:2004 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-EN 13043:2004  Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.
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BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagegszczenia gruntu.
BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIARO.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.
Ogolne wymagania i badania.
BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych

oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

* Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.

* Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialdow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbidérkowych
Dz. U.Nr 13 Z dn. 10 04 1972r.

* Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - Cze$é V Instalacje
elektryczne, 1973r.

* Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.
U.Nr81zdn.26 11 1990r.

* Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.01.01

KRAWEZNIKI, OBRZEZA 1 INNE PREFABRYKATY
BETONOWE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wbudowaniem kraweznikéw, obrzezy betonowych i innych prefabrykatéw betonowych w zwiazku
z budowq polgczenia drogowego od skrzyiowania ulic Zrédlana i Zdroje w Czerwonaku do ulicy Nowe
Osiedle w Kicinie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obejmujacych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
- ustawienie kraweznikéw betonowych 15x30cm na tawie betonowej z oporem,
- ustawienie kraweznikéw betonowych 12x25cm na tawie betonowej z oporem,
- ustawienie obrzezy betonowych 8x30cm,
- ustawienie prefabrykowanych murkéw oporowych typu L o h=0,8m,
- wykonanie lawy betonowej z oporem z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami i "Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych" oraz ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$é z Dokumentacja Projektowa i
ST. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.
2. Materialy

Materialami stosowanymi przy robotach zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw, opornikéw i obrzezy na
tawach betonowych z oporem, wg zasad niniejszej ST sa:

2.1. Krawezniki betonowe
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wbudowac:
- krawezniki betonowe 15x30cm

- obrzeza betonowe 8x30cm

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalacznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dlugos¢: £ 1%, >4 mm i < 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesdci: £ 5%, > 3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne  odchylki od C

ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowe;j

300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5 mm
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800 mm | | +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 0,5 kg/m”
rozmrazanie z udzialem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato§¢ na  zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Badanie nalezy przeprowadzi¢ Wytrz. wytrzymatos$é, MPa wynik, MPa
na 8 szt. 3 6,0 >6,0
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli
wytrzymatosé spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie H Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa Bohmego,
odpornosci wg zal. H normy — badanie alternatywne
4 < 18000 mm’/5000 mm’
2.5 | Nasigkliwos¢ E <4 % - wg PN-EN-1340
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),

c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostalo odstonicte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie  dopuszcza sig¢  rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ porownana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcdéw i warunkow twardnienia,
nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b)zabarwienie  powinno by¢ poréwnane z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)roznice  w  jednolitosci  zabarwienia, = spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwos$ci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalenn PN-EN 1340

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
2.2. Lawa betonowa z oporem i zwykla

Lawa betonowa pod kraweznik oraz opdr wykonane beda z betonu klasy C12/15 (B15), zgodnie z
normg PN-EN 206-1.
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Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.6.
Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 12620.
2.3. Materialy na podsypke i wypelnienie szczelin

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

- 1:3 dla podsypki - z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spehiajacego wymagania PN-EN 12620,

- 1:2 dla wypehienia szczelin - z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku
wg PN-EN 13139,

- woda — nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.4. Skladowanie

Oporniki betonowe moga by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Oporniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci odpowiednich elementow.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Oporniki betonowe powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w
kierunku jazdy. Ponadto nalezy je transportowaé w sposdb chroniacy przed uszkodzeniem mechanicznym.

4.3. Transport pozostalych materialow

Beton na lawe — transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

Piasek oraz cement moze by¢ przewozony na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu,
zapewniajacymi trwato$¢ wlasnosci materialéw podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikow i obrzezy nalezy wykona¢ na
podstawie Dokumentacji Projektowe;j.
Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu i konstrukcji szalunku.
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Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie lawy z betonu

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15 (B15), we wczesniej przygotowanym korycie
gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie. Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami oraz
odpowiednio zaggszczony..

5.4. WyKonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej lawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa grubosci 3cm,
celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa wykona¢ nalezy w proporcji 1:4.

5.5. Wbudowanie obramowan betonowych

Whbudowanie obramowan betonowych jako obramowanie zjazdow, jezdni i chodnika nalezy dokonac
zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Przy wbudowywaniu w/w elementow nalezy bezwzglednie przestrzegac
wytyczonej trasy przebiegu oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to = 1 cm w niwelecie i = 5 cm w usytuowaniu
poziomym.

5.5. Wypelnienie spoin

Spoiny opornikéw nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 3mm. Spoiny nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2 Materialy do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.3. niniejszej ST.
Spoiny kraweznikow i obrzezy przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wplywami atmosferycznymi szczeling miedzy istniejaca nawierzchnia drogi
powiatowej, a projektowanym opornikiem nalezy zala¢ bitumiczna masa zalewowa.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Badania obramowan

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdéw przeznaczonych do wbudowania.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia obramowan betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Metody badan kraweznikéw okresla PN-EN 1340:2004

6.2.2. Badania pozostalych materialéw
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu opornikow betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
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a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
—  Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm.
b) Wymiary taw.
—  Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdoch dowolnie wybranych punktach. Tolerancje wymiaréw
wynosza:

—  dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
—  dlaszeroko$ci £ 10% szerokosci projektowane;.

¢) RoOwnos¢ gornej powierzchni taw.

—  Roéwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwdch punktach tawy,
trzymetrowe;j laty.

—  Prze$wit pomigdzy gérna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
—  Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢ + 2 cm.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obramowan
Przy ustawianiu kraweznikow, opornikéw i obrzezy nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii opornikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = lcm,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gdornej ptaszczyzny opornika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi = lcm,

— rownos$¢ gornej powierzchni opornikow, sprawdzane przez przytozenie w dwodch punktach,
trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig oponika i przytozona fata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

— doktadno$¢ wypehienia spoin. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelng glebokos¢é.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika, opornika i obrzezy betonowych.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod tawe,

—  wykonanie tawy betonowej C12/15 (B15),
—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

—  wykonanie koryta pod tawe,

—  ewentualne wykonanie szalunku,

—  wykonanie tawy betonowej C12/15 (B15),

—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

—  ustawienie kraweznikow, opornikdw i obrzezy betonowych na podsypce cementowo-piaskowej,
—  wypelnienie spoin migdzy elementami,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-06050
PN-EN 206-1:2003
PN-B-06251
PN-EN 13139
PN-EN 12620
PN-EN 197-1

PN-EN 1008-1

BN-74/6771-04
PN-EN 1340:2004
PN-EN
1340:2004/AC:2007

10.2. Inne dokumenty

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa do betonu

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Nawierzchnie drogowe. Masa zalewowa

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badar.

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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Budowa polgczenia drogowego od skrzyzowania ulic Zrédlana i Zdroje w Czerwonaku do ulicy Nowe Osiedle w Kicinie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych Netia SA. oraz budowy kanatu
teletechnicznego przy przebudowie i budowie drég.
Roboty objete ta SST prowadzone sa w ramach budowy potaczenia drogowego od skrzyzowania ulic

Zrédlanej i Zdroje w Czerwonaku do ul. Nowe Osiedle w Kicinie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach publicznych (wymienionych w punkcie 1.1.).

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty oméwione w SST maja zastosowanie do doziemnych sieci telekomunikacyjnych Netia SA. oraz
budowie kanatu teletechnicznego przy budowie i przebudowie drég publicznych.

Zakres robdt obejmuje:

* budowg studni kablowych,

* budowg kanalizacji kablowej,

* budowe odcinkdéw kabli w kanalizacji kablowej,

» montaz zlaczy przelotowych na kablach,

» montaz shupka rozdzielczego,

* budowa rurociggu kablowego 4xHDPE40 + 1xHDPE110.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, migdzycentralowych, miedzymiastowych okrggowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.4. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ulozone w wykopie jeden za drugim i
polaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskac potrzebna liczbe otwordéw kanalizacji.
1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.6. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana mig¢dzy ciagi kanalizacji magistralne;j.

1.4.7. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.

ST D.01.03.04
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1.4.8. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka Iub rozdzielnica kablowa.

1.4.9. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcja wsporcza do
montazu glowic kablowych.

1.4.10. Sie¢ abonencka - czgs$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.
1.4.11. Sie¢ magistralna - czg$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek
i skrzynek kablowych.

1.4.12. Sie¢ rozdzielcza - czes$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek
i skrzynek kablowych.

1.4.13. Dlugo$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugosé przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapasow kabla.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M. 00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty dla ktorych normy przewiduja zaswiadczenia o jakosci

lub Aprobaty Techniczne, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych uzywacé nalezy cement klasy 32,5 zgodny z norma

PN-EN 197-1:2002r.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-11113:1996r.

2.2.3. Woda

Woda do betonu i zaprawy powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu B 20 zgodnie z norma PN-B-06250.
2.3.2. Bloki betonowe plaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-3233-15.
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2.4. Materialy gotowe

2.4.1. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowaé nastepujace ich czesci:
- wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-3233-02,

- ramy i pokrywy odpowiadajace BN-3233-03 (pokrywa z elementami mechanicznej ochrony przed
ingerencja osob nieuprawnionych),

- wsporniki kablowe odpowiadajace BN-9378-30

2.4.2. Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe winny by¢ zgodne z norma BN-80/3231-25.

2.4.3. Zespoly i skrzynie pupinizacyjne

Zespoly i skrzynie powinny odpowiada¢ normie BN-79/3223-25.

2.5. Kable.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na begbnach drewnianych, ktorych wielkosci okreslone sg w
normie PN-D-7953 zaleza od srednicy kabla i jego powloki.

W linach kablowych kanalowych nalezy stosowac kable o izolacji polietylenowej (XzZTKMXpw) wg PN-
T-90330.

2.6. Przepusty kablowe, rury oslonowe i kanalizacja kablowa
- rura HDPE $rednicy 160mm,

- rura HDPE $rednicy 110mm,

- rura HDPE $rednicy 40mm,

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw,
sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.
Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w

dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu

robdt gwarantujacych wlasciwg jakosé robot:
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- wibromtot

- zuraw samochodowy do 4t

- ciagnik kotowy 55-63 kW

- miernik rezystancji - megaomomierz
- generator poziomu do 20 kHz

- miernik poziomu do 20 kHz

- mostek kablowy

- przestuchomierz

- zestaw do pomiardw reflektancji

- zespot pradotworczy 1-faz.przenosny 2,5kVA
- wciggarka mechaniczna

- reflektometr

- dmuchawa goracego powietrza

- koparko-tadowarka 0,15m?

- zgrzewarka doczolowa do rur PE

4. transport

4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w

dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementéw
- samochod skrzyniowy,

- samochod dostawczy,

- przyczepa do przewozu kabli,

- beczkowoz ciagniony 1500 dm3.

- samochod samowytadowezy do 5t

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Przy przebudowie i budowie drég wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktore nie spetniaja
wymagan norm BN-73/8984-05 , BN-76/8984-17, BN-88/8984-17/03 i BN-89/8984-18 podlegaja
przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika

linii, ktory w sposdb ogolny okresla sposob przebudowy.

ST D.01.03.04
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Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.
Demontaz kolizyjnych odcinkow kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z

dokumentacja projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

5.2. Przebudowa linii telekomunikacyjnej

Kolidujace linie i urzadzenia nalezy przebudowac¢ zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

- wybudowanie nowego odcinka linii,

- wykonaé potaczenia nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z druga, przy zachowaniu
cigglosci pracy poszczegolnych obwodow linii,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu w taki sposob, aby elementy urzadzen demontowanych
nie zostaly zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania urzadzen bez ich uszkodzenia Wykonawca powinien
powiadomic¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. Wykonawca
zobowigzany jest do przekazania nieodptatnie wszystkich materialéw pochodzacych z demontazu

Zamawiajacemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac sie¢ w
zasadzie nad tymi urzadzeniami.

Dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggéw kanalizacji a
innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

5.4. Studnie kablowe
W ciagach kanalizacji kablowej nalezy stosowa¢ studnie kablowe zgodnie z BN-85/8984-01.

5.5. Ukladanie kabli w ziemi

Kabel w ziemi powinien by¢ ulozony w wykopie linig falista, przy czym zwigkszenie dtugosci na
falowanie powinno wynosi¢ co najmniej 2%, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dtugosci
trasowe;j.

Glebokosé utozenia kabla w ziemi, liczona od powierzchni do géry kabla, nie powinna by¢ mniejsza od
0,8m. W miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami dopuszcza si¢ odlegtos¢ 0,5m. Przy ztaczach

kablowych zapasy kabla nie powinny by¢ mniejsze niz 0,25m z kazdej strony zlacza.
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Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtosé folii od
kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm.

Wskaznik zageszezenia gruntu powinien wynosié:

a) pod jezdnig gléwna

- gbrna warstwa grubosci 20 cm 1s>1,03,

- warstwa do glebokoscei 1,2 m Is>1,00,

b) pod poboczem i terenem przylegtym

- gbrna warstwa grubosci 20 cm 1s>1,00,

- warstwa do glebokosei 1,2 m 1s>0,97.

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ jeden raz na 50 m ulozonego kabla..

Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi w nastepujacych przypadkach:

a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi — w granicach zabudowy i po 10m poza granica,

b) w miejscach utozenia zlaczy kablowych oraz po 1m poza tymi miejscami,

¢) w miejscach polozonych w odlegtosci mniejszej niz 2,0m od stupow linii telekomunikacyjnych lub
elektroenergetycznych.

Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza sie przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:

- utozenie nad kablem ksztaltek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych wg BN-72/3233-72
na 10cm warstwie piasku,
- utozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze zottym z napisem ,,UWAGA KABEL” w polowie

glebokosci utozenia kabla.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ utozone w kanalizacji kablowej Iub tez w rurach
ochronnych utozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane poziomo na calej szerokos$ci drogi i co najmniej po 0,5m poza
krawedzie drogi. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o dlugosci co
najmniej Im.

Rury ochronne powinny byé ukladane na glebokosci:

- co najmniej 1,2m od powierzchni drég,
- co najmniej 0,8m pod dnem rowu odwadniajacego.

W przypadku rownoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odleglos$¢ kabla powinna

wynosi¢ co najmniej:

- Im od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,

- Im na zewnatrz od krawedzi jezdni,
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- 0,5m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.7.Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami
Przy skrzyzowaniach z rurociggami podziemnymi kable nalezy uktada¢ nad rurociagami w rurach

ochronnych. Dhugos¢ rury powinna przekracza¢ o 1m szerokos¢ obrysu rurociagu z kazdej strony.

5.8.Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania te nalezy wykona¢ zgodnie z PN-E-05125.

5.9. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca opasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 z wyraznie odcisnietymi numerami.

Oznaczenie polozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktorych brak jest statych i trwatych obiektéw

powinno by¢ wykonane stlupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie
linii kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
SST.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac¢ si¢ w obecnosci przedstawicieli urzedu
telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jakos¢ robot musi uzyskac akceptacje

tych instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

- trasy kanalizacji,

- przebiegu kanalizacji na zgodnos¢ z Rysunkami,

- prawidlowosci wykonania ciagdw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania

skrzyzowan z obiektami,
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- prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacych na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-
01.

6.3. Telekomunikacyjne kable doziemne
Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu:
- tras kablowych,
- skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
- ochrony linii kablowych,
- szczelnosci powtok,
- zabezpieczenia kabli przed korozja.
Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sa w punkcie 7.2. normy BN-76/8984-17. Ponadto
nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodnos¢ z punktem 4 normy BN-76/8984-17.

7. Obmiar robét

Jednostkami obmiaru s3:

- metr dla wykonania kanalizacji kablowej i rurociagu kablowego,
- sztuka - montaz ztaczy, studni, shupkéw rozdzielczych.

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. Odbior robot

Po wykonaniu przebudowy linii telekomunikacyjnej Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,

- atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie,

- protokoty z wykonanych wymaganych pomiaréw/prob/sprawdzen,

- protokoty odbioru robdt zanikajacych, jezeli sa wymagane,

- instrukcje eksploatacji i wspdtpracy, jezeli sa wymagane,

- oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robdt zgodnie z przepisami, dokumentacja projektowa i stanem
wiedzy technicznej,

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokot technicznego odbioru roboét (technicznego odbioru robdt dokonuje Zamawiajacy oraz Wiasciciel
przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu przy wspotudziale Wykonawcy robot)

Odbioru roboét dokonuje Zamawiajacy.

9. Podstawa platnoSci
Cena wykonania robdt obejmuje:

- oznakowanie prowadzonych robdt w pasie drogowym,
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- zakup i dostawy materialow,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- demontaz i usuniecie urzadzen,

- zatadunek i transport zdemontowanych materialéw do uzytkownika,

- roboty ziemne,

- posadowienie studni kablowej,

- budowa kanalizacji kablowe;j,

- budowa rurociagu kablowego,

- utozenie kabla w rowie kablowym, w przepuscie,

- montaz zlaczy kablowych,

- montaz stupka rozdzielczego,

- pomiary kabli o zylach miedzianych,

- przygotowanie map powykonawczych,

- nadzor uzytkownika,

- roboty towarzyszace niezbedne do przetozenia i budowy linii telekomunikacyjne;j,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu budowy,

- koszty czasowego zajecia terenu podczas wykonywania robdt ponosi Wykonawca.

10. Przepisy zwiazane
PN-B-11113:1996

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-B-06250 Beton zwykly.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

PN-D-79353 Bebny kotowe.

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania i badania.

PN-T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdorkowymi
o0 izolacji papierowej i powloce olowianej. Ogolne wymagania i badania.

PN-T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdorkowymi
0 izolacji papierowej o powloce otowianej nieopancerzone i opancerzone.

PN-T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi peczkowe,
o izolacji polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i
opancerzone, ostong polietylenowa ,lub polwinitowa.

PN-T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi, peczkowe,
o izolacji polietylenowej. Ogolne wymagania i badania.
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BN-80/3231-25
BN-76/8984-17
PN-E-05125

BN-72/3233-13
BN-72/3233-72
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-69/9378-30
BN-86/3233-16
BN-79/3223-02

PN-EN-197-1:2002

Skrzynka kablowa 10/20.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe.

Zespoty pupinizacyjne i skrzynie zespoldw pupinizacyjnych.
Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementu powszechnego uzytku.

* Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
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Przebudowa kolidujgcego odcinka sieci wodociggowej na polgczeniu drogowym ul. Zrédlana w Czerwonaku — ul. Nowe Osiedle w Kicinie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem opracowania jest przebudowa istniejacego wodociggu w ramach budowa polaczenia
drogowego od skrzyzowania ulic Zrodlanej i Zdroje w Czerwonaku do ul. Nowe Osiedle w Kicinie.
Inwestycja zlokalizowana jest w miejscowosci Czerwonak i Kicin, w powiecie poznanskim, w
wojewodztwie wielkopolskim.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p.1.1., zwigzanych

z:

- wykonaniem harmonogramu robét na budowe wodociagu i uzgodnienie rozwigzan projektowych dla
podlegajacych budowie istniejacych wodociagow,

- zakupieniem i dostarczeniem materialow na plac budowy oraz ich sktadowanie z zabezpieczeniem
przed kradzieza (ubezpieczenie placu budowy),

- wytyczeniem trasy wodociagdw i obstuga geodezyjna inwestycji,

- wykonaniem wykopdéw kontrolnych,

- wykonaniem wykopdw waskoprzestrzennych umocnionych,

- dowozem nadmiaru ziemi na wysypisko,

- wykonaniem podsypki piaskowej, grubosci 15 cm i zasypki min. Grubosci 30 cm,

- ulozeniem wodociggu z rur PE PN10 SDR17 PE100 Dn160/9,5mm w gotowym wykopie,
- wykonaniem blokéw oporowych z betonu,

- montazem armatury,

- polaczenie z istniejacym wodociggiem,

- wykonaniem studni zasuw wraz z wyposazeniem,

- wykonaniem proby szczelnosci, dezynfekcji i wytrzymatosci przetozonych wodociagow,
- badaniem zlaczy zgrzewanych,

- odwodnieniem wykopow na wszystkich odcinkach trasy,

- wykonaniem zabezpieczenia wykopow,

- oznakowaniem trasy wodociaggow,

- zasypaniem i zaggszczenie wykopow piaskiem i gruntem rodzimym.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

1.4.1. Sie¢ wodociagowa — jest to rurociag z rur PE100 szeregu SDR17 PN10, faczony za pomoca
ksztaltek elektrooporowych (dla rur o $rednicach mniejszych i rownych Dz63mm) oraz dla pozostatych rur
za pomoca zgrzewania doczolowego, prowadzacy wode, taczacy dwa odcinki sieci ze soba, wraz z
urzadzeniami odcinajacymi i zabezpieczajacymi.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00.
»Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”. Materialy do
budowy poszczegdlnych elementow nabywane sg przez Wykonawce u Wytworcey. Kazdy material musi
posiada¢ Aprobate Techniczna, stwierdzajaca zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami: Rury
PE — PN-B-10725.

2.2. Odbior materialéw na budowie

Materialy takie jak rury PE i ksztaltki nalezy dostarczy¢ na budowe ze $wiadectwami, jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami. Dostarczone na miejsce budowy materialy
nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢
ogledziny stanu technicznego materialtdw. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie
watpliwosci mogacych mie¢ wpltyw, na jakos¢ wykonywanych robdt, materialy nalezy przed
wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajacym okreslonym przez Kierownika Projektu.

2.3. Skladowanie materialéw na budowie

Materiaty takie jak: rury PE, ksztaltki polietylenowe sktadowane na placu budowy powinny by¢
zabezpieczone przed szkodliwym dzialaniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi. Dhuzsze
sktadowanie rur powinno odbywac sie¢ w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.

Rury i ksztaltki powinny by¢ ukladane na réwnym podiozu, a wysokos¢ stosu nie powinna przekraczac
1.0m. Miejsce skladowania powinno by¢ suche i czyste, usytuowane w odleglosci nie mniejszej niz 2m od
jakiegokolwiek zrédta ciepta. Skladowanie materialu w temperaturze ponad +5 ° C pozwala na obrobke
mechaniczng natychmiast po pobraniu go z magazynu. Rury w odcinkach nalezy skladowa¢ w potozeniu
poziomym na rownym podlozu lub gesto ulozonych podkladach z desek zwigzane w wiazki wg
asortymentow na wysokos¢ nieprzekraczajaca 1.0m. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢ dolnej
warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkdw i klinéw drewnianych.

2.4. Podsypka i obsypka

Do wykonania podsypki na dnie wykopu pod przewdd sieci wodociagowej i jego obsypki moze by¢ uzyty
piasek zwykly o wskazniku réznoziarnistosci U> 3, nienoszacy cech wysadzinowosci, bez okreslania
innych jego cech.
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Tereny zielone Chodniki .
L Jezdnie
(pobocza) (ciagi pieszo-rowerowe)
Obiekt Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:
Materiat /orubosé /1 Materiat /orubo$é /1 Materia t /erubos$é /1
bsypk
podsypka © Zyp zasypka | podsypkal obsypka | zasypka |podsypka | obsypka | zasypka
B A A
A A do voz A A do A A do
20cm | 20 cm POZ 1 50 em | 20em rzednej 20cm | 20 cm | rzednej
Przewody Terenu
dna dna
0,95 0,95 0.95 0,95 0,97 koryta 0,95 1,00 koryta
’ 0,97 1,03
P A A
rz(fwfdy A A B A A T lTal A A T e
Gfr}‘/ 20cm | 20cm | dopoz. | 20cm | 20 cm 20cm | 20 cm
Adziar Terenu 0,9510,97 0.97 1,0
0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,97
>1,2m
A — piasek (mieszanka) roznoziarnistos¢ >3
B — grunt rodzimy
* - od gory 4dziar (do rzgdnej koryta -1,2 m)
** - 1,2 m (od gory warstwy oznaczonej ,,*” do rzednej dna koryta)

Rodzaj materiatu uzytego do wypetnienia wykopu po wykonaniu pierwszej warstwy zasypki z materiatu
jw. Uzalezniony jest od lokalizacji robot. Dla robot wykonywanych poza korpusem drogowym zasypke
wykonuje si¢ z gruntu rodzimego, bez wzgledu na jego cechy. Dla pozostatych lokalizacji stosuje si¢ grunt
nasypowy o cechach zgodnych z ST D.02.03.01.

2.5. Zasypka

Rodzaj materialu uzytego do wykonania zasypki jest uzalezniony od lokalizacji robdt. Dla robot
wykonywanych w terenach zielonych Iub poboczach zasypke wykonuje si¢ z gruntu rodzimego, bez
wzgledu na jego cechy. Dla pozostalych lokalizacji stosuje si¢ piasek lub mieszanke¢ o wskazniku
roznoziarnistosci U > 3. W wypadku braku mozliwosci zaggszczenia gruntu rodzimego (tereny zielone,
pobocza) do parametréow podanych w p. 2.4 grunt nalezy doziarnié, ulepszy¢ lub wymieni¢ do uzyskania
zageszczenia do w/w parametrow.

2.6. Sie¢ wodociagowa

Projektowany wodociag wykonany zostanie z rur cisnieniowych PE PN10 SDR17 PE100 Dn160/9,5mm o
tacznej dhugosci L=500,70m oraz z rur cisnieniowych PE PN10 SDR17 PE100 Dn90/5,4mm o tacznej
dhugosci L=9,0m.. Rury powinny posiada¢ atest dopuszczeniowy oraz ocen¢ PZ Higieny.

2.6.1. Armatura

Jako armature na projektowanym wodociagu przewidziano:

— na odejsciu do hydrantu DN80 mm zastosowano zasuwg¢ kotnierzowa PN16, Dn80mm z obudowg i
skrzynka uliczna,

— na wlaczeniu w istniejacy wodocigg zastosowano zasuwe kotnierzowg PN16, Dn150mm z obudowa i
skrzynka uliczna,

— na odejsciu do przylacza Dn80mm zastosowano zasuwe kotnierzowa PN16, Dn80mm z obudowa i
skrzynka uliczna.
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Szczegotowe rozwiazania weztdw przedstawione zostalty w schemacie montazowym. Wszystkie rury,
ksztaltki i uzbrojenie dla catego zadania projektuje sie na cisnienie 1,0 MPa. Przy lokalizacji zasuw pod
jezdniami, chodnikami, przejazdami musza by¢ stosowane teleskopowe obudowy do zasuw. Koncdéwka
trzpienia do klucza winna znajdowac¢ sie 15-20 cm pod pokrywa skrzynki do zasuw. Polaczenie obudowy
do zasuw z trzpieniem zasuwy musi by¢ zabezpieczone przed przesunigciem za pomoca zawleczki.
Skrzynka uliczna do zasuw o wymiarach zgodnie z norma DIN 4056, o srednicy pokrywy min. 150 mm,
wysokos¢ skrzynki min. 270 mm. Teren wokot skrzynki nalezy umocni¢ np. za pomocg prefabrykowanych
ptyt betonowych Iub kostki brukowej w promieniu min 0,5m.

Oznaczenie uzbrojenia na przewodach wodociagowych dokonuje si¢ za pomoca tablic tworzywowych
umieszczanych na istniejacych trwatych obiektach budowlanych lub specjalnych stupkach, na wysokosci
ok. 1 m nad terenem, w miejscach widocznych, w odlegtosci wigkszej niz 5 m od oznaczonego uzbrojenia.
Tablice z wyciskanymi literkami. Dla tablic oznaczajacych zasuwy wodociggowe obowiazuje tlo biale a
cyfry, litery, uktad wspdtrzednych i obrzeza w kolorze niebieskim.

Armatura winna posiada¢ certyfikat dopuszczajacy do stosowania dla wody pitnej oraz powinna by¢
montowana wedlug zalecen producenta. Pod armature stosowaé plyty fundamentowe (bloki podporowe)
wg BN-71/8976-37.

2.6.2. Bloki oporowe

Zgodnie z norma PN-B-10725: 1997 bloki oporowe nalezy stosowa¢ dla srednicy nominalnej przewodu
DN100. W przypadku hydrantu DN80 zabezpieczeniem jego przesunigcia w pionie i poziomie jest tuk
kolierzowy ze stopka oraz blok oporowy. Jako zabezpieczenie przesunigcia w pionie i poziomie

w miejscach zalomdw nalezy wykonac¢ w przestrzeni migdzy rurg a pionowa $ciang wykopu zageszczona
mieszaning piasku z cementem w stosunku 1:4.

2.6.3. Hydranty

W celu ochrony ppoz. projektuje si¢ budowe hydrantu nadziemnego, sztywnego, zeliwnego o $rednicy
Dn80mm. Wydajno$é nominalna hydrantu zewnetrznego nie moze by¢ mniejsza niz 10 dm’/s, przy
zapewnieniu ci$nienia wyplywu na najbardziej oddalonym hydrancie 0,2 MPa. W celu zapewnienia
skutecznosci dzialania instalacji p. pozarowej konieczne jest zapewnienia dostawy wody na cele pozarowe
w wymagane]j ilosci i cisnieniu oraz okreslenie minimalnego gwarantowanego cisnienia w sieci
wodociggowej. Odprowadzenie wody z hydrantu nastapi za pomoca podsypki odsaczajacej. Podsypka
odsaczajaca sklada si¢ z ok. 0,5m’ nieagresywnego materiatu (zwir , thiczen) usypanego przed i pod
otworem spustowym. Powyzej ze wzgledu na niebezpieczenstwo zamarzania gruntu nalezy umiesci¢
material pozbawiony kamieni, zwiru, gliny. Zalozenie saczka wymagane jest rowniez przy stosowaniu
kamieni przesaczajacych i pozwala mozliwie szybko i bez przeszkdéd odprowadzi¢ wodg¢ z obszaru
hydrantu lub przewodu.

2.6.4. Oznakowanie trasy wodociggu

Stosowac stupki i tablice orientacyjne dla lokalizacji armatury odcinajacej oraz dla oznakowania trasy
wodociggu stosowac tasme lokalizacyjng z tworzywa sztucznego z zatopiong wkladka metalowa ( rury PE)
koloru zielonego.

2.7. Beton niekonstrukcyjny

Beton niekonstrukcyjny do wykonania robot wg zasad niniejszej ST, to beton B20, dla warstwy
podkladowej pod dolnymi powierzchniami fundamentow,
a) Cement

Do betonow klasy B20 nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub cement hutniczy klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom norm PN-EN-197-1. Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢
$wiadectwo jakoSci wraz z wynikami badan.
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b) Kruszywo

Do betonow klasy B20 nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne, rOwnomiernie stopniowane, odpowiadajace
wymaganiom PN-B-06712 . Nalezy stosowa¢ kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
¢) Woda zarobowa do betonu.

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250 ,,Materialy budowlane.
Woda do betonéw i zapraw”. Wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociagéw miejskich. Woda ta
za wyjatkiem sprawdzenia zawartosci cukrow wg PN-C-04628/02 nie wymaga badan.

2.7.1. Cement

Cement nalezy sktadowac w silosach lub w workach. Na budowie powinny znajdowac si¢ silosy w ilosci
zapewniajacej cigglos¢ robot.

Dla sktadowania cementu w workach Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujace
odizolowanie cementu od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace,
zgodnie z BN-88/6731-08.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania wodociagu

Uzywany sprzet powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
— koparka podsig¢bierna,

— zuraw samochodowy,

— ciagnik kolowy,

— samochod skrzyniowy,

— samochod dostawcezy,

— sprezarka spalinowa,

— zgrzewarka do rur PE,

— agregat pradotworczy,

— zestaw do ciecia i spawania,
— spycharka gasienicowa,

— zaggeszczarka wibracyjna,
— drobny sprzet montazowy.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Materiaty powinny by¢ przewozone w sposob zgodny z instrukcja producenta. Mozna uzy¢ dowolnego
srodka transportu spetniajacego wymagania okreslone przez producenta.

Material nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania si¢ oraz uklada¢ w warstwach wedlug
wytycznych producenta oraz w zaleznosci od srodka transportu i wytrzymalosci palety. Rozmieszczenie
materiatu powinno umozliwia¢ uzycie sprzgtu mechanicznego do roztadunku.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Organizacja Robét

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot
oraz Program Zapewnienia Jakosci, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
Roboty zwiazane z budowa przelozenia sieci wodociagowe;j.

5.2. Trasowanie

Przed rozpoczgciem robdt jest konieczne wytyczenie sytuacyjne trasy sieci wodociagowej. Dopuszczalne
sa odchylki trasy sieci od projektowanej nieprzekraczajace 10cm i nienaruszajace granic nieruchomosci
gruntowych.

5.3. Wykopy pod sie¢ wodociagowa

Zatozono wykonanie wykopow pod projektowane rurociagi 20% recznie i 80% przy uzyciu sprzetu
mechanicznego. Wykopy nalezy wykona¢ waskoprzestrzenne o $cianach pionowych umocnione
szalunkami badz wypraskami stalowymi ze spadkami podanymi na profilu podtuznym.

Przed przystapieniem do robot nalezy doktadnie zlokalizowaé przebieg kolidujacych urzadzen
podziemnych poprzez wykonanie przekopdéw kontrolnych.

Przekopy kontrolne nalezy wykonywac recznie pod nadzorem zainteresowanych instytucji

(przedstawicieli wlascicieli uzbrojenia) z zachowaniem szczegoélnej ostroznosci.

Wykopy nalezy skuteczne zabezpieczy¢ i oznakowac.

5.4. Ulozenie sieci wodociagowej

Do projektu przyjeto zaglebienie normatywne dla istniejacego wodociagu. Rzeczywista rzedna wiaczenia
ustali¢ w trakcie budowy.

Rurociagi sieci wodociggowej nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 20 cm. Podtoze nalezy
zagesci¢ do I nie mniej niz 0,95 wg normalnej proby Proctora. Rury obsypaé warstwa piasku o grubosci
20 cm ponad wierzch rury.

Rury PE100 o $rednicach mniejszych i rdwnych Dz63 mm laczone za pomocg ksztattek elektrooporowych,
pozostale srednice taczy¢ poprzez zgrzewanie doczotowe. Wykonane polaczenia zgrzewane zostana
poddane prébie szczelnosci oraz udokumentowane protokotem zgrzewdw z ich oznaczeniem na planie
(szkic powykonawczy). Laczenie rur z PE musi si¢ odbywaé w temperaturze otoczenia od +5°C do +30°C.
Potaczenia rur PE z armatura wykona¢ przy uzyciu zlaczy kotnierzowych (ksztattki kolnierzowe z zeliwa
sferoidalnego) z wykorzystaniem tulei kotnierzowych do systemow polietylenowych PE wraz z kolierzem
stalowym galwanizowanym. W potaczeniach kotnierzowych nalezy stosowaé oryginalne uszczelnienia z
wktadkami metalowymi zalecane przez producentéw rur i ksztaltek. Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ wydruki zgrzewow po zakonczeniu robdt — jako zalacznik do odbioréw koncowych. Nad
rurociggiem wodociggowym nalezy ukladaé tasmy lokalizacjne z metalowa wkladka, umozliwiajace
okreslenie trasy projektowanego wodociagu (30 cm nad rurg). Wkladka metalowa powinna by¢ polaczona
z obudowa do zasuw lub trzpieniem metalowym zasuwy.

Po utozeniu odcinkéw wodociagu nalezy poddaé je probie szczelnosci zgodnie z normami. Potaczenie z
armaturg poprzez skrgcanie za pomoca kotnierzy.

5.5. Ksztaltki PE

Do wykonania wodociagu nalezy stosowaé ksztaltki wykonane metoda wtryskowa, posiadajace atest
dopuszczeniowy do stosowania do wody. Polaczenia ksztaltek z rurociagiem poprzez zgrzewanie
doczotowe.

Polaczenia projektowanych wodociagow PE z istniejacymi przewodami nalezy wykonywaé stosujac
potaczenia za pomoca tacznikdw uniwersalnych.
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5.6. Proby szczelnosci i dezynfekeji sieci wodociggowej

Przed zasypaniem wykonywanego odcinka wodociggu nalezy przeprowadzi¢ jego ptukanie, nastepnie
dezynfekcje i ponownie plukanie do zaniku jawnego zapachu chloru i dokonaé proby szczelnosci. Plukanie
wodociaggu nalezy wykona¢ wodg wodociagowa o szybkosci przeplywu przez rurociag nie mniejszej niz
1,0 m/s i czasie minimum 60 minut do uzyskania optycznie czystej wody na wylocie z ptukanego odcinka
rurociggu. Wode do plukania nalezy pobra¢ z najblizszego istniejacego hydrantu. Po ptukaniu wode nalezy
odprowadzi¢ do najblizszej istniejacej studzienki kanalizacyjnej. Dezynfekcje rurociggu przeprowadza sie
przy uzyciu wapna chlorowanego lub wody chlorowej, o stezeniu chloru nie mniej niz 250 mg/l. Po
uptywie 24 godzin nalezy przeptuka¢ rurociag czysta woda wodociagowa do zaniku jawnego zapachu
chloru. Po zakonczeniu powtornego ptukania pobiera si¢ probke wody do badan laboratoryjnych i ich
wynik decyduje o przekazaniu wodociggu do eksploatacji. Wlaczenie wodociagu do sieci wodociagowej

o przeprowadzonej dezynfekcji powinno nastapic¢ przed uptywem 10 dni, w przeciwnym razie dezynfekcje
nalezy powtdrzyc.

Probe szczelnosci wykonanego odcinka wodociagu wykona¢ wg. obowigzujacych przepisow branzowych
na cisnienie 1,0 MPa. Prébe szczelnosci nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-10725. Prébe nalezy
przeprowadzi¢ w obecnosci przedstawiciela dostawcy wody. Po zakonczeniu proby z wynikiem
pozytywnym nalezy sporzadzi¢ protokol odbioru wodociggu. W trakcie proby nalezy sprawdzié¢
wszystkie zlgcza badanego odcinka.

5.7. Oznakowanie trasy wodociagu

Trase¢ wodociagu, zatamania oraz uzbrojenie nalezy oznakowa¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami
umieszczajac tablice informacyjne na budynkach lub ogrodzeniach stalych. Wodociag oznakowac tasma
lokalizacyjna z tworzywa sztucznego z zatopiong wktadka metalowa ( rury PE).

5.8. Mostki przejSciowe nad wykopem

Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie robot nalezy nad wykopem ustawi¢ tymczasowe mostki-
ktadki.

Wszelkie wymagania szczegoétowe wg rozporzadzenia Ministra Przemyshu i Materialéow Budowlanych z
28.03.1972r. w sprawie BHP przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych ( Dz. U.
nr 13/72 poz. 93 ).

5.9. Wlaczenie i wylaczenie sieci wodociggowej

Wilaczenie i wylaczenie projektowanych wodociagéw nalezy zleci¢ do wykonania Uzytkownikowi sieci
wodociggowej. Nalezy uzgodnié¢ spuszczenie wody z przekladanego odcinka i jego ponowne napetnienie z
Uzytkownikiem sieci.

5.10. Odwodnienie wykopéw

W przypadku, gdy projektowany rurociag przebiegaé bedzie ponizej poziomu wody gruntowej, konieczne
jest zastosowanie odwodnienia wykopdw. W celu tymeczasowego odwodnienia wykopow pod kolektory
sieci deszczowej zalecamy zastosowanie iglofiltrow wplukiwanych z powierzchni, osiatkowanych na
dhugosci Lf=1 m i $rednicy df=0,032 m. Iglofiltry nalezy potaczyé¢ za pomoca wezy gumowych zbrojonych
050 mm z odcinkami kolektora ©@152x1,2 mm w zestawy iglofiltréw o rozstawie igiet 1,0 m. Zestaw
iglofiltrow nalezy podlaczy¢ za pomocg przewodu przylaczeniowego do agregatu pompowo-prozniowego
np. AMP.

Odprowadzenie wody z wykopdw do najblizszego odbiornika. Wykonujac wykopy ponizej zwierciadta
wody nalezy zwréci¢ uwagg, by zasieg depresji zwierciadta wody w jak najmniejszym stopniu objat
sasiednie budynki, grozi to, bowiem ich zwigkszonymi, nierbwnomiernymi osiadaniami. Skutkiem takich
odwodnien jest wystapienie duzych i nieréwnomiernych osiadan podtoza pod sasiednimi budynkami, co
objawia si¢ zarysowaniem ich $cian — nieraz o charakterze awaryjnym. Koniecznym jest podjecie dzialan
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likwidujacych (Iub znacznie ograniczajacych) skutki odwodnienia podtoza na pogorszenie stanu
technicznego sgsiednich budynkéw. Przed rozpoczegciem projektowanych robdt nalezy dokonad
rozpoznania i udokumentowania stanu technicznego budynkow sasiadujacych z rejonem robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, 9w. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiagzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdot w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosei kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzgdnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z dokladnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows zatozenia przewodow,

— badanie odchylenia spadku rurociagu,

— sprawdzenie prawidtowosci ulozenia przewoddow,

— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wigcej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego rurociagu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.9.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru wykonania sieci jest metr (m) kompletnie wykonanej sieci z wszystkimi jej elementami
z rur cisnieniowych PE100 SDR11 PN16 Dz110/10 mm i uwzglednia elementy sktadowe robot
obmierzane wedtug ponizszych jednostek:

- m’ —roboty ziemne,

- m - rury przewodowe, rury ochronne, tasmy lokalizacyjne,

- szt.- armatura, ksztattki,

- kpl. —przeciski,

- m’ — umocnienie $cian wykopu,

- m - likwidacja istniejacych sieci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjg Techniczna

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Szczegétowa Specyfikacja
Techniczng oraz pisemnymi poleceniami Kierownika Projektu.

8.2. Odbior Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa odbioru Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenia Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z
Dokumentacja Projektowsa i Specyfikacja Techniczna,

— inne pisemne stwierdzenia Kierownika Projektu o wykonaniu Robét.
8.2.2. Zakres Robét

Zakres Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Kierownika Projektu
lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z przebudows linii wodociagowych, a mianowicie:

. roboty przygotowawcze,

. roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

. przygotowanie podioza,

1
2
3
4. roboty montazowe wykonania rurociggow,
5. polaczenie z istniejacym wodociggiem,

6. zabudowa trzech kompletow zasuw ulicznych,

7. proby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Dhugos$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m i powinna
wynosi¢: okoto 300 m dla przewodow z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb prowadzenia
wykopdw, w przypadku utozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych okoto 600 m.

Dopuszcza sie zwickszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub
uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.
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Kierownik Projektu dokonuje odbioru robdt zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

8.3. Odbior ostateczny

Odbior ostateczny odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Kierownika Projektu w Dzienniku
Budowy zakoniczenia Robdt wodociagowych.
Generalnie odbidr powinien polegaé na sprawdzeniu:

- Przed zasypaniem rurociag winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodet¢ i naniesiony
na mapy sytuacyjne bedace w zasobach.

- Roboty objete ST odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
szkicow, dziennikdw pomiarowych i protokolow wg zasad okreslonych w ST DM.00.00.00.
»Wymagania Ogdlne”.

— Odbiér wykonanych robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robdt bez hamowania ich postepu.

- Sieci wodociaggowe podlegaja odbiorowi robot ulegajacych zakryciu oraz koncowemu, wg zasad
podanych w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

- Do odbioru Robdt maja zastosowanie postanowienia zawarte w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
Ogodlne”.

8.4. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

a) sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

b) badanie szczelnosci studzienki,

c¢) badanie szczelnosci calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach — zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),

d) badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdtowo

omdwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkow komisji

przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru konicowego nalezy uznaé¢ za doktadne, jezeli wszystkie

wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaly spetnione.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego

wplyw na stopien sprawnosci dzialania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze

postepowanie.

9. WARUNKI PEATNOSCI

Placi si¢ za metr (m) wykonanej kompletnej sieci wodociagowe;j.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje wykonanie
wszystkich elementow sktadowych sieci wodociggowe;j:

Roboty obmierzane wedtug wszystkich jednostek:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— wykonanie wszystkich czynnosci objetych niniejsza ST,

— zakup wszystkich materiatow z dostarczeniem na plac budowy, i skladowaniem, i ubezpieczeniem
placu budowy,

— dokonanie wszystkich niezbednych odbioréw branzowych,
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— wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i badan,

— oczyszczenie terenu Robot,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza ST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Roboty obmierzane w jednostkach - metrach (m):

— wytyczenie geodezyjne,

— montaz przewodow sieci wodociagowej,

— ulozenie wodociggu w wykopie,

— oznakowanie urzadzen podziemnych w wykopie,
— odwodnienie wykopdow,

Roboty obmierzane w jednostkach — metrach kwadratowych (m>):

— umocnienie Scian wykopow wraz z ich pdzniejsza rozbiorka,
— ewentualne zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych wedlug wymagan ich
gestorow.

Roboty obmierzane w jednostkach — metrach sze$ciennych (m®):

— wykonanie wykopow z odwiezieniem nadmiaru gruntu na wysypisko,

— wykonanie przekopdéw kontrolnych,

— zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem,

— podsypka, obsypka i zasypka (piasek, grunt rodzimy) dla sieci wodociagowej i urzadzen,

— doziarnienie, ulepszenie lub wymiana gruntu rodzimego w miejscu gdzie jest stosowany do wykonania
zasypek wraz z wszelkimi kosztami z tym zwigzanymi (ukop, transport itd.).

Roboty obmierzane w jednostkach — sztukach (szt.):

- dokonanie wszystkich wlaczen i wylaczen sieci wodociggowej wraz z ich kosztem,
- montaz armatury
- wykonanie blokéw oporowych.

Roboty obmierzane w jednostkach — kompletach (kpl.):

— wykonanie trzech kompletow zasuw
— polaczenie z istniejacym wodociggiem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewnetrzna — Obiekty i elementy wyposazenia —
Terminologia.

PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja — Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna — Oznaczenia graficzne.

PN-B-10720:1998 Wodociagi — Zabudowa zestawow wodociggowych w instalacjach
wodociggowych.

PN-B-10725:1997 Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania.
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PN-B-10736:1999

PN-EN 805:2002

PN-EN 1295-1:2002

PN-EN 1508:2002

PN-B-02863/Az1
PN-EN 1074-1:2002
PN-EN 1074-2:2002
PN-B-10736
PN-86/B-09700
PN-81/B-10725
PN-81/9192-04
PN-81/9192-05
PN-84/H-74101
PN-B-10725
PN-B-02481:1998
PN-81/B-03020

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych.

Zaopatrzenie w wode — Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich
czesci sktadowych.

Obliczenia statyczne rurociagéw utozonych w ziemi w réoznych warunkach
obciazenia.

Zaopatrzenie w wode — Wymagania dotyczace systemow i ich czesci
sktadowych przeznaczonych do gromadzenie wody.

Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.

Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia przewodéw wodociggowych.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.
Rury Zeliwne cisnieniowe do potaczen sztywnych.

Proby szezelnosci sieci wodociggowe;j.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

- Instrukcja obshugi i montazu rur z tworzyw sztucznych.
- Instrukcja obstugi i montazu zasuw.
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