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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecanej (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru kablowych linii energetyczhy przy przebudowie
i budowie drog.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi oheuwica podstaw
opracowania szczegotowej specyfikacji techniczn®ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogackejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robd6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mapstosowanie do przebudowy
linii kablowych kolidupcych z przebudowi budows drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa - kabel wielo/towy lub wigzka kabli jednaylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wietglowych pohczonych réwnolegle agkznie
z osprztem, ut@zone na wspolnej trasie adzace zaciski tych samych dwoch adzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktorymagoe g jedna lub wcej linii kablowych.

1.4.3.Napiecie znamionowe linii - napcie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.4.0sprzt linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonyah fdczenia, rozgakiania
lub zakaiczenia kabli.

1.4.5.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochiabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elgkinego.

1.4.6.Przykrycie - stoma utmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7.Przegroda - ostona utona wzdtu kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla
lub od innych urzdzen.

1.4.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej,kdrym jakakolwiek czs¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokryyekakolwiek cz$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego ugdzenia podziemnego.

1.4.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, voigtm odlegtdé miedzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub dr@gkomunikacyjm itp. jest mniejsza uni
odlegladi¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania begost@nia przegréd lub
oston zabezpieczagych i w ktérych nie wyspuje skrzyowanie.

1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju ggfym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemiczingziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona e#ci przewodzcych,
dostpnych w wypadku pojawieniagsha nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12.Pozostate okrdenia podstawowe as zgodne z norm PN-61/E-01002 [1]
i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagarogolne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” .



Wykonawca przed przygiieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi
do aprobaty Imyniera program zapewnienia jako (PZJ).

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania

Ogl6lne wymagania dotygze materiatbw podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktorych normy PN i BN
przewidup, posiadanie Zaviadczenia o jakéi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny hkiy wyposaone w takie dokumenty nayczenie
Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych naile
stosowa kable uzgodnione z zaktadem energetycznym orazdrmy@e dokumentagj
projektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejw kablowych liniach
elektroenergetycznych nalestosowad nastpujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o naptiu znamionowym do 1 kV,

— YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E6251 [5] o napiciu
znamionowym od 1 do 30 kV,

— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnlyc

Przekrdjzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku
napkcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazppndy robocze i zwarciowe wg
zarzdzenia MGIE [24] oraz powinien speldiavymagania skuteczdo zerowania w
instalacjach zerowanych wg zadzenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami naley przechowywé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtzu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@
znamionowego, przekroju i liczlwyt oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach
ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powlaoetalowej o nagciu znamionowym
wyzszym ng 1 kV powinny mi€ wktadki metalowe doakczenia z powtokami metalowymi
taczonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny byzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401
[3].

2.4. Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odiaol& wymaganiom BN-
87/6774-04 [16].

2.5. Folia

Folie nalezy stosowdé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
Zaleca s stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznioné@W o grubéci od 0,4 do
0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli 0 napiu znamionowym do 1 kV natg stosowa foli¢
koloru niebieskiego, a przy napiach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szeroka¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ulmne kable, lecz nie ¢isza
niz 20 cm.

Folia powinna spetniawymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznieeroitznie i odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny dyostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
$ciskapcych, z jakimi naley liczy¢ sie w miejscu ich utaenia. Wrtrza scianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warsgwwygtadzajca ich powierzchrg, dla utatwienia
przesuwania gikabli.



Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychriubz polichlorku
winylu (PCW) osrednicy wewntrznej nie mniejszej ni 100 mm dla kabli do 1 kV i
$rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiadlavymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a
rury PCW normy PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nzje przechowywd na utwardzonym placu, w
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit anr@icknych.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgwi, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakavykonywanych robét, zarébwno w miejscu
tych robdt, jak te przy wykonywaniu czynni@i pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, spta itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z
zasadami okidonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskamch Irryniera w
terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania linii kablowej
Wykonawca przygpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazssi¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa
jakaosé robot:
— spawarki transformatorowej,
— zagszczarki wibracyjnej spalinowej,
— recznego zestawwidréw do wiercenia poziomego otworéw do15 cm,
— weciagarki mechanicznej z naglem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespotu pgdotworczego tréjfazowego, przewtego 20 kVA.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki¢todkéw transportu,
ktére nie wplym niekorzystnie na jakdé wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivprowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami okibonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wska|ch Iizyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu
Wykonawca przygpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagpujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli,
— samochodu samowyladowczego,

— ciagnika kotowego.
Na srodkach transportu przewone materialy powinny ldyzabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkaamsportu wydanymi przez ich

wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég, wgstjace elektroenergetyczne Ilub
sygnalizacyjne linie kablowe, ktére nie spelpiayymaga PN-76/E-05125 [2] powinny
by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkéw technicznych wydawanych
przez uytkownika linii. Warunki te okrélaja ogdine zasady przebudowy i okres, w ktorym
mozliwe jest odhczenie napicia w linii przebudowywane;.



Wykonawca powinien opracowai przedstawd do akceptacji Iayniera
harmonogram roboét, zawiegaly uzgodnione z aytkownikiem okresy wydczenia nagicia
w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inadadfolidujace linie kablowe
nalezy przebudowywé zachowujc nas¢pujaca kolejnas¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolichgego z drog odcinka linii majcego parametry nie
gorsze ni przebudowywana linia kablowa,

— wylaczenie nagicia zasilajcego ¢ linig,
— wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istniglym, poza obszarem kolizji z
drog,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy
oraz bezpieczestwa i higieny pracy [22].

5.2. Demonta linii kablowej

Demonta Kkolizyjnego odcinka linii kablowej naty wykona& zgodnie z
dokumentacj projektows, OST i SST oraz zaleceniamiytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki
sposo6b, aby jej elementy nie zostaty uszkodzonehigzczone.

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodagni
Wykonawca powinien powiadotio tym Inzyniera i uzyské& od niego zgoe na jej
uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazmpozostawd element linii bez jego
demontau, o ile uzyska na to zgednzyniera.

Wszelkie wykopy zwjzane z odkopaniem linii kablowej powinny dygasypane
gruntem zagszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do pozigsimniejacego terenu.

Wykonawca zobowprany jest do nieodptatnego przekazania Zamaegamju
wszystkich materialtébw pochoglzych z demontas i dostarczenie ich do wskazanego
miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable naky wykonywa za pomoeg sprztu mechanicznego lub
recznie w zalenosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojet@eenu, po
uprzednim wytyczeniu ich tras przezady geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowOw uzatdone g od rodzaju kabli i ich iléci
uktadanych w jednej warstwie.

Glebokas¢ rowu okrdlona jest gibokascia utozenia kabla wg p. 5.4.4
powigkszory 0 10 cm, natomiast szerakodna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilg¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegfzi pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegitci miedzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach

i zblizeniach
Najmniejsza dopuszczalng
Skrzyzowanie odleglai¢ wcm
lub zblizenie pionowa przypozioma przy
skrzyzowani |  zblizeniu
u
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe d
, . . - 25 10
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizayji
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dailemnia o5 Mo Sie
urzadzei oswietleniowych z kablami tego samego rodzajy styka

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe d
1 kv z kablami elektroenergetycznymi na rapd 50 10
znamionowe wysze nk 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe
wyzsze nk 1 kV i nie przekraczage 10 kV z kablami teg
samego typu

50 10

@)

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe

50 25




wyzsze nk 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli roznych wytkownikow 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli® - 25

5.4. Uktadanie kabli
5.4.1.0g06Ine wymagania

Uktadanie kabli powinno kywykonane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie
przez zginanie, skcanie, rozciganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinnytmachowane
srodki ostranosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub ydzea znajdujcych si
na trasie budowanej linii.

Zaleca si stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o imasgicksze] ni
4 kg/m. Rolki powinny by ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczywey
na nich kabel nie dotykat podia.

Podczas przechowywania, uktadania i mont&oice kabla natey zabezpieczy
przed wilgoci oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaizia).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu mwipna by nizsza ni:
a) 4C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o posgometalowej,
b) O°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworgysztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niwymienione w pozycji a) i b)
temperatura otoczenia i temperatura uktadaneg@kaby ustalé wytworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia gmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy
linii kablowej powodowany przezasiednie zrodta ciepta, np. ruroggy cieplny, nie
powinien przekracza5°C.

5.4.3.Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli maa zgingé kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promidé giecia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ri:

a) 25-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewgtrzna srednica kabla - w przypadku kabli jedrytowych o izolaciji
papierowej i o powloce olowianej, kabli o izolagjolietylenowej i o powloce
polwinitowej oraz kabli wielaytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiejio
liczbie zyt nie przekraczajcych 4,

c) 15-krotna zewgtrzna srednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolaciji
papierowej i 0 powloce otowianej oraz w przypadlablk wielazytowych skecanych z
kabli jednaytowych o liczbiezyt nie przekraczagych 4.

5.4.4.Uktadanie kabli bezpwednio w gruncie

Kable naley uktada& na dnie rowu pod kable, 7eli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable nglaiktad& na warstwie piasku o grufm co najmniej
10 cm. Nie nalgy uktad& kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie,
ktéry mégtby uszkodZzikabel, ani bezpwednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywad warstwg piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie
warstwg rodzimego gruntu o gruoi co najmniej 15 cm, a nagiie przykry folia z
tworzywa sztucznego. Odlegfofolii od kabla powinna wynogico najmniej 25 cm.

Grunt naley zag:sszczad warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia
gruntu powinien oggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grurdo
zewrgtrznej powierzchni kabla powinna wynésiie mniej nk:

— 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli
utozonych w gruncie naaytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wiszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajcym 15 kV, z wyjtkiem kabli utzonych w gruncie naaytkach rolnych,



— 90 cm - w przypadku kabli o najgiu znamionowym do 15 kV ulmnych w gruncie na
uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wiszym ni 15 kV .

Kable powinny by utozone w rowie ling falista z zapasem (od 1 do 3% dhégd
wykopu) wystarczajcym do skompensowania miwych przesungé gruntu. Przy mufach
zaleca si pozostawd zapas kabli po obu stronach mufgcznie nie mniej r:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o
napkciu znamionowym od 15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o
napkciu znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztugzh, o nagiciu znamionowym
1 kV.

5.4.5.Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, keczne jest wprowadzenie
kabla na ich stupy i patzenie jegayt z przewodami napowietrznymi.

Kabel naley chront rura stalova do wysokdci nie mniejszej i 2,5 m od
powierzchni gruntu.Srednica wewetrzna rury nie mge by mniejsza ni 1,5-krotna
zewretrznasrednica wprowadzanego kabla i jednacee nie mniejsza %50 mm.

Kabel na stupie powinien Byprzymocowany do jegdcianki za pomog
uchwytéw o szerok&i réwnej co najmniej zewstrznej jego srednicy. W przypadku
mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powing§ baopatrzone w elastyczne
wktadki o grubdci co najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytoéw powinier¢ bgki, aby kabel nie
ulegt uszkodzeniu.

5.4.6.Uktadanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach naleuktad& kable w sposdb zapewniay:

— nienaruszaln& konstrukcji i nieostabienie wytrzymaicd mechanicznej wiaduktu lub
mostu,

— fatwos¢ uktadania, montau, kontroli i napraw kabli,

— ochrorg kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasiac pzwhazanych z
napravg i konserwacj obiektu.

W miejscach przégia kabli przez szczeliny dylatacyjne, péo& kabli z
konstrukcji nénej na filary i przyczotki oraz w miejscach pri@a kabli z gruntu na
wiadukty lub mosty, kable powinny néigapasy diug&i uniemaliwiajace wystpienie w
kablu napg¢zen rozchgajacych.

Nie powinno st taczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy soly

Skrzyzowania kabli mgdzy sola naley wykonywa tak, aby kabel wiszego
napkcia byt zakopany gbiej niz kabel nkszego nagkia, a linia elektroenergetyczne lub
sygnalizacyjna gbiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sj krzyzowat kable z urgdzeniami podziemnymi poditem zblizonym do
9¢° i w miare mazliwosci w najwezszym miejscu krzsowanego urgdzenia. Kady z
krzyzujacych s¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychzoloy bezpérednio w
gruncie powinien by chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skazyania i na diuggci
po 50 cm w obie strony od miejsca skmawania. Przy skrzyowaniu kabli z rurogigami
podziemnymi zaleca sukiadanie kabli nad rurcgyami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégtdabli utazonych w gruncie od innych
urzdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow
cm
Rodzaj urazdzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurochgi wodochgowe, sciekowe, cieplne| 80" przysrednicy
gazowe z gazami niepalnymi i ruraegi z rurociagu do 50
gazami palnymi o énieniu do 0,5 at 250 mm i 1560




Rurochgi z cieczami palnymi prz§rednicy 100
Rurochgi z gazami palnymi o &nieniu wigkszej nk 100
wyzszym ni 0,5 at i nie przekraczgym 4 at 250 mm

Rurocagi z gazami palnymi o énieniu
wyzszym ni 4 at

BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustgj, i 80
podpora, odeizka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tungle, i 50
kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowa 50 50

atmosferycznych

1) dopuszcza sizmniejszenie odlegési do 50 cm pod warunkiem zastosowania

ochronnej

rury

2) dopuszcza sizmniejszenie odlegési do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury

ochronnej.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowaé z drogami pod &em zblzonym do 90 i w miarg

mozliwosci w jej najwezszym miejscu.

Przy ul@eniu kabla bezpwmednio w gruncie ochrona kabla od adzea
mechanicznych w miejscach skepyvania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom

zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustow kablowych przy skraywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzyowanego obiektu

Dlugd przepustu na skrzgwaniu

Rurockg

srednica rurocihgu z dodaniem po 50 c
z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z kraanikami

szerokd¢ jezdni
dodaniem po 50 cm z kdej strony

krawznikami

z

Droga o przekroju szlakowym z rowa
odwadniagcymi

slzerokcéé korony drogi i szerokai obu
Mowsw do zewatrznej kravedzi ich skarpy
z dodaniem po 100 cm z4dej strony

szerokd¢ korony drogi i szerokd& rzutu

Droga w nasypie skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z

kazdej strony od dolnej kragdzi nasypu

W  przypadku przekrojow pétulicznych, z jednostronmy rowem

lub

jednostronnym nasypem - diugd przepustdw nalg/ ustal& odpowiednio wg ww.

wzorow.

Najmniejsza odlegkt pionowa m¢dzy gorm, czgscia ostony kabla a ptaszczyzn

jezdni nie powinna hiymniejsza ni 100 cm.

Odlegta¢ migdzy gorm, czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniz@go

powinna wynosi co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegkci od powierzchni jezdni i dna rowu mpgbyé
zwickszone, gdy dla konkretnego odcinka drogi powinny wynikaz warunkéw
okreSlonych przez zamd drogowy (uwzgidniajacych projektowam przebudow

konstrukcji nawierzchni lub pogienie rowu).

Kable naley ukltad& poza pasem drogowym w odleggd co najmniej 1 m od

jego granicy.

Odlegtci¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) poa wynost co

najmniej 2 m.

W przypadku niemmosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym:
na terenach zalewowych, zalesionych lulgtyah pod sady, dopuszcza siktadanie ich w
pasie drogowym na skarpach nasypéw lub réciach pasa poza korgulrogi.
Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenetgcznych na skrzpwaniach
z drogami i na odcinkach ewentualnego &g linia kablows na teren pasa drogowego
przy zblizeniach do drogi - wymagagezwolenia ze strony zadu drogowego i nalgy je
wykonywa na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodniastawa o drogach

publicznych [25].



5.8. Wykonanie muf i gtowic

taczenie, odgakianie i zakaczanie kabli naley wykonywa przy wyciu muf i
gtowic kablowych.

Nie naley stosowa muf odga¢znych do kabli o naptiu znamionowym
wyzszym ni 1 kV.

Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione
wykonywanie prac montawych.

W przypadku wizek kabli sktadajcych sé z kabli jednaylowych, zaleca si
przesunicie wzgkdem siebie (wzdiu kabla) muf montowanych na poszczegélnych
kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny bdyprzylutowane szczelnie do
powtok metalowych kabli.

Miejsca podczen zyt kabli w mufach powinny by izolowane oddzielnie, przy
czym rozkiad pola elektrycznego w izolacji tych jaeepowinien by zblizony do rozktadu
pola w kablu. Na izolagj miejsc hczeniazyt zaleca si stosowd materiaty izolacyjne o
whlasndgciach zblzonych do wilasnéei izolacji faczonych kabli. Dopuszcza esi
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsacZenia zyt kabli o nap¢ciu
znamionowym nie przekracagym 1 kV, jeeli mufy wykonywane $ z zywic
samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wkiladki metaloweumdo kabli o izolacji
papierowej powinny by wypetione zalew izolacyjm o wtaciwosciach syciwa, ktérym
nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadkid i glowic do kabli o izolacji
papierowej na naptie nie przekraczage 1 kV dopuszcza ¢istosowanie zalewy
izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do Kabo izolacji z tworzyw
sztucznych powinny ki wypetnione zalew izolacyjm nie dziatajca szkodliwie na
izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kaldiejowych umieszczone
bezpdrednio w gruncie powinny mie ostore otaczajca wykonarm, z materiatdw
niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], gozbnych zapraw cementowo-
wapienn, wg PN-65/B-14503 [10] i wykonarzgodnie z dokumentacprojektow.

5.9. Wykonanie pojczar powitok, pancerzy izyt kabli

Wiasndgci elektryczne pajczer powinny by zgodne z normPN-74/E-06401 [3].
Przewodné¢ pofaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powitiya nie mniejsza
niz przewodné¢ taczonych powtok lub pancerzy. W przypadkicZenia aluminiowych
powtok kabli dopuszcza giprzewodnéé polczenia nie mniejsgniz 0,7 przewodngi
powtoki.

Metalowe powitoki kabli oraz pancerze powinnyéhgolaczone metalicznie ze
soly oraz z metalowymi kadtubami muf przelotowych i \gio. Pokczenia powtok
aluminiowych ze sabi kadiubem mufy naley wykonywa wewmtrz mufy przy wyciu
przewodéw aluminiowych o przekroju nie mniejszynt a0 mnf. Pokczenia ze sab
powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innycliz aluminium naley
wykona: przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszyimémnd.

Pokczenia powinny by wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W
przypadku muf z wkladkami metalowymi przylutowariydo metalowych powtok obu
taczonych odcinkéw kabli, nie wymagae silodatkowego dczenia powtok przy ayciu
oddzielnych przewodow.

5.10. Ukfadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe natg wykonywa z rur stalowych lub z PCW érednicy
wewretrznej nie mniejszej nil00 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli paxey 1 kV.

Przepusty kablowe natg uktad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym prZeppowinien by utozony tylko jeden kabel;
nie dotyczy to kabli jedngtowych tworzcych uklad wielofazowy 1 kabli
sygnalizacyjnych.
Glebokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, miesazod powierzchni
terenu do gérnej powierzchni rury, powinna wyigosd najmniej 70 cm - w terenie bez
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwe)gtyzeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdndbgi mae
by¢ zwigkszona, gdy powinna wyniké& z warunkdw okréonych przez zagd drogowy
dla danego odcinka drogi.



W miejscach skrzxyowan z drogami istnigjcymi o konstrukcji nierozbieralnej,
przepusty powinny hywykonywane metogwiercenia poziomego, przewidigj przepusty
rezerwowe dla umdiwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzolmy
bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnydébyszczelnione nasmotowanymi
szmatami, sznurami lub pakutami, uniesiwiajacymi przedostawanie gsido ich wretrza
wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny &y polaczone z uziemieniami w sposéb
widoczny. Powtoki aluminiowe kabli magby¢ bezpdrednio podczone w rozdzielni z
szyry zerovy lub uziemiajca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowetlkday muf powinny stanowi
nieprzerwany aig przewodzcy linii kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable ut@one w gruncie powinny ldyzaopatrzone na catej diugd w trwate
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK. [18]) rorsiEczone w odgbach nie wgkszych
niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystyckannp. przy skrzsowaniach.

Kable ut@zone w powietrzu powinny ldyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy
glowicach oraz w takich miejscach i w takich agsich, aby rozrénienie kabla nie
nasteczato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdovsi¢ trwate napisy zawierage:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— o0znaczenie kabla,

— znak wytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jediaglowych),

— rok utazenia kabla.

Trasa kabli uteonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala
charakterystycznych statych punktow terenu, powinbg oznaczona trwatymi
oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu[$8] wkopanymi w grunt, w sposob
nie utrudniagcy komunikacji. Na oznacznikach trasy ngleumiesci¢ trwaty napis w
postaci ogdélnego symbolu kabla ,K”. Na prostej igakabla oznaczniki powinny by
umieszczone w odgtach okoto 100 m, ponadto nayge umieszczaw miejscach zmiany
kierunku kabla i w miejscach skrzywan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie naytkach rolnych nalegy
umieszcza tak, aby nie utrudnialy prac rolnych i stosdéwtakie oznaczniki, ktore
umazliwi g tatwe i jednoznaczne oldlenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie gghiccia zat@onej jakgci wykonywanych
robot przy przebudowie linii kablowe;..

Wykonawca ma obowzek wykonania pethego zakresu baaa budowie w celu
wskazania Iaynierowi zgodnéci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z
dokumentagj projektows, OST, SST i PZJ.

Materialy posiadace atest producenta stwierdmaj ich pela zgodndé z
warunkami podanymi w specyfikacjach, mduy¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia
bez bada.

Przed przyapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia sanipi wyniki bada do
akceptacji Inyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie zymiera o zakaczeniu kadej roboty
zanikapcej, ktom maze kontynuowd dopiero po stwierdzeniu przez zimiera i
ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla darterenu Zaktadu Energetycznego -
zalazonej jakgci.



6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robd6t, Wykonawca powinien uzyskad producentéw
zaswiadczenia o jakézi lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Irkyniera, naley dokon& testowania spgtu posiadajcego
mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku bada testupcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podiegaymiary poprzeczne
rowu i zgodné¢ ich tras z dokumentacpeodezyijn.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopoieinna przekracze0,5 m.

6.3.2.Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédnae wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych zbstaykonane, na podstawie
atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3.Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nate przeprowad#
nastpujace pomiary:
— glebokdsci zakopania kabla,
— grubdici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtdci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wynik
moa by¢ uznane za dobre,Zeli odbiegad od zal@onych w dokumentacji nie weej niz o
10%.

6.3.4.Sprawdzenie qgtosci zyt

Sprawdzenie gofosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodwo faz naley
wykona przy wyciu przyradow o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik
sprawdzenia naky uzna& za dodatni, jgeli poszczegdélneyly nie map przerw oraz jéi
poszczegodlne fazy na oburdaach linii § oznaczone identycznie.

6.3.5.Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o najgiu nie mniejszym i
2,5 kV, dokonujc odczytu po czasie nieglinym do ustalenia simierzonej wartéci.
Wynik nalezy uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriym izolacji z papieru
nasyconego, o nagiu znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriym izolacji z papieru
nasyconego, O nagiu znamionowym wyszym ni 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztuczhy

— 0,75 dopuszczalnej wada rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-7688300
[6]-

6.3.6.Préba napiciowa izolacji

Prébie napiciowe] izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si
niewykonywanie proby nagtiowej izolacji linii wykonanych kablami o nagmiu
znamionowym do 1 kV. Préb napkciowa nalezy wykona pradem statym lub
wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wyszym ni 1 kV, prd
uptywu naley mierzy¢ oddzielnie dla kzdej zyty.

Wynik proby napiciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:



— izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebiciez objawéw
przebicia czsciowego, napicie probiercze o warfci réwnej 0,75 nagcia
probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/300 [6],

— wartds¢ pradu uptywu dla poszczegélnyciyt nie przekroczy 30QUA/km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o déag nie przekraczagej 300 m
dopuszcza giwartas¢ pradu uptywu 10QUA.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawakgjych wynikéw pomiarow i badawykonanych przed i w
czasie wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcyyhier mae wyrazé zgod: na
niewykonywanie badapo wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne”.

Obmiaru rob6t dokora naleey w oparciu o dokumentagj projektova i

ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasigoovy, akceptowane przezzymiera.
Jednostik obmiarowy dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogllne wymagania dotygee odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploata@jlykonawca zobowgzany jest
dostarczy Zamawiajicemu nasfpujace dokumenty:

— projektovwsy dokumentagj powykonawcaz,

— geodezyjn dokumentag powykonawca,

— protokdty z dokonanych pomiarow,

— protokéty odbioru rob6t zanikagych,

— ewentualn ocer rob6t wydan przez zaktad energetyczny.

. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.
Pfatng¢ za metr naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakosci uzytych
materiatow i wykonanych robét na podstawie wynikdemiarow i bada kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw
— odfczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
— podhkczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektowy,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gramte

[(e]

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i élkerga.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizazyjiinie kablowe.
Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablow@sprzt do kabli o
napkciu znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i
badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolapowioce metalowej
na napgcie znamionowe nie przekraczeg 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolaapierowej i powtoce

metalowej. Kable o powloce ofowianej na nreme
znamionowe nie przekracaag 23/40 kV.
6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygaalijne o izolacji z
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Inne dokumenty

tworzyw termoplastycznych, na napie znamionowe nie
przekraczajce 18/30 kV. Ogdélne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izblag tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na rape
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable  sygnalizacyjne o izolacji z worzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na naype
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izoladlietylenowej, na
napkcie znamionowe powgj 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-waggen

Rury z nieplastyfikowanego polickii winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowanegoaco ogdlnego
zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Robngmne.

Folia kalendrowana techniczna zlasipcznionego
polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzahmgowych. Piasek.

Odlegioi poziome gazoggéw wysokiego ciienia od
obiektow terenowych.

Znakowanie kabli, przewodoayti (analogia).

Stupki oznaczeniowe i 0znaczenipamiarowe.

Zalewy kablowe.

Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat@®udowlanych w
sprawie bezpiecastwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomda
montaowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04729.
Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wagpe warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiatlarzadzenia elektroenergetyczne w zakresie

ochrony przeciwpotaeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzdzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z ddialipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych Hoigren pradem elektrycznym.
25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%r U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (OST) 8§ wymagania dotyce wykonania i
odbioru kablowych linii energetycznych przy przebwit i budowie drég.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obewica podstaw opracowania szczegOtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doé&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot
na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji smegstosowanie do ,Budowaswietlenia drogowego”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielpfowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno - lub wielaytowych pokczonych réwnolegleatznie z osprgem, utdzone na wspolnej trasie
i taczace zaciski dwéch uszizen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymaatoe g jedna lub wgcej linii kablowych.
1.4.3. Napkcie znamionowe linii - napcie midzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zhbvata.
1.4.4. Osprzt linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonyahtaczenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrkalgla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - ostona ulmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykogzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utona wzdta kabla w celu oddzielenia go ogisgedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktrym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakolwiek czs$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryndlegtai¢ migdzy linia kablows, urzdzeniem
podziemnym lub dragkomunikacyjn, itp. jest mniejsza niodlegtd¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezgcych.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja przeznaczona do amshikabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona eg#ci przewodzcych, dostpnych w wypadku
pojawienia si na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. Shup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w grarmzpérednio lub za pomacfundamentu.

1.4.13. Przewod zabezpieczay - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego naditei o tym samym
przekroju co przewod zabezpieczany.

1.4.14. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z noraPN-61/E-01002 [1]

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot
Wykonawca przed przygiieniem do wykonywania rob6t, powinien przedstawd aprobaty Izyniera
program zapewnienia jaka wykonywanych prac (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduposiadanie
zawiadczenia o jakézi lub atestu, powinny liyzaopatrzone przez producenta w taki dokument. materiaty
powinny by wyposaone w takie dokumenty nigiczenie liryniera.



2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych naiestosowa kable uzgodnione z
zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumenpacjektova.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,w kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowd nasgpujace typy kabli:

Przekréjzyt kabli powinien by dobrany w zalosci od dopuszczalnego spadku re@a i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przeadyr robocze i zwarciowe wg zadzenia MGIE [24] oraz powinien spehiia
wymagania skuteczioi zerowania w instalacjach zerowanych wg zdzenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami naley przechowywé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzanydbazu.

2.3. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odigol& wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.4. Folia

Folie nalezy stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznytaleca si stosowanie folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW o gé&gbmd 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli opigaiu
znamionowym do 1 kV naly stosowd folie koloru niebieskiego, a przy napiach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego. Szerokéfolii powinna by taka, aby przykrywata ubmne kable, lecz nie ¢izsza nk 20cm.

Folia powinna speintawymagania BN-68/6353-03 [15].

2.5. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny &ywykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sziych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdriatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny dylostatecznie wytrzymate na dziatanie ssilskapcych, z jakimi
naley liczy¢ sig w miejscu ich uleenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiw
wygtadzajca ich powierzchry, dla utatwienia przesuwanigzdiabli.

Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychriutz polichlorku winylu (PCW) @rednicy
wewrgtrznej nie mniejszej ni75 mm dla kabli do 1 kVdrednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiadlavymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCWmmp PN-
80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywd na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

3. OSPRZT OSWIETLENIA ULICZNEGO

*  Stupy dGwietleniowe stalowe, aluminiowe, kompozytowe, itp
e Oprawy Gwietleniowe
e Wysiegniki
e Fundamenty
« Kabel zasilaicy
e Bednarka uziemiaga
« Ogolne wymagania
Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgii, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robjdk tez przy wykonywaniu czynnii
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatéw, spgiu itp.
Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzysk&akceptagj Inzyniera.
Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowa wykonanie robdt zgodnie z zasadami dlaeymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactyhiera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.1. Sprzt do wykonania linii kablowej

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaie mazliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robét:
« spawarki transformatorowej,
» zagszczarki wibracyjnej spalinowe;j,
* recznego zestawfwidrow do wiercenia poziomego otworéw @ol15cm,
« wciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,
» zespotu pgdotwoérczego tréjfazowego, przewmego 20 kVA,
« koparka jednonaczyniowa kotowa 0.15m



4. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskal producentéw zZaviadczenia o jakéei lub
atesty stosowanych materiatéw.

4.1. Badania w czasie wykonywania rob6t
4.1.1. Wykopy pod stupy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiaraz ewentualne zabezpieczesiganek przed
osypywaniem si ziemi. Wykopy powinny b§ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawidnndamentow,
ktorych lokalizacja i rgdne posadowienia byly zgodne z dokumentacpjektova.

4.1.2. Fundamenty

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymalaici. Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgjwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [29]

Ponadto naley sprawdzé usytuowanie fundamentéw w planie i¢gdne posadowienia. Po zasypaniu
fundamentow, naley sprawdzé stopiéi zagszczenia gruntu, ktory powinien wynésio najmniej 0,85 wg BN-
72/8932-01.

5. TRANSPORT

5.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiciodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jal& wykonywanych robot.

Liczbasrodkow transportu powinna gwarantawarowadzenie robét zgodnie z zasadami dlrg/mi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazanibedyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

5.2. Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazsic mazliwoscia korzystania
z nas¢pujacych srodkéw transportu:
e samochodu skrzyniowego do 5t,
» samochodu dostawczego do 0.9t,
e przyczepy do przewenia kabli 4-7t,
e samochodu samowytadowczego,
« ciagnika kotowego 18-22kW (25-30KM),
* przyczepa diycowa do samochodu do 4.5t

Nasrodkach transportu przewone materialy powinny lgyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanyreez ich wytwore.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Demonta linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej natg wykona zgodnie z dokumentagcprojektova, OST i
SST oraz zaleceniamizytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki sposéb, aby jej elementy
nie zostaly uszkodzone lub zniszczone. W przypadlamaznosci zdemontowania elementéw linii bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadéraitym Inzyniera i uzyské od niego zgoel na jej uszkodzenie lub
zniszczenie. W szczegolnych przypadkach Wykonawozernpozostawi element linii bez jego demoma o ile
uzyska na to zgadinzyniera. Wszelkie wykopy zwkane z odkopaniem linii kablowej powinny dyasypane
gruntem zagszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do pozi@imiejacego terenu.

Wykonawca zobowizany jest do nieodptatnego przekazania Zamawesju wszystkich materiatéw
pochodzcych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

6.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable naty wykonywa& za pomog sprztu mechanicznego lubecznie w zalenosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia tergowprzednim wytyczeniu ich tras przezzblyigeodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowdw uzatgone § od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.



Giebokas¢ rowu okrélona jest gtbokascia utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogkiszory 0 10 cm, natomiast szerako
dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1) a+ 20 [cm]
gdzie: n -ilég¢ kabli w jednej warstwie,
d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegfmi pomidzy kablami wg tablicy 1.
Tablica 1. Odlegtéci migdzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach

i zblzeniach
Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odlegta¢ wcm
lub zblizenie pionowa przy pozioma przy|
skrzyzowaniu| zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe d
. . X .. 25 10
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizagyji
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dilemia o5 Mo Sie
urzadzei oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykat
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe dp
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na raje 50 10
znamionowe wysze nk 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe 50 10
wyzsze nk 1 kV i nie przekraczage 10 kV z kablami tegp

samego typu

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe

wyzsze nk 10 kV z kablami tego samego rodzaju 50 25
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomuniiagmi 50 50
Kabli réznych wytkownikéw 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli® - 25

6.3. Uktladanie kabli

6.3.1. Ogoblne wymagania

Uktadanie kabli powinno kywykonane w spos6b wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie,cslanie,
rozcipganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny¢lsachowanerodki ostranosci zapobiegajce uszkodzeniu
innych kabli lub uradzex znajdujicych sé na trasie budowanej linii.

Zaleca si stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli oimasckszej nz 4 kg/m. Rolki powinny b§
ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podi.

Podczas przechowywania, uktadania i mamtekaice kabla naley zabezpieczy przed wilgoci oraz
wpltywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

« szczelne zalutowanie powtoki,
* nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiga).

6.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu o@ipna by nizsza ni:
a) 4C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o poedometalowej,
b) O°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twowgysztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcjiznivymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczeéni@mperatura
uktadanego kabla - wg ustélevytworcy. Zabrania gi podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury zéo&@
utozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy lirablowej powodowany przezsedniezrodia ciepta, np.
rurociag cieplny, nie powinien przekragz&°C.

6.3.3. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli maa zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyrormpiea giccia
powinien by mozliwie duzy, nie mniejszy ri:
a) 25-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,



b) 20-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli jediybowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powmde polwinitowej oraz kabli wielytowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbigt nie przekraczagych 4,

¢) 15-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli wigldowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej oraz w przypadku kabli wigigowych skecanych z kabli jedngitowych o liczbie zyt nie
przekraczajcych 4.

6.3.4. Ukladanie kabli bezpérednio w gruncie

Kable naley ukfada na dnie rowu pod kable,7eli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatika
kable naley uktad& na warstwie piasku o grukm co najmniej 10 cm. Nie nale uktada kabli bezpérednio na
dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogiisykodz¢ kabel, ani bezpmednio zasypywatakim gruntem.
Kable naley zasypywd warstwy piasku o grub&i co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu o
grubdici co najmniej 15 cm, a nasghie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegéofolii od kabla powinna
wynosi co najmniej 25 cm.

Grunt naley zagsszcz& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zagsszczenia gruntu powinien agimé co

najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Giebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grudtuzewrtrznej powierzchni kabla powinna

wynosi nie mniej nk:

e 50cm - w przypadku kabli o namiu znamionowym do 1 kV, z wyfkiem kabli utzonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

Kable powinny by utozone w rowie ling falista z zapasem (od 1 do 3% dhégowykopu) wystarczacym do

skompensowania mbtwych przesuni¢ gruntu. Przy mufach zalecag gpozostawé zapas kabli po obu stronach

mufy, tacznie nie mniej ri 1,0m w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztageh, o nagiciu znamionowym 1kV.

6.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soly

Skrzyzowania kabli midzy sol, nalezy wykonywa tak, aby kabel wyszego nagicia byt zakopany gbiej
niz kabel nkszego nagiia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjighiej niz linia telekomunikacyjna.

6.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si krzyzowaé kable z urzdzeniami podziemnymi podatem zblzonym do 90 i w miar
mozliwosci w najwezszym miejscu krzzowanego urgdzenia. Kady z krzyujacych s kabli elektroenergetycznych
i sygnalizacyjnych uloony bezpérednio w gruncie powinien I8ychroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugéci po 50 cm w obie strony od miejsca skmawania. Przy skrzyowaniu kabli z rurogigami
podziemnymi zalecasuktadanie kabli nad rurcagjami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégtdabli utazonych w gruncie od innych wdzex podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cm

Rodzaj uradzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy zbiieniu
skrzyzowaniu

Rurochgi wodochgowe, sciekowe, cieplne, 80 przysrednicy

gazowe z gazami niepalnymi i ruragi z rurociagu do 50
gazami palnymi o énieniu do 0,5 at 250 mm i 156

Rurocigi z cieczami palnymi Przgrednicy 100
Rurocagi z gazami palnymi o énieniu wiekszej ni 100
wyzszym ni 0,5 at i nie przekraczgym 4 at 250 mm

Rurocagi z gazami palnymi o énieniu

wyzszym ni 4 at BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustgj,

N - 80
podpora, odeizka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, i 50
kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowa

50 50

atmosferycznych

1) dopuszcza sizmniejszenie odlegégi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza sizmniejszenie odlegési do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn



6.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowat z drogami pod &em zblzonym do 90 i w miae maozliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy utaeniu kabla bezpwednio w gruncie ochrona kabla od agzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustéw kablowych przy skeamywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugd przepustu na skrzgwaniu

$rednica rurocigu z dodaniem po 50 c

Rurockg z kazdej strony

szerokd¢ jezdni z krawznikami z dodaniem

Droga o przekroju ulicznym z krawsnikami 00 50 cm 7 kadej strony

Droca o przekroiu szlakowvm z rowarﬁcizemkéé korony drogi i szerokai obu
ga 0 przexro) Wy rowow do zewetrznej kravedzi ich skarpy 2z
odwadniagcymi

dodaniem po 100 cm z k@ej strony

szerokd¢ korony drogi i szerok&@ rzutu
Droga w nasypie skarp nasypéw z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej kragdzi nasypu

W przypadku przekrojéw pétulicznych, z jednostroomyowem lub jednostronnym nasypem - dimo
przepustow nalg ustal& odpowiednio wg ww. wzorow.

* Najmniejsza odlegkd pionowa mg¢dzy gormy, czescig ostony kabla a ptaszczygrjezdni nie powinna ki
mniejsza ni 100cm.

« Odlegtai¢ migdzy gorm, czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniz@go powinna wyno&ico najmniej
50cm.

«  Ww. minimalne odlegtéci od powierzchni jezdni i dna rowu mpdpy¢ zwiekszone, gdy dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynika z warunkéw okréonych przez zawd drogowy (uwzgidniajcych
projektowan przebudow konstrukcji nawierzchni lub pogienie rowu).

* Kable naley uktad& poza pasem drogowym w odlegtoco najmniej 1 m od jego granicy.

e Odlegtci¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) ipoa wynost co najmniej 2 m.

* W przypadku niemnosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyma: terenach zalewowych,
zalesionych lub zafych pod sady, dopuszcza siktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypbwa
czgsciach pasa poza korgurogi.

e Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergeznych na skrzxyowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wégia linig kablows na teren pasa drogowego przy zbtiiach do drogi - wymagagezwolenia
ze strony zargu drogowego i naly je wykonywa& na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z
ustawg o drogach publicznych [25].

6.7. Wykonanie muf

taczenie, odgakianie i zakéaczanie kabli naltey wykonywa: przy wyciu muf i glowic kablowych. Nie
nalezy stosowa muf odga¢znych do kabli o nagtiu znamionowym wgszym ngz 1 kV. Mufy i glowice powinny
by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonyeaprac montzowych. W przypadku wvazek kabli
sktadajicych sé z kabli jednaylowych, zaleca gi przesunicie wzgkdem siebie (wzdtukabla) muf montowanych
na poszczegolnych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny dyrzylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.
Miejsca pokczen zyt kabli w mufach powinny by izolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola etgttnego w
izolacji tych miejsc powinien kyzblizony do rozkladu pola w kablu. Na izolaapniejsc hczeniazyt zaleca si
stosowé materiaty izolacyjne o wiasioiach zblzonych do wilasn@i izolacji faczonych kabli. Dopuszczagsi
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejgcZeniazyt kabli o napgciu znamionowym nie przekracaaym 1
kV, jezeli mufy wykonywane $z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wkiladki metaloweumdo kabli o izolacji papierowej powinny &y
wypetione zalew izolacyjra 0 wiasciwosciach syciwa, ktdrym nasycona jest papierowa ijaldabla. W
przypadku muf i glowic do kabli o izolacji papierejina napicie nie przekraczage 1 kV dopuszczagbstosowanie
zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabo izolacji z tworzyw sztucznych powinny dy
wypetnione zalew izolacyjm nie dziatagca szkodliwie na izolagj i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe
kabli olejowych umieszczone bezZpednio w gruncie powinny méeostore otaczajca wykonar, z materiatow
niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], guabnych zapraw cementowo-wapiennwg PN-65/B-14503
[10] i wykonary zgodnie z dokumentacprojektow.



6.8. Wykonanie pohczai powlok, pancerzy izyt kabli

Wiasndgci elektryczne paiczer powinny by zgodne z noraPN-74/E-06401 [3]. Przewodfopokczenia
metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna e mniejsza i przewodné¢ taczonych powtok lub pancerzy.
W przypadku 4czenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza pirzewodnéé pofczenia nie mniejsgniz 0,7
przewodndci powtoki.

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny¢hyolaczone metalicznie ze sgloraz z metalowymi
kadlubami muf przelotowych i glowic. Razenia powilok aluminiowych ze sphi kadilubem mufy naley
wykonywa: wewrtrz mufy przy wyciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mnigjsz niz 10 mnf.
Pohkczenia ze sabpowtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatow innyeiz aluminium naley wykona
przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym@imnt.

Pokczenia powinny by wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypachuf z wkladkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok olaozonych odcinkéw kabli, nie wymaga: slodatkowego
taczenia powtok przyzyciu oddzielnych przewodow.

6.9. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe natg wykonywa z rur stalowych lub z PCW @ednicy wewgtrznej nie mniejszej ni
75 mm dla kabli do 1 kV.

Przepusty kablowe natg uklad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne.

W jednym przepfcie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedptmwych tworzcych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mieazod powierzchni terenu do gérnej powierzchni
rury, powinna wynosi co najmniej 50 cm - w terenie bez nawierzchni icr® od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdinogi mae by zwiekszona, gdy
powinna wynik& z warunkéw okréonych przez zard drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyowai z drogami istniejcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomyinby¢
wykonywane metagl wiercenia poziomego, przewidgj przepusty rezerwowe dla uptizvienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez apkvania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnyc¢byszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemgiwiajacymi przedostawanieesto ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

6.10. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny ldypolaczone z uziemieniami w spos6b widoczny. Powtokirahiowe
kabli mogy by¢ bezpdrednio podczone w rozdzielni z szyrzerow lub uziemiagca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metaloweltlday muf powinny stanowi nieprzerwany aig
przewodzcy linii kablowe;j.

6.11.Oznaczenie linii kablowych

Kable ut@one w gruncie powinny ldyzaopatrzone na calej diugd w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK.) rozmieszczone w ogfsich nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skepyvaniach. Kable utmne w powietrzu powinny lgyzaopatrzone w trwate
oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscaci takich odsipach, aby rozrénienie kabla nie nasitzato
trudnaci.

Na oznacznikach powinny znajdoévsic trwate napisy zawierage:

« symbol i numer ewidencyjny linii,

* o0znaczenie kabla,

* znak uytkownika kabla,

« znak fazy (przy kablach jedmgtowych),

* rok utazenia kabla.

Trasa kabli utaonych w gruncie na terenach niezabudowanych z ddl@harakterystycznych staltych punktéw
terenu, powinna kiyoznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stugkastonowymi typu SD [19] wkopanymi w
grunt, w spos6b nie utrudni@y komunikacji. Na oznacznikach trasy rigleumieici¢ trwaly napis w postaci
ogodlnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kableanaczniki powinny by umieszczone w odgiach okoto
100m, ponadto natg je umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscactzgkowan lub zblizen.
Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie ngtkach rolnych naley umieszczéa tak, aby nie utrudnialy prac
rolnych i stosowéatakie oznaczniki, ktore unatiwi 4 tatwe i jednoznaczne oldlenie przebiegu trasy kabla.

6.12. Zakres wykonywanych robét.

» wykonanie wykopow pod fundamenty
« wykonanie wykopéw pod linie kablowewietleniowe



e monta i posadowienie stupéwswietleniowych

* wykonanie uziemienia stupéwéwietleniowych

e wprowadzenie i podtzenie kabli w szafceswietleniowej

* wprowadzenie kabligwietleniowych do stupéwdwietleniowych

e monta wysiegnikdw i opraw éwietleniowych na stupach

e monta oston na kablachswietleniowe w miejscach zhn i skrzyzowan z inmg infrastruktug techniczi oraz
pod drogami i parkingami

« ulozenie rur ostonowych na kable

e  zasypanie rowu kablowego.

Prace budowlano-mortawe wykon& zgodnie z opisem technicznym wskazanym w DokunofinRrojektowe;
oraz pod nadzorem Kierownika Projektu.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlrCelem kontroli
jest stwierdzenie agjniccia zat@onej jakdci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablejw\Wykonawca
ma obowizek wykonania pelnego zakresu badaa budowie w celu wskazania zimierowi zgodnéci
dostarczonych materiatow i realizowanych robot zZuioentacj projektowa, OST, SST i PZJ. Materiaty
posiadajce atest producenta stwierdmaj ich petra zgodndé z warunkami podanymi w specyfikacjach, radmy¢
przez lrzyniera dopuszczone dozycia bez bada Przed przyapieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomé Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia raipiwyniki bada do akceptacji lsyniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezimiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, kté maze kontynuowd
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidtgp danego terenu Zaktadu
Energetycznego - zatonej jakdci.

7.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaviadczenia o jakézi lub
atesty stosowanych materiatow. Kaanie Irtyniera, naley dokon& testowania spetu posiadajcego maliwosé
nastawienia mechanizmow regulacyjnych. W wynikudia@stupcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa
cechowania.

7.3. Badania w czasie wykonywania robot
7.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajmiary poprzeczne rowu i zgod§toich tras z
dokumentagj geodezyja.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopai@inna przekracza0,5 m.

7.3.2. Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédnaz wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktorych zostaly wykonane, na spadie atestéw, protokétéw odbioru albo innych
dokumentow.

7.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robo6t kablowych nalg przeprowadi nastpujace pomiary:
» gtebokasci zakopania kabla,
« grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
» odlegtaici folii ochronnej od kabla,
« stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary nalgy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiog by¢ uznane za
dobre, jeeli odbiegaj od zalaonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.

7.3.4. Sprawdzenie @gtosci zyt

Sprawdzenie agtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwd faz naley wykona przy wyciu
przyrzadow o napgciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia naleuzn& za dodatni, jeeli poszczegdlne
zyly nie maj przerw oraz jéli poszczego6lne fazy na obuiaach linii % oznaczone identycznie.



7.3.5. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc
odczytu po czasie nieghnym do ustalenia @imierzonej wartéci. Wynik naley uzn& za dodatni, jeeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

e 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriym izolacji z papieru nasyconego, O ngil
znamionowym do 1 kV,

* 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriym izolacji z papieru nasyconego, 0 ngil
znamionowym wyszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacfivorzyw sztucznych,

e 0,75 dopuszczalnej wa#m rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-7698300 [6].

7.3.6. Proba napgciowa izolacji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczag shiewykonywanie proby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagmiu znamionowym do 1 kV. Pr@bnapkciowa nalezy
wykona pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wgszym niz 1 kV, prad uptywu naley mierzy
oddzielnie dla kadej zyty.

Wynik préby napiciowej izolacji naley uzn& za dodatni, jeeli:

« izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebickeez objawéw przebicia egciowego,
napkcie probiercze o warfci réwnej 0,75 nagtia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PNE6
90300 [6],

» wartai¢ pradu uptywu dla poszczegolnydyt nie przekroczy 30QA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o dlugoi nie przekraczagej 300 m dopuszczaesivartai¢ pradu uptywu 10QUA.

7.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawakgych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania
robdt, na wniosek Wykonawcy, Aynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie badago wykonaniu robot.
8. OBMIAR ROBOT

Og6lne wymagania dotygze obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgdine”. Obmiaru
robét dokoné nalezy w oparciu o dokumentagjprojektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wyniklie w ozasi
budowy, akceptowane przezzymiera. Jednostkobmiarowy dla linii kablowej jest metr.

9. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotysze odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaogoélne”. Przy
przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wylkavca zobowjzany jest dostarcZy Zamawiajcemu
nastpujace dokumenty:

« projektovy dokumentag powykonawcz,

» geodezyja dokumentagj powykonawca,

e protokdty z dokonanych pomiaréw,

» protokoty odbioru robot zanikagych,

e ewentualn ocere rob6t wydan przez zaktad energetyczny.

10. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyaze podstawy platroi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Platng¢ za metr nalgy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgakosci uzytych materiatéw i wykonanych rob6t na
podstawie wynikow pomiaréw i bati&ontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

« roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robat,

e przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow

» odigczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
« podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentgpjojektova,
« wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gramte
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Normy

PN-61/E-01002
PN-76/E-05125

PN-74/E-06401

PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-bO/H-74219

BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03

BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

Inne dokumenty

Przewody elektryczne. Nazwy i dlierda.

Elektroenergetyczne i sygnalizaeyjiinie
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablov@sprzt do kabli o
napkciu znamionowym do 60 kV. Ogoélne wymagania i
badania.

Kable elektroenergetyczne o izolapjowloce metalowej
na nap¢cie znamionowe nie przekracaeg 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolpapierowej i powloce
metalowej. Kable o powloce ofowianej na nmpe
znamionowe nie przekraczaap 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygamalijne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napie znamionowe nie
przekraczajce 18/30 kV. Ogdélne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolag tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na naype
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable  sygnalizacyjne o izolacji  z woizyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na naype
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolgglietylenowej, na
napkcie znamionowe povegj 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-waggen

Rury z nieplastyfikowanego polickl winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowanegamco ogoélnego
zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboigmne.

Folia kalendrowana techniczna z lasipcznionego
polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzahmigowych. Piasek.

Odlegioi poziome gazoggdw wysokiego chienia od
obiektow terenowych.

Znakowanie kabli, przewodoayti (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczenipamiarowe.

Zalewy kablowe.

kablowe.

Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material@udowlanych w sprawie bezpiedstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlano-naotvych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia

10.04.19721r.

Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. vage warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia

26.11.1990 .

Zaradzenie nr 29 Ministra GOrnictwa i Energetyki z ddia lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i

kabli elektroenergetycznych do olpein pradem elektrycznym.
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.19&8%&r U. Nr 14 z dnia 15.04.1985r.



