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Wstep

Cel opracowania

Niniejszy projekt obejmuje ekspertyze stanu i przydatnosci do przebudowy konstrukciji
poszczegolnych czesci budynku oraz projekt przebudowy istniejgcych i budowy nowych elementow
konstrukcyjnych

Dane wyjsciowe

Podstawa opracowania
Opracowanie wykonano na podstawie umowy zawartej z AKPB Architekci.

Akty prawne i dokumenty

W niniejszym opracowaniu opierano sie na nastepujgcych dokumentach zrodtowych:

[A1]  Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie

[A2] Inwentaryzacja budowlana budynku: rzuty i przekroje wykonane przez AKPB Architekci

[A3] ,Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne pod modernizacje dworca
kolejowego w Bolechowie”, wykonana przez firme Geopartners w listopadzie 2014r.

[A4] ,Dworzec w Bolechowie. Ekspertyza stanu technicznego budynku” opracowana przez mgr
inz. Szymona Czyzaka w listopadzie 2014r.

Normy

W obliczeniach korzystano z norm:

[N1]  PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

[N2] PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

[N3] PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.

[N4] PN-B-02010:1980 (wraz ze zmiang Az1:2006) Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie $niegiem.

[N5] PN-B-02011:1977 (wraz ze zmiang Az1:2009) Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie wiatrem.

[N6] PN-B-03002:2007 Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczanie.

[N7] PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[N8] PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[N9] PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[N10] PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

[N11] PN-ISO 12944-2 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemdw malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk.

[N12] PN-ISO 12944-4 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemow malarskich. Czes¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania
powierzchni.

[N13] PN-ISO 12944-5 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 5: Ochronne systemy malarskie.

[N14] PN-EN ISO 14713 Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych i zeliwnych. Powtoki
cynkowe i aluminiowe. Wytyczne.

Programy obliczeniowe

Obliczenia przeprowadzane sg z uzyciem pakietu programow RM:

- RM-Win (9.26) Program do analizy statycznej ptaskich konstrukcji pretowych

- RM-Stal (3.19) Wymiarowanie elementéw konstrukcji stalowych wg PN-90/B-03200

+  RM-Drew (3.6) Wymiarowanie elementéw konstrukcji drewnianych wg PN-B-03150:2000
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Charakterystyka obiektu

Budynek gtéwny dworca w Bolechowie (oznaczony w koncepcji architektonicznej literg B) wraz z
przylegtymi budynkami parterowym z wiatg peronowg (A), dyspozytorni (C) i magazynem (D)
powstawaty prawdopodobnie stopniowo (widoczne $Slady rozbuddw), od poczatku XX wieku w
jednolitym stylu budynkéw dworcowych.

Budynek gtéwny B ma bryte dwukondygnacyjng z niewielkg czescig parterowg, czesciowo
podpiwniczong, z uzytkowym poddaszem. Rozplanowano go na planie zblizonym do prostokagta z
wyodrebniong brytg klatki schodowej. Piwnica budynku jest catkowicie zagtebiona w ziemi. Parter
budynku, pierwotnie przeznaczony na pomieszczenia obstugi podréznych obecnie uzytkowany jest
jako pomieszczenia ustugowe; pietro budynku przeznaczono na mieszkanie, poddasze i piwnica to
pomieszczenia uzytkowe.

Budynek A jest parterowy,
niepodpiwniczony, z poddaszem
nieuzytkowym. Wykorzystywany
jest na cele mieszkalne.

Budynek dyspozytorni C jest
parterowy, z przestrzenig
techniczng pod catym rzutem.
Obecnie nie jest wykorzystywany.
Cate elewacje budynkéw A, B i C
licowane sg cegtg klinkierowa,
cokét wysuniety jest przed lico
kazdej z elewac;ji.

Dachy budynkéw Ai B (z
wyjatkiem parterowej przybudowki
bud. B) sg strome, wielospadowe z
naczoétkami; majg potaci nachylone pod katem 40°, kryte sg dachdéwka ceramiczng — zaktadkowa.
Dachy budynkoéw dyspozytorni C, warsztatu D i dobuddéwki do budynku B majg mniejsze
pochylenie — odpowiednio 12°, 8° i 8°, sg pokryte papa.

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne noéne wykonano z cegty petnej murowanej na zaprawie
wapiennej. Grubos¢ scian wynosi od 25cm (1 cegta), poprzez 42cm (1,5 cegly - najczesciej) do
54cm (2 cegtly - w piwnicy). Nadproza sklepione. W scianach wewnetrznych rozmieszczono
przewody murowanych przewoddéw dymowych.

Schody wewnetrzne w czesci B z parteru na pietro i z pietra na poddasze to konstrukcja
drewniana, od spodu tynkowana, stopnie i balustrady drewniane.

W piwnicach wystepuje posadzka
ceglana.

Budynek magazynowy D to
parterowy, halowy obiekt przylegajacy
do Sciany zachodniej budynku
gtdbwnego. Tworzg go: dwie podtuzne
Sciany zewnetrzne — nosne, sciana
szczytowa pierwotna (zredukowana
obecnie do pilastrow), przedtuzenie
Scian podiuznych, obecna $ciana
szczytowa z otworem bramy
wjazdowej, drewniana konstrukcja
dwuspadowego stropodachu o
pochyleniu potaci ok. 8°.

Wiata zadaszenia czesci peronu
opiera sie czesciowo na potudniowe;j
Scianie budynku A. Jest to
jednotraktowa, czteroprzestowa konstrukcja drewniana, rozpieta na prostokatnej siatce osi
konstrukcyjnych, wsparta na 5 parach stupow, bez wypetnienia scian bocznych. Zewnetrzny rzad
stupow wspiera sie na granitowych cokofach - fundamentach, wewnetrzny rzad stupéw oparto na
wysunietym przed lico elewacji cokole sciany zewnetrznej budynku A dworca. Jednospadowy,
pulpitowy dach wiaty o pochyleniu 6,5° pokrywa deskowanie i papa smotowa.

Przebudowa, rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania budynku dworca kolejowego w BOLECHOWIE
oraz budowa infrastruktury zewnetrznej wraz z infrastruktura techniczng strona 5K



Ekspertyza stanu konstrukcji budynku A

Sciany nosne

Sciana szczytowa, $ciana poprzeczna (w potowie dtugosci budynku) i $ciany podtuzne o grubosci
42 i 38cm, murowane na catej wysokosci z cegly petnej na zaprawie wapienne;.

Dwa nadproza okienne od strony torow zarysowane, otwory okienne pod tymi nadprozami sg
zamurowane. Stan pozostatych scian zadowalajgcy, bez zarysowan, sladéw rozbudowy czy
przebudowy. Murowany z cegty petnej komin wymaga nowego spoinowania.

Wiezba dachowa
Opis

Dach symetryczny, dwuspadowy, pokryty dachowka ceramiczng zaktadkowa, ma pofaci nachylone
pod katem 45°. Konstrukcja dachu jetkowa, z ptatwig kalenicowg w dwéch odcinkach, kazdy oparty
na 2 stupach wpietych w jetki. W jednej czesci budynku dodano wtérnie do kazdego wigzara scigg
— belke w poziomie murtaty.

Murtata ma przekréj 14x16cm, krokwie (12x13,5cm) wigzarow jetkowych rozstawiono co
73....86cm. Krokwie spieto jetkami 8x15cm, w miejscu podparcia stupow — podwéjnymi. Ptatew
kalenicowa o przekroju 13,5x16cm, jednoprzestowa, podparta stupami 14x14cm i mieczami
11x14cm. W kalenicy krokwie fgczone sg na styk. taty 4x6cm rozstawione sg co 27cm.

Stan konstrukcji

Slady zawilgocen stwierdzono na krokwi przylegtej do komina. Nie stwierdzono korozji biologicznej
gtdéwnych elementow konstrukcji. Krokwie sg wyraznie ugiete (do 2cm) a ich wspornikowe korce -
poskrecane. Elementy wykonczeniowe: deski czotowe czy taty okapéw w duzej mierze sg
skorodowane i wymagajg wymiany. Uktadane na zaprawie wapiennej dachéwki oraz gasiory nie
zapewniajg petnej szczelnosci i wymagajg przetozenia. Opierzenia wokét komina oraz przy styku z
potacig zadaszenia peronu wymagajg wymiany.

Obciazenia

Obcigzenie $niegiem potaci dachu na m? rzutu dla 2 strefy obcigzeniowe;:
S=QxC=0,9x0,8=0,72kN/m? oraz S,=0,9x0,40=0,53kN/m?

Obcigzenie prostopadte wiatrem potaci dachu dla | strefy obcigzeniowej, terenu A
p=0xC.CB=0,30x1,0x0,475x1,8=0,26kN/m?

oraz p«=gkC.CB=0,30x1,0x-0,4x1,8= -0,22kN/m?

wartosci SV .
OBCIAZENIA STALE | ZMIENNE shadenstyane o |

Dachowka zaktadkowa z fatami (A): 0,50x0,86m= 0,43 1,2 0,52
Wetna mineralna (B): 0,40kN/m?*x0,3m x0,86m 0,10 1,2 0,12
Piyty gipsowe podwdijne na ruszcie (B): 0,25x0,86m= 0,22 1,2 0,26
RAZEM (A+B) 0,75 1,20 0,90
Snieg potaci | (w rzucie) 0,72kN/m?x0,86m= 0,65 1,5 0,97
Snieg potaci Il (w rzucie) 0,53kN/m?x0,86m= 0,46 1,5 0,68
Wiatr (prostopadle) 0,26kN/m?x0,86m= 0,22 1,5 0,34
Wiatr (prostopadle) -0,22kN/m? x0,86m= -0,19 1,5 -0,28

Skupione 1,00kN 1,20 1,20kN

Nosnos¢ krokwi wigzara — stan po dociepleniu

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotno$ci
powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia:
dlugotrwate .

K =070 7w =13  Cechy drewna: drewno C24. y =Y g
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg [NS].

Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; x,=1,58 m, przy obcigzeniach ,,ABSW”:

G4 N Gm,z,d+cm,y,d: 0,44 . 0,00 +2,81
koyfeoa " Suwza  Supa 0764x1131 1292 12,92

=0,268 <1
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ke-feoa  Suwza  Suya 0894x1131 1292 12,92

Ocod | Omzd 4 Omyd _ 044 L 000 . 281

=0,196<1
Stan graniczny uzytkowania
Ugiecie graniczne U= 1/200=20,0 mm
w obiektach remontowanym moze zosta¢ powigkszone o 50%, wowczas . = 30,1 mm.

Ugigcie calkowite: U, =02+04=0,6<30=u_
Whiosek: nosnos¢ nieuszkodzonych krokwi po docigzeniu dociepleniem jest wykorzystana w
27%, decydujgcym parametrem jest Sciskanie ze zginaniem.

Whnioski

- pokrycie dachowe wymaga remontu

- skorodowane elementy konstrukcji i opierzen nalezy wymieni¢ na nowe

- istnieje mozliwo$¢ wykonania izolacji termicznej oraz obudowy GKB stropodachu
- wykona¢ impregnacje przeciwko korozji biologicznej konstrukcji dachu

Ekspertyza stanu konstrukcji budynku B

Posadowienie

Podtoze gruntowe ponizej warstwy nasypow budowlanych i niebudowlanych o migzszosci do 1.7m
budujg grunty grunty niespoiste czyli piaski srednie z domieszkami zwiru i piaski grube z
domieszkami zwiru oraz grunty spoiste: nieskonsolidowane gliny piaszczyste w stanie
twardoplastycznym i plastycznym, przewarstwiane piaskami srednimi. Pierwszy poziom wody
gruntowej (wody zawieszonej), silnie powigzanej z opadami atmosferycznymi, stwierdzono na
stropie stabo przepuszczalnych glin, to jest na rzednej 65,65m n.p.m. (ok. 60cm pod powierzchnig
posadzki w piwnicy) kolejne warstwy wodonosne to piaszczyste przewarstwienia glin namierzone
na rzednych 63,98-65,28m n.p.m.

Budynek posadowiony jest na murowanych tawach fundamentowych o szerokosci 60cm i
wysokosci 39cm ktorych spdd zlokalizowano na poziomie 39cm ponizej poziomu posadzki piwnicy.
tawy utozono bezposrednio na podtozu piaszczystym.

Z uwagi na spoisty charakter gruntéw ok. 0.2m ponizej poziomu posadowienia budynku oraz
wodonosne grunty nadglinne piwnica czesci B budynku tworzy zag’:eb|en|e do ktorego przenlkaja
wody zawieszone oraz z przewarstwien srodglinnych. :

Sciany nosne

Sciana nosne o grubosci 25, 38 i 42cm wymurowano na catej
wysokosci z cegly petnej na zaprawie wapiennej. Izolacja
przeciwwilgociowa pozioma wykonana z papy smotowej na
oshowie tekturowej przebiega na poziomie ok. 20cm ponizej
posadzki parteru.

Czes¢ gtébwna
W piwnicy $ciany zewnetrzne s3 silnie zawilgocone, nie
stwierdzono na nich zagrzybienia czy zarysowah. Posadzka
pomieszczen piwnicy w okresie zimowo-wiosennym zalewana
jest wodg na wysoko$¢ do 10cm.
Poniewaz woda deszczowa z dachu budynku odprowadzana
jest na nieutwardzony teren bezposrednio przy scianach
zewnetrznych a dawna kanalizacja deszczowa jest
nieuzywana przypuszcza sie, ze stan ten wraz z budowg
geologiczng podtoza jest przyczyng przenikania wody do
czesci podziemnej budynku. .
Doraznie wykona¢ odprowadzenie wody z rur spustowych z dala od budynku.
Wykonac izolacje pionowa $cian piwnicznych umozliwiajgcg wysychanie muru.
Na parterze w Scianach nosnych poczekalni zlokalizowano 2 podciagi z belek stalowych:

« w pomieszczeniu B 0.1 z profili dwuteowych 140mm: belki nieskorodowane, ugiete, $ciana

nosna grub. 38cm na podciggu zarysowana.
- miedzy B 0.1iB 0.3 z profili C140, stan podciggu i $ciany nosnej powyzej - dobry.

Przebudowa, rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania budynku dworca kolejowego w BOLECHOWIE
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Stwierdzono zarysowania sciany bezposrednio nad nadprozem drzwi miedzy B 0.3 i B 0.5.

Czes¢ budynku od strony magazynu (budynek D) niepodpiwniczona - dobudowana, Sciany pietra w
poziomie stropu nad parterem oparto na podciggach z belek stalowych, prawdopodobnie IPN 220,
wyzej Sciane starannie potgczono na strzepia ze starszg czescig. Stan podciggow i Sciany
zadowalajgcy.

W mieszkaniu na 1 pietrze wewnetrzna sciana nosna zarysowana ponad otworem drzwiowym
parteru miedzy B 0.2 i B 0.3. Zarysowana jest takze sciana dziatowa miedzy pomieszczeniami B1.4
i B1.5, Sciana ta jest ustawiona na réwnolegtym do belek stropu podciggu ztozonym z 2 profili
C180 dla ktorych pomierzone ugiecie wynosi ok. 8mm czyli 1/500 rozpietosci co wskazuje na brak
przekroczenia stanu granicznego nosnosci i uzytkowania.

Murowane z cegty petnej kominy wymagajg nowego spoinowania.

Czes¢ parterowa

Czes¢ parterowa budynku (pomieszczenia B 0.6-B 0.8) nie jest podpiwniczona. Widoczne od
zewnatrz zarysowanie scian i sklepionego nadproza okiennego poszerzajg sie ku gorze wskazujgc
na osiadanie zewnetrznego naroznika.

Klatka schodowa

Czes¢ budynku mieszczaca klatke schodowg zostata dobudowana do wczesniej powstatej bryty
gtéwnej budynku B. Sciany klatki schodowej na catej wysokosci nie zostaty przewigzane ze
Scianami budynku, ich potgczenie wykonano na dotyk z wypetnieniem spoiny zaprawg. Obecnie
Sciany klatki schodowej wykazujg odchylenie od budynku gtéwnego, siegajace pod murtatg
wartosci ok. 1cm. Wyglad zarysowan (brak nowych) wskazuje na stabilizacje osiadan. Ocenia sie,
ze przyczyng powstania zarysowania jest osiadanie gruntu pod pdzniej wzniesiong czescig
budynku przy jednoczesnym oparciu scian dobudowy na odsadzce fundamentu/$cianach
istniejgcych.

Stropy

Piwnica
Strop typu odcinkowego, tukowego, z dwu- i trojprzestowym sklepieniem murowanym z cegiet
petnych uktadanych na wozoéwce w wigzanie w jodetke skrzynkowg, oparto na dwuteowych belkach
stalowych INP 180, INP200 oraz INP220 (rozstaw do 130cm). Stopek belek stalowych nie
osiatkowano, caty strop pokryto od spodu tynkiem wapiennym.
W czasie ogledzin stwierdzono, ze murowana ptyta odcinkowa nie wykazuje zarysowan.
Stwierdzono natomiast silne jej zawilgocenie, postepujgce od strony scian zewnetrznych oraz silne
skorodowanie widocznego dolnego pasa profili INP w pomieszczeniu B-1.2 i B-1.5 w rejonie
podparcia belek na scianach zewnetrznych, zanikajgce na dlugosci okoto 1.5m od podpory. Ocenia
sie, ze w pomieszczeniu B-1.05 pas dolny belki skorodowat na grubos¢ ponad 50%. Nie badano
stopnia korozji pasa belki na dtugosci jej oparcia.
Pomierzono ugiecia pionowe belek stropowych, odpowiednio w pomieszczeniach:

« -1.04 czesc blizsza wejsciu ugiecie wynosi 3mm

« -1.04 czes¢ dalsza wejsciu ugiecie wynosi 3mm

« -1.05 czesc blizsza wejsciu ugiecie wynosi 3mm

« -1.05 czes¢ dalsza wejsciu ugiecie wynosi 4mm
Pomierzone ugiecia nie przekraczajg dopuszczalnych wartosci normowych.

Nosnos¢ stropu nad piwnica
Na sklepieniu stropu utozono warstwe gliny/piasku grubosci 4...28cm, cegiet petnych na ptask oraz

ptytek kamionkowych grub. 2cm ukfadanych na zaprawie grubosci 2cm. Lgczna maksymalna
grubos¢ stropu tgcznie z wysokoscig belki nosnej to 53cm.

wartosci wartosci
OBCIAZENIA STROPOW ODCINKOWYCH: charakterystyczne | obliczeniowe

[kN/m?] [kN/m?]

Ptytki kamionkowe: 0,02x21,0= 0,42 1,20 0,50
Zaprawa: 0,02x18,0= 0,36 1,30 0,47
Cegta petna: 0,065x18,0= 1,17 1,20 1,40
Polepa, piasek: 0,16x13,0= 2,08 1,30 2,70
Ciezar ptyty stropu odcinkowego: 0,12x18,0= 2,16 1,10 2,38
Tynk wapienny; 0,02*15,0= 0,30 1,30 0,39
RAZEM 6,49 1,21 7,84
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. , wartosci wartosci
OBCIAZENIA STROPOW ODCINKOWYCH: charakterystyczne | v obliczeniowe
[kN/m] [kN/m]
Ptyta stropu: 1,35x6,50= 8,78 1,21 10,62
Obcigzenie uzytkowe stropu (sala restauracyjna): 1,35x3,0 4,05 1,30 5,27
Y
W stropach istniejgcych, gdy nie wykonuje sie badan :Xj -
wytrzymatosciowych stali przyjmuje sie stal St0S o wytrzymatosci
obliczeniowej fs = 175 MPa. Belka nosna — dwuteownik INP220 ma
rozpietos¢ 1,=4.01m, ls+=4,23m w Swietle scian nosnych.
Nosnos$¢ przekroju na zginanie: e
M. 36,30
o Me | 1,000x48,68 0740 <1
Nos$nos¢ przekroju na $cinanie: =
V,=0,584,f =0,58%x17,8x175x10" = 180,87 kN ; o
Warunek nosnosci dla scinania wzdtuz osi Y: V'= 34,33 < 180,87 =V, | ogo0|

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzgledem osi Y wynoszg a__
a =87<16,9 = a,

Wytezenie pasa dolnego dwuteownika wynosi 75% w srodku rozpietosci belki, w odlegtosci 1.5m
od podpory spada do 68%, w odlegtosci 0.5m od podpory wynosi 30% co przy ubytkach
korozyjnych siegajgcych okoto 50% grubosci pasa daje zapas nosnosci.

Korozja prawdopodobnie nie objeta srodnika (jest omurowany) - czesci przekroju przejmujgcego
site Scinajgca, wytezonego nad podporg na poziomie 19%.

=8,7 mm, a_= 1/250=4230/250=16,9 mm,

Whiosek: obecny stan belek daje mozliwos¢ dopuszczenie obcigzenia uzytkowego pomieszczen
parteru na poziomie 3,0kN/m?, odpowiedniego dla przestrzeni restauracyjnych i kawiarnianych przy
wykonaniu zabezpieczenia w rejonie oparcia belek na scianie.

Parter

Stropy nad parterem to stropy na belkach drewnianych, okreslane w literaturze jako ,zwykte, ze
Slepym putapem”. Oparte sg na belkach jednoprzestowych, rozstawionych co ok. 80cm. Ptyte
stropu tworza:

. deskowanie Df,—ir’p;,mg‘"

podtogi grub. [Palepa tgruz z vaprew

34mm na pioro - |Mopy pulep

wpust e ————— - e
. belki nosne v

szerokosci 18cm i
wysokosci 22cm

. wypetnienie ( " =t
polepg gliniang i —_ — ——
piaskiem (PaggyFiti

. miedzy belkami [Tynic weghenmy na. Sracinie
deskowanie
Slepego putapu

. deskowanie grub. 20mm

. tynk wapienny na trzcinie

Strop nad pomieszczeniami B0.1, B0.2, B0.3 nie wykazuje znacznych ugiec. Nie stwierdzono
korozji biologicznej belek stropowych.

Strop nad pomieszczeniami B0.4 - BO.8 w czesci parterowej budynku B wykazuje ugiecie 2..3cm,
widoczne na gornej krawedzi Sciany dziatowej B0.4/B0.5. Strop podlegat silnym zawilgoceniom i
zamakaniu (czes¢ tynku odpadta), poprzez nieszczelnosci opierzenia badz samego dachu czesci
parterowej. W belkach stropowych stwierdzono wystepowanie korozji biologicznej, obecnie
nieaktywnej. Strop wymaga wymiany skorodowanych elementdéw nosnych oraz poszycia.

Pietro

Stropy nad pietrem to stropy na belkach drewnianych, analogiczne do wyzej opisanych. Na stropie
oparte sg stupy konstrukcji stropodachu. Stan sredni.

Przebudowa, rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania budynku dworca kolejowego w BOLECHOWIE
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Wiezba dachowa

Opis

Dach niesymetryczny, wielospadowy, ma potaci
nachylone pod katem 45°, z naczétkami. Sciany
szczytowe i kolankowe murowane. Konstrukcja
dachu ptatwiowo-kleszczowa, w czesci najwyzszej z
ramg tréjstolcowa, w czesci nizszej — z rama
jednostolcowg, przy scianie kolankowej rama
stolcowo-kolankowa z pfatwig kolankowa, zastrzaty
miedzy belkami wigzarowymi (belkami stropowymi) a
krokwiami wigzara petnego, powigzane razem
p&tkleszczami. Miedzy wigzarami petnymi po 3
wigzary puste.

Krokwie 12x14cm co 70...75cm, kleszcze 2x8x20cm,
zastrzaty 14x18cm. W kalenicy krokwie tgczone sg na
styk na ptatwi kalenicowej. Ptatwie ramy stolcowej
13x16¢cm, jedno- i dwuprzestowe, podparte mieczami,
ptatwie boczne ze wspornikami wystawionymi poza
Sciany szczytowe. Stupy ramy stolcowej 14x16¢cm
oparto za posrednictwem wymianow na belkach
stropowych opartych na $cianach podtuznych
budynku.

Stan konstrukciji

Nastepujgce elementy konstrukgcji: podwaliny stupow (3 sztuki), dolna cze$c¢ stupa ptatwi kalenicy
wysokiej, jeden ze stupow ramy stolcowej niskiej, konstrukcja dachu nad klatkg schodowg noszg
slady wczesniejszych zawilgocen i silnej korozji biologicznej w postaci dziatania owadow —
technicznych szkodnikéw drewna. Obecnie nie stwierdzono aktywnosci w/w szkodnikéw. Zaleca sie
jednak wykonanie prewencyjnej impregnacji drewna srodkiem o dtugotrwatym dziataniu.

Elementy wykonczeniowe narazone na oddziatywania atmosferyczne: deski czotowe, skrajne
krokwie, czy taty okapow w duzej mierze sg skorodowane i wymagajg wymiany.

Uktadane na zaprawie wapiennej dachowki oraz gasiory nie zapewniajg petnej szczelnosci i
wymagajg przetozenia. Opierzenia koszéw wymagajg wymiany.

Obcigzenia
Obcigzenie $niegiem potaci dachu na m? rzutu dla 2 strefy obcigzeniowe;:
S=QxC=0,9x0,6=0,54kN/m? oraz S,=0,9x0,4=0,36kN/m?

Obcigzenie prostopadte wiatrem potaci dachu dla | strefy obcigzeniowej, terenu A
pk=qxC.CB=0,30x1,0x0,48x1,8=0,26kN/m? oraz p«=q«C.CB=0,30x1,0x-0,4x1,8= -0,22kN/m?

wartosci

OBCIAZENIA STALE | ZMIENNE shrelienciyane oo |
Pokrycie dachu (A): 0,50x0,86m= 0,43 1,2 0,52
Wetna mineralna 0,40kN/m?x0,3m x0,86m 0,10 1,2 0,12
Piyty gipsowe podwoijne na ruszcie: 0,25x0,86= 0,22 1,2 0,26
RAZEM (B) 0,32 1,20 0,38
Snieg potaci | (w rzucie) 0,54kN/m?x0,86m= 0,46 1,5 0,70
Snieg potaci Il (w rzucie) 0,36kN/m?x0,86m= 0,31 1,5 0,46
Wiatr (prostopadle) 0,26kN/m?x0,86m= 0,22 1,5 0,34
Wiatr (prostopadle) -0,22kN/m? x0,86m= -0,19 1,5 -0,28
Skupione 1,00kN 1,20 1,20kN

Nosnosé krokwi

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukeji (temperatura powietrza 20° 1 wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka
tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obciagzenia: dlugotrwale.

K, ..=070 v, =13, cechy drewna: drewno C24.

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg [N8]. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci wielkosci
statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen. No$no$¢ na zginanie

Przebudowa, rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania budynku dworca kolejowego w BOLECHOWIE
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dla x =1,69 m; x,=1,31 m, przy obcigzeniach ,,ABSW”

c G,y G, -
1,0.d 1,y.d +km 2d 0,03 N 2,87 7x 0,00
Jroa  Snya Joza 754 1292 1292 _(006< 1
(o) (&) ()
t,0,d + km m,y,d + m,z,d :0,03 +0,7x 2,87 4 0,00 y
10 Joya  Jnza 754 12921292 _ 16041
Stan graniczny uzytkowania

140

Ugiecie graniczne: u =1/200= 15,0 mm

net,fin

w obiektach remontowanym moze zosta¢ powigkszone o 50%, wowczas u_ .

=22,5 mm. |

Ugiecie catkowite: U, =-24+-1,1=35<225=u .

Whiosek: nosnos¢ nieuszkodzonych krokwi po ewentualnym dociepleniu poddasza jest

wykorzystana w 23%, decydujacym parametrem jest zginanie.

Nosnosc¢ platwi

Pierwsze przesto ptatwi kalenicowej: wolno podparte o rozpietosci 4,22m ze wspornikiem ma
przekréj 14x16cm, obcigzone jest reakcjg krokwi. Ptatwie wspierane sg przez stupy 14x16¢cm oraz

miecze 12x16cm.

wartosci ST .

OBClAZENlA STALE | ZMIENNE charak[tir’i/ls]tyczne Vi WHHOSCI[ok?uizemowe
Reakcja — obcigzenie pokryciem (A) 1,26 1,18 1,50
Reakcja — obcigzenie dociepleniem (B) 0,99 1,20 1,18
Reakcja — obcigzenia zmienne (S) 1,61 1,50 2,41

Wiasnosci techniczne drewna
Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° 1 wilgotnos$ci

5

powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obciazenia:
dhugotrwate.
K, .=070 vy =1,3 cechy drewna: drewno C24.
Nosno$¢ ptatwi na $ciskanie ze zginaniem:
Nosnos¢ dla x =3,24 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABS”: y
c c G,
¢,0,d km m,z,d + v.d — 0,06 Tx 0,00 4 10,09
keyJeoa " Fuza Sy 093951131 12921292 |66
c c o,
¢,0,d + m,z,d + km y.d — 0,06 4 0,00 7% 10,09
kc,zfc,O,d fm,z,d fm,y,d 0a405><1 1931 12392 12992 — 0,560<1
Stan graniczny uzytkowania ptatwi
Ugigcie graniczne U = 1/200 =242 mm

w obiektach remontowanym moze zosta¢ powigkszone o 50%, wowczas u . = 36,3 mm.

Ugiecie catkowite: U, =-80+-42=121<363=u .

Nosnos¢ stupa na $ciskanie
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; x,=2,30 m, przy obcigzeniach ,,ABS”:

(& (e} (O
c,0,d km m,z,d n V,d — 0,41 ’7>< 0,00 4 8,16
kc,yfc,O,d fm,z,d fm,y,d 03951 x1 1331 12392 12392 — 0,670 <1
(¢} (¢} (e}
¢,0,d n m,z,d + km my.d _ 0,41 i 0,00 Tx 8,16
kc,zfc,O,d fm,z,d fm,y,d 0,697x11,31 12,92 1292 _ 0,494 < 1

Podsumowanie:

+  nos$nosc¢ nieuszkodzonych ptatwi po ewentualnym dociepleniu poddasza jest wykorzystana

w 79%, decydujgcym parametrem jest Sciskanie ze zginaniem.

+  nosnos¢ nieuszkodzonych stupdw po ewentualnym dociepleniu poddasza jest
wykorzystana w 67%, decydujgcym parametrem jest sciskanie ze zginaniem.
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Whnioski

1. doraznie wykona¢ odprowadzenie wody deszczowej z dala od $cian budynku

2. pilne wymagane sg prace zabezpieczajgce skorodowane belki stropu nad piwnicg a w
dalszej perspektywie — prace remontowe

3. pokrycie dachowe (dachowki czesci gtéwnej, papa czesci parterowej) wymaga remontu

4. uszkodzone korozjg biologiczng elementy konstrukcji dachu nalezy wymieni¢ na nowe

5. wykona¢ impregnacje przeciwko korozji biologicznej konstrukgji dachu

6. po naprawie konstrukcja dachu moze zosta¢ docigzona izolacjg termiczng i maks. 2
warstwami obudowy z ptyt GKB grub. 12.5mm.

7. wykonaé¢ zewnetrzng izolacje przeciwwilgociowg scian piwnicy umozliwiajgca

wysychanie muru

Ekspertyza stanu konstrukcji budynku C

Parterowy budynek dawnej dyspozytorni posiada przestrzeh techniczng pod catym swoim rzutem.

Sciany nosne

Budynek zostat dobudowany do wczesniej powstatej bryty gtéwnej budynku B. Jego $ciany o
grubosci 38cm, wymurowano z cegty petnej na zaprawie wapiennej. Potgczenie scian budynku z
czescig B wykonano na dotyk z wypetnieniem spoiny zaprawa. Potgczenie to nie wykazuje sladéw
nierdwnomiernego osiadania.

Zarysowana jest $ciana od strony toréw: stwierdzono pekniecie na catej wysokosci budynku,
przebiegajgce przez otwdr okienny. Sciany budynku sg silnie zawilgocone, woda przenika do
wnetrza budynku przez nieszczelnosci dachu. Stan konstrukcji zty.

Stropy

Strop nad przestrzenig techniczng typu odcinkowego, z ptaskim sklepieniem murowanym z cegiet
petnych uktadanych na wozéwce, oparto na dwuteowych belkach stalowych INP240 (rozstaw do
130cm). Stopek belek stalowych nie osiatkowano.

W czasie ogledzin stwierdzono, ze murowana ptyta odcinkowa jest lokalnie w stanie ztym,
zagrazajgcym zawaleniem. Stwierdzono silne zawilgocenie, postepujagce od strony scian
zewnetrznych oraz skorodowanie profili INP.

Strop nad pomieszczeniem dyspozytorni typu odcinkowego, z ptaskim sklepieniem murowanym z
cegiet petnych uktadanych na wozoéwce, oparto na 5 dwuteowych belkach stalowych INP200
(rozstaw do 130cm). Stopek belek stalowych nie osiatkowano, caty strop pokryto od spodu tynkiem
wapiennym.

W czasie ogledzin stwierdzono silne zawilgocenie ptyty stropu. Wzdtuz obu krawedzi dolnej stopki
profili INP przebiegajg widoczne na catej rozpietosci stropu rysy, wskazujgce na znaczny stopien
korozji belek. Pomierzone ugiecie ptyty stropu wynosi ok. 20mm. Stwierdza sie, ze murowana ptyta
odcinkowa jest w stanie ztym, zagrazajgcym zawaleniem.

Wiezba dachowa

Opis
Dach pulpitowy, jednospadowy, pokryty papg smotowg ma pota¢ nachylong pod katem 12°.

Konstrukcja dachu krokwiowa, bez rozbiérki dachu brak mozliwosci sprawdzenia schematu
statycznego krokwi. Krokwie majg przekroj 10x12cm, rozstawiono je co ok. 65¢cm.

Stan konstrukcji

Stan pokrycia dachu zly, stwierdzone zawilgocenie deskowania dachu wskazuje na
dtugotrwatg nieszczelnos¢ dachu, ktére spowodowato korozje krokwi i deskowania.
Konstrukcja w stanie ztym, wymaga catkowitej wymiany.

Whnioski

« doraznie wykona¢ odprowadzenie wody deszczowej z dala od $cian budynku
- poszycie i pokrycie dachowe wymaga wymiany

« elementy konstrukcji dachu nalezy wymieni¢ na nowe

« wykonac¢ zewnetrzng izolacje przeciwwilgociowag $cian budynku

Przebudowa, rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania budynku dworca kolejowego w BOLECHOWIE
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Ekspertyza stanu konstrukcji budynku D

Opis konstrukcji

Pierwotny budynek na planie
prostokata 5,73x7,37m (wymiary
wewnetrzne) z zewnetrznymi
bocznymi rampami i podtogg na
stropie drewnianym wyniesionym
ponad gruntem zostat w swojej
historii rozbudowany (przedtuzony o
7,10m z czesciowg rozbiorkg
pierwotnej sciany szczytowej) a
pozniej przebudowany: oryginalny
belkowy strop zostat rozebrany
(pozostawiono fragmenty belek w
narozniku pomieszczenia — patrz
zdjecie), podtoze gruntowe zostato
wybrane ponizej poziomu spodu taw
fundamentowych czesci dobudo-
wanej, wykonano kanat warsztatowy,
wylano betonowg posadzke,
zamurowano boczne wejscia,
rozebrano zewnetrzne rampy.

Fundamenty

Fundamenty w czesci pierwotnej
budynku pozostaty nieodstoniete; w
czesci dobudowanej posadowione sg
ptycej: ponad posadzkg widoczna jest
cata betonowa tawa fundamentowa o
wysokosci ok. 30cm, odsadzka tawy
wysunieta jest w stosunku do lica
Sciany o ok. 12cm; pod fawg widoczne
sg utozone warstwami na zaprawie
wapiennej kamienie polne, grubosé
warstwy min. 30cm, z czego min.
10cm ponizej poziomu posadzki
betonowe;.

Sciany w czesci pierwotnej sg murowane z cegly petnej na zaprawie
wapiennej, ich grubos¢ to 38cm w strefie cokotowej, wyzej 25cm; w
czesci dobudowanej sciany w dolnej czesci murowane sg z cegly
petnej, wyzej z pustakow zuzlobetonowych i silikatow, ich grubos¢ to
25cm.

Stan fundamentow

Przebudowa budynku doprowadzita do odstoniecia podbudowy
fundamentu i obnizenia pierwotnej gtebokosci posadowienia a przez to
i nosnosci fundamentu w dobudowanej czesci budynku.

W czasie wykonywania wykopu dla kanatu warsztatowego doszto
najprawdopodobniej do naruszenia struktury gruntu ponizej poziomu
posadowienia istniejgcych w tym czasie fundamentéw dobudowanej
czesci budynku.

Odstoniecie podbudowy fundamentu powoduje wykruszanie zaprawy
wapiennej i stopniowg degradacje tej warstwy (patrz fotografia
powyzej).

Na elewacji, na styku Scian czesci pierwotnej i rozbudowy wystepuje
pionowe zarysowanie, ktére pomimo tynkowania i malowania
wykazuje slady aktywnosci.

Wykonanie posadzki betonowej o grubosci okoto 10cm ustabilizowato

Przebudowa, rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania budynku dworca kolejowego w BOLECHOWIE
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otoczakowg podbudowe fawy fundamentowej na grubosci ptyty oraz zabezpieczyto podtoze
gruntowe przez wyparciem. Styk ptyty i podbudowy tawy nie wykazuje zarysowan czy wykruszen.
Z uwagi na

- stosunkowo niewielkie obcigzenie ciezarem wiasnym konstrukcji budynku

- szerokos¢ fawy szacowang na ponad 50cm

- potgczenie ptyty posadzki z podbudowa tawy
ocenia sie, ze stan graniczny nosnosci podtoza gruntowego nie zostat przekroczony, catosciowy
stan fundamentu - $redni.
Osiadanie nowszej czesci budynku w stosunku do starszej, gtebiej posadowionej czesci, przy
prawdopodobnym naruszeniu struktury gruntu w czasie prac budowlanych jest zjawiskiem
spodziewanym.

Zalecenia

- likwidacja kanatu warsztatowego, odpowiednie zageszczenie zasypki;
« podniesienie poziomu posadzki do poziomu zblizonego do rzednej otaczajgcego terenu

Konstrukcja dachu

Konstrukcja ptatwiowo-kleszczowa z jedng ptatwig kalenicowg. Pochylenie potaci okoto 10°,
rozpietos¢ 6,02m w swietle podpor.

Sprawdzeniu podlega nosnos¢ konstrukcji po ew. docigzeniu warstwami ocieplenia.

Stan konstrukcji

Elementy konstrukcji dachu oraz $ciany w narozniku przy budynku gtdéwnym sg zawilgocone:
poszycie dachu nie jest szczelne. Kleszcze wigzara petnego w czesci dobudowanej sg wyraznie
ugiete.

Obciazenia

Obcigzenie $niegiem potaci dachu na m? rzutu dla 2 strefy obcigzeniowe;j:
S=QxC=0,9x0,8=0,72kN/m?

Obcigzenie prostopadte wiatrem potaci dachu dla | strefy obcigzeniowej, terenu A
pP=0xC.CB=0,30x1,0x-0,9x1,8= -0,49kN/m?

oraz px=qkC.CB=0,30x1,0x-0,4x1,8= -0,22kN/m?

wartosci

OBCIAZENIA STALE | ZMIENNE shadenstyane o |
Pokrycie dachu papa: 0,04x11,0x0,93= 0,41 1,3 0,53
Deskowanie: 0,025x5,5x0,93= 0,13 1,2 0,15
RAZEM (A) 0,54 1,26 0,68
Snieg (w rzucie): 0,72kN/m?x0,93m= 0,67 1,5 1,00
Wiatr potaci | (prostopadle): -0,49kN/m?x0,93m= -0,46 1,5 -0,68
Wiatr potaci Il (prostopadle): -0,22kN/m?x0,93m= -0,20 1,5 -0,31
Skupione 1,00kN 1,20 1,20kN

Nosnosé krokwi

Krokwie o minimalnym przekroju 10x13cm majg rozpietos¢ 3,13m, rozstaw do 0,93m.
Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka
tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: dtugotrwale .

Przebudowa, rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania budynku dworca kolejowego w BOLECHOWIE
oraz budowa infrastruktury zewnetrznej wraz z infrastruktura techniczng strona 14K



K ,=070 v, =13 Cechy drewna: drewno C24.

mod
Nos$nos¢ na zginanie —
dla x =1,76 m; x,=1,37 m, przy obcigzeniach ,,ABS”:

2
Ccod , Omyd Omzd _ 0,002 5,61 0,00
- X

>

+
2 m
Sooa  Juya Jnza 11312 12,92 1292 _g434<1 v ;Y

130

2
(e} (e o
c,0,d Tk m,y.,d n mzd _ 0,00 0% 5,61 N 0,00

2 m )
foa Joya  Jwza 11312 12921292 _ 3044 |
Stan graniczny uzytkowania: |
Ugigcie graniczne U= 1/200=15,6 mm
w obiektach remontowanym moze zosta¢ powigkszone 0 50%, wowezas u .
=23,4 mm.
Ugigcie catkowite: u, = -4,0+-3,5=74<234= U

Whiosek: nosno$¢ nieuszkodzonych krokwi jest wykorzystana w 43%, decydujgcym parametrem
jest zginanie.

Nosnos¢ platwi kalenicowej
Dwuprzestowa ptatew o rozpietosci 3,70+3,70m i przekroju 14x16cm oparta jest na stupkach.

o wartoSci wartosci obliczeniowe
OBCIAZENIA STALE | ZMIENNE Chafak[‘irlfﬁ‘yane WG " [kl;lj]
Reakcja — obcigzenie pokryciem (A) 1,62 1,25 2,02
Reakcja — obcigzenia zmienne (S) 1,80 1,50 2,69

Wtasnosci techniczne drewna: przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci
powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: dtugotrwate).

K, ,=070 y, =13 drewno C24.
Nos$no$¢ na zginanie dla x =3,70 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABS”:

Gm,y,d+k Smzd _11,74 .75 0:00

fm,y,d fm,z,d 12)92 12:92 — 0,908 <1
K Gm,y,d + cym,z,af =0 7><1 1,74 i 0,00

Joya  Swza 1292 1292 _ g ae oy
Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcie graniczne Upein = /200 =18,5 mm

w obiektach remontowanym moze zosta¢ powigkszone o 50%, woéwczas u = 27,8 mm.

Ugiecie calkowite: U, =-67+-55=123<278=u_ .

Whiosek: nosnos¢ nieuszkodzonych ptatwi nie jest przekroczona, wytezenie przekroju wynosi 91%,
decydujgcym parametrem jest zginanie.

net,fin

Nosnos¢ kleszczy

Kleszcze o rozpietosci 6,15m i przekroju 2x8x20cm
oparte sg bezposrednio na murze. Z uwagi na ugiecie
elementu sprawdzeniu podlega nosnosc¢ elementu przed
ew. docigzeniem.

Wiasnosci techniczne drewna: przyjeto 1 klasg uzytkowania
konstrukcji (temperatura powietrza 20° 1 wilgotnosci powyzej
65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania
obcigzenia: dtugotrwale.

K, ,=070 vy, =13 drewno C24.

mo

N
Iy

200

Nos$nos¢ na zginanie:
Nos$nos¢ dla x =3,02 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,AS”: —

Gm Gn V4
vd g nzd 0,00 . 0,00 . X31,85

m b
Joya Soza 754 12,92 1292 ) 465> 1 | 80 |

o
D

Przebudowa, rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania budynku dworca kolejowego w BOLECHOWIE
oraz budowa infrastruktury zewnetrznej wraz z infrastruktura techniczng strona 15K



Stan graniczny uzytkowania:

Ugiecie graniczne u =1/200=31,0 mm

w obiektach remontowanym moze zosta¢ powickszone o 50%, wowczas u
W =-102+-7,7=17,8<46,1 =u
Whiosek: w stanie obecnym obcigzenia nosnos¢ nieuszkodzonych korozjg kleszczy jest
przekroczona, dla obcigzenia ciezarem wtasnym dachu oraz $niegu wytezenie przekroju wynosi
246%, decydujgcym parametrem jest zginanie. Dla obcigzenia ciezarem wlasnym dachu — bez
uwzglednienia $niegu - wytezenie przekroju wynosi 113%.

Whioski

Obecny stan kleszczy zty, stwarza zagrozenie dla uzytkowania.
Wymagane jest pilne przeprowadzane prac zabezpieczajgcych a w dalszej perspektywie —
prac remontowych.

net,fin

=46,1 mm.

net,fin

Ugigcie catkowite: u

net,fin

Whnioski

« doraznie zabezpieczy¢ budynek przed zawaleniem
- doraznie wykona¢ odprowadzenie wody deszczowej z dala od $cian budynku
« wykonac¢ nowg konstrukcje dachu

Przebudowa, rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania budynku dworca kolejowego w BOLECHOWIE
oraz budowa infrastruktury zewnetrznej wraz z infrastruktura techniczng strona 16K



Ekspertyza stanu konstrukcji wiaty peronowej

Opis konstrukcji

Stupy wiaty (17.5x17.5cm)
rozstawione w 5 osiach co ok. 3.12m,
poprzecznie w dwoch osiach co ok.
4.84m wspierajg podtuzne, ciggte,
czteroprzestowe ptatwie
(17.5x17.5cm). Na ptatwiach ze
spadkiem 6,2° roztozono
jednoprzestowe krokwie (14x16¢cm) z
koncami wysunietymi wspornikowo
75cm poza ptatew. Jednoprzestowe
ptatwie dolne (17.5x17.5¢cm),
podtrzymujgce azurowe wypetnienie
wsparte sg na wspornikach
osadzonych w wycieciach stupéw.

Stan konstrukcji

- cokoly granitowe
zewnetrznego rzedu stupdéw: stan dobry

- zewnetrzny rzad stupdéw: stan stupow skrajnych zty i awaryjny, stan stupéw wewnetrznych -
Sredni

« stupy osi podtuznej przy
budynku dworca: stup skrajny
— stan zly, pozostate — stan
zadowalajgcy

- ptatwie osi podtuznych:
ptatew przy budynku - stan
awaryjny jednego przesta,
pozostate przesta stan sredni;
ptatew osi skrajnej — stan
Sredni z oparciem na stupie
skrajnym w stanie ztym.

«  krokwie: stan od sredniego
do awaryjnego (5 sztuk)

- poszycie dachu: stan
awaryjny

Dtugotrwate zawilgocenie
spowodowane nieszczelnosciami
pokrycia dachu oraz
zdewastowanymi rurami spustowymi spowodowato daleko posunietg degradacje drewnianej
konstrukcji wiaty: od poszycia dachu, zapadnigetego w jednym przesle miedzykrokwiowym, poprzez
krokwie ze skorodowanymi oparciami, uszkodzone ptatwie podtuzne az po stupy nosne, zwtaszcza
skrajne — szczegolnie narazone na dziatanie warunkéw atmosferycznych z uwagi na brak okapéw
bocznych dachu.

Podsumowanie

Wymagane jest pilne przeprowadzane prac zabezpieczajacych a w dalszej perspektywie — prac
remontowych.

Whnioski

« Obecny stan wiaty stwarza zagrozenie dla uzytkowania. Nalezy doraznie zabezpieczy¢
budynek przed zawaleniem oraz wykona¢ odprowadzenie wody deszczowej z dala od
Scian budynku

« poszycie i pokrycie dachowe wymaga wymiany

- skorodowane elementy konstrukcji dachu nalezy wymieni¢ na nowe

Przebudowa, rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania budynku dworca kolejowego w BOLECHOWIE
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Projektowane zmiany konstrukcji — opis i obliczenia

Zalozenia, dane wyjsciowe

Beton, stal zbrojeniowa

Zgodnie z normg [N10] warunki srodowiska wewnetrznego zaliczono do klasy ekspozycji XC1,
minimalna grubos¢ otulenia zbrojenia uktadanego na budowie to Cnin=20mm, Clc=5mm,
Crom=20+5=25mm.

Przy wymiarowaniu zbrojenia podano minimalne ilosci pretéw.

Elementy monolityczne bedg realizowane z betonu C20/25, dla ktérego okresla sie maksymainy
stosunek w/c=0,60, minimalng zawarto$¢ cementu na 280kg/m?®.

Zbrojenie gtéwne i strzemiona elementow zelbetowych zaprojektowano ze stali A-11IN.

Nowe elementy drewniane

Wbudowywane drewniane elementy nowych konstrukcji dachéw wykonane zostang z drewna
sosnowego lub swierkowego klasy C24 zabezpieczonego preparatem solnym przeciwko korozji
biologicznej, np. Fobos M-4 lub rownowaznym. W momencie wbudowania drewna jego wilgotnosé
nie moze przekracza¢ 15%. Wykonczenie widocznych powierzchni elementow wykona¢ wedtug
wytycznych w czesci architektonicznej.

Obcigzenia klimatyczne

Zgodnie z normg [N4] budynek zlokalizowany jest w 2 strefie sniegowej (charakterystyczne
obcigzenie sniegiem gruntu q,=0,90kPa).

Obcigzenie charakterystyczna $niegiem na m? rzutu: S,=QxC=0,9x0,8=0,72kN/m?

Zgodnie z normg [N5] obiekt zlokalizowany jest w | strefie wiatrowej, teren B (charakterystyczne
cisnienie predkosci wiatru qx=0,30kPa). Wysokos¢: 3,0m: C.=0,65.

Dla dachu garazu wg zat. Z1-2 normy [N5] warto$¢ wspotczynnika C,= -0,9.

Przy wymiarowaniu elementow $cian ostonowych i pokry¢ nalezy przyjg¢ wartos¢ p=2,2.
Obcigzenie prostopadte wiatrem dachu garazu: p«=q«'C.*C-=0,30-0,65 -0,9-2,2= -0,39kN/m?
Dla dachu wiaty wg zat. Z1-10 normy [N5] wartos¢ wspoétczynnika C,=2.0, przyjeto jako mozliwe
dociskajgce i odrywajgce dziatanie wiatru.

Przy wymiarowaniu elementéw Scian ostonowych i pokry¢ nalezy przyja¢ wartos¢ p=2,2.
Obcigzenie prostopadte wiatrem dachu wiaty: pi=q«*C.-C-p=0,30-0,65-2,0-2,2=0,86kN/m?
Zgodnie z normg [N7] budynek zlokalizowany jest w strefie 0 umownej gtebokosci przemarzania
gruntu h,=0,8m.

Obcigzenia

wartosci wartosci
OBCIAZENIA STALE STROPODACHU PLASKIEGO char[amﬁzv]czne T O?m?ﬁzv]ve
Blacha pokrycia: 0,10 1,20 0,12
Deskowanie: 0,025x5,5= 0,14 1,20 0,17
Izolacja termiczna: 0,25x0,3= 0,08 1,20 0,09
Sufit podwieszany: 0,17 1,30 0,22
RAZEM 0,49 1,22 0,60

wartosci wartosci
OBCIAZENIA STALE STROPODACHU PLASKIEGO Char[amﬁg]me Y OT:LC,fﬁ"n'fzv]ve
Papa smotowa: 0,03x11,0= 0,33 1,30 0,43
Deskowanie: 0,028x5,5= 0,15 1,20 0,18
RAZEM 0,48 1,22 0,61

Obcigzenie $niegiem stropodachu dobudowki segm. B oraz segm. C na m? rzutu, wg zatgcznika Z1-4
normy [4]:

efekt wiatru: 11=5,10m, ,=4,9m, h=6,3m, Cs=(5,1+4,9)/2x6,3=0,79<0,8, przyjeto Cs=0,8

efekt zeslizgu: C6=0,5C,l1/1=0,5x0,6x5,1/12,6=0,12, C4=Cs+Cs=0,92

[=2h=12,6m, przyjeto C,=0,92 dla catego dachu.

Ponadto zgodnie z p. 2.2 normy dla obiektu otoczonego obiektami wyzszymi zwieksza sie wartosc
charakterystyczng obcigzenia $niegiem 0 20%: S=QxCx1,2=0,9x0,92x1,2=0,99kN/m?
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. , wartosci warto$ci
OBCIAZENIA ZMIENNE STROPODACHOW Char[amﬁg]czne T o?kN/mZ]
Obcigzenie sniegiem 0,99 1,5 1,49

Prace wspoélne dla wszystkich czesci budynku

Zabezpieczenie istniejacych konstrukcji stalowych

Zgodnie z normg [N11] wnetrze budynku zaliczono do kategorii korozyjnosci niskiej — C2,
srodowisko zewnetrzne zaliczono do kategorii korozyjnosci sredniej — C3.

W czasie realizacji prac budowlanych wykonac przeglad odstonietych stalowych belek nosnych
stropéw i podciggow w budynku pod katem ich zabezpieczenia antykorozyjnego.

Powierzchnie skorodowanych elementéw stalowych zgodnie z normg [N12] nalezy oczyscié¢
strumieniowo do stopnia Sa 2'%. Rdza i stare powtoki lakiernicze muszg by¢ usuniete.
Wszelkie slady zanieczyszczen mogg by¢ widoczne tylko w postaci stabych plamek o ksztaicie
kropek lub paskow.

Zabezpieczenie antykorozyjne stali weglowej proponuje sie wykonac¢ poprzez zastosowanie
pakietu malarskiego odpowiedniego dla kategorii korozyjnosci srodowiska C2 oraz oczekiwanej
dtugiej (L - ponad 15 lat) trwatosci systemu zabezpieczenia. Nalezy stosowaé system malarski
podany w normie [N13] lub inny, zapewniajacy takie same wiasciwosci.

Wymiana skorodowanych elementéw drewnianych

Drewniane elementy konstrukcji stropow i dachow, w ktérych stwierdzono wystepowanie korozji
biologicznej, podlegajg wymianie na nowe o tych samych wymiarach.

Zabezpieczenie istniejgcej konstrukcji drewnianej

Drewniang konstrukcje dachéw nieprzeznaczong do wymiany oraz dostepne belki stropowe nalezy
zabezpieczy¢ przeciwko korozji biologicznej preparatem Hylotox Q nanoszonym pedzlem w ilosci
0.1L/m? lub $rodkiem réwnowaznym.

= Uwaga: nie wolno rozpylaé preparatu!

Budynek A (parterowy)

Konstrukcja dachu
Do wymiany przewidziano skorodowane elementy wykonczeniowe: deski czotowe, taty okapow.

PT1 Ptatwie nosne warstwy izolacji termicznej

Projektuje sie utozenie warstwy izolacji termicznej na nowym ruszcie drewnianym opartym na
murtatach. W czesci dachu blizszej budynkowi B taki ruszt istnieje, w czesci dalszej jego brak.
Belki nowego rusztu pracowa¢ bedg w schemacie statycznym belki wolno podpartej o rozpietosci
5,75m, rozstawione bedg co maks. 90cm. Obcigzenia:

wartosci wartosci
OBCIAZENIA STALE | ZMIENNE °“a'[a‘|:’§;/ygzyime ¥r °F'Eﬁ/”r;“ie
Wetna mineralna: 0,30x0,40x0,9= 0,11 1,20 0,13
Piyta OSB3 grub. 22mm: 0,14x0,9= 0,13 1,20 0,15
Razem 0,24 1,20 0,28

Przyjeto krawedziaki o przekroju 6x18cm. Mocowanie do murtat wykona¢ na ztgcza katowe 70x70
stosowane po 1 sztuce na potgczenie.

N1 Nadproze wejsciowe

Nadproze tukowe o rozpietosci 1.24m (1.0m w swietle wegarkéw) i wyniesieniu 7.5cm zostanie
wykonane jako sklepione, murowane z cegty klinkierowej 15MPa na zaprawie do klinkieru (np.
V.O.R. VK Plus T prod. quick-mix) 5.0MPa.

N2 Nadproza istniejace — naprawa

Dwa z czterech murowanych, fukowych nadprozy od strony peronu sg zarysowane — stwierdzono
pekniecia przebiegajace przez spoiny, otwierajgce sie ku dotowi. Prawdopodobng przyczyng
powstania spekan jest oddziatywanie dynamiczne — ruch pociggéw oraz usytuowanie jednego z
nadprozy w sgsiedztwie sciany szczytowej.

Dla zabezpieczenia sciany szczytowej przed odchyleniem przyjeto zastosowanie $ciggu
kotwigcego te $ciane do Sciany prostopadtej, zlokalizowanego w bruzdzie Sciany ponizej murtaty.
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Scigg wykonaé z preta gwintowanego ocynkowanego M20 kl. 5.8 dtugo$ci 4000mm. Kotwienie
Sciggu w Scianach wykonaé za pomocg ksztattownikéw np. ceowych C100 o dtugosci 25cm, w
Scianie szczytowej profil ukry¢ pod warstwg elewacyjng klinkieru.

Scigg napina¢ $rubami umieszczonymi na jego koAcach, pret $ciggu w czasie naprezania
podgrzacé.

Tarcze i ksztattowniki zabezpieczy¢ antykorozyjnie pakietem malarskim dla srodowiska o kategorii
korozyjnosci C2.

Naprawe uszkodzonych nadprozy przyjeto poprzez ich rozklinowanie klinami stalowymi. Z
zarysowanych spoin nalezy usung¢ zaprawe, wbic kliny stalowe a nastepnie wypetnic¢ spoiny
zaprawg do klinkieru, typ wg opisu dla elewac;ji.

Po wykonaniu naprawy nadproza i montazu $ciggu usung¢ $ciany zamykajgce otwory okienne,
Sciane elewacyjng oczyscic.

Budynek B (2 pietrowy)
PL1 Plyta posadzki piwnicy

Oszacowanie nosnosci taw fundamentowych:

. wartosci wartosci
OBC'AZEN'A STALE | ZMlENNE charakterystyczne Yf obliczeniowe
) [kN/m] [kN/m ]
Sciana murowana: 0,42x12,5x18,0= 94,5 1,10 104,0
Ptyta stropu nad piwnica: 2,0x6,5= 13,0 1,21 15,7
Obcigzenie uzytkowe stropu nad piwnica: 2,0x5,0= 10,0 1,30 13,0
Ptyta stropu nad parterem i pietrem: 2,0x2x1,8= 7,2 1,24 8,9
Obcigzenie uzytkowe nad parterem i pietrem: 2,0x2x1,5= 6,0 1,30 7,8
Obcigzenie state dachem: 2,5x0,9/cos40= 29 1,20 3,5
Obcigzenie $niegiem: 2,5x0,72= 1,8 1,50 2,7
Razem 1354 1,15 155,6

Istniejgca fawa o szerokosci 68cm zagtebiona jest w podtoze gruntowe na Dy,i»=0,39m.
2 [m] Skala 1:20
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Warstwy gruntu

Lp. |Poziom stropu | Grubos¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 0,65 Piasek gruby 0,60
2 0,65 0,45 Glina piaszczysta 0,60
3 1,10 nieokresl. Piasek gruby 1,10
Parametry geotechniczne wystepujgcych gruntéw
Symbol I I r stopien c, o} M, M
gruntu -] -] [t/m’] wilgotn. [kPa] [°] [kPa] [kPa]
Ps 0,55 2,00 mokry 0,00 33,3 103215 114684
Gp 0,20 2,20 31,50 18,3 36933 49244
Pr 0,55 2,00 mokry 0,00 33,3 103215 114684
Zestawienie wynikéw analizy nosnosci i mimosrodow
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Nr obc. | Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. nosnosci Wsp. mimosr.
*1 D+K 0,39 1,33 0,00

D+K 0,60 0,89 0,00

D+K 0,65 0,61 0,00

D+K 1,10 0,52 0,00

Nosnos¢ podtoza bezposrednio pod tawg jest przekroczona. Dla zabezpieczenia budynku
przed wypieraniem gruntu spod fundamentow oraz w zwigzku z planowanym obnizeniem
posadzki piwnicy o 21cm wprowadza sie odcigzajacg monolityczng ptyte denng (posadzkowa) o
grubosci 18cm, zakotwiong w murowanych fawach fundamentowych budynku. Kotwienie ptyty
zaprojektowano w wykutych gniazdach o wysokosci ptyty (18cm), glebokosci 15cm i dtugosci
40cm, rozstawionych osiowo co 100cm.

Dla faw istniejgcych gtebokos¢ zagtebienia w grunt wynosi Drin=39cm. Wg opracowania [A3] w
chwili wykonywania badan poziom wody gruntowej stabilizowat sie na rzednej -0,60m ponizej
istniejgcego poziomu posadzki, z mozliwym wahaniem rocznym w zakresie +0,5m co dawatoby
maksymalny poziom zwierciadta wéd gruntowych na rzednej -0.10m ponizej poziomu istniejgcej
posadzki i (+0,10m powyzej poziomu planowanego).

wartosci wartosci

OBCIAZENIA PLYT POSADZKOWEJ Char[am;ﬁg]czne T O?tclflj:%gv]ve
Napér wody na spéd ptyty: 0,26x10,0= -2,60 1,00 -2,60
Ciezar wiasny ptyty posadzkowej: 0,18x25,0= 4,50 0,90 4,05
RAZEM 1,90 1,26 1,45

Ciezar piyty przewyzsza oczekiwane parcie wody, wspotczynnik bezpieczehstwa wyporu piyty
4,05/2,60=1.56>1.2 (minimalna wartos¢ zalecana).

Skala 1:50
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Zestawienie wynikéw analizy nosnosci i mimosrodow

Nr obc. | Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. nosnosci Wsp. mimosr.
* 1 D+K 0,39 0,86 0,00
D+K 0,60 0,55 0,00
D+K 0,65 0,35 0,00
D+K 1,10 0,33 0,00

Przyjeto zbrojenie ptyty przy jej gornej powierzchni pretami @12mm (stal A-1lIN) rozstawionymi po 4
szt. na szerokosci gniazda, 2 sztuki miedzy gniazdami, osadzone w wierconych otworach w fawie.
W kierunku prostopadtym do pretéw zbrojenia gtdwnego oraz przy dolnej powierzchni
dwukierunkowo ptyta zostanie zazbrojona przeciwskurczowo.

Warunki srodowiska wewnetrznego piwnicy: klasa ekspozycji XC3, minimalna grubos¢ otulenia
zbrojenia uktadanego na budowie cmin=20mm, Ac=5mm, Chom=20+5=25mm, beton C20/25.
Zbrojenie przeciwskurczowe ptyty oblicza sie wg p. 6.2 normy [10]. Dla osiowego rozciggania przy
Win=0,2mm k.=1.0, k=0.8, dla C20/25 (B25): fu+=0,5f«m=0,5-0,30-f4**=0,5-0,30-20**=1,11MPa;
dla ptyty grub. 18cm: A.=0,18-1,0=0,18m?*/m

osim=280MPa dla maksymalnej srednicy pretow &8mm

Asmin=1,0%0,8-1,11-0,18/280=0,00057 1m?/m=5,71cm?m

Przy zbrojeniu pretami zebrowanymi &8mm (stal A-IlIN), maksymalny rozstaw pretow zbrojenia
poziomego wynosi: Smax=100/(5,71-0,5/0,503)=17,5cm.

Przyjeto zbrojenie ptyty pretami &8 A-llIN w dwukierunkowym rozstawie co 15cm. Osadzenie piyty
w bruzdzie $ciany doprezy¢: styk betonu i muru wypetni¢ zaprawg ekspansywng np. Ceresit CX 15.
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S1 Belki stropowe piwnic - wzmocnienie

Belki dwuteowe stropu odcinkowego — profile IPN200, IPN220 wymagajg wzmochienia w strefie
podporowej. Przyjeto przeniesienie obcigzenia z belki stropowej na nowy stup przyscienny S1 z
poziomym wspornikiem dtugosci 500mm, wykonany z profilu IPE140 (S235JR). Stup zostanie
oparty na ptycie posadzkowej i zakotwiony do Sciany murowanej, jego wspornik zostanie
dospawany do dolnej stopki belki stropowe;j.

Przed rozpoczeciem prac belki stropowe nalezy podstemplowac¢ w 1/3 i 2/3 ich rozpigtosci.
Widoczne powierzchnie wszystkich belek oczyscic¢ z rdzy i wykonac zabezpieczenie antykorozyjne
pakietem malarskim wg opisu we wczesniejszej czesci opracowania.

Montaz stupa wykona¢ wg wskazdéwek z rysunku szczegotowego. Pod stupem wykonaé¢ podlewke
z zaprawy montazowej, np. Ceresit CX 15. Ewentualne luzy miedzy gérng potka wspornika a belkg
stropowg wypetni¢ blachami stalowymi.

Po wykonaniu napraw i zabezpieczen stopki belek osiatkowac i otynkowaé tynkiem cementowo-
wapiennym kategorii lll.

N3 Nadproze sciany piwnicy

Nadproze nowego otworu drzwiowego o rozpietosci 90cm obcigzone bedzie murowang z ceglty
petnej Sciang wewnetrzng o grubosci 38cm, nieobcigzong stropem.

wartosci wartosci

OBCIAZENIA STALE | ZMIENNE NADPROZA charakterystyczne Y obliczeniowe

[kN/m ] [kN/m ]
Sciana: 0,5x0,38x18,0= 3,42 1,1 3,76
Tynki: 2x0,5x0,025x19,0= 0,48 1,3 0,62
Razem 3,90 1,12 4,38

Przyjeto 2 profile C120 ze stali S235JR, oparte na poduszkach betonowych grubosci min. 15cm.
Nosnos¢ przekroju na zginanie: M, = a_ Wf,=1,000x121,3x215x10* = 26,09 kNm

M: 090
o M 1,000x26,09

Stan graniczny uzytkowania: ugiecia amax = 0,7mm, ag =1/500 =1050/500 = 2,1 mm, amax = 0,1 < 2,1 = aq

=0,035<1

Wykonanie - uwagi wstepne:

»  Przed realizacjg przebudowy Wykonawca musi opracowac¢ technologie wykonania prac,
uwzgledniajgcg m.in. planowang intensywnosc¢ robot, dostepny sprzet, itd. Podane nizej
wytyczne stanowig baze, ktérg nalezy przy w/w opracowaniu uwzglednic.

- Wszystkie opisane ponizej prace wymagajg starannego podstemplowania ptyty stropu
obcigzajgcej przebudowywany fragment sciany. Celem stemplowania jest przeniesienie catego
obcigzenia ze stropu na podbudowe posadzki.

Stemplowanie mozna usuwac¢ po montazu nowych elementéw nosnych i osiggnieciu petnej
wytrzymatosci przez betony i zaprawy wypetniajgce.

«  Wszelkie wymagane do realizacji wyciecia i bruzdy nalezy wykonywa¢ bezudarowo pita
diamentowa.

« Petne obcigzenie poduszek betonowych oraz podlewek moze nastgpi¢ po czasie okreslonym w
recepturze mieszanki.

- Zwraca sie uwage na wymog prowadzenia prac pod nadzorem osoby posiadajgcej stosowne
uprawnienia. Wykonawca musi mie¢ doswiadczenie w prowadzeniu tego typu prac.

«  Wszystkie roboty budowlano — montazowe nalezy wykonywaé zgodnie ze sztukg budowlang i w
oparciu o ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych".

Realizacja prac

- Wytyczy¢ miejsce lokalizacji belek stalowych nadproza.

» Podstemplowac strop obcigzajgcy przebudowywang sciane.

«  Wykona¢ w oszczednie wycietych gniazdach sciennych ,poduszki” betonowe pod bezposrednie
oparcie nadproza na $cianie. Belka nadproza oprze sie na poduszce na dtugosci min. 200mm.
Stosowac beton z dodatkami przyspieszajgcymi dojrzewanie. Powierzchnie styku muru i betonu
starannie oczysci¢ i przed zabetonowaniem nawilzy¢. Powierzchnie betonu starannie
wypoziomowac i wyrownaé. Beton doktadnie zawibrowac.

«  Wykonac¢ poziomg bruzde w scianie dla osadzenia pierwszej belki nadproza. Wysoko$¢ bruzdy
dostosowac do wysokosci belki C120.

« Osadzi¢ pierwszg z belek nadproza: profil o dtugosci minimalnej rownej szerokos¢

Przebudowa, rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania budynku dworca kolejowego w BOLECHOWIE
oraz budowa infrastruktury zewnetrznej wraz z infrastruktura techniczng strona 22K



otworu+400mm osadzi¢ na poduszce betonowej w gniezdzie, stosujac jako podlewke zaprawe
szybkosprawng. Kotwienie profilu w gniezdzie sciennym wykonac za pomocg klinowania.

- Miedzy gérng krawedz belki a znajdujacy sie ponad nig mur wtozy¢ blachy stalowe o
odpowiedniej grubosci (wybranie luzu) oraz wbi¢ kliny stalowe. Wolne przestrzenie wypetié
zaprawg peczniejgca szybkosprawng np. SikaGrout, doktadnie wypetniajgc nig dostepny zakres
szczeliny. Powierzchnie muru uprzednio oczysci¢ i nawilzy¢.

- Osadzi¢ drugg belke nadproza postepujac w sposob analogiczny do opisanego powyze;.

+  Oba profile belek nadproza spig¢ srubami M12 rozstawionymi co max 50cm.

« Po osiggnieciu przez beton poduszki i zaprawe podlewki petnej wytrzymatosci wykonac otwor
ponizej nadproza.

« Profile nadproza obtozy¢ siatkg stalowg, omurowac i otynkowac.

N4 Nadproze drzwiowe parteru

Nadproze nowego otworu drzwiowego o rozpietosci 100cm obcigzone bedzie fragmentem
murowanej z cegty petnej sciany zewnetrznej o grubosci 38cm, nieobcigzonej stropem.

wartosci wartosci
OBCIAZENIA STALE | ZMIENNE NADPROZA charakterystyczne Y obliczeniowe

[kN/m] [kN/m ]
Sciana — obcigzenie maks.: 0,87x0,38x18,0= 5,95 11 6,55
Tynki: 0,87x0,03x19,0= 0,50 1,3 0,64
Razem 6,45 1,11 7,19

Przyjeto 2 profile C120 ze stali S235JR, oparte na poduszkach betonowych grubosci min. 15cm.
Nos$nos¢ przekroju na zginanie: M, = o, Wf,=1,000x121,3x215x10* = 26,09 kNm

M. 091
oL Mre  1,000%26,09

=0,035<1

Stan graniczny uzytkowania: ugiecia am, = 0,1mm, a,=1/500=1050/500=2,1mm, amx = 0,1 <2,1 = ax
Wykonanie nadproza: nadproze wykonac¢ analogicznie do N3.
N5 Nadproze drzwiowe poddasza

Nadproze nowego otworu drzwiowego o rozpietosci 90cm obcigzone bedzie murowang z ceglty
petnej Sciang wewnetrzng o grubosci 25cm, nieobcigzong stropem.

warto$ci warto$ci
OBCIAZENIA STALE | ZMIENNE NADPROZA charakterystyczne Y obliczeniowe

[ kN/m ] [ kN/m ]
Sciana: 1,0x0,25x18,0= 4,50 1.1 4,95
Tynki: 2x1,0x0,025x19,0= 0,95 1,3 1,24
Razem 5,45 1,14 6,19

Przyjeto 2 profile C120 ze stali S235JR, oparte na poduszkach betonowych grubosci min. 15cm.
Nos$nos¢ przekroju na zginanie: M, = o, Wf,=1,000x121,3x215x107 = 26,09 kNm

M: 090
o M 1,000x26,09

=0,035<1

Stan graniczny uzytkowania: ugiecia amax = 0,1 mm, a, =1/500=1050/500=2,1 mm, am. = 0,1 <
2,1=a,

Wykonanie nadproza: nadproze wykonac¢ analogicznie do N3 lub rozebra¢ sciane ponad
planowanym nadprozem i odtworzy¢ jg po osadzeniu belek.

Naprawa konstrukcji dachu

Nastepujgce elementy konstrukcji: podwaliny stupdw (3 sztuki), dolna czesc¢ stupa ptatwi kalenicy
wysokiej, jeden ze stupow ramy stolcowej niskiej, konstrukcja dachu nad klatkg schodowg noszg
Slady wczesniejszych zawilgocen i silnej korozji biologicznej w postaci dziatania owadéw —
technicznych szkodnikéw drewna, przeznaczone sg do wymiany.

Pozostate elementy konstrukcyjne zostang poddane prewencyjnej impregnacji drewna wg opisu
o0golnego (patrz wyzej).

Elementy wykonczeniowe narazone na oddziatywania atmosferyczne: deski czotowe, skrajne
krokwie, taty okapow przeznaczone sg wymiany.

K1 Dach czesci parterowej (pom. B1 0.6)

Pulpitowy dach o niewielkim nachyleniu potaci wykonano jako konstrukcje krokwiowg opartg na
Scianie elewacyjnej i podciggu z profili stalowych. Rozpietos¢ w swietle podpor 2.20m. Istniejgca
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konstrukcja nosi slady silnych zawilgocen i korozji biologicznej, podlega w catosci wymianie na
nowg. Przyjeto rozstaw krokwi co 90cm:

. wartosci wartosci
OBC'AZEN'A STALE | ZMlENNE charakterystyczne Yf obliczeniowe
[kN/m] [kN/m]
Pokrycie: 0,5x0,90= 0,45 1,22 10,55
Obcigzenie $niegiem: 0,99x0,9= 0,89 1,50 1,34

Na krokwie przyjeto belki o przekroju 14x14cm z drewna sosnowego klasy C24 o wilgotnosci 15%.
Nosénos$¢ na zginanie:
Gm Gn Z

2d g Tmed _ 261 75 0:00
Sy Jnza 1477 14,77
Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcie graniczne: . 1/250 = 8,8 mm, ugigcie catkowite U, o= 0,1 +-1,6=1,7<8,8=u
Woysieg, ksztalt zakonczenia belek wykona¢ wedtug krokwi istniejgcych.

=0,177<1

net,fin

Zamurowania

Zamurowania otworéw czy nowe fragmenty Scian wykonac z cegty petnej klasy 10MPa murowanej
na zaprawie cementowo-wpiennej marki M5. Zapewni¢ staranne przewigzanie nowych fragmentow
Scian z istniejgcymi.

N6 Nadproze okienne pom. B1 0.6 — naprawa

Jedno z dwéch (naroznikowe) murowanych, fukowych nadprozy od strony ulicy jest zarysowane —
stwierdzono pekniecia przebiegajace przez spoiny, otwierajgce sie ku dotowi. Odspojony jest
naroznik budynku. Prawdopodobnymi przyczynami powstania spekan sg oddziatywanie
dynamiczne — ruch pociggow, etapowa realizacja tej czesci budynku przy braku przewigzania $cian
dobudowy z wczesniejszymi, prawdopodobne jest tez osiadanie fundamentu na skutek
uplastycznienia gruntu spoistego bezposrednio pod fundamentem spowodowanego
odprowadzaniem wody deszczowej bezposrednio przy budynku.

Dla zabezpieczenia naroznika sciany szczytowej przed dalszym odchylaniem przyjeto
zastosowanie sciggu kotwigcego te sciane do sciany prostopadtej, zlokalizowanego w poziomie
murtaty. Scigg wykona¢ z preta gwintowanego ocynkowanego M20 kl. 5.8 dtugosci 4000mm.
Kotwienie sciggu w $cianach wykonaé za pomocg ksztattownikow ceowych C100 o dtugosci 25cm.
W Scianie szczytowej profil ukry¢ pod warstwg elewacyjng klinkieru. Ksztattowniki zabezpieczy¢
antykorozyjnie pakietem malarskim dla srodowiska o kategorii korozyjnosci C2.

Naprawe uszkodzonego nadproza przyjeto poprzez jego rozklinowanie klinami stalowymi. Z
zarysowanych spoin nalezy usung¢ zaprawe, wbic kliny stalowe a nastepnie wypetni¢ spoiny
zaprawg do klinkieru, typ wg opisu dla elewac;ji.

Po wykonaniu naprawy $ciane elewacyjng oczyscic.

Budynek C (d. dyspozytornia)

Posadzka

Istniejgcy strop nad przestrzenig techniczng przeznaczono do rozbiérki a samg przestrzen
techniczng - do zasypania. Zasypke zageszczac¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia 1s=0,98, na
niej uktadac¢ warstwy posadzki. Izolacje przeciwwilgociowg posadzki potgczy¢ z izolacjg poziomg
scian zewnetrznych.

BS1 Strop nad parterem

Belki stropowe INP 200 rozstawione sg co 130cm. Obliczenia sprawdzajgce przeprowadza sie dla
wariantu w ktérym konstrukcja dachu obcigza konstrukcje stropu.

wartosci wartosci
OBCIAZENIA STROPOW ODCINKOWYCH: charakterystyczne | obliczeniowe
[kN/m?] [kN/m?]
Ciezar ptyty stropu odcinkowego: 0,12x18,0= 2,16 1,10 2,38
Tynk wapienny: 0,02*15,0= 0,30 1,30 0,39
RAZEM 2,46 1,13 2,77
wartosci wartosci
OBCIAZENIA STROPOW ODCINKOWYCH: Chara[ik(tﬁlr/yrﬁczne e Ob['mmve
Piyta stropu: 1,30x2,46= 3,20 1,13 3,61
Obcigzenie uzytkowe stropu: 1,30x0,5 0,65 1,40 0,91
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. wartosci wartosci
OBCIAZENIA STALE | ZMIENNE Charak[‘m‘yme 0 °b”ﬁ‘;\'l“]°we
Reakcja 2 krokwi podporowa: 6,48 1,39 8,98

Przyjmuje sie stal StOS o fy = 175 MPa. Belka nosna — dwuteownik INP200 ma rozpietosé
lev=4,65m w osi podpor.
Nosnos$¢ przekroju na zginanie:

M. 23,95
oL Mre  1,000x77,27
Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzgledem osi Y wynoszg a_ =3,4 mm, a,= 1/250=4650/250=18,6 mm, a  =3,4<18,6= a,
Obliczeniowa warto$¢ ugiec jest mniejsza od zmierzone;j.
Na czas prowadzenia prac budowlanych belki podeprze¢. Sku¢ tynk ze stopek belek. Belki
stropowe oczysScic z rdzy i zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Utozy¢ na nich ptatew drewniang.

=0,310<1

N7 Nadproze okienne — naprawa

Jedno z murowanych, tukowych nadprozy od strony torowiska jest zarysowane — stwierdzono
pekniecia przebiegajgce przez spoiny, otwierajgce sie ku dotowi. Prawdopodobnymi przyczynami
powstania spekan sg oddziatywanie dynamiczne — ruch pociggow.

Dla zabezpieczenia naroznika sciany szczytowej przed dalszym odchylaniem przyjeto
zastosowanie $ciggu kotwigcego te sciane do Sciany prostopadtej, zlokalizowanego w poziomie
murtaty. Scigg wykona¢ z preta gwintowanego ocynkowanego M20 kl. 5.8 dtugosci 4000mm.
Kotwienie sciggu w $cianach wykonaé¢ za pomocg ksztattownikow ceowych C100 o dtugosci 25cm.
W Scianie szczytowej profil ukry¢ pod warstwg elewacyjng klinkieru. Ksztattowniki zabezpieczy¢
antykorozyjnie pakietem malarskim dla srodowiska o kategorii korozyjnosci C2.

Naprawe uszkodzonego nadproza przyjeto poprzez jego rozklinowanie klinami stalowymi. Po
wykonaniu wienca z zarysowanych spoin nalezy usung¢ zaprawe, wbi¢ kliny stalowe a nastepnie
wypetni¢ spoiny zaprawg do klinkieru, typ wg opisu dla elewacji. Po wykonaniu naprawy $ciane
elewacyjng oczyscic.

K2 Konstrukcja dachu

Pulpitowy dach o nachyleniu pofaci 7° wykonano jako konstrukcje krokwiowg, prawdopodobnie o
schemacie statycznym belki dwuprzestowej, opartej na scianie elewacyjnej, podciagu z profili
stalowych oraz w srodku jej rozpietosci - na belkach stropowych. Rozpietos¢ w swietle podpor
zewnetrznych 4,45m. Istniejgca konstrukcja nosi slady silnych zawilgocen i korozji biologiczne;j,
podlega w catosci wymianie na nowg. Przyjeto rozstaw krokwi co 70cm, przekrdj istniejgcy:
10x12cm z drewna sosnowego klasy C24 o wilgotnosci 15%.:

wartosci

OBCIAZENIA STALE | ZMIENNE i S B T
Pokrycie dachu blacha: 0,10x0,7= 0,07 1,2 0,08
Deskowanie OSB 22mm: 0,13x0,7= 0,09 1,1 0,10
Izolacja termiczna PIR: 0,15x0,3x0,7= 0,03 1,2 0,04
Deskowanie: 0,022x5,5x0,7= 0,08 1,2 0,10
Sufit podwieszony: 0,17x0,7= 0,12 1,3 0,15
RAZEM (A) 0,39 1,21 0,47
Snieg (w rzucie): 0,99kN/m?x0,7m= 0,69 1,5 1,04

Nosno$¢ na zginanie:
G Gn 4 sz
ft,o,d 4 fz,y,d +k, ; zd 002 425 x 0,00
. med 646 11,08 11,08 _
1,0,d vd z.d =0,387<1

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcie graniczne: u . =//200=11,5 mm, ugi¢cie catkowite u,

Reakcja podpory srodkowej jest nastepujgca:

Lfin = '0,1 + '1,3 = 194 < 11’5 = uﬂﬁsﬁ“

. wartosci warto$ci
OBCIAZENIA STALE | ZMIENNE Chafak[‘ﬁf,{f]w”e 0 ob [KN]
Reakcja podporowa: 3,24 1,39 4,49

Woysieg, ksztalt zakonczenia belek wykona¢ wedtug krokwi istniejgcych.
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Budynek D

Posadzka

Istniejgcy kanat naprawczy przeznaczono do zasypania, poziom posadzki — do podniesienia.
Zasypke kanatu i posadzki zageszcza¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia 1s=0,98. |zolacje
przeciwwilgociowg posadzki potgczy¢ z izolacjg poziomg Scian zewnetrznych.

Otwory w scianie zewnetrznej

Planowane jest wykonanie 2 otworow okiennych o szerokosci 1.2m w scianach podtuznych
budynku, na styku czesci pierwotnej i dobudowy. Nadprozem otwordéw bedzie nowy wieniec
monolityczny.

W Wieniec

Po zdemontowaniu konstrukcji dachu wraz z murtatami wszystkie sciany zewnetrzne zostang
spiete obwodowym wiencem o szerokosci rownej szerokosci sciany, wysokosci 25cm. Zbrojenie
podiuzne wienca wykonac¢ z 4 pretéw @12 ze stali A-IlIN, strzemiona z pretéw &5,5 rozstawiac co
25cm. Prety zbrojenia podtuznego tgczy¢ poprzez spawanie lub na zaktad tgczac w jednym miejscu
maksymalnie 2 prety. Wieniec zala¢ betonem C20/25.

W wiencu nalezy osadzi¢ kotwy murtat — ocynkowane prety gwintowane M16 w rozstawie do 1.8m.

Konstrukcja dachu

Nowy dwuspadowy dach o nachyleniu potaci rwnym 8° bedzie konstrukcjg krokwiowg z ptatwig
kalenicowg opartg na wigzarach kratowych.

K3 Krokwie

Obcigzenie $niegiem potaci dachu na m? rzutu dla 2 strefy obcigzeniowe;:
S=QixC=0,9x0,8=0,72kN/m?

Obcigzenie prostopadte wiatrem potaci dachu dla | strefy obcigzeniowej, terenu A
P=9xC.CB=0,30x1,0x-0,9x1,8= -0,49kN/m?

oraz px=qxC.CB=0,30x1,0x-0,4x1,8= -0,22kN/m?

wartosci e .
OBCIAZENIA STALE | ZMIENNE chasienstycane oo |
Pokrycie dachu blacha: 0,10x0,93= 0,09 1,2 0,11
Deskowanie OSB 22mm: 0,13 1.1 0,14
Izolacja termiczna PIR: 0,15x0,3x0,93= 0,04 1,2 0,05
Deskowanie: 0,022x5,5x0,93= 0,11 1,2 0,14
RAZEM (A) 0,37 1,19 0,44
Snieg (w rzucie): 0,72kN/m?x0,93m= 0,67 1,5 1,00
Wiatr potaci | (prostopadle): -0,49kN/m?x0,93m= -0,46 1,5 -0,68
Wiatr potaci Il (prostopadle): -0,22kN/m?x0,93m= -0,20 1,5 -0,31

Krokwie o przekroju 14x14cm (wymog odpornosci ppoz.) majg
rozpietos¢ 3,16m, rozstaw do 0,93m.

Wtasnosci techniczne drewna: przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukeji
(temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka
tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: dlugotrwate .

K ,=070 v, =13 drewno C24.

mod

Nos$no$¢ na zginanie dla x =1,6 m; x,=1,6 m, przy obcigzeniach ,,AS”: y =Y 2
c Oy G,

10d b.d +k, nzd 0,00 . 4,21 0.7 0,00
Jroa Juya " Jwea 754 1292 1292 _35<1

Stan graniczny uzytkowania:

Ugiecie graniczne: u . =//200=16,0 mm
’ | |
=-2,7+-3,1=59<16,0=u ‘ - ‘

net,fin

Ugigcie catkowite: u .

. wartosci warto$ci

OBCIAZENIA STALE | ZMIENNE charak{tim?yczne ¥r obnﬁ\rln]owe
Reakcja podpory kalenicowej od obcigzen statych: 1,44 1,17 1,69
Reakcja podpory kalenicowej od obcigzen zmiennych: 2,12 1,5 3,18
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PT2 Ptatew kalenicowa

Dwuprzestowa ptatew o rozpietosci 3,70+3,70m i przekroju 14x18cm
oparta jest na wigzarach petnych.

Wtasnosci techniczne drewna: przyjeto 1 klasg uzytkowania konstrukcji
(temperatura powietrza 20° 1 wilgotno$ci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w
roku) oraz klase trwania obcigzenia: dtugotrwale).

K ,=070 y,=13 drewno C24. v —v g
No$nos¢ na zginanie dla x =3,70 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,AS”:
Gi"‘l Gn Z
2. +k, nzd _ 9,62 % 0,00
Soya Soza 12,92 1292 _ 745 < il
Stan graniczny uzytkowania: z

=1/200=18,5 mm
=-43+-46=89<18,5=u

Ugigcie graniczne u

net,fin

Ugigcie catkowite: u netfin

. wartosci wartosci
charakterystyczne obliczeniowe
OBCIAZENIA STALE | ZMIENNE [erJ]Y i ]
Reakcja podpory od obcigzen statych: 5,81 1,18 6,87
Reakcja podpory od obcigzen zmiennych: 7,90 1,50 11,85
WD1 Nosnos¢ wigzaréow peinych
T
“r
a 0,256
3 4 L
1 | | Yoo
Kleszcze o rozpietosci 6,32m i przekroju 2x14x14cm oparte sg na
murtacie.
Wtasnosci techniczne drewna: przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukeji
(temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka
tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obciagzenia: dlugotrwale.
K, ,=070 y,=1,3 drewno C24.
No$nos¢ na zginanie dla x =1,59 m; x,=1,59 m, przy obcigzeniach ,,AS”: Z g
c c c
104 “myd k, mzd _ 1,40 . 0,00 1.0 0,25
Jroa  Juya " Twza 754 1292 1292 _ 0205 <1 |
Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecie graniczne u =1/200=15,9 mm y

net,fin

Ugiecie calkowite: U = -0,5+0,0=05<159=u ..
Krokwie K3 o przekroju 14x14cm majg rozpietosc¢ 3,16m.

Wtasnosci techniczne drewna: przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci
powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: dtugotrwale .

K =070 y,=13 drewno C24.

mod

No$nos¢ na Sciskanie ze zginaniem dla x =1,6 m; x,=1,6 m, przy obcigzeniach ,,AS”:
csc,O,d k Gm,z,ai Gm,y,d _ 2,82 +0.7x 0,00 4 4,21

>

m + -
kc,yfc,O,d fm,z,d fm,y,d 03474X1 1331 12392 12392

=0,852<1

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecie graniczne u neein =/ / 200 = 16,0 mm
Ugigcie catkowite: u ,m=-4,3 +-4,7=9,0<16,0 = U yetfin

Wiata peronowa

K4 Weryfikacja nosnosci krokwi
Krokwie jednoprzestowe ze wspornikiem o rozpietosci 1=4.85+0,80m, rozstawione co max. 105¢cm
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obcigzone sg warstwami stropodachu.

ObcigZzenie $niegiem na m” rzutu, wg zatgcznika Z1-4 normy [N4]:
efekt wiatru: 1,=6,7m, 1,=6,0m, h=0Om, przyjeto Cs=0,8

efekt zeslizgu: C¢=0,5C,1,/1=0,5x0,6x6,7/6,0=0,34

Cs=Cs+Cs=1,14

[=2h=0m, przyjeto 1=5,0m

C=0,8....1,14

Si=QixC=0,9x0,8=0,72kN/m?* oraz Si=QixC=0,9x1,14=1,03kN/m’

wartosci
charakterystyczne

wartosci
obliczeniowe

OBCIAZENIA STALE | ZMIENNE g T ore
pokrycie: 0,24x1,05= 0,25 1,20 0,30
obcigzenie sniegiem: 0,72x1,05= 0,76 1,50 1,13
obcigzenie sniegiem: 1,03x1,05= 1,08 1,50 1,62

Przyjeto do weryfikacji krokwie o dotychczasowym przekroju 14x16cm wykonane z drewna C24.
Wtasnosci techniczne drewna: przyjeto 2 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° 1 wilgotnosci
powyzej 85% tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: dtugotrwate (6 miesigey - 10 lat,

np. obcigzenie magazynu).
I(mod = 0370 yM :1’3

Nos$nos¢ na zginanie ze $ciskaniem:

2
G4

> +
fc,O,d fm,y,d

Stan graniczny uzytkowania:

Ugiecie graniczne u =1/200=24,4 mm

Ugigcie catkowite: u i -8,1 +-15,5=23,5<244= U eitin

Whiosek: krokwie o dotychczasowym przekroju spetniajg stany
graniczne nosnosci i uzytkowania.

Om,y.d

Gm,z,d _ 0’002 . 8,56
" fm,z,d 11,312 12,92 ’

7x 0,00

1292 _ 0,662 <1

net,fin

PT3 Weryfikacja nosnosci ptatwi
Ptatew ciggta czteroprzestowa 17.5x17.5cm o rozpietosci
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[=3.12+3.12+3.12+3.12m obcigzona jest reakcjami krokwi stropodachu.

wartosci
charakterystyczne

wartosci
obliczeniowe

OBCIAZENIA STALE | ZMIENNE G Y o
pokrycie: 1,14 1,18 1,35
obcigzenie $niegiem: 2,85 1,50 4,28

Przyjeto do weryfikacji ptatew o dotychczasowym przekroju
17.5x17.5cm wykonang jako jeden element.

Wtasnosci techniczne drewna: przyjeto 2 klas¢ uzytkowania konstrukcji
(temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85% tylko przez kilka
tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: dlugotrwate (6 miesigcy - 10
lat, np. obciagzenie magazynu).

K _,=070 vy, =13

mo

Nos$nos$¢ na zginanie:

Om,y.d

fm,y,d

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcie graniczne u =1/200=15,6 mm
=-1,8+-28=4,6<156=u

()
k m,z,d — 6’30

0,00
m > X
fm,z,d 12:92

12,92

J’_

=0,487 <1

net,fin

Ugigcie catkowite: u , . net,fin
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Whiosek: ptatew o dotychczasowym przekroju spetnia stany graniczne nosnosci i uzytkowania.

mgr inz Szymon Czyzak

uprawnienia budowlane nr 7131/185/P/2002
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej
w maju 2015r.
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