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1. WSsTEP

Dokumentacja geotechniczna zostata opracowana na zlecenie firmy Polswiss
Engineering Sp. z 0.0. Celem wykonywanych prac bylo rozpoznanie warunkéw gruntowo-
wodnych podloza dla projektu koncepcyjnego kiadki pieszo — rowerowej na rzece Warta w
miejscowosci Owinska, gmina Czerwonak, powiat poznanski.

Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych przeprowadzone zostato za pomocq
wiercen 4 otworéw badawczych (po dwa otwory na kazdym z brzegéw) i sondowan
dynamicznych. Lokalizacja otworéw badawczych oraz zakres prac zostaty uzgodnione ze
Zleceniodawca.

Prace terenowe prowadzono w dniach: 26 - 27 sierpiert 2010 roku. Otwory badawcze
wykonane zostaty systemem mechanicznym, udarowym, przy uzyciu urzgdzenia Cobra MK-1,
z zastosowaniem probnikéw RKS o dlugosci 2,0 m oraz $rednicy 50 i 40 mm. Otwory
badawcze wykonano zgodnie z zaleceniami Zamawiajacego, do gtebokosci 8 - 9 m ppt.
Kazdy z otwordw zakonczono w gruncie nosnym. kaczny metraz wiercefi wynidst 35,0 mb.

Préby gruntéw pobrane podczas wiercenia przekazano do wnikliwych obserwacji
makroskopowych i badan laboratoryjnych.

W celu okredlenia stanu gruntdéw sypkich, w odleglosci okoto 1 m od wczesniej
wykonanych otworéw badawczych L1 i P1 wykonano sondowania dynamiczne sondg $rednig
SD-30. Laczny metraz sondowan wynidst: 9,8 mb.

W celu odzwierciedlenia morfologii terenu, po zakofczeniu prac wiertniczych
wykonano pomiary roznic wysokosci pomiedzy sasiadujgcymi punktami L1 i L2 oraz P11 P2.
Natomiast same rzedne wysokoéciowe odczytano z mapy sytuacyjno — wysokosciowej
dostarczonej przez Zleceniodawce.

Do przedstawienia stwierdzonych warunkéw gruntowych opracowano karty
dokumentacyjne otwordw badawczych (zal. 2.1 - 2.4), a wyniki sondowan dynamicznych
obrazuja karty sondowan (zat. 3.1 - 3.2). Przestrzenny uklad warstw ilustrujg przekroje
geologiczno-inzynierskie (zat. 4.1 — 4.2). Rezultaty bada laboratoryjnych gruntow
zestawiono w tabeli 2. Lokalizacja punktéw badawczych przedstawiona zostata na mapie

sytuacyjno — wysoko$ciowej dostarczonej przez Zleceniodawce (zal. 1.3).

2. METODYKA WYKONANYCH BADAN

Podczas wierceft dokonywano na biezaco opiséw makroskopowych kazdej wydzielonej
warstwy, prowadzono obserwacje przejawdw wodonosnosci oraz pomiary zwierciadla wod
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gruntowych od czasu nawiercenia do momentu stabilizacji. Po zakonczeniu prac wiertniczych
otwory zlikwidowano poprzez zasypanie urobkiem, z zachowaniem nastgpstwa warstw. Do
badan laboratoryjnych i szczegdlowych obserwacji makroskopowych pobrano do foliowych
workow strunowych prdby gruntéw o naturalnej wilgotnosci, naturalnym uziarnieniu

i naruszonej strukturze.

Badaniom laboratoryjnym poddano 9 prébek gruntu. W ramach badan wykonano
oznaczenia nastepujacych wiasnosci gruntow:
¢ wilgotnos¢ naturalna gruntdw spoistych w, - 6 oznaczen,
« granice konsystencji: granica plastycznosci we i granica plynnosci wi - 5 oznaczen,
o analiza granulometryczna — 1 oznaczenie,
+ analiza areometryczna — 1 oznaczenie,

+ badanie swobodnego pecznienia — 1 oznaczenie.

Badania laboratoryjne gruntéw wykonano zgodnie z normg PN-88/B-04481
w pracowni firmy Geokrak. Granice pilynnosci wyznaczono metodg Casagrande’a.
Przeprowadzone oznaczenia wilgotnosci naturalnej i granic konsystencji gruntow spoistych
umozliwily ustalenie parametru wiodacego - stopnia plastycznosci i okreslenie pozostatych
parametréw geotechnicznych,

W przypadku gruntéw sypkich, parametr przewodni - stopiei 2zageszczenia
wyznaczono na podstawie sondowan sonda dynamiczng $rednig SD-30, wykonanych zgodnie
z norma PN-B-04452.

W trakcie sondowah dokonywano pomiaréw parametru Ny, ktéry odpowiada
granicom standw zageszczenia i wynosi: 0 — 3 stan luzny (I,<0,33); 3 — 14 stan Srednio
zageszczony (0,33<1p<0,67); > 14 stan zageszczony (Ip>0,67).

3. LOKALIZACJA, MORFOLOGIA I HYDROGRAFIA

Lokalizacja kiadki pieszo — rowerowej na rzece Warcie to miejscowosSC Owinska,

znajdujaca sie w gminie Czerwona, w powiecie poznanskim (zat. 1.1.).

Wedlug regionalizacji fizycznogeograficznej J. Kondrackiego inwestycja potozona jest
w makroregionie Pojezierze Wielkopolsko - Kujawskie, w mezoregionie Poznaiiski Przelom
Warty. Przetom powstalt w wyniku przeksztatcenia rynny polodowcowej w klasyczng doline
rzeczna z terasami i taczy pradoliny Warciansko — Odrzafiskg i Toruisko — Eberswaldzka.
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W rejonie miejscowosci Owinska rzeka Warta plynie szerokim, kilkudziesieciu
metrowym korytem. Zasilana jest niewielkim strumieniami, ktére w okresach intensywnych
opaddw atmosferycznych mogq osiggac znaczne rozmiary.

4. ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNE)

W podziale na jednostki geologiczne, migjscowos¢ QOwinska polozona jest na terenie
duzej jednostki, ktdra stanowi niecka szczecinsko-lodzko-miechowskia, a konkretnie w
obszarze jej czesci $rodkowo-wschodniej — niecki mogilenske-todzkiej.

Niecka mogilefisko — tddzka jest wypetniona osadami kredy osiagajacej tu migzszosci
najwicksze w Polsce (do okoto 3000 m). Pod nimi wystepujg osady jury, triasu i permu.

Na badanym obszarze, otworami badawczymi stwierdzono plytkie wystepowanie, okoto
3 m ppt (prawy brzeg Warty) trzeciorzedowych itéw, ktére na zboczach dolin rzeki Warty
mogg wystepowal na powierzchni terenu.

Ity przykryte sq czwartorzedowymi, rzecznymi i wodnolodowcowymi osadami sypkimi,
ktorych miagzszosc wynosi: od okoto 2 m do okoto 7 - 8 m odpowiednio na prawym i lewym
brzegu Warty. Ponadto w otworze P1 (prawy brzeg) nawiercono okoto 2 m warstwe mutkdw
rzecznych reprezentowanych przez: gliny pylaste i gliny pylaste zwiezie w stanie
twardoplastycznym i na granicy stanow: twardoplastycznego i plastycznego.

Profile litologiczne otwordw zamieszczone sg w kartach dokumentacyjnych otwordw
badawczych (zat. 2.1 - 2.4). Przestrzenny ukiad warstw prezentujg przekroje geologiczno-
inzynierskie (zal. 4.1 - 4.2.). Usytuowanie terenu prac na tle Mapy Geologicznej Polski

obrazuje zalacznik 1.2.

5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Przeprowadzone prace pozwolity na rozpoznanie warunkdw wodnych w podtozu
analizowanego terenu.

Ciagty poziom wodonoény stanowig osady piaszczyste. Zwierciadto swobodne wdd
gruntowych nawiercono na poziomie okoto 50,5 - 51,1 m npm. Poziom ten jest zblizony
i zalezny od poziomu wody w korycie rzeki.

Wspdtczynnik filtracji k, uzyskany na podstawie wynikéw analizy sitowej probki gruntu
sypkiego pobranego z otworu L1 z gtebokosci 4,0 m ppt, wynidst 1,36 x 10° m/s i wykazuje
éredniq  przepuszczalno$é utwordw serii piaszczystej (wedtug klasyfikacji Z. Pazdro
Hydrogeologia ogdind”). Przejawy obecnosch wod gruntowych w podiozu zestawiono w
tabeli nr 1.
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6. WARUNKI GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE

Charakterystyke wtasnosci fizyko-mechanicznych gruntéw przeprowadzono w oparciu
o rezultaty prac terenowych, tj. wiercenia otwordw badawczych, badafi makroskopowych
gruntéw, sondowan dynamicznych, a takze badania laboratoryjne oraz obliczenia
inzynierskie.

W obrebie przypowierzchniowej strefy podioza rodzimego odnotowano liczne
domieszki materialu antropogenicznego, naniesionego przez rzeke przy powodziowych
stanach waod.

Grunty rodzime stanowiace podtoze budowlane podzielono na warstwy geotechniczne
grupujace grunty o zblizonych wtasnosciach wytrzymatosciowo-deformacyjnych. Podstawa
podziatu byly serie stratygraficzne, genetyczne i litologiczne. W przypadku, gdy wystepowaty
znaczne roinice stanu gruntow nalezacych do danej serii dokonano dalszego, bardziej
szczeghlowego podzialu. W ten sposéb otrzymano 3 pakiety zawierajace tacznie 6 warstw
geotechnicznych. Ponizej zamieszczono krétki opis pakietéw i warstw:

PAKIET I - rzeczne oraz wodnolodowcowe grunty sypkie. Litologicznie reprezentowane 53
przez: piaski drobne i piaski $rednie z domieszkami Zwirdw oraz pospdtki i piaski grube.
Grunty te tworza ciagta warstwe na calym badanym obszarze. Miazszo$¢ osadow sypkich na
prawym brzegu dochedzi do okofo 2 — 3 m, natomiast na lewym brzegu do okolo 7 - 8 m. Ze
wzgledu réinice w granulacji oraz zageszczeniu gruntdw pakietu I, wydzielono w jego
obrebie 4 warstwy geotechniczne:

warstwa Ia, — piaski drobne oraz piaski drobne z domieszkami Zwiréw, na granicy standw:
luznego i $rednio zageszczonego. Tworza ciaglty warstwg w strefie przypowierzchniowej na
lewym brzegu oraz bezposrednio pod gruntami antropogenicznymi na prawym brzegu. Z
uwagi na roziuzniony szkielet gruntowy warstwe [a; uznaje si¢ za stabo nosna. Dla w/w
ustala sie nastepujace wartosci charakterystycznych parametréw geotechnicznych:

I ~ 0,30

p'™ ~ 1,70 gfem® ¢V ~ 0,0 kPa O, ~ 29,5°

E,™ ~ 31 500 kPa Mo{"™ ~ 42 500 kPa

warstwa Ja, — piaski drobne oraz piaski drobne z domieszkami zwirdw, w stanie $rednio
zageszczonym. Tworzg ciagla, cienkq warstwe podscielajacq piaski warstwy Ia; (prawy
brzeg) oraz dominuja w profilu lewego brzegu (zalegaja do gtebokosci okolo 7 — 8 m ppt).

GEOKRAK Sp. z 0.0. 5
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Dla warstwy Ia, ustala sie nastepujqce wartosci charakterystycznych parametrow
geotechnicznych:
I™ ~ 0,50
p™~1,90g/cm®* ¢ ~0,0kPa o, ~ 30,5°
E™ ~ 46 000 kPa M,™ ~ 62 000 kPa

warstwa [a; — piaski drobne w stanie zageszczonym. Nawiercone w otworze L1, w interwale
gtebokosciowym: od 6,5 do 8,0 m ppt. Dla warstwy Ia; ustala sie nastepujace wartosci
charakterystycznych parametréw geotechnicznych:
Ip"™ ~ 0,70
oM~ 2,00 g/cm®* ¢~ 0,0kPa o, ~ 31,5°
E,™ ~ 65 500 kPa M, ~ 88 500 kPa

warstwa Ib — grunty z pogranicza pospdtek oraz piaskéw grubych z domieszkami zwirdw, w
stanie zageszczonym. Wystepuja w formie niewielkiej, okoto 0,5 m soczewki nawierconej na
glebokosci okoto 4,7 m ppt w otworze L1. Dla warstwy Ib ustala si¢ nastepujace wartosci
charakterystycznych parametréw geotechnicznych:
L™~ 0,70
o™~ 2,05g/fem® ¢, ™ ~ 0,0 kPa oM ~ 34,0°
E. ~ 111 000 kPa Mo™ ~ 132 000 kPa

PAKIET II — mutki rzeczne reprezentowane przez gliny pylaste oraz gliny pylaste zwiezte w
stanie twardoplastycznym oraz na granicy standw twardoplastycznego i plastycznego. Grunty
te tworza okoto 2 m warstwe rozdzielajac utwory pakietu I od utwordw pakietu III w profilu
otworu P1. Dla gruntéw pakietu II ustala sie nastepujace wartosci charakterystycznych
parametrow geotechnicznych:

1™ ~ 0,25 symbol konsolidacli ,C”

p™ ~ 2,00 gfcm? ¢V ~ 15,0 kPa @, ~ 14,0°

E,"™ ~ 18 000 kPa M, ~ 26 000 kPa

PAKIET III - pliocefiskie ity w stanie twardoplastycznym. Nawiercone na gtebokosciach
okoto 3 i 7 - 8 m odpowiednio na prawym i lewym brzegu Warty. Pelnej migzszosci utworéw
pakietu III nie przewiercono. Dla gruntéw pakietu 1I ustala sie nastepujace wartosci
charakterystycznych parametréw geotechnicznych:

GEOKRAK Sp. 7 ©.0. 6
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1™~ 0,10 symbol konsolidacji ,D”
p™ ~ 1,90 g/cm® ¢, ~ 54,5 kPa &, ~ 11,0°
E.™ ~ 17 500 kPa M, ~ 30 500 kPa

Ze wzgledu na wystepowanie w podiozu projektowanej inwestycii gruntdw ilastych,
przeprowadzono badania wiasnoéci ekspansywnych tych gruntéw. Do badania w aparacie
Wasiliewa przeznaczono jedna probke gruntu ilastego pobrang z otworu P1 z glebokosci 3,7
m ppt. Badanie przeprowadzono zgodnie z instrukcjy zamieszczong w ,Laboratoryjnych
badaniach gruntu™ E. Mysliriska 1998, na probce odpowiednio spreparowanej. Probke o
strukturze naruszonej NS zageszczono w aparacie Proctora, a nastepnie wycieto odpowiednig
ksztaltke. Do nawodnienia prébki zastosowano wode destylowana. Badania wykazaty, ze pod
wptywem zmian wilgotnosciowych ity moga pecznie¢ lub podlegal procesowi skurczu.
Wskaznik swobodnego pecznienia g, wynidst 19,40 % oznacza to, ze grunty te: sa Srednio
peczniejace wedtug klasyfikacji Niedzielskiego, zamieszczonej w Instrukcji Instytutu Techniki
Budowlanej nr 296: Posadowienie na gruntach ekspansywnych:

Stopieri ekspansywnosci WskaZnik swobodnego pecznienia ¢,
[%]

Bardzo silnie peczniejace >30

Silnie peczniejace 20-30

Srednio peczniejace 10-20

Stabo peczniejace <10

Wyniki badania swobodnego pecznienia ilustruje zatacznik nr 7.

Parametry geotechniczne warstw zostaty ustalone metodami A i B w rozumieniu
normy PN-81/B-03020. Parametry wiodace warstw tj. stopiefi plastycznosci I, oraz stopien
zageszczenia Ip ustalono metodq bezposrednia A (na podstawie badah polowych
i laboratoryjnych). Pozostate wartosci parametréw gruntdw ustalono metoda B, tzn. na
podstawie zwigzkéw korelacyjnych z parametrami wiodacymi. Wartosci charakterystyczne
parametrow geotechnicznych warstw zestawiono w tabeli nr 3.

Wyniki rozpoznania geologicznego przedstawiono w kartach dokumentacyjnych
otworéw badawczych (zal. 2.1. - 2.4.) oraz na pogladowych przekrojach geologiczno-
inZynierskich (zat. 4.1 — 4.2).
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7.

1/.

2/.

3/.

4/.

5/.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Przeprowadzone prace badawcze umozliwily rozpoznanie warunkow gruntowo —
wodnych w podiozu koncepcyjnej kladki pieszo — rowerowej na rzece Warcie, w
miejscowosci Owinska. Prace badawcze prowadzono zgodnie z obowigzujacymi
normami:

PN-80/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntéw.

PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

Podioze gruntowe podzielono na 6 warstw geotechnicznych. Bezposrednio pod
powierzchnia terenu ewentualnie pod gruntami antropogenicznymi zalegajq
piaszczyste osady pakietu 1. Na prawym brzegu Warty ich migzszos¢ dochodzi do
okoto 2 m, natomiast na lewym brzegu do okolo 7 — 8 m. Jedynie na prawym brzegu,
w profilu otworu P1 w interwale glebokosciowym od 1,8 do 3,5 m ppt stwierdzono
obecno$¢ mineralnych gruntow spoistych pakietu II. Pliocenskie ity pakietu III
wystepuja w formie ciggtej warstwy nawierconej na gtebokosciach: okoto 3 m oraz 7
— 8 m odpowiednio na prawym i lewym brzegu Warty. Pelnej migzszosci w/w
utworéw nie przewiercono. W obrebie pakietu I stwierdzono obecno$¢ stabo
nos$nych piaskow {(warstwa Ia;) w stanie luznym/srednio zaggszczonym. Tworza one
ciggla, przypowierzchniowa warstwe o migzszoéci od okoto 0,5 do okoto 2 m
odpowiednio na prawym i lewym brzegu Warty.

Ciagly poziom wodonosny stanowia piaszczyste osady pakietu 1. Zwierciadto
swobodne wod gruntowych nawiercono na poziomie okoto 50,5 — 51,1 m npm.
Poziom ten jest zblizony i uzalezniony od poziomu wody w korycie rzeki.

Grunty ilaste pakietu III sg wraZliwe na zmiany wilgotnosci. Z uwagi na
ekspansywno$¢ itdw, nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢ podioze fundamentu przed
doplywem wod opadowych z powierzchni terenu i powyzej lezacej warstwy
wodonosnej oraz przed przesuszeniem zardwno w okresie budowy jak i eksploatacji.

Zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 24.1X.1998 r. (Dz.U. nr 126, poz. 839), z uwagi na
ptytkie wystepowanie zwierciadta wody gruntowej oraz na obecno$¢ stabo nodnej
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warstwy powyzej zwierciadla proponuje sie przyjecie dla omawianego terenu
ztozonych warunkéw gruntowych.

GEOKRAK Sp. 7 0.0. 9



Tabela 1. Przejawy obecnosci wod gruntowych

Projekt koncepcyjny kiadki pieszo - rowerowej na rzece Warcie, miejscowosc Owiriska

Rzedna . __ . Zwierciadio
Saczenie Zwierciadie nawiercone -
Nr otworu terenu ustabilizowane

[m npm) [m] [m npm] [m] [m npm] [m] fm npm]
L1 52,3 _ _ 1,6 50,7 1,6 50,7
L2 53,0 _ _ 25 50,5 25 50,5
P1 62,3 _ _ 1,5 50,8 1,5 50,8
P2 53,6 _ . 2,5 51,1 25 511
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Tabela 2. Zestawienie wynikow badari laboratoryjnych cech fizycznych gruntow
Projekt koncepcyjny ktadki pieszo - rowerowej na rzece Warcie, miejscowosc Owiriska
Opis gruntu wedtug analizy makroskopowej Analiza granulometryczna Cechy fizyczne
o 5
; g o : |2 13 |3 |Bs
5 | & o 3 3 < - @ g |* e e |'g S &
B |2 8 lglelels=| 2|8 g E_ | |5 |8 |8 |§ |8
a £ 88 Rodzaj i Se| & -9, e |2 % <« | & =7 |8z|les| S5 |8~|g~|%=
9 3 a zaj gruntu i barwa BU 8 © o ﬂui‘ g © = EE I f}"a .S:} i D AR I —
(] w E o9 o = c o ¥ 2 = 2 c 5 o — |/ =t =% a ~ 2
E | 8= £ 8 2| & |5« 2| 38 § 2|2 |8 |= | 8
5 | © EZ| = Q & g ] = = = 9 c S N Y
z |3 25 S £ £ a S = |8 c § |2 |[8¢g
kg 2 g & 5 Z g |2
U} = G} = v =
1| L1 | 40 Pd Piasek drobny, szary la, | nw szg 0 100 0 0 |1,36x10°
21 L1 | 85 J It, jasnoszary - jasnoniebieski - zielonakawy 1 mw | 1/0 |tplipzw 19,56
3] L2 8,0 J It, jasnoszary - jasnoniebieski - zielonakawy I mw | 1/0 |tpl/pzw 31,56(27,03( 115,74 | 88,70| 0,05
41 P1 2,8 Gn Glina pylasta, jasnoniebieska - jasnoszara Il w 2/1 | tpl/pl 22,64119,58( 33,27 |13,69( 0,22
51 P1 3,3 Gn Glina pylasta, jasnoniebieska - jasnoszara I mw | 2/1 tpl 22,77117,15( 40,54 |23,39| 0,24
6| P1 3,7 J It, jasnoszary - jasnoniebieski - zielonakawy 1 mw | 1/0 |tpl/pzw 22,22 19,40
71 P1 5,0 J It, jasnoszary - jasnoniebieski - zielonakawy ] mw | 1/0 |tpl/pzw 28,65(23,64| 113,06 (89,42] 0,05
8| P2 | 40 | Ja/iGnz It pylasty//Glina pylasta zwiezia, jasnoszary ] mw | 1/1 tpl 19,25(21,36( 78,71 |57,35|-0,04
9] P2 | 65 J It, jasnoszary - jasnoniebieski - zielonakawy i mw | 1/0 |tpl/pzw] O 5 43 52
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