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Przepompownia $ciekdw P2, Bolechowo, gmina Czerwonak

1. OPIS OGOLNY

1.1. INWESTOR

Gmina Czerwonak
62-004 Czerwonak

ul. Zrédlana 39

1.2. WYKONAWCA DOKUMENTACII

MR - INZYNIERIA SANITARNA
61-685 POZNAN
Os. Przyjazni 10/238,

1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA PROJEKTU

Projekt instalacji AKPiA przepompowni $ciekdw P2, opracowano na podstawie:

— zalecenia Inwestora,

— projektu branzy wod-kan,

— uzgodnien miedzybranzowych,

— obowigzujacych norm i przepiséw

1.4. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu elektrycznego z zakresu aparatury
kontrolno — pomiarowej i automatyki na etapie opracowania wykonawczego dla obiektu
~Przepompowni $ciekow P2 , Bolechowo, gmina Czerwonak, dz. 372/31, 371/6, 371/4
zlokalizowanych w Bolechowie”

1.5. LITERATURA TECHNICZNA

Dla niniejszego opracowania korzystano z:

— Zestawu Polskich Norm
— Rozporzadzen Ministra Spraw Wewnetrznych
—  kart katalogowych i instrukcji urzadzen
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Przepompownia $ciekdw P2, Bolechowo, gmina Czerwonak

1.6. ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt niniejszy swoim opracowaniem obejmuje:

— rozdzielnie sterowniczg RS2,

— instalacje oswietlenia zewnetrznego,

- instalacje sitowe,

— instalacje gniazd wtykowych 24V, 230V,
— instalacje przeciwprzepieciowq,

— instalacje potaczen wyréwnawczych,

— instalacje przeciwporazeniowq,

2. OPIS TECHNICZNY

2.1 DANE ENERGETYCZNE

Napiecie zasilania 230/400 V
Moc zainstalowana P, = 6,0 kW
Moc zapotrzebowania P,=2,5kwW
Wspotczynnik zapotrzebowania k, = 0,41

2.2 ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Zasilanie w energie elektryczng projektowanej przepompowni $ciekow odbywaé
sie bedzie ze ztacza kablowo - pomiarowego zlokalizowanego na granicy dziatki 376/2 przy
ul. Poznanskiej 28 w Bolechowie. Dodatkowo przewidziane jest zasilanie rezerwowe z agregatu
pradotwdrczego przewoznego, w obudowie dzwiekoszczelnej.

Projekt zasilania ztacza kablowo — pomiarowego i jego fizyczny montaz wykona ENEA —
Zakfad Dystrybucji Energii Gniezno.

W rozdzielni sterowniczej RS2 nastgpi rozdziat ukfadu zasilania z TN-C na TNC-S.

Miejsce rozdziatu w zigczu nalezy uziemi¢, a opornoS¢ uziemienia nie powinna
przekracza¢ 5 ohm.

2.3 WEWNETRZNA LINIA ZASILAJACA (WLZ)

Wewnetrzng linie zasilajacq (WLZ — przytacze) przepompowni $ciekdw P2 ujeto
w odrebnym opracowaniu.
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Przepompownia $ciekdw P2, Bolechowo, gmina Czerwonak

2.4 ROZDZIELNIA STEROWNICZA RS2

Rozdzielnie sterownicza dla projektowanej przepompowni nalezy posadowi¢ w miejscu
pokazanym na rysunku nr 13. Na rozdzielnie RS2 zaprojektowano szafke kablowa wolnostojaca,
dwu drzwiowg z betonowym fundamentem produkcji Ariel 0 wymiarach 1150/1282/385 mm.

Urzadzenia w szafie rozmieScic do$¢ przestronnie w celu unikniecia znacznego
nagrzewania urzadzen — dobra wentylacja. Rozdzielnia winna posiada¢ oddzielng szyne
N i oddzielng PE. Szyne PE linkg miedziang 16 mmz2 potaczy¢ z GSzW.

W rozdzielni RS2 przewidziano:

— W przefacznik rodzaju zasilania (sie¢ lub agregat),

— Ochrone przepieciowg,

— Gniazda wtyczkowe 24V i 220V z zabezpieczeniem réznicowo-pradowym,
— Ogrzewanie wnetrza szafy wraz z termostatem.

2.5 INSTALACIA SILY

Instalacje sity zaprojektowano przewodami typu HO7BQ-F o przekrojach podanych
na schemacie. Obwody zasila¢ bedg pompy Sciekow.

2.6 INSTALACJA OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

Instalacja o$wietlenia zewnetrznego przewiduje montaz oprawy oswietleniowej na stupie
o$wietleniowym.

Oprawe os$wietlenia drogowego o asymetrycznym rozsyle Swiatta nalezy zamontowaé
na stupie o$wietleniowym o wysokosci 5m. Kabel zasilajacy YKYzo 3x1,5 mm2 — 750V razem
ztadSmq stalowgq FeZn 25x4 utozy¢é w wykopie. Stup osSwietleniowy uziemié. Miejsce
posadowienia stupa wskazano na rysunku nr 13.

2.7 INSTALACIA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Przyczyng powstawania przepiec sa:
— bliskie i dalekie wytadowania atmosferyczne
— bezposrednie wytadowania atmosferyczne
— procesy tgczeniowe w sieci elektroenergetycznej
- fale wedrujace
Dla ochrony budynku przed wyzej wymienionymi skutkami, zainstalowanych w nim
urzadzen i instalacji nalezy w rozdzielni gtéwnej zainstalowa¢ ochronniki przeciwprzepieciowe
typu DEHNventil MTT255 lub inne rownowazne — sztuk 4.
Ochronniki taczy¢ linkg miedziang LgY - 16 mm2 z szynami N, PE i L1, L2, L3. Podane
przekroje sg przekrojami minimalnymi.
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Przepompownia $ciekdw P2, Bolechowo, gmina Czerwonak
2.8 INSTALACIA POLACZEI"J WYROWNAWCZYCH

Giéwngq szyne wyrdwnawczg (GSzW) umiesci¢ rozdzielni sterujgcej RS2.

Szyne gtdwng tasma stalowg ocynkowang Fe-25x4 mm potaczy¢ ze sztucznym uziomem
fundamentowym (pofaczenie spawane). Linkg miedziang 16 mm2 w izolacji z6ito-zielonej
pofaczy¢ gtdwng szyne wyrdwnawcza z szyng PE rozdzielni gtéwnej RG.

Do gtéwnej szyny wyréwnawczej podtaczyc:

— drabine, pomost serwisowy
— prowadnice
— metalowe czesci rurociggu ttocznego
Pofaczen dokonac przewodem LgY 6 mm2 w izolacji zotto-zielonej.

2.9 INSTALACIJA PRZECIWPORAZENIOWA

W projektowanej instalacji elektrycznej obiektu, ochrone przeciwpozarowg nalezy
wykonac zgodnie z:
— wieloarkuszowg normg PN-IEC-60634
— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. Nr 75
poz. 690 z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

W projektowanej instalacji nalezy zastosowac¢ ochrone przed dotykiem bezposrednim,
poprzez utozenie przewoddw w izolacji 750 V, a kabli w izolacji 1000V, oraz stosowanie oston
urzadzen elektrycznych (ostony osprzetu, szafy sterowniczej, skrzynki potaczeniowej).
Uzupetnieniem ochrony przed dotykiem bezposrednim bedzie wylacznik réznicowo — pradowy
0 pradzie wytaczalnym 30 mA zainstalowany w obwodzie gniazd wtykowych 230V.

Ochrone przed dotykiem posrednim, stanowi¢ bedzie samoczynne szybkie wytaczenie
zasilania z wykorzystaniem przetezeniowych urzadzen ochronnych, oraz zabezpieczen
topikowych poszczegdélnych obwoddw odbiorczych. Rozdziat uktadu zasilania z TN-C na TN-S
nastgpi w rozdzielni sterowniczej RS2.

Szyne PEN zfacza (miejsce rozdziatu) nalezy uziemi¢, a opornos¢ uziomu nie powinna
przekraczac¢ 5 om.

Cafg instalacje elektryczng wykona¢ w ukfadzie zasilania TN-S, czyli z oddzielnymi
przewodami ochronnymi PE w kolorze izolacji zéto-zielonym (dotyczy to takze obwodow
o$wietleniowych).

Wszystkie gniazda wtykowe 230V winny posiada¢ bolce ochronne, do ktérych bedq
przytaczone przewody ochronne PE (izolacja Zotto-zielona). Przed oddaniem instalacji
elektrycznej do eksploatacji nalezy wykonaé¢ pomiar skutecznosci ochrony przeciwpozarowej.
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Przepompownia $ciekdw P2, Bolechowo, gmina Czerwonak

3. INSTALACJIA AKPiA

3.1 OPIS OGOLNY

Niniejsze uktady znajdowac sie bedq w szafce wolnostojgcej oznaczonej symbolem RS2.
Pozostate elementy tych ukfadéw takie jak hydrosonda i dwa ptywaki stanéw alarmowych, jak
juz wspomniano wyzej, zainstalowane beda w przepompowni. Szafka wyposazona bedzie
ponadto w gniazdo do podtaczenia agregatu przewoznego wraz z przetgcznikiem rodzaju
zasilania oraz w inne elementy zgodnie ze schematem zasadniczym. Dobrany sterownik
przystosowany jest do przesytania sygnatdw stanu pracy i awaryjnych do wybranej
dyspozytorni. Te ostatnie uktady stanowi¢ bedq osobne opracowanie.

3.2 INSTALACIA ZASILAJACA, STERUJACA I SYGNALIZACYIJNA WEWNATRZ

POMPOWNI.

Wewnatrz szachtu pompowni zainstalowane beda:

Hydrostatyczna sonda gtebokosci APUSENS SG-25S z kablem fabrycznym,
Sygnalizatory poziomu MAC-3 z kablami fabrycznymi, informujace o pracy pomp
»Na sucho" i o przepetieniu pompowni,

tancuch ze stali kwasoodpornej obcigzony ciezarem. tancuch ten stanowi
konstrukcje wsporczg, umozliwiajacq tatwy demontaz serwisowy dla
sygnalizatoréw poziomu oraz sondy. Kable sygnalizatoréw oraz sondy nalezy
mocowac do tego tancucha stosujac opaski z tworzywa sztucznego.

Przewody zasilajgce silniki pomp,

Dwie pompy z silnikami o mocy 2,4 kW uruchamianymi bezposrednio,

Pofaczenia wyréwnawcze,

3.3 UKLAD ZABEZPIECZENIA

Silniki pomp wyposazone bedaq w zabezpieczenia zwarciowe i przecigzenia przy

zastosowaniu

wytacznikdw  silnikowych  Schneider Electric.  Zabezpieczenie zwarciowe

(magnetyczne) z nienastawialnym progiem wytaczania o wartosci okoto 13 krotnej wielkosci
maksymalnej nastawy pradu zabezpieczenia termicznego.
W uktadach sterowania silnikdw uwzgledniono nastepujace zabezpieczenia:

termiczne usytuowane w uzwojeniach silnika,

zawilgocenia pompy usytuowane w silniku,

kierunku wirowania faz i zaniku jednej z nich,

przed tzw. suchobiegiem, tj. pracg pomp bez cieczy,

szafka wyposazona bedzie takze w zabezpieczenie przed skutkami przepiec.
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Przepompownia $ciekdw P2, Bolechowo, gmina Czerwonak

3.4 UKLAD STEROWANIA

Przewidziano nastepujace rodzaje sterowania pracg pomp:
— automatyczne, realizowane przez sterownik lub w przypadku jego awarii
ptywakami MAC-3,
— reczne, realizowane odpowiednimi przyciskami dla kazdej pompy,
— wylgczenie ukiadu sterowania.
Wyboru rodzaju pracy dokonuje sie przetagcznikiem PP1 wraz z dwoma przekaznikami
pomocniczymi D3.1 i D3.2. Sygnaly z nich sg jednoczesnie przekazywane do sterownika.

3.4.1 STEROWANIE AUTOMATYCZNE.

Pompy sterowane bedq sterownikiem w zaleznosci od potozenia hydrosondy
a w przypadku awarii sterownika lub sondy dwoma ptywakami.
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Przepompownia $ciekdw P2, Bolechowo, gmina Czerwonak

LEGENDA:
PS1 - poziom minimalny awaryjny;

PS2 - poziom minimalny czynny;

PS3- poziom maksymalny czynny;

PS4- poziom maksymalny awaryjny.

Stan pracy:

a.

NORMALNEIJ:

Poziom $ciekdw ponizej PS1 - wylgczona praca pomp,

Nastepuje wzrost poziomu Sciekdw, poziom Sciekéw ponizej PS2 - pompy nie
pracuja,

Dalszy wzrost poziomu Sciekdw; poziom Sciekdw powyzej PS3 - nastepuje
zalaczenie wybranej przez sterownik do pracy jednej z pomp,

Obnizenie poziomu $ciekdw; poziom pomiedzy PS3 i PS2 - wybrana uprzednio
do pracy pompa pracuje nadal,

Dalsze obnizenie poziomu Sciekdw, poziom ponizej PS2 - nastgpi wylaczenie
pracujacej pompy,

Nastepny cykl przebiega jak wyzej, lecz sterownik wybiera do pracy drugg
pompe, W zamian za uprzednio pracujacq pierwsza.

AWARYINEJ:

W przypadku awarii pracujgcej pompy i sprawnym sterowniku nastepuje
zatgczenie do pracy drugiej pompy,

W przypadku awarii sterownika, przy sprawnych uktadach napedowych pomp
ptywaki usytuowane na poziomach PS1 i PS4 przyjmuja funkcje sterowania
pompa pracujaca, przy czym pilywak na poziomie PS1 wylgcza pompe,
a na poziomie PS4 zatacza jq do pracy,

W przypadku przekroczenia poziomu PS4 w czasie dtuzszym niz cztery minuty
nastapi zataczenie drugiej pompy,

Samoczynne uruchomienie pompy w przypadku zaniku i powrotu napiecia w
sieci.

3.4.2 STEROWANIE RECZNE.

Praca pomp mozna sterowaé recznie odpowiednimi przyciskami, po uprzednim
ustawieniu przetgcznika rodzaju pracy PP1.

3.5 UKLAD POMIAROWY

Przepompownia wyposazona bedzie w nastepujace uktady pomiarowe:
— liczniki czasu pracy pomp,
— pomiar poziomu Sciekow.
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Przepompownia $ciekdw P2, Bolechowo, gmina Czerwonak

3.6 UKLAD SYGNALIZACYIJNY

Przepompownia wyposazona bedzie w nastepujace uktady sygnalizacyjne, optyczne:
— Stany pracy normalnej - sygnalizacja optyczna pracy poszczegoélnych silnikdw

pomp,
— Stany pracy awaryjnej — przepetnienie, suchobieg, zawilgocenie pompy.

3.7 ZDALNY NADZOR NAD PRACA PRZEPOMPOWNI

Ukfad sterowania przepompownig przystosowany jest do wspdtpracy z drugg
przepompownig oraz centrum nadzoru. Za transmisje danych odpowiada modem GSM/GPRS
typu ModCom W1.

Do dyspozytorni bedg przesytame nastepujace sygnaty:

— praca automatyczna i manualna przepompowni,
— praca i awaria pomp,

— otwarcie szafy sterowniczej oraz wiazu,

— napiecie na zasilaczu,

— poziom minimalny i maksymalny awaryjny.

Transmisja danych z przepompowni do Komputerowego Systemu Nadzoru

odbywac sie bedzie w nastepujacych trybach:

- co pewien ustalony czas KSN tgczy sie z przepompownig i sprawdza jej stan
pracy. Parametry technologiczne i stany pracy urzadzen beda wizualizowane w
centrum zarzadzania transmisja,

- w dowolnym momencie operator w dyspozytorni bedzie mdgt nawigzac
tacznos¢ z przepompownia,

- w przypadku powstania stanu awaryjnego (minimalnego lub maksymalnego),
uktad sterowania inicjuje potgczenie z KSN.

Oprogramowanie sterownika musi zachowac zawartosc rejestrow w sterowniku
do zdalnego odczytu przez modem transmisji identyczng, jak w juz zrealizowanych dla gminy
przepompowniach lub tfoczniach.
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Przepompownia $ciekdw P2, Bolechowo, gmina Czerwonak

4. OBLICZENIA TECHNICZNE

4.1 ZESTAWIENIE MOCY ZAINSTALOWANE) Pi

— obwaody sitowe pomp Sciekéw 4,8 kW
— obwody gniazd wtykowych 1,0 kW
— obwody o$wietleniowe 0,1 kw
— obwody sterowania 0,1 kW
Razem Pi 6,0 kW

Pi = 6,0 kW

4.2 OBLICZANIE MOCY ZAPOTRZEBOWANE]J] Pz

Do obliczen mocy zapotrzebowanej przyjmuje k, = 0,41

P, =0,41-6,1= 2,5kW

Pz = 2,5 kW

4.3 PRAD ZAPOTRZEBOWANY 1z

B 2500 B
* 1,73-400-0,93

3,88A

I,=3,88A
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5.1 ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

Lp. Producent Typ Jedn. | llo$¢ |Symbol
Roztgcznik izolacyjny PRZK 4063-W02
1 |Spamel 63A kpl. 1 WG
Phoenix Ogrzaniczniki przepie¢ POWERSET
2 |Contact BC/3+FM+CLIPFIX 35 kpl. 1 |01-04
3 |Legrand Wylacznik nadpradowy S 301 C 4A szt. 3 |F-10, F-11, F-12
4 |Legrand Wytacznik nadpradowy S 301 C 6A szt. 1 |F-1
F-4, F-5, F-7, F-8,
5 |Legrand Wytacznik nadpradowy S 301 B 6A szt. 5 |F-9
6 |Legrand Wyltacznik nadpradowy S 302 B 10A szt. 1 |F-2
7 |Legrand Wytacznik nadpradowy S 303 B 6A szt. 1 |F-6
Wytgcznik réznicowonadpradowy P 312 B-
8 |Legrand 16-30-AC szt. 1 |F-3
Transformator bezpieczenstwa 230V/24V
9 |Legrand 250VA szt. 1 TR
Gniazdo serwisowe 2P+Z z przestong
10 |Legrand 10/16A 250V szt. 1 |GN3
Gniazdo obwoddw bezpieczenstwa 24V,
11 zewnetrzne IP 65 szt. 1 |GN2
12 |PCE Wtyczka 16A 3P+N+PE szt. 1 |GN1
13 Szyna potaczen wyréwnawczych szt. 1 |GszW
14 |Sarel Termostat do sterowania grzatek szaf szt. 1 U1
15 |Sarel Grzatka do ogrzewania szaf szt. 1 |U1A1
Automat zmierzchowy z zewnetrzng
16 |[F&F sondg hermetyczng AZ-B+AZ-B Plus kpl. 1 U2, U21
Oprawa oswietlenia drogowego ARCON
17 |Elgo S1 70W kpl. 1 |inst. zewn.
18 |Ariel Stup oswietleniowy h=5 - 02-21-011 kpl. 1 |inst. zewn.
19 |Ariel Fundamet 220 kg — MS-1/1 kpl. 1 |inst. zewn.
20 Finder Przekaznik kontroli i zaniku faz — 71Series| szt. 1 U3
D1.1,D1.2, D21,
Przekaznik 4P 230V + gniazdo mocujgce D2.2, D3.1, D3.2,
21 |Relpol na TH35 — R4+GZ4 kpl. 3 |D7
Przekaznik 4P 24V + gniazdo mocujace D5, D6.1, D6.2,
22 |Relpol na TH35 — R4+GZ4 kpl. 4 |D6.3
Przycisk piorkowy 3-pozycyjny — SP22-
23 [Spamel P3.cz-20 kpl. 1 |PP1
Przekaznik bistabilny 230V — PB 302+PS
24 |Legrand 385 kpl. 1 D4
Przekaznik czasowy z opdznieniem
25 |Legrand wylgczenia t=10s 24V szt. 1 T
26 |Legrand Przekaznik czasowy t=4min 24V szt. 1 T2




Lp. Producent Typ Jedn. | llos¢ |Symbol
27 Ptywakowy czujnik poziomu MAC-3 kpl. 2 |AP1, AP2
Lampka kontrolna, zétta, 24V LED —
28 [Spamel SP22-Lg-24-LED kpl. 2 |L1,L2
Schneider
29 |Electric Wytacznik silnikowy GZ1-M10+GZ1-AN11| kpl. 2 |DM1, DM2
Przekaznik kontroli zawilgocenia pompy
30 |/ABS MCU-3 kpl. 2 |U4,U5
Przycisk z podswietleniem, czerwony — P1+PL1
31 |Spamel SP22-KLc-10-230-LED-AC kpl. 2 |P3+PL3
Przycisk podwojny z podswietleniem — P2.1+P2.2+PL2
32 |Spamel SP22-2KL-11-230-LED-AC kpl. 2 |P4.1+P4.2+PL4
33 |Moeller Stycznik DILEM-10+11DILEM kpl. 2 [K1,K2
34 |Astat Licznik czasu pracy — H37 AC szt. 2 |H1, H2
Zasilacz buforowy 24V — PWS 100 RB-
35 |Polwat 24 .4 kpl. 1 |21
Akumulator hermetyczny 7Ah, 12V — HV7-
36 |[Kobe 12 szt. 2 |Z11
Ztgczka pod wktadke bezpiecznikowg
37 |Legrand 5x20 - Viking 3 — 0390 86 szt. 6 |F-13-F-18
38 |Legrand Wktadka bezpiecznikowa 5x20 — 0,16A szt. 2 |F-16, F-17
39 |Legrand Whktadka bezpiecznikowa 5x20 — 0,5A szt. 2 |F-14,F-15
40 |Legrand Whktadka bezpiecznikowa 5x20 — 1A szt. 2 |F-13, F-18
Schneider |Modut komunikacyjny do sterownika
41 |Electric TWIDO — TWD NOZ 232D kpl. 1 |AS1
Schneider |Sterownik bazowy z modutem zegara
42 |Electric TWIDO — TWD LMDA 20DRT kpl. 1 |AS2
Schneider |Modut wejs¢ analogowych — TWD AMI
43 |Electric 2HT kpl. 1 |AS3
Schneider
44 |Electric Modut wejs¢ cyfrowych — TWD DDI 8DT kpl. 1 |AS4
Schneider |Kompaktowy wys$wietlacz operatorski —
45 |Electric XBT N401 kpl. 1 |AS6
Schneider |Kabel komunikacyjny minDIN/SUB-D25 —
46 |Electric XBT-Z 968 kpl. 1
Schneider |Wtyk 3-biegunowy do zasilania 24V
47 |Electric panelu operatorskiego szt. 1 |GN4
48 |Atrem Modem GSM/GPRS typu ModCom W1 kpl. 1 |AS5
Hydrostatyczny czujnik poziomu typu SG-
49 |Aplisens |25S, 0-24mA, 0-4m H20 kpl. 1 |AP3
50 |Spamel Ztgczka montazowa czerwona ZM10/c szt. 3
51 |Spamel Ztaczka montazowa czerwona ZM25/c szt. 3
52 |Spamel Ztgczka montazowa czerwona ZM2,5/c szt. 13




Lp. Producent Typ Jedn. | llos¢ |Symbol
53 |Spamel Ztaczka montazowa niebieska ZM10/n szt. 1
54 |Spamel Ztaczka montazowa niebieska ZM25/n szt. 1
55 |Spamel Ztaczka montazowa niebieska ZM2,5/n szt. 5
56 |Spamel Ztaczka montazowa zielona ZM10/z szt. 1
57 |Spamel Ztaczka montazowa zielona ZM25/z szt. 1
58 |Spamel Ztgczka montazowa zielona ZM2,5/z szt. 5
59 |Spamel Ztaczka montazowa zotta ZM2,5/g szt. 2
60 |Spamel Ztgczka montazowa popiel ZM2,5 szt. 48
61 |Spamel Trzymacz na szyne TS35 — TZM35 szt. 28
62 |Spamel Plytka zamykajaca do ZM — PZM szt. 11
63 |Spamel Plytka zamykajaca do ZM25 — PZM25 szt. 1

Szafka kablowa wolnostojgca 2-drzwiowa

typu RO-10-200 (1150x1282x385), z

fundamentem betonowym, 2 fgcznikami
64 |Ariel otwartych drzwi kpl. 1

Szafa sterownicza Special 3D

(800x100x300), jedno drzwiowa, z ptytg
65 [Sarel montazowg S55760 kpl. 1
66 Dtawice instalacyjne — wg potrzeb
67 |Legrand Kanat grzebieniowy 25x60 m 5

Szyldzik opisowy grupy odbiorow
68 technicznych na drzwiach szafy szt. 1
69 |Fibox Skrzynka QUICK IP66 kpl. 1
70 Przewdd LiYCY 4x0,34 mm2 m 1
71 |Legrand Blok rozdzielczy BR 125A kpl. 1
72 HO7BQ-F 7x1,5 m 24
73 LgY 6mm2 — zielono-zéity m 50
74 LgY 16mm2 — zielono-zotty m 5
75 LgY 1mm2 — czarny m 25
76 LgY 1,5mm2 — czarny m 25
77 LgY 2,5mm2 — czarny m 25
78 YKYZo 1,5mm?2 m 15
79 YLYZo 5x4mm2 m 10
80 Tasma stalowa ocynkowana FeZn 25x4 m 30




ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Poznan Rejon Dystrybucji Gniezno
62-200 Gniezno, ul. Wschodnia 49/51; telefon +48 61 / 423 90 00, telefax +48 61 /423 90 09

Gniezno, dnia 11-02-2010
numer: 06/2010/0185

Urzad Gminy Czerwonak
ul. Zrédlana 39
62-004 Czerwonak

Warunki przytaczenia
do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z o.o.

charakter i lokalizacja obiektu / lokalu: przepompownia sieciowa P2

Bolechowo, dz. 372/31

warunki dotycza obiektu projektowanego - docelowego

z moca przytaczeniowa 16,0 kW w uktadzie 3 - fazowym na napieciu 0,4 kV

zakwalifikowanego do V grupy przytaczeniowej

Iv.

VL.

MIEJSCE PRZYLACZENIA
- istniejacy stup linii nn 0,4kV nr 1/1 (zasilanie ze stacji 06-853)

RODZAJ POLACZENIA Z SIECIA ORAZ ZAKRES NIEZBEDNYCH ZMIAN W SIECI
1. W zakresie dotyczacym urzadzen ENEA Operator Sp. z o.o.

1.1. Zakres niezbednych zmian w sieci ENEA Operator
a. Przystosowac istniejacy sie¢ energetyczng do wzrostu mocy i aktualnych
potrzeb.

1.2. Zakres dotyczacy budowy przytacza
a. Z istniejacego stupa linii nn 0,4kV wykonac przytacze kablowe min. YAKY
4x35mm2 do zigcza zintegrowanego z dwoma uktadami pomiarowo-
rozliczeniowymi (ZKP-10/2).
b. Realizowa¢ wspdlnie z warunkami nr 06/2010/0184
c. ZKP zabudowa¢ jako wolnostojace przy stupie 1/1

2. W zakresie dotyczacym urzadzen podmiotu przytaczanego

Z projektowanego ZKP wyprowadzi¢ linie zalicznikowe do rozdzielnic budowlanych
RB na plac budowy i docelowo do rozdzielni gtéwnych przepompowni.

MIEJSCE DOSTARCZENIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

- Zaciski listwy przytgczeniowej LZ w ZKP od strony instalacji odbiorczej Klienta
Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowi jednoczesnie granice wiasnosci i eksploatacji
urzadzen.

MIEJSCE ZAINSTALOWANIA UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO
- w projektowanym ZKP

WYMAGANIA DOTYCZACE UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO
ukfad pomiarowy bezposredni 1 lub 2 strefowy; 3 fazowy

RODZAJ | USYTUOWANIE ZABEZPIECZENIA
a) Gtéwnego: - w projektowanym ZKP; wielko$¢ i typ zgodnie z obliczeniami

b) Przedlicznikowego: 3x 25A bezposrednio przy uktadzie pomiarowym



ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Poznan Rejon Dystrybucji Gniezno
62-200 Gniezno, ul. Wschodnia 49/51; telefon +48 61 / 423 90 00, telefax +48 61 /423 90 09

Jako zabezpieczenie przedlicznikowe zastosowac wytaczniki nadmiarowo — prgdowe
typu S (zalecane jest stosowanie wytacznikéw selektywnych), wzglednie bezpieczniki
instalacyjne Bi.

VI. WYMAGANY STOPIEN SKOMPENSOWANIA MOCY BIERNEJ
tg ¢ <= 0.4.

VIll. WARTOSCI DO OBLICZEN
1. Rezystancja dodatkowego uziemienia roboczego ztgcza kablowego R = 5Q.
2. Rezystancja poszczegolnych dodatkowych uziemien roboczych w liniach
napowietrznych nie powinna przekroczy¢:
- nakoncu linii 5Q,
- dla pozostatych uziemien dodatkowych 5Q.

IX. DANE | INFORMACJE DOTYCZACE SIECI DLA DOBORU SYSTEMU OCHRONY OD
PORAZEN
Uktad pracy sieci nn 0,4 kV Rejonu Dystrybucji Gniezno TN-C.
Punkt rozdziatu instalacji odbiorcy z uktadu TN-C na TN-S powinien by¢ realizowany w
instalacji odbiorczej, punkt ten nalezy uziemic.

X. UWAGI DODATKOWE

1. Instalacje wewnetrzng nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC
60364 oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).

2. Instalowane urzadzenia powinny spetnia¢ wymagania norm oraz posiadac
odpowiednie atesty. Przylaczane urzadzenia powinny posiadaé wymagang
odporno$¢ na zaburzenia elektromagnetyczne oraz powinny by¢ tak skonstruowane,
aby nie wywotywaly w swoim s$rodowisku zaburzen elektromagnetycznych o
wartosciach przekraczajgcych odporno$¢ na te zaburzenia innych urzadzen
wystepujgcych w tym srodowisku

3. Zrealizowanie zasilania na podstawie przedmiotowych warunkéw przytgczenia
stanowi¢ bedzie podstawe do zawarcia w umowie o $wiadczenie ustug dystrybucji
lub umowie kompleksowej standardowych parametrow jakosciowych energii
elektrycznej w zakresie odchylen czestotliwosci i napiecia, odksztatcenia napiecia,
zawartosci poszczegolnych harmonicznych, wskaznika dtugookresowego migotania
Swiatta, czasu trwania jednorazowej przerwy nieplanowanej i planowanej oraz czasu
trwania przerw nieplanowanych i planowanych w ciggu roku zgodnych z przepisami
obowigzujgcego prawa.

4. Podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano - montazowych
ujetych w niniejszych warunkach stanowi umowa o przytgczenie.

5. Przed wykonawstwem robét projekt nalezy uzgodni¢ w Rejonie Dystrybucji Gniezno.

Data waznosci warunkow przytaczenia: 2 lata od daty ich okreslenia

ENEA Upgratur 5p. 2 0.0

Rejon DX str uc]l Gniezno
Rozwolu
erownik

/ ﬁnw Vyargch

........... R I
-~

/ (podpis osoby upowaznionej)



—\ - JINVISVZ - ¢S VIN131ZAzZO0d JIMOHOTTOE M
+sh) IN eles shi osal] HOANVMOZITVAONZ ¥/LLE ‘9/LLE “LECLE 6002 11X 99/981 | eseyofey 'y zu 1Bw “_M>>0Hv_®—0‘_n_ VNUVLINVS VISIINAZN]
- MIIVIZA V1A FANYVYLINYS IFOVZITYNYM - -
euzoAniolo Yeuomisz) euiwb ‘omoyosjog 123IS ZVHO0 rAMOSVID0A0oM 123IS v\moand 600¢ 11X smeferies i zulBw|  emodeldO | ueuzod gg9-19
Pl ‘ezuelg 2d moxaIos elumodwodszidg PBIGO :aulAofysamu| siuepez [:sidpod  :eleq radn aN| oysimzeu | dlw) 8€2/0} Iuzelhzid "so
T T T T == T T T T T T TTTTTT T T T T T B B T T T T T T 7777 |
_ _ Moz -NOS s%“_mom.w 3z _ _ _ _ _ _ _ =
| | VNZULINIMIZ | vyiavzeo + 1viSonyaL | AogzveL Z+dz oazviNg | PEYILdEOAZYING | | N1yo349v | _
2v4 NINYZ MINFNZO YMOINITLIIMSO YMVHIO YMLSN3ZO3Idz3g MINNOHHOO dNZ Z IINVTISYZ e | |2 |2 |®
_ _ ODINZMLINMIZ _ AdVZS JINYMIZHOO _ IMOSIMEIS OAZVIND _ SOLVNIOSNVAL _ _ _ Z AINVUSYZ _ - Y 2 Q . R s R . Q
| | NFEELANILIMSO _ i | | | | 5 M 53 33 38 353
N N
L ____ Lo Lo ____ 1 __ 1 ____ A S 1_______ | dlz &ls _m _m _m
Zr Lh|Lr vy 7=\ s 2 2 2 2
ZELEllebE bh § _w _w _w _w
ez iellzvz ve INO 3T I3 1§ 1§ 1§
ZLLLLLbL €9 ol NCNN N
ven - MOZ I-NOS < =k EE
3 8 ¢ 2 8 §
o w [e} _,.Ma qu w
» € 12 |5 1§ I3
S°LXE OZAMA X T f 5 £ 00
. N ) m (e} Q -
N 2 < M 5
m W... » m
- - - — — —— — g & b S, - " -/ /T T T T T/ o od T R i S _.um_ M
[ eLv P Ozivd IANLLY 0L'6'8'2°9Y dsreziv | | E 5§ | |
- - e |||.m|.m|||ﬂ&+_éoo&oo
| ——— & ———————— IQRIJ ||||| $——— T ————————— F——— T ———— & —|———|——— N _ MZSO
_ _ L _ _ END _ avo | _ _
L NOSZIMSS | _
_ (nogz) v | eypezio / _ _ - FM M M _
vZo | za | F < =< 2
_ 2=} . _ | _ 2 _m v.rm v.rm _
| . VoL _
_ | LN | gzoes | _ > x _
_ _ | _ | _
_ _ | W4+£/08 _
_ souesL/ snid g-7v | 1E3I80UW.I8 | [ _ 19819MO4 _ (o) O _
cd
_ 9 s9 |1 v z _ | voso 4 L M_\ oM _
| . ov | | |
en Z 66 zn 1 € n L yuwoe | VAOSZ |
_ voL g _ Al _ ar |
cled _ vE9
_ v9 v9 V9 v9 _||ﬂ > _ v9 L coME90y HZed |
_ ga.0¢es geoes gioes g.0¢es _ ol0€s _
| | |
_ VA 94 S v e — L . . |
_ c1 €121 L1 el 4] L1 €111 €1CTI1 _
§ 13
L £12141 ]
g Z 9 < v g z L




N - JINVISVZ - ¢S VIN131ZAzO0yd JIMOHOITOE M
+sh) IN eles shi osal] HOANVMOZITVAONZ ¥/LLE ‘9/LLE “LECLE 6002 11X 99/981 | eseyofey 'y zu 1Bw “_M>>0Hv_®—0‘_n_ VNUVLINVS VISIINAZN]
- ANIIVIZA V1A FrANYVLINVYS IPOVZITVYNYA -
BUZOAIINSIS Yeuomisz) euiwb ‘omoyosjog 123IS ZVHO0 rAMOSVID0A0oM 123IS v\moand 6002 11X smefouien W zut bl emodeIdO | yeuzog 5g9-19
Pl ‘ezuelg 2d moxaIos elumodwodszig PBIGO :aulAofysamu| siuepez [:sidpod  :eleq 1dn UN| o)simzeu | dlw) 8€2Z/0} Iuzelhzid "so
r-r-r———+—"—"—F"7"F7"~""""™""™""™""™""~"""™""™"/"™>"/™"™>"™"™>"™""™"""™"™"™"+— e T r———""- T B
| | | | | |
I I I I I I
_ dNOd JINIZOVIVZ - ANFAYYMY WOIZOd XYW MINFNZD _ dINOd FINIZOVIAM - NOIIFOHINS MINFNZO _&EO& «NQN“&MN&Q_ m\m_/oﬁ\w_\mﬂm_.\”\m _ mM\N\%ﬂﬂM@MWM,\ _
| | | | | |
| | | | | |
L e e B L A L
Zrivlir b pueiba crivlirry 9v Zrivlir by  Zrisliriy €2 pueibay . vZ€Z crivlivry ity
ZE-LELEPE 0¥/ v00 ZE-LE|LEVE 9€E ZE-LE|LE-PE vy 2E-LE|LEPE £t/v00 9t Zl-Ll ZE-LELEVE LY ZE-LE|LEVE S
cecleliecve 9v cclelieve LT eclcliere 9¢ v'e gclelleve ve cclelieve L¢ ccleclieve ¢
ZlLoLLlbi-vL 9¢ 9161518l 2Z Zhobilbi-vL 9C S9ZL-LL|bi-p) SS9 Zl-LLlLi-vl 97 916518l v 2l _9¢ Zl-LLlbi-vL 29 Cl-LbLl-vL 29
ON | ON ON _ ON ON | ON ON | ON ON | ON ON _ ON ON | ON ON | ON ON | ON
ejoz eyoz
zdv
z1 L7
2x £ ° 2x z ma
X 4 X 4
[ S 21vd oy IS sivd Opivy ]
_|||||||©.x|-||§F|||-|E|E|||-|||||||||||_
EE|
| - ———1-"] 71" 7" [ " "~ T - o —— N _
_ unwp=) s0L= w “ “ “ _
| (r2) A & n2)<Y & 2) <Y A &Y noed)—2Y (nosa) LY _
#Z9 [ €9d | X 29 |zoa| [19a] vzolsa | | [X seesd| va 29 |zea| vz9|1ea
| v v e 20 ad rd rd |
2% LV LV % 7 LV LY LV LV
(Ar2) X O QX
| 29 X _
_ Pl rd vy w7 g 7b bdd _
| z'9a sa  feo—oo S % _
| M
L Ly ez €LV oW
_ eX O L-X |
" 8l vz 9l vz I:J) "
11 V9 V9
| €/ a« zea - 1'9a >r=7 wu gioes g10gs |
Gl 1z 1z L
_ st Z:gl-4 op _
_ AVC+ _
@ @ L 4 \ 4 @ 6 84
_ L1 L1 _
- i ‘
L €127 |
8 _ z 9 S ¥ £ z _




m - LN VdINOd - FINVAMOYHILS JIMOHOTTOE M
+sh) IN eles shi osal] HOANVMOZITVAONZ ¥/LLE ‘9/LLE “LECLE 6002 11X 99/981 | eseyofey 'y zu 1Bw “_M>>0Hv_®—0‘_n_ VNUVLINVS VISIINAZN]
SIFIVIZA V1A PFANYVLINYS IFOVZITYNYY - :
euzoAniolo Yeuomisz) euiwb ‘omoyosjog 123IS ZVHO0 rAMOSVID0A0oM 123IS v\moand 6002 11X smeferies W zulBw|  emodeldO | ueuzod gg9-19
Pl ‘ezuelg Zd moxaIos elumodwodszidg PBIGO :aulAofysamu| siuepez [:sidpod  :eleq radn aN| oysimzeu | dw) 8€2Z/0} Iuzelhzid "so
r———~—~——— T ——~—~ e N T~ ~—~—7"771 |- T T T T T~ I T T~ n
| | | | | | | |
_ N ADIWOd _ N ADIWOd ADVHd _ N AdIWOd HA AdNOd _ LN AdINOd _ N AdIWOd _ A AdNOd _ LN AdINOd _
“>O<m& <50<N3<Z®>m__ NIZAO9 MINZOIT _ ADVEd GAHL ANFAHYMY \%\%MWNNWQQ\@W\VW: _ avio1g Nnavamin _ VINIOOOTMVZ ITOHLNOA D«QXD_ Dﬂﬂﬁﬁ\_\_mo\qwlﬂ.\mduﬁ _ YXINTIS FINY1ISVZ _
| | | | | | | |
A A i e e e ] e L
crlv|lvvy YAl 3413444 e _vr¢
Ze-LE|LEPE 9t ZE-LE|LE-HE Z-l_ e
cclejere echclieve g€ ON | ON
ZLoLLLL-vL ve Zl-LLL-vl v'9 —
euomiszo  ON | ON ON | ON b
b |y N
m 1a
IMILA'LN
el GLx/ 4-0d/0H
ox® O Lo szvl lpevlezv $adzzizozl
o ol ot I sl e
| | S SN A g
_
v - (nogz) &7 (nogz2) _w< L _ Qam%_m,\ _ _ || |
OV/EH| LH |4 WITIALL | M vZO (Z'Ld vZo | L°Ld
v oL-w3Ta v 2=l v 2= v oL 8 9 g _
s - vl m-@os\ 6 _
Lia cla N _
._.m Nw L ooz _
144
L1'ed e > |
fw sa wwa _
ze er Qse _
1'za be _
T, v Z ve _
o QSMM LINV-4ZO
bl be bl N /0 OLN-LZO - _
£9a z9a 8a L 1z ! _ |_m_m_|_ _
L Le Ll
0L Lwa . |
® ® ® ® 11 12117 _
- — ‘ ‘
el1ctlLi

|_




.V - ¢IN YdINOd - JINVAOYE3LS JIMOHOTTOE M
+sh) IN eles shi osal] HOANVMOZITVAONZ ¥/LLE ‘9/LLE “LECLE 6002 11X 99/981 | eseyofeyy zur 1Bw “_M>>0Hv_®—0‘_n_ VNUVLINVS VISIINAZN]
HIIVIZA V1A FANYVLINYS IPOVZITYNY . :
euzoAniolo Yeuomuazd euiwb ‘omoyosiog 123IS ZVHO0 rAIMOSVID0A0oM 123IS v\moand 600" 11X smeferies i zulBw|  emodeldO | ueuzod gg9-19
Pl ‘ezuelg Zd moxaIos elumodwodszig 2190 :aulAofysamu] siuepez [:sidpod  :eleq radn aN| oysimzeu | dw) 8€2/0} Iuzelhzid "so
=" T 1 [ T 77771 (I T T - - - B
| | | | | | | |
_ 2N AdINOd _ ZN AJINOd ADYVHd _ N AdINOd I AdINOd _ 2 AdINOd _ W AdIWOd _ e AdiNOd _ ZW AdINOd _
“>O<m& S,O(NZ‘\ZQ\»m__ NIZAO9 MINZOIT _ ADVEd GAHL ANFAHYMY \%\O\RWNNNNGWVW: _ avio1g Nnavamin _ VINIOOOTMVZ ITOHLNOA D«QXD_ Dﬂﬂﬁﬁ\_\_mo\\qwlg\.\mduﬁ _ YXINTIS FINY1ISVZ _
| | | | | | | |
A A i e e e ] e L
crlv|lvvy YAl 3413444 SV _v¢
Ze-LE|LEPE 9€ ZE-LE|LEPE Z-l_ vy
cclejere eclcjiere Sv ON | ON
Zl-LLL-vl v'9 —
BUOMIBZO ON | ON od L_I..
145 144
m 1a
IMILA'LN
el GLx/ 4-0d/0H
od Goiy  VEVE GoEV ey PadEzi ozl
ol o i sl e
- —————— *———— = Do e e — |
_ _ _ _ _ | e P
d (rogz2) &Y (n0g2) YL (rogz) & || gy |
ovseH | zH [u] WTIaLL [ 2y vz9 zza] “vz9[1za] _
v oL-w3Ta v 2=l P 2=} v oL 8 9 g
o1 enom- |
A 4 bz /
1za ¢ea sn _
._.L mm L ooz _
144 2
1ed 145 _
%m sa zZna _
ze zL e Qgey _
1@ va , e _
16 1L ¢ ve vr _
sn 21065 LINY-LZ9
vz b bl N /0 OLN-LZO - _
£9a z9a 6a L 1€ </ |_m_m_|_ _
g <| F—
|4 Ly Ll
Lo zZna . |
® ® ® ® ® 11 12117 _
- — ] ]
€127 |
8 VA 9 g I4 € 4 b




q - FINVMOYILS - ¢Sd VIN13I1ZAz0d JIMOHOIT109 M
+sh) IN eles shi osal] HOANVMOZITVAONZ ¥/LLE ‘9/LLE “LECLE 6002 11X 99/981 | eseyofeyy zur 1Bw “_M>>0Hv_®—0‘_n_ VNUVLINVS VISIINAZN]
- IIVIZA V1A FANYVLINYS IPOVZITYNYM - -
euzoAniolo Yeuomisz) euiwb ‘omoyosjog 123IS ZVHO0 rAMOSVID0A0oM 123IS v\moand 600¢ 11X smeferies W zulBw|  emodeldO | ueuzod gg9-19
Pl ‘ezuelg 2d moxaIos elumodwodszig PBIGO :aulAofysamu| siuepez [:sidpod  :eleq radn aN| oysimzeu | dw) 8€2/0} Iuzelhzid "so
- T T T = T T === T T 77 T~~~ T T T TTTTTTTTTTT T T T Tttt T T T T n
| | | | | | |
| I »svninaow | esvnnaow | | zsv ninaon | | |
I owed rane >%§M\8§:§m 45 | HOAMOYAAD | HOAMOSOTYNY] mmMmNmm_os | HOAMOYHAD | 98V ‘GSV Lv0Z | 2aN¥Z |
I VINvMONZLS MoavInaiNvisyz | OSTAM | osram | _see el | ostam | MQINAON FINVTISYZ | VZOVIISVZ JINVIISYZ |
| JINVISVZ | FINVISVZ | | 3INVISYZ | | |
| | | | | | |
L [ I, L N S N L
iaiiesiiaiesiasisiusii i SRS SO
| |
e ) (A A a\ UVLAZL _ _ _
- 395 718X B chinrxe _
_ ! FFEURAATT | ! _ _ _
| | _ | | o
t p t f .
| e%) - m Wo2'0 m 5| ! W o oNO _ | |
@ g <1 I a3
> axy 2m R v ||u| 14\
| o W. 3 M Y azezsy W m axi mE 39 W w |ga |_ _ |
= (&) N o —_
_ Ss 8= e1e697 INpojy 3 lano M —/ |34 |_ _
£3 3 OQIML HumosR)s 3 § = vzt N
_ b 7N o @ ) M 7 _
O > O 434 (s}
g woopop LOPN 18X gy 004 SMd
3
_ . £sv Loy gsv 9sv (¥4 |
_ + v+ T+ _
| vr |
_ olLoes _
z z . 4 . z ) z . z
_ Vi V910 VoL 0 VG o VG0 Vi _
84 -4 9l G4 vi-d4 gl
_ L L L L L I Z1-4 _
_ & & & & 17 _
L £12T4T |




@ - FINVMOYILS - ¢SH VINT31ZAZO0d JIMOHOITOE M
+sh) IN eles shi osal] HOANVMOZITVAONZ ¥/LLE ‘9/LLE “LECLE 6002 11X 99/981 | eseyofey 'y zu 1Bw “_M>>0Hv_®—0‘_n_ VNUVLINVS VISIINAZN]
- NI IVIZA V1A FANYVYLINYS IFOVZITYNYM -
BUZOAIINSIS Yeuomisz) euiwb ‘omoyosjog 103IS ZVH0 rIMO9VID0a0oM 103IS YAMOdnd 600Z°11X = |psmefernen W zuBw| 1emo2eldO | yeuzoy ggo-19
Pl ‘ezuelg 2d moxaIos elumodwodszig RN :aulAofysamu] siuepez [:sidpod  :eleq radn aN| oysimzeu | dw) 8€2/0} Iuzelhzid "so
PBI90
T T - T T I R I R I M= IIvIIIl_ IIIII 1
| | | | - | - | I3 | | | | | _ 2 | c | |
_ _ _ 28 1 3¢ 1 RS A S 8» I 84 1 8» 1 3, 1 ¥F 1 ® I 3, Iasvamaon |
| ZSY NINAoN | zwvawod | wvamod |1 35 | 23 | F§ I 3 m S - T R~ - S 5 g | $3 | HOAMOYHAD |
| OSrAM FINVIISYZ | dois/idvis | dois/iavis | XS | EX | Fm I 3Nz I =2 I ¢ I <=3 | g | m 2 3 | 39 | osram |
_ _ _ I 2§ 1 25 1 @& | SRR 1R I 5> | ¥ I Nz 1§ 1 g | INvIsvZ |
| | | | | | | 2 | | | | | | W | £ | |
L - _ A L _ N [ P L _1_____ L+t 1 ____ L1 ____ A |
ZrLy|ir by e
Ze-Le|LevEe ZE-LE[LErE
zzieliere zziz|lere
ZLULLLL L S R xS
ON | ON ON | ON
| =, |
| . . v |
| W |
cv cv
_ ("$2) ("¥2) _
vZ9 | 743
| 29| 6a | 29[ sd | |
_ LY A4 _
_ €0 c0 WO _
01 dOX aMl + 14d0c Va1 aml
_ sy _
_ LWOOD LLl oLl 6l 8l al gl vl el Zl Ll ol _
¢l G- -
| 2t 2t 2 L ve vi pe pi pi 7L |
1'9a sa ¢l 1'za LLa
_ 2 £zs 2% I3Y 2a zea L1ea _
| . es | ge e L L L . |
Z:GL-4 op L L m 12 L ZvL-4 op
_ AP+ £2°X Avzr |
‘ ‘
L £12T1T |
g Z 9 S £ z




N - FINVMOYILS - ¢SH VINT31ZAZO0d JIMOHOITOE M
+sh) IN eles shi osal] HOANVMOZITVAONZ ¥/LLE ‘9/LLE “LECLE 6002 11X 99/981 | eseyofeyy zur 1Bw “_M>>0Hv_®.—0‘_n_ VNUVLINVS VISIINAZN]
- MIAIVIZA V1A PFANYYLINYS IFOVZITYNYM -
euzoAniolo Yeuomisz) euiwb ‘omoyosjog 123IS ZVHO0 rAIMOSVID0A0oM 123IS v\moand 600" 11X smeferies i zulBw|  emodeldO | ueuzod gg9-19
Pl ‘ezuelg 2d moxaIos elumodwodszig PBIGO :aulAofysamu] siuepez [:sidpod  :eleq radn aN| oysimzeu | dw) 8€2/0} Iuzelhzid "so
o 0 T o T o I |
| | I vsvninagow | | | | esv nanaow |
INMOdWOJIZ4d

_ _ YMHSZ3Y _ Iow\_m\._mwﬂﬁ _ _aﬁno_\wwﬁi\mﬁ_ :%%WMMW&%O g To&%@ﬂ,\zs_
| | | 3INVISVZ | | | | 3INVTUSYZ |
| | | | | | | |
b S N L 4 L A |

OcCH Wy-0

yw oc-v

edv

- +
_| 9.<C wT<C |_
| - - e [

3d
| N
| W _
_ WOoOo WOo2o = -ONI - - +0ONI _
1d8 1dg ami 1HZ INY ML
_ 4 £sy _
_ Zl 9l gl vl el cl L 0l + _
| 1T T T T T T 1 |
_ Z:LL-4 op Z:9L-4 op _
+ +
“ APZ & A2 “
‘ ‘

L £12T1T |




Q - YMOMSIOVZ YMLSIT - 25 VINT31ZazOy JIMOHOIT109 M VNAVIINVS VIMIINAZN]
+sh) IN eles shi osal] HOANVYMOZITVAONZ ¥/LLE ‘9/LLE “LECLE 6002 11X 99/981 | eseyofeyy zur 1Bw “_M>>0Hv_®—0‘_n_ B
- NI IVIZA V1A FANYVYLINYS ITOVZITYNYM -
BUZOAIINSIS Yeuomisz) euiwb ‘omoyosjog 1031S ZVH40 raMO9VID0a0oM 103IS YAMOdnd 600Z°11X = |msmefernen W zuBw| 1emo2eldO | yeuzoy ggo-19
Pl ‘ezuelg 2d moxaIos elumodwodszig PBIGO :aulAofysamu| siuepez [:sidpod  :eleq radn aN| oysimzeu | dw) 8€2Z/0} Iuzelhzid "so
woizod 093INZHLINMIZ N1vo3yovy
W vdiNod i vdiod XV NN MINPNZO  NFHFL FINTTLIIMSO PIZZ IINTTISYZ Z JINVTISVZ
CT NN NN DN N NN N N NN N NN DN N NN N N NN NN CTON N NN NI NN NN N
FRRIRRRERIERIRRRREERRIEEEIREER JHHHHEREHE
zonz 1onz
| | 1 |3 [EMIA LN 10 |3 [IM]IA LN Id|N | T || | |3d| N |€T(CT|LT|3| N [€T]|2T|LT]]
AR O O T S O T A > >>>>Ix>>>>
LEWMIIIYIRNYIMI[YIIIsIazarasm 2 S 6 dUd & Kb L
= ~ T "T— 7777777 T I TTTTT T T T T (R | T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
| = [N I 3 | % | | | | | ; | | |
| SR I 83 | | 58 T3 | I I | uwod Inazovim- | MOZ-NOS NITAO¥Z 3Z | | |
| mm I 56 | 2N AdNOd | mm | mm | LN AdWOd | \zﬁwﬂ,ﬁoon“wwmu | mswmm\zmwofﬁ | ANFAHYMY | <§92M@www\_ww%_ww\_<m do | iz Z IINVISYZ | nivoayov |
| o | 28 | WiINTSINVUSYZ I % | 2§ | vwiNusInvasvz | 0o oo omod | ANFAYYMY | WOIZOd "NIN | 3 | | zanvisvz |
| S | 8 | | SN =8 | | WOIZOd XV YINMNZO | 02160505 MINFAZO | 093INZHLINMIZ | | |
i e i ZM i i 2= | SE i i i | (NILINTUIMSO | i i
S g
L~ __ 1 _____ J =1 1 _______ L - _ L !l l - N P _
e e
44 1241 cdv
1a 1a edv ¢ z bdv
- + g _g
F\S.F\:D LMLA'LN MOZ I-NOS .N_J.
§ix. 408.0 §'LX/ 4-08.0H 4 L
Len < < <
7S 89 Qu-aQo-a PIdsiviera zi-eP Gr-gPor-g ¢ 3d6'8sE gg® g9 rg® dcg zg® OLg 2 o) 2
g g g
G'LX/ 4-D9L0H . O O IS
S'LX/ 4-D4.0H ol X X
&) @ ——
1e-vO Opg-v O6z-y O3giezsz'9zv sz-v0O Opz-v Ogz-y O3dzz'iz'ozv g,v® gv®  20vO Ogi-v G-vO Opy 2-<e %.< [ o )
IdNLL-V 0L'6'8°2L°9V SyeTL-v
g Z 9 < ¥ € z L




- YMOMSIOVZ VMLSIT - 2SY VINT3IZAZO0™ JIMOHDIT10g M VNAVIINVS VIMIINAZN]
+sh) IN eles shi osal] HOANVMOZITVAONZ ¥/LLE ‘9/LLE “LECLE 6002 11X 99/981 | eseyofeyy zur 1Bw “_M>>0Hv_®—0‘_n_ B
- MIAIVIZA V1A PFANYYLINYS IFOVZITYNYM - :
euzoAniolo Yeuomisz) euiwb ‘omoyosjog 123IS ZVHO0 rAIMOSVID0A0oM 123IS v\moand 600" 11X smeferies i zulBw|  emodeldO | ueuzod gg9-19
Pl ‘ezuelg Zd moxaIos elumodwodszig PBIGO :aulAofysamu] siuepez [:sidpod  :eleq radn aN| oysimzeu | dw) 8€2/0} Iuzelhzid "so
r———="r-—71
nzvam _ 0o _ M o _
f ZIN VdNOd LI VdWOd ) o
m\m,mw\_w\mo FINVMONILS JINVMONTLS DIINFNZO JINVMOHILS | WW | WWW |
| 281 3%
N
C AN N NN N NN NN IN NN N N NN N N NN N NN NN N NN N NN | | w |
NEHEEENEEEEEEEEEENEEEEEEEEEENEEE Lo___LZ__1
alolalalalo|ala|lu|a|alalu|alalv|a|a|la|lo|alala|la|a|la|ala|a]v|w
> 3 3 3 « «Q L
1zs |y
z \ £zs
£onz Ll 2
zzcs
- — NFA_V
[0] [0]
x D a0 x x x x x xR X X X X e x % xIx X % X % x x x SoX  veX  €TX
BRBRNZIVITIIZFIAaRZIRNRI3I 02N Thzh b
r———""T"T"TT T T /- == T T T T T T T T T T T T | [ B T T T T
| | | | | | |
| | | | | | |
| dOLS/18VLS | ZIN ADNOd | dOLS / LMVLS | LN AJNOd | ANFAYYMY | ANFAYYMY |
| 2N AdNOd YN TYINYA YOV | VINGDOOTIMYZ ITOMLNOM AV in| LIN AdWOd YNTVIINYI VOVed | VINSOODTIMYZ [TOMINOY Qv BIN| XV INOIZOd | NIN WOIZOd | YNIVANVIV/YNZOALYWOLNY WOvad
| | | | | | |
| | | | | | |
L !l L ) L A )
o<.aﬂwmm..h %,.Wﬁmm% o<.am.\.mw.w%mu§.ww% o<.a.wuwmwmhuxwﬂww% o<.mm.\.wwﬁﬁu.§.mmmm 5 vebrezds -21  a31r-B12edS - 11 owé..mm.nww&m
Zvd L'vd ccd led
=)L) BUOJS ejoz ej)oz
uojeiz m ) BUOMIBZO ed o1 uo|I8iz m el 2UOMISZO 1d |3 W vz v ¥l Ldd
v1d ml m £1d 21d ml m L7d a1 H 2
zx 2 A zx m 2x z 23 m ||||| S
\u_/
€L €l 24 € vow
I S 1 P M £ T S o e O P & :
0] [0] o 0]
X N-X Lg-X 0Z-X6L-X 8L-X ZI-X N-X 9L-X GL-X VIX N-X €l-X 2ZI-XL-X 0l-X 6X N-X X IX 9-X NW-X X W-X X £X X X

cSd




:0 l - JINVAMOHVYAOdSOOVZ - ¢SYH VIN131ZAZ0d JIMOHOTT10g M VNV IINVS VIS3INAZN]
<sA1IN eeys rsh1osai)] HOANVMOZITVYHOTZ /L LE ‘9/LLE ‘LECLE 6002 11X 99/981 | eswuolewy zul 1bw| remolyafold i
- M3IVIZA V1A FANYYLINYS IFOVZITYNY -
euzoAniolo Yeuomisz) eujwp ‘omoyosjog 103IS ZVH0 rIMO9VID0a0oM 103IS YAMOdnd 600¢ 11X smeferies i zulBw|  emodeldO | ueuzod gg9-19
Pl ‘ezuelg Zd moxaIos elumodwodszig PBIGO :aulAofysamu] siuepez [:sidpod  :eleq radn aN| oysimzeu | dw) 8€2/0} Iuzelhzid "so
iz Lz
€onz zonz 19Nz
Lin
ZNSO LND
= = o]
sn v
R® 1 2% 1 o0
NS = S =
T T I
g7
NS
(|
1 =]
YSY |ESY |ZSV ] 1z
== 8L-4-gLd o
N
° - —| =] Q\S
i ]
e£n Zn Z-d
o1
S T .
~N ~ = N
9XGZ
feest
LcS




¢/0l

1NOH4 - ¢Sy VINT3IZazOod

JIMOHOITOE M

VNYVLINVS VIdIINAZN]

<sA1IN eeys rsh1osai)] HOANVMOZITVYHOTZ /L LE ‘9/LLE ‘LECLE 6002 11X 99/981 | eswuolewy zul 1bw| remolyafold
- M3IVIZA V1A FANYYLINYS IFOVZITYNY -
euzohipiole Yeuomuazd euiwb ‘omoyosiog 1231S ZVHO0 rIMO9VIDO0AOM 123IS YAMOaNnd 6002 11X smeferies i zulBw|  emodeldO | ueuzod gg9-19
Hel ‘ezuelg Zd moxaIos elumodwodszig PBIGO :aulAofysamu] siuepez [:sidpod  :eleq radn aN| oysimzeu | dw) 8€2/0} Iuzelhzid "so
ZNSO LND
2 crgred vId+Z vd+L bd
"
a. Zn

(— ® ‘ VdNOd

" Ve Z7d+Z°2d+1'2d

"
5. LW

m— ® ‘ YdNOd

m z1 m L7 m Ldd
VISYMY  VISVMY Y W

XV NI 0
9sY
OM
cecs
[ics]
8 z 9 S _ ¥ £ z




Ll ) INOY4 - 78 AZOVIvZ <x.z»mem JMOHIT10E M . : — - VNIVLINYS VINIINAZN|
~sh1 IN eles SA1 Osal1] .IO>Z<>>ON_|_<v_O|_N VILLE 9/LLE LECLE 6002 11X 99/981 | Yemyofew o zur 16w ._M>>0Hv_®.—0‘_n_
- HMIAIVIZA V1A FANYVLINYS IFOVZITYNYM
BUZOAIINSIS Yeuomisz) euiwb ‘omoyosjog 123IS ZVHO0 rAIMOSVID0A0oM 123IS v\moand 600Z°11X - smefeuien W zut bl emodeIdO | yeuzog 5g9-19
Pl ‘ezuelg Zd moxaIos elumodwodszig PBIGO :aulAofysamu] siuepez [:sidpod  :eleq radn aN| oysimzeu | dw) 8€2/0} Iuzelhzid "so
00€
NNoIZod
ZIN YdINOd LN VdNOd SV NI SINFNZO
DN DN NN DN NN NN DN NN NN NN NI N NN T
999%%%%999%%%%999999
o
(=3
o
| | 1 |3 [EMIA LN 1 |3 [IM]IA LN | |
R SRR R RN EE R
EI3MaadnI3d3mModiddldli
8 Vi 9 S I3 € z




N —\ - INMOdINOd3Zdd rQaM3azydd JIMOHOTIT10g M
+sh) IN eles shi osal] HOANVMOZITVIAONZ ¥/LLE ‘9/LLE “LECLE 6002 11X 99/981 | eseyofeyy zur 1Bw “_M>>0Hv_®.—0‘_n_ VNUVLINVS VISIINAZN]
NI IVIZA V1A FANYVYLINYS IFOVZITYNYM
BUZOAIINSIS Yeuomisz) euiwb ‘omoyosjog 123IS ZVHO0 rAMOSVID0A0oM 123IS vAmoand 600Z°11X - smefeuien W zut bl emodeIdO | yeuzog 5g9-19
Pl ‘ezuelg 2d moxaIos elumodwodszig PBIGO :aulAofysamu] siuepez [:sidpod  :eleq radn aN| oysimzeu | dw) 8€2Z/0} Iuzelhzid "so
00ST
0021
\I eujeidejez edwod
S S SN S A
\ = | v — \R
/] v 51 T N
“ O \ 06'65
“ _ IN fuukzo Auewnun N\
\ “ 0209
\ 7 i oo — T T R
\ “ 0209
\ zav €= V\\ﬂ.\gmﬂcmﬂiﬂs| -
\ S 0809
“ ~ 00'19 S
"/ 3
“\ NN \ AmomAideu Berooin.
7 7
Auzojbojouyos) hmoEle\ \ //
\ \Imc.sm%
“ - g
0/v9
Auzooy 6E1o0.INI \ \

0959 | @oam« 1sndazid .
V
& ' /EZs]

A

eoklnuis}s eojujezpzoy

N
N\

0199

0€'99 / Amozejuow zepm

. _

©




m _\ Zd
~oh1 aN| INMOdINOTAZYd NNTHIL VNZOAHLIMTT3 ‘ezuelg 5
0S:1 <_Z<>>Ow_7%%|_mw_n_mOO<N 'sidpod | :eleq udn UN| oysimzeu | S1wW| ‘wnipels %paw %
S 5
‘e|eys 'shiosal] S § Jm\mmw
N
yeuomiazy) eulwb ‘omoyss|og £
¢d MOY8IoS ~m\._C>>On__.t0n_®N._n_ P_IqO 6002°11X - Mismalbiuiesy |\ “zul JBw ”*NBOONLQO wwoozLa
: ,, f BMOZI9ILLIOPOM BIUZPNIS
. ' feNy “zur 1Bwf - =
MYNOMYIZO Wb - OMOHO3 104 oot 90/98} | dorouwlows 2t ou] semoptefold = g lmozetuiopon
”OMO>>OOW.—®__>_ S 7 1upn}s aluaznaimodpO
=T RE RN VNYVLINVS VINIINAZN| ‘
HOANVMOZITVIOTZ ¥/LLE ‘9/LLE “LEICLE
ANIAWIZA V1A FANYVLINVYS IFOVZITTVNYMA URUZOY GQ9-1.9
1D3IS ZVHO raImosvID0doM 1D3IS ymoang| - .
-aulkoA}semu| aluepez | 8€¢/0L uzelkzid so
‘MojUSWEPUN;
aue/mopng aluslolgz 9Azokrod wiswolzn WAUZON}ZS 87 ‘suemeds WawWoizn Z e|luszokiod  /1M0S ‘0INd
‘WW $XGg 94 ¥'6/06 3d
euemoyuAoo emolels Bwise) geuoyAim aokleiwsizn Apomazid | p\ZSS op aiuazpemodApp
‘aluemeds zazidod mojd.id siuszok} \%%

‘WO G UlW femouoyag alulinio m yoAmojuswepun; modoyAm aiup
Bu 2AZojn 1314 "ww | ¢ o oBamoe)s ejdud z geuoyim Amojuswepun) woizn Auzonyzg

YOVMN _ Wwooce
BMOUOIWEY Y
BZOIUMOIS]S BIUDIZPZOY - SYH
BZOMBUMOIAN BUAZS BUMOID - MZSD Wo'| psoyoleZS e
wwo‘ol ¢ Amoesjdud - — — BN C T T T Giboozozd Movens

Aokle|isez jagey ‘foid - — . — AR m_c;omaegmwn_

| | | o

VINIZOVNZO | IT09NAS NINVMOOYYHO WANGZHA0 M 0L3rn L]

Ld MOXIIDS JINMOLINOLIZ4d

AOVYMY1ISYZ 138vX TOdd

W'y 1080¥0.49Zs

BZ0IUMOIB)S BYJezS
[

wuw yxgg uzed
BUBMONUADO BMO|E)S BLUSE)

emopzelm eweig

-

e

g(,e\\w\cp

SOl
Lo

\
Xe

«?
o

'

WW $XGZ UZa4 + G'LXE AMA [agey

‘emolua|jeimso emeido z wgp=y

Amoluiwinie Amojuajjomso dnis

Lerele
auzp

wg'Q 1080¥0.49Zs
fouuolyoo |uajelz seq

aluazpoibo




	001_strona tytułowa.pdf
	002_SpisTreści.pdf
	003_Opis.pdf
	004_ZestawienieMateriałów.pdf
	01_RS.pdf
	02_RS.pdf
	03_RS.pdf
	04_RS.pdf
	05_RS.pdf
	06_RS.pdf
	07_RS.pdf
	08_RS.pdf
	09_RS.pdf
	10_1_RS.pdf
	10_2_RS.pdf
	11_RS.pdf
	12_RS.pdf
	13_PZT.pdf

