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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej veymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopow w zyzku zremontem ulicy Nowej w Czerwonaku.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realkji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych i obegmu;j
— mechaniczne wykonanie wykopow z zatadunkiem igpantem nadmiaru gruntu na sktadowisko
Wykonawcy

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
1.4.2. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.3. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.5. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzanaych prac zwjizanych z tragdrogova.

1.4.6. Wskanik zag:szczenia gruntu - wiellko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wg wzoru:

| = Pe
° pds
gdzie:
Oy - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (My/m
Pds - maksymalnagstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmpoptymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988, shyca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, oldiena wg

wzoru:
U = dﬂ
le
gdzie:
dso -  S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
di -  $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.8. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okilena wg wzoru:
L -Ex
0 E1
gdzie:
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspyatizeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtorimjaogzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998.

1.4.9. Podtaze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowsaley bezpérednio pod konstrukgjnawierzchni do
gtebokdsci przemarzania, nie mniej jednak mio gkbokasci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot
ziemnych.

1.4.10. Podta@e budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa grurddzimego poriej spodu budowli, w ktérej
wihasciwosci gruntu mag wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatgopydowli.

1.4.11. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine”.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. Materiaty

2.1. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powingg brzez Wykonawgwykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do lydwasypdw mogby¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanownadmiar olgtosci robot ziemnych i za zezwolenienmzimiera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw powinng Wwywiezione przez Wykonawma odktad.

Do wbudowania w nasyp moa wykorzysté grunty spetniajce wymagania ST 02.03.01.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntmoze by¢ stosowany sprat:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lggiemicowe,
-  koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

—  spycharki gsienicowe,

- tadowarki,

- zgarniarki,

- réwniarki samojezdne,

lub inny sprzt akceptowany przez igniera.
3.3. Sprat do zageszczania

Sprzt uzywany do zagszczania powinien uzyskakceptagj Inzyniera.

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na widciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnegegahia, jak te w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zeggczania.

Dobér spretu zagszczajcego zalgy od rodzaju gruntu i gruoi zagsszczanej warstwy. Dobor spta
zagszczajcego Spret uzyty przez Wykonawg powinien by zaakceptowany przezdyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie”.
4.2. Transport gruntow

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu i przezoaego na odktad medy¢ stosowane nagiujgcesrodki
transportu:
- samochody samowytadowcze,
- zgarniarki.

Grunt odspojony naky przewozé w sposéb uniemidiwiaj gcy wysypywanie g przewaonego materiatu na
drog lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw nazdrog

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinis¢ zaakceptowany przez Ayniera i
dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jegjetokci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegto
transportu.

Wydajna¢ srodkow transportowych powinna bponadto dostosowana do wyddicicprztu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoéine”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasynkow wysokdciowych, usunicie drzew i krzewow, zdgie
warstwy humusu, oraz rozbiorki elementéw drogd ulalery wykona zgodnie z DokumentacpProjektove i ST
oraz z poleceniami ftyniera.

Przed rozpoeziem robét, wyznaczona zostanie trasa i punkty wesnowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi prze lyniera. Przed rozpogziem robét Wykonawca dokona obmiaru pazilj warstwy humusu.

5.3. Zasady prowadzenia robét

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantaalastateczng w catym okresie prowadzenia rob6t, a
naprawa uszkodae wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoigh, podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposob, aby grunty aznym stopniu przydatriei do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb unidimiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpay by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O iledynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,zygkeodpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspaja go do gébokasci okoto 0,5 metra powrej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.4. Dokladngé wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie odprsjektowanej nie powinny lBywieksze nk + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanyclednych robo6t ziemnych nie ne przekracza-2 cm, +0 cm.

Szeroké¢ goérnej powierzchni korpusu nie w@rd@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mienvyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozd¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczd 0 cm przy pomiarze kat
3-metrowy, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania dotyce nierdwnéci, wynikajce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.5. Wymagania dotycace zagszczenia

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycltralemnych powinno spetriavymagania, dotyere
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Wskanik zag:szczeniad bedzie wyznaczany na podstawie badestasci objetosciowej szkieletu gruntuypj wg
BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z padiaykopu oraz maksymalnejgoici objetosciowej (pgs) szkieletu
gruntu okrélanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-0448

Wskaznik zagszczania gruntdw w wykopach dla przedmiotowego mizdaokrglony wedtug normy
BN-77/8931-12, powinien liynie mniejszy ni s> 0,97.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerownah spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci ls, podanej wye;.

Jezeli wartcsci wskanika zagszczenia nie magby¢ osignicte przez bezpmednie zagszczanie gruntow
rodzimych, to nalgy podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartaosci wskaznika zagszczenia.

5.6. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzen, stanowicych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagiéggo warunki terenowe, wykofiarzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza abs#adt ziemnych tak, aby zabezpie¢zyrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma olaek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na witasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strdiaynawiajcego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wdd do istnagejych zbiornikdw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
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uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usfiwiac¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trnaanbot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa’ w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych najezachowdé odpowiedni spadek podinoy i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniefiropiejszy ni 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntow niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnii i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindw wykonywania innych rob6t patsienie wymagadotyczcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe naley odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.8. Rowy

Rowy boczne powinny kiywykonane zgodnie z dokumentapjojektovg i ST. Szeroké& dna i gebokas¢ rowu
nie mog, rézni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o ydej niz + 5 cm. Doktadnét wykonania skarp rowdw powinna
by¢ zgodna z okrdong dla skarp wykopow w pkt 5.4.

5.9. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbaarstwy gruntu (nadktadu) povgj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 metra.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych & czynna¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie sphyjeo
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzagowierzchni rob6t ziemnych, wynikaiych z niedotrzymania podanych paeywarunkéw
obcigza Wykonawe robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&amroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentaqyrojektovy.

Szczeg6lp uwag nalery zwréci na:

- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wilasciwe uicie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.3. Kontrola wykonania wykopow
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru rob6t ziemnych podaje tadblc
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokai wykopu Pomiar témg, szablonem, tato dlugdci 3 m i poziomiq lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar szerokai dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, 00 m na tukach

0 R>100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 Pomiar rzdnych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore buglwvatpliwosci
ziemnego co 20 m, a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnéci powierzchni wykopu

6 Pomiar réwnéci skarp

7 Pomiar spadku podinego powierzchniPomiar niwelatorem ednych w odsgpach co 200 m orgdz
wykopu lub dna rowu w punktach wtpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy,

lecz nie rzadziej niw trzech punktach na 100¢ marstwy

6.3.2.Wykonanie wykopdéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolawagodndci z wymaganiami ok&onymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe] i S¥.czasie kontroli szczeg&uwag: nalezy zwrock na:
a) odspajanie gruntdw w sposoéb nie pogargzajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igozakaiczeniu,
d) dokladnd¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykozenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug age okreslonych w punkcie 5.5.

6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szerokdé¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.3.4.Spadek podtny dna rowu

Spadek poditny dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatoregdmygch wysokéciowych, nie mae dawa
réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -2cm lub +Ocm.

6.3.5.Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okéony zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendyggodny z zatbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdaktérych nie mena okréli ¢ wskaznika zagszczenia nalg/
okresli¢ wskaznik odksztatceniag| zgodnie z normPN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetndge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taes
odrzucone. ¥ materialy nie spetniae wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecetiglera
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wadk za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkgotracen za obniong jakosé.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0blne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest nf (metr szécienny) wykonanych wykopéw wraz z plantowaniem pkar
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8. Odbiér robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne”.

Roboty ziemne uznajecsta wykonane zgodnie z dokumengamjojektova, ST | wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- mechaniczne wykonanie wykopow,

-  reczne wykonanie wykopéw,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

—  zagszczenie powierzchni wykopu,

—  zatadunek i transport gruntu w nasyp i na odklad,

—  zatadunek i transport nadmiaru gruntu na skltadamnistykonawcy,
- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow w czasie robot
- rozplantowanie urobku na odkfadzie,

- wyroéwnanie i plantowanie skarp wykopow,

-  przeprowadzenie pomiaréw i batla

- uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Oiemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébekigwv

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kap#ai biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#gania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie piyty

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagagolne.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych sglavosci kruszyw. Badanie wskaika piaskowego

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badéa podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraze2002.



