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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikachtécznej (SST)swymagania dotycze wykonania i odbioru robot zgganych
z wykonywaniem koryta w ramach ,, Przebudowa ul8ypnecznej i dojazdu do gasaw Czerwonaku ”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jest nhakiem stanowcym integrala czes¢ dokumentacji przetargowe;j i
technicznej na: , Przebudewlicy Stonecznej i dojazdu do gayav Czerwonaku ”

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
wykonania elementéw konstrukcyjnych nawierzchnembu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogofskt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ®kt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazéasie maozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z dmke ustawianym lemieszem; Zynier maze dopyci¢c wykonanie koryta i
profilowanie podtga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek
- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt walsyjnych.

Stosowany spkt nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycgce transportu materiatdw podano w OST D-04.02.0042.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robo6t

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podia bezpérednio przed rozpogziem
robo6t zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witeejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczania podim, jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezwzany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny kywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposoakzaptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinnwziwia¢ nachgnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych ni co 10 metrow.
Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc naliey dostosowé do rodzaju gruntu,w ktérym prowadzorgrsboty i do trudnéci jego
odspojenia.
Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktagbszerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Spos6b wykonamisi by zaakceptowany przeziyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powirig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajjgktowej i, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przezimiera.
Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podke powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze
Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych ednych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej
5 cm wyzsze nk projektowane rgdne podtga.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgistija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchré podiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Iizyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania
obowizujace dla gornej strefy korpusu, wéto koniecznej do uzyskania wymaganychdmzych wysokéciowych
i zagzsci¢ warstw do uzyskania wartei wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.
Do profilowania podiga naley stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiaa naley kontynuowa do
osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podia (I

Minimalna wartéc¢ | dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa o grul§ci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twagoy poditaze uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia nalgy oprze€ na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozdo
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pieivegyo modutu odksztatcenia nie powinien przekra@za.

Wilgotnos¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiba

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach

i Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpieczypodtaze przed nadmiernym

zawilgoceniem, na przyktad przez razaie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezivera.
Jezeli wyprofilowane i zagszczone podtie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&olajnej warstwy mena przysipic¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoerariezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zagczenia koryta
i wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosc
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
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3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drég|
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i dréog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzdne wysokséciowe

Zagszczenie, wilgotn& gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczraelziej

7 podiaza niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cmi -5 cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierowngsci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy tata zgodnie z normaBN-68/8931-04 [4].
Nierébwndci poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrova tata.
Nierowndgci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektowy z tolerangj + 0,5%.
6.2.5. Rzdne wysokdciowe

Réznice pomedzy rzzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zagszczenie koryta profilowanego podiza)

Wskaznik zagiszczenia koryta i wyprofilowanego podéokraglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od podanego
w tablicy 1.
Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporownanie warti modutéw odksztalcenia, to wastostosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, atomych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna Byieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podt@éa powinna by réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od @érgch w punkcie 6.2 powinny By
naprawione przez spulchnienie delikadsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsarzenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedoplsinez

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtd®ST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dalgilt pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocaeplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nqmsy
—  profilowanie dna koryta lub pocia,

- zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie ptyty
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i kat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.05.00

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicz(®pT) 8 wymagania dotyexe wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanycmeatem w ramach ,, Przebudowy ulicy Stonecznepjazdu do gargy w
Czerwonaku ”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jekaiment przetargowy i kontraktowy przy zlecarealizacji robot
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@@nych z wykonaniem i odbiorem
podbudoéw i ulepszonego pod&z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiliaulicznymi i obejmuj SST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone paéta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudow z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymyikonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentac;ji projektowej, jako:

— podbudow zasadnicgz,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirnji podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 ora©®8T wymienionych w pkt 1.3, dotyazych poszczegdélnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podiz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiliaulicznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

OgobIne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw(brzmienie wg GDDKIA BRI 3/541/5/04 z dnia 20.04.200

Materiaty stosowane podano w OST wymienionych wipR, dotyczcych poszczegolnych rodzajéw podbuddw i
ulepszonego podia z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiliaulicznymi (cement, wapno, aktywne popioly lotne,
wielkopiecowyzuzel granulowany). Dopuszcza;shne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajaprobattechniczia wydary
przez uprawnion jednostlk.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzalistabilizowanego spoiwami powinien
wykaza& sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
- zagszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogo6lne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbygvsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mioa przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszenibmddmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MXQ@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Podtaze gruntowe powinno léyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvsaymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy i ulepszonego podépowinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivsia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch
nie wigkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiviaydraulicznymi ma b§uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly amnde linie krawedzi uktadanej
warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysék@rowadnic powinna odpowiadlg@rubdci warstwy mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niggaczonym. Prowadnice powinnydystawione stabilnie, w spos6b
wykluczapcy ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszyaytlych do wykonania warstwy.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pogkopo wykonaniu, a przed weniem nasipnej warstwy, powinny bhyutrzymywane w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do ruchu
budowlanego, to jest oboyziany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgezeruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego pdfibciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowazany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy lub ulepszonego paaltaszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznyckidia jak opady deszczusniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszezeli wystpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paaito

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powd by przykryta przed zimwarstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisgcgm dziataniem czynnik6w atmosferycznych w inny sfim zaakceptowany przezzjmiera.

5.5. Piekgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobéw:
a) przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniejrii.d

Inne sposoby pieynacji, zaproponowane przez Wykonawinne materiaty przeznaczone do pgglacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacjyinera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsiki2 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny smodbywa si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotygeze wykonania robot

Pozostate wymagania dotyce wykonania rob6t podano w specyfikacjach datygeh poszczegdlnych rodzajow

podbudoéw i ulepszonego pod&z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi, ktére obejmaj
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone peetn gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone peetn gruntu stabilizowanego wapnem
3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone peetn gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami

lotnymi
4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone peaetn gruntu lub kruszywa stabilizowanego

wielkopiecowymzuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykér@adania spoiw, kruszyw i gruntow przeznaczonyeh d
wykonania robot i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego podia stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgzstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwosé¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
| ulepszonego
pod-

toza
przypadajca
na jedno
badanie

Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimalna

liczba bada na

dziennej dzialcg
roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie grunttl 2 600 n}
4 | Jednorodn@ i glebokasi¢ wymieszanig)
5 | Zag:szczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rh
7 | Wytrzymata¢ nasciskanie
— 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem i
wapnem 6 probek
— 14 i42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi )
- 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa- nym 6 probek 400 nf
3 prébki

przy projektowaniu i w

7 3)
8 | Mrozoodporné¢ przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej zmianie
11 |- popiotéw lotnych,

12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia

dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa Zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych

. , , . 4)
15 | Wskanik nasnosci CBR i na zlecenie liyniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie kruszywa

Prébki do bada nalery pobierg z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lomiy
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w OST doigyzh poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszompegiaza.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna liyrowna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancj
+10% -20% jej wartci.

6.3.4.Zag:szczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag;szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgadnie
BN-77/8931-12 [25].

6.3.5.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozdo

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkxi co najmniej 0,5 m od kraslzi. Grubdé
warstwy nie mee r&ni¢ sig od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.
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6.3.6.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Wytrzymatdi¢ na sciskanie okréla sk na probkach walcowych érednicy i wysokéci 8 cm. Probki do badanalezy
pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razdoej przed jej zagszczeniem. Préobki w ikzi 6 sztuk nalgy formowa i
przechowywa zgodnie z normami dotygzymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwafiizy prébki naley bad& po 7 lub
14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywamiaw przypadku stabilizacjzuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymadei na sciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w SST doigyzh
poszczeg6lnych rodzajow podbuddw i ulepszonegogaadt

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnyalyla granulowanego, Wykonawca powinien ckiree wtasciwosci
podane w SST dotygeych poszczegdinych rodzajéw podbudoéw i ulepszompegibaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. ¥diavosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST do#ggzh poszczegoélnych rodzajéw podbuddw i ulepszompeghara.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
lub ulepszonego podtga stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczego6lnienie bada pomiaréw erg?da;lnia ;ﬁ:fgrlg\\:vosc

1 Szerokdé 2 pomiary na zjazd
2 Rownai¢ podiwzna 2 pomiary na zjazd
3 Rownai¢ poprzeczna 2 pomiary na zjazd
4 Spadki poprzeczné* 2 pomiary na zjazd
5 Rzedne wysokéciowe 2 pomiary na zjazd
6 Uksztattowanie osi w planié*

7 Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podio | 2 pomiary na zjazd

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$at@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokgi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warfé wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nierowndci podtuzne i poprzeczne podbudowy nafemierzy¢ 4-metrows tata

Nieréwndgci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pwadio

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padb@winny by zgodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5
%.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozdo

Ré&znice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padtaa rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczé&+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pazaito

Os podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mee by przesungta w stosunku do osi projektowanej azegj niz + 5
cm.

6.4.7.Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podo

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podionie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o vécej niz:
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- dla podbudowy zasadniczej 10%,

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padlistwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanievagra na catgrubac i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszczsirsiny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcile@ostanie on
zaakceptowany przeziyniera.

Jereli szerokéé podbudowy lub ulepszonego pogiiojest mniejsza od szerckd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub ulepszone podie przez zerwanie
warstwy na petngrubai¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Robat/ykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci Wykonawca wykona naprapodbudowy lub
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugoig zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsiwy
odpowiednich wiéciwosciach i o wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Rkomaniu tych robot
nasgpi ponowny pomiar i ocena gruim warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymatdi¢ srednia prébek édzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w OST dla poszczegolnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego poda to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgmieniona na nowo odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedip gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektowa, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozynhe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podéoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilkaulicznymi
obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipmevadnic oraz innych materiatéw i ydzer pomocniczych,
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad@®znaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartci
zanieczyszczeobcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaie zawartéci
zanieczyszczeorganicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaie zawartéci siarki
metod, bromowg

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie rozpadu

krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Ozayie rozpadu wapniowego
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9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie rozpaduelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. OzmaeZcieralngci w bebnie
Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

12. PN-B-30020 Wapno

13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgnurwapnem do celéw
drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepespodiae z gruntu
stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie imska piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toootlksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie ptyt

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i
tata

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie fméka ngnosci gruntu jako
podiaza nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie fméka aktywndci
pucolanowej popiotow lotnych zegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa atgw stabilizowanych

aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wshkaka aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grunt@wzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-04.05.01

PODBUDOWA
Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczi&pT) @ wymagania dotycze wykonania i odbioru robét zgganych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanegmentem w ramach ,, Przebudowy ulicy Stoneczrdgjazdu do gatey
w Czerwonaku "

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest gidaiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanialiacji robot
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@nych z wykonaniem wzmocnienia
istniejacego podtaa z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9§07]2

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem #iogt stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, poicrych i
ulepszonego podia wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra
po osagnieciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci nawierzchni drogowej.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntagoéu i wody, a w razie potrzeby réwni@odatkéw ulepszagych, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranyeloptymalnych iléciach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgotowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzelmatkéw
ulepszajcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapnioweg@pranych w optymalnych ifgiach, zagszczona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu wzania cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwarmag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okigenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotysze robo6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i wteps podtae z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamillaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [1Htlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub
hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHdciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

L Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 25
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5
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3 | Czas wiqzania:
- pocatek wiazania, najwcz@niej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stald¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu najewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywi zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie diwszy od trzech miesty, ma@na go stosowsza zgod
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robét.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mna stosowa piaski, mieszanki zwiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage wymagania
podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggigiki badai laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymatc¢ nasciskanie i mrozoodporié prébek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostagcych na sicie #2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm,
%, nie wkcej niz: 15
2 | Zawartd¢ czsci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26 [5]
wzorcowa

kruszywem nie ciemniejszami

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vécej niz: PN-B-06714-12 [3]

0,5

4 | Zawart@¢ siarczan6w, w przeliczeniu na §O %, PN-B-06714-28 [6]
ponizej: 1

Zgodnie z dokumentacj techniczna do stabilizacji przeznaczony jest gruntodzimy.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do pighaciji wykonanej warstwy powinna
odpowiadé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mazna stosowawodocikgowa wock pitna. Gdy woda
pochodzi z wtpliwych zrodet nie maée by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeypodan norma lub do momentu
poréwnania wynikow wytrzymakei nasciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanyclodawvatpliwa i z wody
wodockgowa. Brak ré&nic potwierdza przydatdé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

3. SPRZET

Wymagania dotycze sprztu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszamiqie z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaog®bine” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyege transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowgpszone podi@ z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-0a@®@FPodbudowy i ulepszone podz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaog®ine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie mee by¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarzngte i podczas opadéw deszczu. Nie mplezpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenzgjéprognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najltiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtea

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dkvaymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoneipge z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.



D-04.04.00 Podbudowy 14

5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartaici podanych w tablicy 5. Zalecacgaki dobér mieszanki, aby
spetnt wymagania wytrzymakziowe okrdélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeta&&i cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdélnych warstw
podbudowy i ulepszonego padio

Maksymalna zawars cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochnicza podiaze
1 |[KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddeilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleranci10%, -20% jej wartkzi.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewwoigizymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianesiokrymi w tablicy 4.

5.5. Grubcé¢ warstwy

Zgodnie z dokumentagfechniczm grubcé w-wy ulepszonego podia powinna wynosil0 cm

5.6. Zag:szczanie

Zag:szczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzt przy wyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych

Zag:szczanie podbudowy oraz ulepszonego padprzekroju daszkowym powinno rozpacsie od kravedzi i
przesuwa pasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagzsie od nizej potazonej kravedzi i przesuwéa pasami podienymi, czsciowo naktadajcymi sk, w
strorg wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce s w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musz
by¢ natychmiast naprawiane przez wymianieszanki na petngtebokas¢, wyrobwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia
zag:;szczonej warstwy powinna ngi@rawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaeljeharnych operacje zgggczania i obrébki powierzchniowej masz
by¢ zakaiczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodamaly do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apierzagszczania i obrébki powierzchniowej muszy¢ zakaiczone
nie p&niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zag:szczanie nalgy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki ollenego wg BN-77/8931-12 [25]
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjaln uwag; nalezy poswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podhwch i poprzecznych oraz
wszelkich uradzen obcych.

Wszelkie miejsca lne, rozsegregowane,eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mubz¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na petgruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadpenowne zagszczenie. Roboty te
sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robdt podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ukepee podiae z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogobine” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania gruntdéw lub kruszyw zgodnie z ustaleni@®T D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagia gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w a@s04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamillaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paigt

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpagiodano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamillaulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.4.
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7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w OST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w OST D-04.05.00 ,Rddiwy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycze ustalenia podstawy ptatiodpodano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoogtqre z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspmuiaze z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 10.
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D - 04.06.01

PODBUDOWA BETONU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyeze wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy z betonu. B-7,6d pawierzchnie z betonowej kostki brukowej
oraz kostki granitowej w ramach ,, Przebudowy uli§jonecznej i dojazdu do gayaw Czerwonaku ”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest gidaiment przetargowy i kontraktowy przy zlecanialiacji
rob6t wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu dla ruchu KR-1

Podbudowa z chudego betonuzady¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KRR$,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIN2G01 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchatdnowej,
podbudow z chudego betonu zaleca dia drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zalesci od rodzaju gruntu w
podtazu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na delma pas obliczeniowy
obcizenie osi 100 kN obgrenie osi 115 kN
KR1 <12 <7

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD KN lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonuje:szgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkimwej, jako:
— podbudow pomocnica,
— podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargba@szczonej mieszanki betonowej, ktéra pagsicciu
wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej 76 MPa i nie wegkszej nz 9 MPa, stanowi fragment éroej czs$ci nawierzchni
drogowe;.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wagranie mieszanki kruszyw z cementem écil@d 5% do 7%
w stosunku do kruszywa lecz nie przekragzej 130 kg/m oraz optymala iloscia wody, ktéry po zakiczeniu procesu
wiazania osiga wytrzymataé¢ nasciskanie Rg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fhl.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
+~Wymagania og6lne” pkt 2. Materiat ( beton B-7,6zyty do wykonania podbudowy betonowej niglelostarczy z
betoniarni. Na wbudowany materiat nglgrzedtay¢ swiadectwo jakeci.

2.2. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
— preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,



D-04.04.00 Podbudowy 17

- piasek i woda.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaza si¢ mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzantaudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna byyposaona
w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnilgiwarantujce nastpujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikéwsziywo+ 3%, cement 0,5%, wodat 2%. Inzynier maze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikéw na wog

- ukladarek albo rowniarek do rozktadania chudejsaa@ki betonowej,

— walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

- zagszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudno dosgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyiasie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem maglerzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanymagrzewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataanvilgoceniem.

Woda mae byt dostarczana wodagjiem lub przewenymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysikezgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wiaciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetdisvymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa 0d3,5do 5% pN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]
3 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymaidoi, %,
4 | e wiccej ni: 20 PN-B-06250 [10]

5.3. Warunki przystapienia do robo6t

Podbudowa z chudego betonu nie powinnaveykonywana gdy temperatura powietrza jessma nk 5°C i
wyzsza nt 25° C oraz gdy podiee jest zamarzate.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudowz chudego betonu powinnodbpgrzygotowane zgodnie z wymaganiami gkesaymi w
dokumentac;ji projektowej i SST.
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5.5. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowe;j

Uktadanie podbudowy z chudego betonu fnaleykonywat uktadarkami mechanicznymi, porusgajmi sk po
prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pamé@wniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomaagéwniarek bez stosowania prowadnic,zm@dbywa sie tylko w wyjatkowych wypadkach,
okreslonych w SST i za zgadinzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonugewijednej warstwie o grulsoi od 10 do 20 cm, po zesgczeniu. Gdy
wymagana jest wksza grubgc, to do uktadania drugiej warstwy e przysipi¢ po odbiorze jej przez ayniera.

Natychmiast po rozieeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocac¢ jej zag;szczanie. Powierzchnia
zag:;szczonej warstwy powinna ngi@rawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagzszczanie naley kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozr),98 maksymalnego
zag:szczenia okrdonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie zB204481: 1988 [9], (diy cylinder metoda II).
Zagzszczenie powinno liyzakaiczone przed rozpoeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczasgagzania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy + 10% i - 20% jej wartei.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizodeoboty, aby unik&podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szeroda koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podiwyl powinny
by¢ wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.7. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zalecawsiyciecie szczelin pozornych naetpokasé¢ okoto 1/3 jej
grubgci.

Szerokd¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewycia¢ tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadrattws prostoktne ptyty. Stosunek diugoi ptyt do ich szeroki
powinien by nie wiekszy nz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodr] wytrzymaldci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymaiéci nasciskanie chudego betonu, wycie szczelin pozornych jest konieczne.

5.8. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné iigtychmiast po za&gzczeniu poddana péginacji. Pietgnacja powinna
by¢ przeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobow:
a) skropienie preparatem pgginacyjnym posiadagym aprobat techniczia, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszegfifia z tworzywa sztucznego, Wona na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezrwiat
c) przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie wpoprzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyclrodkéw do piedgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody leyniera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikrz do 10 dni piegnacji, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlanyza@dbywé sie wytacznie za zgod Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasgpnej warstwy, powinna lgychroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien
naprawt wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gerernich, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich gglady deszczuiniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowazany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadow daszeeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zima przykryta co najmniej jediwarstwg mieszanki mineralno-
asfaltowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowavszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.3
niniejszej OST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudegtonu podano w
tablicy 5.

6.3.2.Wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii. Widciwosci
kruszywa powinny b zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwosé bada
Lp. Wyszczegodlnienie bada Minimalne ilosci Maksymalna po
wierzchnia
bada& na odbu
dziennej dziatcd pochbu-
b . dowy na jedno
robocze) badanie
. dla kazdej partii kruszywa i przy
1 | Widciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwegozrédta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nt
6 | Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nt
7 | Gruba¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nt
8 | Oznaczenie wytrzymadei nasciskanie chudego beton oo
po 7 dniach 3 probki 400 n?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpokedchudego betonu i na zlecenie layniera

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowad badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Prébki do bad@analezy pobierd z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podan@&mentu. Badanie naje
wykona zgodnie z normPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinng bgodna z recept
6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna b§wna wilgotndci optymalnej, okrdonej w recepcie z
tolerancy + 10%, - 20% jej wartei.

6.3.7.Zag:szczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna kgg:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegazni
0,98 maksymalnego zeggczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zalogmroka Proctora (metoda Il), wedtug PN-
B-04481:1988 [9].

6.3.8.Grubai¢ podbudowy z chudego betonu
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Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grukig podbudowy powinna liyzgodna z
dokumentagj projektows z tolerancy £ 1 cm.

6.3.9.Wytrzymatai¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Probki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, $wiezo roztazonej warstwie. Probki w ikzi 6 sztuk nalgy formowa® i
przechowywa zgodnie z norm@PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki najebada po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymaidoi nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Nasikliwos¢ i mrozoodpornéé chudego betonu

Nasikliwos¢ i mrozoodpornéé okreila sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z ndPiN-B-06250:1988
[10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

L WyszczegO6lnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwosé

p. bada i pomiarow

1 [Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

. ., ) w spos6b cigly planografem albo co 20 m 4at

2 | Rowna¢ podizna na kaidym pasie ruchu

3 | Réwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaltowanie osi w planie* dla pozostatych drég co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@@nie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentagcprojektows z toleranci +10 cm,=5 cm.
Na jezdniach bez kragmikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza o co najmniej 25 cm od szeréio
warstwy na niej uktadanej lub o wastownskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.R6wnaG¢ podbudowy

Nierowndgci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z nagrBN-68/8931-
04 [23].

Nierowndici poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrowy tata.

Nierowngci podbudowy nie magprzekraczé&
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashinmy by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancj +
0,5 %.

6.4.5.Rz¢edne wysokéciowe podbudowy
Rzgdne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentagcprojektows z toleranci +1 cm,—2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna bggodna z dokumentagcprojektow z toleranci + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych+ 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektov z tolerancj:
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— dla podbudowy zasadniczejl cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cr2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegmibe.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podtm,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatow i ydzeh pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmaezaytrzymataci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analmmiczna cementu

3.  PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmiezzasu wizania i
stalaici objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozméezdopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement@z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce
cementu powszechnegaytiku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. €2 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i
zgodnaé

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprazaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych wastimiatym

betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprazaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboype
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badadimaczanie sktadu ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badanmnadzanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badddimaczanie rozpadielazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywargne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywiaragne do nawierzchni

drogowych; piasek
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywaczne. Kruszywa zuzla
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wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda doibé@w i zapraw

19. PN-P-01715: 1985 Wibkniny. Zestawienie wisitlow technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudogiaudego betonu. Wymagania i
badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskoodbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszon.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i
tata.

10.2. Inne dokumenty
24, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywny¢BDiM, Warszawa, 2001

26.WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakiogryséw izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchniosingch, CZDP, Warszawa, 1984



