D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSifwymagania dotyege wykonania i odbioru robét ziemnych
zwigzanych z z remontami ggtkowymi nawierzchni ulic i chodnikow kostka betenp

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng stosowane jako dokument przetargowy i kontraktpvay zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotycz Specyfikacje, obejmuajwszystkie czynnii umazliwiajace i majice na celu wykonanie robot
ziemnych zwazanych z

-wykonaniem wykopow,

-wykonaniem nasypow z gruntu dowiezionego.

1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spehiajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokdi¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rzdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosmjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robét drogowych.

1.4.11. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania

wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow anagch prac zwjzanych z tragdrogows.

1.4.12. Wskanik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
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gdzie:
Qs - Qestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfn
Pss - maksymalna ¢ptos¢  objetosciowa  szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okréona

w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04488luwzgca do oceny zagzczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z npBN-77/8931-12, (Mg/r}).
1.4.13.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, ok§lwna wg wzoru:
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gdzie:
dso -Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrymm),
dip -Srednica oczek sita, przez ktre przechodzi 10%tgrymm).
1.4.14 Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymiv ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotycrce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano 8T D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdblne wymagania dotycrce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.



2.2 Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntéw i innych materialtéw na kategqradl wzgbdem trudnéci ich odspajania podaje tablica 1. W
wymienionej tablicy okrdono przeajtne wartdci gestasci objetosciowej gruntdw i materiatow w stanie naturalnymora
wspotczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&zi podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podanoSi D-02.03.01, punkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéwdy odwiezione na odktad w miejsce ustalone staraniéykonawcy,
uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatbw naakegorie

Kat. Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu dSta§é objetosciowa w | Przecgtne
ria stanie naturalnym kN/m | spulchnienié
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezleale 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 | Gleba uprawna z darnjub korzeniami grubiei do 10,8 od 20 do 30
30 mm
Torf z korzeniami grubdei do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15 do 25

tluczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty

Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétztear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami griésoponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubiei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z 18,6 od 20 do 30

gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna
Glina, glina c¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i

plastyczne, bez gltazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
Popioty lotne zleale 17,7 od 20 do 30

1) Mniejsze wartéci stosowd przy obliczaniu iléci materiatdw na warstwy nasypow przed ichezagzeniem
wicksze wartéci przy obliczaniu okjtosci i ilosci sSrodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzglem wysadzinowsgi wg PN-S-02205

Lp. | Wyszczegolnienj Jed- Grupy gruntéw
e nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
Wiasciwasci
1 | Rodzaj gruntu -rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniastyzwir | zwietrzelina glina piaszczysta zwita, glina
pospoika gliniasta zwiezta, glina pylasta zwita
piasek gruby rumosz gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piaseksredni zwir gliniasty bardzo wysadzinowe

piasek drobny | pospoétka gliniasta | piasek gliniasty pyt, pyt
piaszczysty glina piaszczysta,
glina, glina pylasta it warwowy

2 | Zawart@é
czastek % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,075 mm <3 od 3do 10 >10
<0,02 mm

3 | Kapilarnag¢ m
bierna H, <1,0 >1,0 >1,0

4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25




3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano wST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézasie mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego sprgtu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (neaizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakbip tadowarki),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gru(gpycharki, zgarniarki, réwniarki),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),

— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano 8T D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego gbjci,
technologii odspajania i zaladunku oraz od odlggtdransportu. Wydajng srodkéw transportowych powinna by
ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

Zwickszenie odlegixi transportu ponad wadoi zatwierdzone nie ni® by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podan8WD-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Zgodnie z warunkami wigiciela sieci wszystkie roboty w rejonie ztwh do istniecych przewodow éda wykonywane
recznie pod nadzorem wdeiciela instalacji. W czasie rob6t wykonane zostarzekopy kontrolne i w razie konieczed
przewody zostanzabezpieczone rurami ostonowymi dwudzielnymi.

5.2. Dokfadna¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dwieksze nk £
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.
Szerokaé¢ korpusu nie mze r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie
powinny mie wyraznych zatama w planie.
Pochylenie skarp nie powinnozrii¢ sic od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalna gibokas¢ nierowndgci na powierzchni skarp nie powinna przekracza
10 cm przy pomiarze fat3-metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgzen, stanowacych elementy systeméw odwadi@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien,l@ wymagaj tego warunki terenowe, wykofiairzagdzenia, ktore
zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszb6t ziemnych tak, aby zabezpieczyunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohewk takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strdiaynawiajcego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnaglych zbiornikdw naturalnych i wdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
przez Wykonawe uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi ugfiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowdé odpowiedni spadek podiay i nad@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajagce szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczeypawinien by mniejszy ni 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejr&ei i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminow wykonysvamych robot na spetnienie wymagaotyczicych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie pggtl robot ziemnych.



Zrodta wody, odstomte przy wykonywaniu wykopéw, nalg uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano V8T D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okéilenymi w pkt
5 oraz z dokumentagprojektowvy.

Szczego6lp uwag nalezy zwrdck na:;

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robot
Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jakowykonania rob6t okgonow punkcie 6ST D-02.01.01oraz
D-02.03.01

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢al8.

Tablica 3. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna estotliwasé badai | pomiarow
1 | Pomiar szerokai korpusu ziemnego Pomiar
2 | Pomiar szerokii dna rowow
3 [ Pomiar rzdnych powierzchni korpusu tasma, szablonem, tato diugdci 3 m i poziomig lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 50 m na prostych, |w
4 | Pomiar pochylenia skarp punktach gtéwnych tuku, co 25 m na tukach @ R00 m
5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu co 25 m oraz w miejscach, ktére badmtpliwosci
6 | Pomiar réwnéci skarp
7 |Pomiar spadku podimego powierzchrfiPomiar niwelatorem gzinych w odsipach co 25 m orgz
korpusu lub dna rowu w punktach wtpliwych
8 |Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziejhiraz na kade 300 m nasypu

6.3.2. Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szerokd@¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szeroké&¢ dna rowow

Szerokaé¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.

6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oe¢eej niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.6. R6éwnd¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzoneg f&tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.

6.3.7. ROwnd¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrovy, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8. Spadek podhany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez pomiar niwelatorem ¢dnych
wysokaiciowych, nie  mae r&ni¢ s, w stosunku do eznych projektowanych, wtej niz
-3cmlub +1 cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendyggodny z zatsonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu.



6.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty, ktére nie spelnjayymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taesodrzucone.
Jesli materiaty te zostapnwbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspeladzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by
ponownie wykonane przez Wykonayuta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru aeouzng wad za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podan&WwD-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostk obmiarow jestm® (metr sz€cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podan®Ww D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajecsta wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano wST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
Zakres czynngxi objetych cenami jednostkowymi podanoSiV D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. O8lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgny

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kamikmi biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem#@gania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie hoooldksztatcenia nawierzchni podatnych

i podiza przez obeizenie plyh



