D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODL(ZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghhicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padibgruntu stabilizowanego cementem w
ramach remontéw gstkowych nawierzchni ulic i chodnikéw kostka betano

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem
ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-9607Pgtanowacego nasipujaca warstwe
konstrukcji nawierzchni:

-  warstwa wzmacniaga z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5MPaibaiei po zagszczeniu 10cm
(konstrukcja nawierzchni KN2 — zjazd w km 0+160,B0{3 — zjazdy indywidualne),

Grunty stabilizowane cementem nmadgy¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, poicroych i
ulepszonego podia wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po ogjnicciu wiasciwej wytrzymaltdci nasciskanie, stanowi fragment érej cz$ci nawierzchni
drogowe.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntgeodu i wody, a w razie potrzeby rownigdodatkdw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegapranych w optymalnych itgiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgmuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukzzenia
procesu wjzania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkow ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych igiach, zagszczona
i stwardniata w wyniku ukéczenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwaizagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D.M.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z d&dati lub hutniczy wg PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymatas¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni 16
Wytrzymatas¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
Pocatek czasu wizania, min., nie wcaaiej niz: 75
Statci¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

W przypadku, gdy czas przechowywania cementlzie diwszy od trzech miegty, mazna go stosowaza zgog
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatn& do robét.
2.3. Kruszywo



Do wykonania mieszanki zgzanej cementem naig zastosowakruszywa naturalne lub sztuczne zgodne z gdPiN-EN

13242.

Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszankizamej cementem przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do wykonania m@egi zwihzanej cementem

Odniesienie do

PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane tylko

przypadku, gdy naskliwos¢ kruszywa

skaty osadowe: F 10

Roé(,ilz'fgg\:lzp N Wiasciwos¢ Deklarowane kategorie lub wafto PN-EN
13242:2004
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G:80/20, G80,GA75 Tabl. 2
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia GTcNR Tabl. 3
kruszywa grubego na sitachgpednich wg PN
EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszyw GTiNR, GT.NR Tabl. 4
drobnego i kruszywa o ggtym uziarnieniu wg
PN- EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne Flpekiarowane Tabl. 5
wartasci wskaznika ptaskéci wg PN- EN 933
3%
Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne Slpekiarowane Tabl. 6
wartasci wskaznika ksztattu wg PN- EN 933
4%
4.5 Kategorie procentowych zawaftd ziaren o Cnr Tabl. 7
powierz. przekrusz. lub tamanych oraz zial
catkowicie zaokgglonych w kruszywie grubyi
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartag¢ pytow**) w kruszywie grubym wi foeKlarowane Tabl. 8
PN- EN 933-1
Zawartag¢ pytow**) w kruszywie drobnym foeKlarowane Tabl. 8
wg PN- EN 933-1
4.7 Jaka¢ pytéw Brak wymaga -
5.2 Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywa grube LAgo Tabl. 9
wg PN-EN 1097-2
5.3 Odporna¢ nascieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub Deklarowana -
5.5 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7, Deklarowana -
lub 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wgPN- - Kruszywo kam. AS 0,2 Tabl. 12
1744-1
6.3 Calkowita zawarté siarki wg PN-EN 1744-] - Kruszywo kam. S NR Tabl. 13
6.4.1 Skiadniki wptywajce na szybk& wigzania i Deklarowana -
twardnienia mieszanek zyzanych
hydraulicznie
6.4.2.1 Statas¢ objetosciowazuzla stalowniczego wg Vs Tabl. 14
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy wuzlu wielkopiecowyn Brak rozpadu -
kawatkowym wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19
6.4.2.3 Rozpadzelazowy wzuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu -
kawatkowym wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-E Brak substancji szkodliwych dla -
1744-3 srodowiska wg odybnych
przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewn
szkto i plastik mogcych pogorsz§
wyrob kaicowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367 SBia
wg PN-EN 1097-2
7.3.2 Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7 WA, 2 Tabl. 16
(Jesli kruszywo nie spetnia warunku WA24
to naley zbadé jego mrozoodporrig wg p.
7.3.3
7.3.3 Mrozoodpornéé¢ na kruszywie frakcji 8/16 w|skaty magmowe i przeobtane: F 4 Tabl. 18




przekracza WA24 2)

ZalgcznikC pkt, Sktad mineralogiczny Deklarowany -
C.34

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszgweego jest badanie wsiaka ptaskdéci

**) t gczna zawart@ pytow w mieszance powinnaggniesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki jak i do pighacji wykonanej warstwy nalg stosowa wode odpowiadajcg wymaganiom
normy PN-EN 1008. Bez bafl#aboratoryjnych mena stosowawodocigows wodk pitna.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance majby¢ zastosowanérodki przyspieszafe lub opéniajace wizanie, naley to uwzgkdni¢
przy projektowaniu skltadu mieszanki.

2.6. Materialy do piekgnaciji
Do piekgnacji warstwy wykonanej z mieszanki zaénej cementem mady¢ stosowane:
- preparaty piglgnacyjne posiadage Aproba¢ Technicza,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wiékniny techniczne,
- piasek i woda.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem
2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejzyaleykona: zgodnie z metagwg PN- EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierasic w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rysunku 1.
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2.7.2. ZawartG¢ cementu

Zawart@¢ cementu nie powinna Bymniejsza od minimalnych wasci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawar§é cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mi  Minimalna zawarté&
spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszejcilepoiwa nk podano w tablicy 3 jd podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostaniee zachowana jest goditoz wymaganiami tablicy 4.

2.7.3. Zawartcé wody
Zawartag¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.



2.7.4. Warunki przygotowania i piekgnacji probek

Prébki walcowe, zagszczane ubijakiem Proctora, powinny¢lprzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.

Prébki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpgieiern przed wysychaniem (w komorze
o wilgotnaici powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngghie zanurzy na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycenie probek wpddbywa st pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzemiwodzie.

2.7.5. Badanie wytrzymatéci

Badanie wytrzymakzi na $ciskanie (System 1) natg przeprowad na probkach walcowych przygotowanych metod
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzyistanetody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Hrpblinny

by¢ pielegnowane zgodnie z pkt. 2.6.4.

Whytrzymatai¢ na sciskanie okrélonej mieszanki powinna lbyoznaczana zgodnie z PN- EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnaciji.

2.7.6. Badanie mrozoodporngxi

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwizanej cementem okflany jest stosunkiem wytrzymaiti na sciskanie R
probki po 28 dniach piegnacji i po 14 cyklach zamiania i odmraania do wytrzymaléci nasciskanie RC probki po 28
dniach pie¢gnacji zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wskaznik mrozoodporngéci = Re“%Rc

Prébki do oznaczania wskaika mrozoodporrkei nalezy przechowywda przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze ootvitgci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Naghie zanurz§
nalezy je catkowicie na 1 dagpbw wodzie, a nagpnie w ciagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania.
Jeden cykl zameéania i odmraania polega na zanm#aniu probki w temp. -23 + 2°C przez 8 godzin i odmnia w
wodzie o temp. +18 £ 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaika mrozoodpornizi nalezy przeprowadzéana 3 prébkach i do oblicagprzyjmowa sredni. Wynika
badania réniacy sk od sredniej o wecej niz 20% naley odrzucé a jako miarodajm wartas¢ wytrzymatdci nasciskanie
Rc“°, Re nalezry przyja¢ sredni obliczory z pozostatych dwoch wynikéw, z doktado@ 0,1.

2.8 Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowang&gcementem

Mieszanka zwjzana cementem winna spelhislymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem

L.p. Wiasciwosé Wymagania Uwagi

1.0 | Sktadniki

1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 -

1.2 | Kruszywo tablica 2 -

1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/31,5 m rysunek 1 -

2.2 | Minimalna zawarté& cementu tablica 3

2.3 | Zawartg¢ wody pkt. 2.7.3 Ustalenie na podstawie PN-EN

13286-2

2.4 | Wytrzymaitai¢ nasciskanie klasa C3/4 (nie wicej niz 6,0 MPa) | Badanie wg PN-EN 13286-41 po
(system 1) - klasa 28 dniach pielgnacji
wytrzymataici R

2.5 | Mrozoodpornéc¢ >0,6 Badanie wg. pkt. 2.6.6

2.9. Grunty

Przydatné¢ gruntébw przeznaczonych do stabilizacji cementeniezga ocené na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycBNvS-96012.

Do wykonania ulepszonego pod#oz gruntdw stabilizowanych cementem nglstosowa grunty spetniajce wymagania
podane w tablicy 5.



Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych wykzs, ze
wytrzymalai¢ na $ciskanie i mrozoodporé probek gruntu stabilizowanega ggodne z wymaganiami oktenymi w
tablicy 6.

Tablica 5. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie 100 PN-B-04481

a) ziaren przechodgzych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej ni:

b) ziaren przechodgych przez sito # 20 mm, %
(m/m), powyej

c) ziaren przechodzych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powye;

d) czstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),| 50 20

85

ponizej
2 Granica ptynnsci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481

Grunty nie spetniace wymaga okrelonych w tablicy 5, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynngi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % megby¢ stabilizowane cementem dla
ulepszonego podia pod warunkiem zycia specjalnych maszyn, ugiiwviajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatoo gruntu do stabilizacji cementem - zalecagiycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50,

- zawartdci ziaren pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartdci ziaren przechodzeych przez sito 0,075 mm - nieaggj niz 15%.
Decydupcym sprawdzianem przydatftd gruntu do stabilizacji cementem wyniki wytrzymataci na sciskanie prébek
gruntu stabilizowanego cementem.

Tablica 6. Wymagania dla gruntéw stabilizowanychmeatem
Wytrzymatai¢ probek naciskanie Wskaznik
nasyconych wog(MPa) mrozoodpornéci

Rodzaj warstwy

po 7 dniach po 28 dniach
od 1,6 od 2,5 0,7
od 0,5 do1,5 0,6

Ulepszone podice

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycrce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzalistabilizowanego spoiwami
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiyeh w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,
— zagszczarek ptytowych, ubijakbéw mechanicznych lub rohtyvalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwcwya miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
- spycharek, réwniarek lub sgta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuigania gruntu,
- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejszerokéci do rozsypywania spoiw,
- przewanych zbiornikbw na wogl wyposaonych w urgdzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowartedy,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,



— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohtyvalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyegce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany moa przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysiesrdub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mze by¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarzngte i podczas opaddéw deszczu. Nie paleozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa cementemzeie
prognozy meteorologiczne wskagzuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najlatiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno léyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkoeymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowanisodbudowy i ulepszonego pod powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno uthwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaoivaydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalg ustawé na podidau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly éciéle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowdjysoka¢ prowadnic powinna odpowiadagrubdgci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydramieni, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny dy
ustawione stabilnie, w sposdb wyklucgaj ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyreytiych do
wykonania warstwy.

5.4. Skltad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaakruszywowe;j
Zawart@¢ cementu w mieszance nie maqrzekraczawartasci podanych w tablicy 7. Zaleca; gaki dobér mieszanki, aby
speint wymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.9 tablica 6, przy jak najmniejszej zdao&i cementu.
Tablica 7. Maksymalna zawastocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowaregyoentem dla poszczegdinych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zaward cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 [KR2 do KR6 - 6 8

Zawartdé¢ wody w mieszance powinna odpowiadgilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerane] 0%, -20% jej warkzi.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewigizymanie w czasie budowy wkawosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymiaga okrelonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja meto@d mieszania ha miejscu



Do stabilizacji gruntu met@dmieszania na miejscu roa wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopioépwych
lub jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendagpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdz jego wilgotnd¢ i w razie potrzebysj zwickszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dgozowana przyayciu beczkowozéw zapewnigjych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadnozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnaosé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu riglelod& i przemieszéaz gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno lub
popioty lotne, w ildci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunitosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w spos6b zapewayejednorodné& na okrélona glebokasé,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufam warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegé@lmwag; nalezy zwrocié na jednorodn& wymieszania gruntu w oéisie skrajnych pasow o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od
optymalnej o wjcej niz 2%, naley doda odpowiedns ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymiesza
Wilgotnos¢ mieszanki przed zggzczeniem nie mi@ r@ni¢ sie od wilgotnagci optymalnej o wgcej niz -2%, +4% jej
wartasci.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy
od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i
wykorzysta prowadnice podtne, uktadane Kalorazowo na odcinku roboczym. Oglyaia prowadnic mana odsipi¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhrtelogii gwarantujcej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Ireyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie naley
przeprowadz w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinné Wwyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz aftpsciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmiby krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszamée
zostanie dozwolony przez4yniera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania materiatow
powinna by ustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewabdnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podtze zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnachyktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. @Ggdb
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przyzayciu rowniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rowngci profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera. Po wyprofilowaniu nakg natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubaosé warstwy

Orientacyjna grubkig poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kywsestabilizowanego cementem nie
powinna przekracza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu e rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgerm specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery wykonywat
w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdch lub wgej warstwach, to tylko najinej potazona warstwa miae
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaiaiejscu. Wszystkie warstwyzgce wyzej powinny by
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkaatj@barnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnyhiyykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie



Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem nahky prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtoprzekroju daszkowym powinno rozpgesie od kravedzi i
przesuwa pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sie w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpaesic od nizej potazonej kravgdzi i przesuwé pasami podtnymi, czsciowo
nakladagcymi sk, w strore wyzej potazonej kravgdzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania zanenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, mgdr¢ natychmiast naprawiane przez wymianieszanki na pefhgtebokasé,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna néi@rawidtowy przekroj poprzeczny
i jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaekjeharnych operacje zgggczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apierzagszczania i obrobki powierzchniowej mygdzy¢
zakaiczone nie pgniej niz w ciggu 5 godzin, licgc od momentu rozpoeggia mieszania gruntu z cementem.

Zag:szczanie naley kontynuowé do osiagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki olkilenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PNe&EQ [17] i SST.

Specjala uwag; nalery paswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wsiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,ei@ane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, muby¢
naprawione przez zerwanie warstwy na peruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadpenowne
zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokéci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, g@avykonaniem kolejnego pasa rigle
pionowy krawedz wykonanego pasa zul¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waaej i zagszczonej
mieszance, naky niezwlocznie obeic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W
podobny sposob nalg wykona poprzecza spoire robocz na pojczeniu dziatlek roboczych. Od obcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance ma odsipi¢ wtedy, gdy czas portizy zakdiczeniem zagszczania jednego pasa, a
rozpoczciem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiggdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emutspsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymosiadajcymi aprobag techniczg wydary przez uprawnion
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod w ciaggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadinlia z tworzywa sztucznego, wony na zaktad o szerokoi co najmniej
30 cm i zabezpieczarprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywi@ jej w stanie wilgothnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongw@nne materiaty przeznaczone do pglacji mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.
Nie nalery dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsiére dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywé sie wytacznie za zgoglInzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Nalezy wykona odcinek prébny co najmniej na 3 dni przed rozpom robét, Wykonawca powinien wykana
odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladamagszczania jest wigiwy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Aznym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbevarstwy po

zag:szczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wakita zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieyd materiatow oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pgatgpo zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez hyniera.



5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed deniem nagpnej warstwy, powinny hyutrzymywane w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywalt, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie
do ruchu budowlanego, to jest obgaany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgezeruch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego pradtibcyza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego paaito
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atrapafznych, takich jak opady deszczmiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszezeli
wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paaito

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi panwéd by przykryta przed zimwarstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sfimzaakceptowany przezimiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstamyiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cegstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegélnienie bada Minimalna Maksymalna powierzchnia
liczba bada | Podbudowy lub ulepszonego pof-
na dziennej foza przypadajca

dziatce na jedno badanie
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa Fge
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn@ i glebokai¢ wymieszania’
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400 rh
7 | Wytrzymala¢ nasciskanie
— 7 i28dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 prébek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
|0tnymi 6 pr(')bek 400 n?
— 90-dniowa przy stabilizacfiuzlem granulowa-

8 | Mrozoodpornes przy projektowaniu i w przypadkachgtpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementuy, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyzKaj
10 |- wapna, Zmianie

11 |- popiotdw lotnych,

12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego wgtpliwegozrodia

dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju
14 | Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa

15 | Wskanik noénosici CBR? w przypadkach watpliwych i na zlecenie
Inzyniera




1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bada nalezy pobieré z mieszarek lub z podita przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dofggzh poszczegdllnych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podia.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy -2% +4% jej wartéci.
6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkék rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito grednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).
6.3.5.Jednorodn& i giebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakie] jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gtebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtégci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego paiHo
Glebokas¢ wymieszania powinna IBytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowanej.
6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozko

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krayzi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.
6.3.8.Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymatad¢ na sciskanie okréla si na probkach walcowych @rednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagszczeniem. Probki w ikei 6 sztuk
nalezy formowa: i przechowywd zgodnie z normami dotygeymi poszczegoélnych rodzajow stabilizacji spoiwaiiizy
probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praeshvania, a w przypadku stabilizacgjuizlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wynikirngymataci nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w SST dotyageych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszomeghaza.
6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreilany przez spadek wytrzymdhd na sciskanie prébek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyszh poszczegdinych rodzajéw
podbudéw i ulepszonego poda
6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyztizla granulowanego, Wykonawca powinien cire
wiasciwoséci podane w SST dotygeych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszomegtaza.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowad#i badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \édiavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczegdlnych rodzajéw podbudoéw i ulepszonego
podtaza.
6.3.13.Wskanik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okréla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabwanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pmit

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwosé¢

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiarow bada i pomiaréw

1 Szerokéé 10 razy na 1 km

w sposoéb ejgly planografem albo co

2 Rownai¢ podiuzna 20 m ta na kadym pasie ruchu

3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km




4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planié*
7 Grubai¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz
podiaza na 2000
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podonie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraxdmikéw szeroké¢ podbudowy powinna léywieksza od szerokoi warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o wakbwskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Nierowndaci podtuzne podbudowy i ulepszonego pozionaley mierzy 4-metrowy tata lub planografem,
zgodnie z norm BN-68/8931-04 [22].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pgaltoaley mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndgci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padb@winny by zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy = 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego poiHo

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padito a enymi projektowanymi
nie powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

O$ podbudowy i ulepszonego podeow planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz = 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wgicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pegalta-10%, -15%.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudéw ulepszonego podiza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegdopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi st, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gaibG¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszczaisny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleozostanie on
zaakceptowany przezdyniera.

Jereli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poghojest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomzej lezacym, to Wykonawca powinien poszeézpodbudow lub ulepszone
podiaze przez zerwanie warstwy na pehrubdé¢ do potowy szerokiei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Robetwykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2.Niewtasciwa grubad¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextm grubéci Wykonawca wykona napravwodbudowy lub
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, usai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie wargiwy
odpowiednich witéciwosciach i 0 wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt.vwB&onaniu
tych robdt nagipi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatg¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymala¢ srednia prébek ¢dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla poszczego6lnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego padipto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgrmieniona na now o
odpowiednich wiéciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedtp gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A@nagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datynikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podéoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgiwya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnevadnic oraz innych materiatéw i gdzen pomocniczych,
- dostarczenie i rdzielenie sktadnikéw zgodnie z recepdboratoryja,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knusny ze spoiwem w korycie drogi,
— Zzagszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad&®znaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartai
zanieczyszczeobcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu
Ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeorganicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi siarki
metody bromowg

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu
wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu
zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles
11. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i

ocena zgodriei
12.  PN-B-30020 Wapno



13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmrwapnem do
celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepspodiae z
gruntu stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni
planografem i tat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczaniesvska ngnosci
gruntu jako podiga nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczaniesvska aktywndci
pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowaintgmw

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskika aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéwzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.



