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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej $5Wymagania dotycze wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwrzanych Zoudowa nawierzchni drogowych dla odcinka ulicySwierczewskiego

W miejscowdci Bolechowo

1.2. Zakres stosowania
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zeiu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego:

- przég dla pieszych

- linii segregacyjnychagtych

- znakow
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki poziome, umieszczonenawierzchni w postaci linii egtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatekpiséw, symboli oraz innych linii zedanych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki poprzeczne - znaki wyznacgeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych wzp&pezdni
1.4.3. Materiaty do poziomego znakowania - materiaty zamjige rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw , ktére magzosté naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgske, . na
nawierzchnie, stosowane w temperaturze otoczehiwltemperaturze podwgzone;.
Materialy te powinny b§ retro refleksyjne.
1.4.4. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgkiadane warsta grubcgci od 0,3 mm
do 0,8 mm.
1.4.5. Pozostate okiéenia g zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogolne wymagania dotycace materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Dokument dopuszczagcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawgcdo poziomego znakowania, musi posiadprobat technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci jego lub

Inzyniera, co do jak&i, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom oké®nym w punkcie 2.



Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemaboratorium. Badania powinny &ywykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].
2.4. Oznakowanie opakowa
Wykonawca powiniertada¢ od producenta, aby oznakowanie opak@wsateriatéw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a pitoaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawieragy:

- nazwe producenta i materialu do znakowania drég,

- mag brutto i netto,

- numer partii i dag produkgiji,

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikéw.
2.5. Przepisy okreilajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materialbw podano w punkcie 2.6., a szczegéleymagania okrdone g
w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].
2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowanirdg
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibg§ farby naktadane warstwgrubgci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny bynimi ciekle produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgystpowa: w uktadach jedno - lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstgo, na nawierzchpipedzlem, waitkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym
Wiasciwosci  fizyczne materiatdbw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.2. Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniak@varstwowego
Zawarta¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznycti¢ powinna przekraczaw materiatach do
znakowania:

- cienkowarstwowego 30 % (m/m),
Nie dopuszcza sistosowania materiatébw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryldss) w
ilosci wigkszej nz 10 %. Nie dopuszczaesstosowania materialdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.
2.6.3. Materiat uszorstniary oznakowanie
Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktaglaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstka (whasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1 % castek mniejszych ti 90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorsfigiego powinna byokreslona w SST.
Materiat uszorstniapy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatlenonséaiapcym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wagji na ochro@warunkéw pracy srodowiska.
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni pigipny zawiera substancji zagéajacych zdrowiu ludzi i

powodujcych skaeniesrodowiska.



2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materialy do znakowania cienko i grubowarstwowegawigrzchni powinny zachowastaldé swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég agl@rzechowywa w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadoviemperaturze, dla:
a) farb wodorozciéczalnych od 5do 40C,

b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,

c) pozostatych materiatow - porj 40°C.

3. SPRZET
3.1. 0Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robdt, powinien

wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

- sprztu do bada, okrelonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Przewdz materiatdw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég wgleprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczelné,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychcideosci materiatow.

Pojemniki powinny by oznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalerzewozt krytymi srodkami transportowymi, chrogg opakowania

przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-©®{Y oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0gdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymiagagolne”.

5.2.  Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeiet i powietrza powinna wyndsco najmniej 8C, a

wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna By godna z zaleceniami producenta lub wyaasi najwyzej 85 %.



5.3. Jednorodnasé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogimawierzchni znakowane;j.

Nieréwnomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nieréyiaja sie od starej nawierzchni i nie maj
wiekszego rozmiaru nil5 % powierzchni znakowanej, uznaje za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nahy ustalc w SST wymagania wobec materiatu do znakowania eraaini.

5.4. Przygotowanie podida do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszgzarzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidbgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanigid mazna wykong przedznakowanie, stoagj sk

do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, SST i wskaaah Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania pma stosowé& nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stamakowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektowa, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spelnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lbpstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowarednig z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymieszé w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania petnej jednoroditd Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldaaleca si przeced4
farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktorej osaddnie
opakowania nie dajecscatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farly nalery naktad& rownomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowaaj wymiary i ostré¢
krawedzi. Grub&¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwdlos¢ farby zuzyta w czasie prac, okdlena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20 %.

Wszystkie wgksze prace powinny lBywykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymizeMaterialem uszorstniggym. W przypadku mniejszych
prac, wielk@¢, wydajnaé i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjotyczca

rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na wniosek Wykonawcy.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogéine”.
6.2. Badanie przygotowania podtda i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialncs¢ w dziea
Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancji i bamwoznakowania.
Do okréilenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wisp6tczynnik
luminancji Wswietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdtczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix™
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/m
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujegsiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 136dmi? Ix%,

- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@Ime Ix™,
Pomiar wspétczynnika luminancji Wwietle rozproszonym ni@ by zasgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji3, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikgl powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 0,6
Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

- biatej, po 12 miegcach uywalndsci, co najmniej 0,30,
Barwa oznakowania powinna dykreslona przez wspohedne chromatyczrioi x i y, ktore dla suchego
oznakowania powinny #&¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty fiaeo
Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34

y 04 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialncs¢ w nocy
Za miag widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkreslany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:

- biatej, co najmniej 300 mcd frix ™,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko i grubowarstwowego barwy:

- biatej, po 12 miegcach eksploataciji, co najmniej 100 mcd ™,
6.3.1.3. Szorstké¢ oznakowania
Miara szorstkéci oznakowania jest ward wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. WadEBRT symuluje warunki, w ktérych pojamgposaony

w typowe opony hamuje z bloka#6t przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.



Wymaga si, aby wartéé¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w cigu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapieuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wyndsipo 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,

- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schricia oznakowania (wzgl. czas przejezéimznakowania)
Za czas schacia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczazasu gwarantowanego przez producenta, zzgmie
moze przekracz&2 godzin.
6.3.1.6. Gruba¢ oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napey800pum,
b) uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumengaajektowej, co najwiej 25 mm.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciglkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowegaeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrag dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nasfpujace badania:
a) przed rozpoogiem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnowidocznych wad,

- pomiar wilgotngci wzglkdnej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentagj projektovs,

- wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szerakolinii.
Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda prébla na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae zlecé wykonanie
bada:

- widzialncsci w dziea,

- widzialngsci w nocy,

- szorstkdci,



odpowiadajicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1zeliewyniki tych bada wykaza wadliwosé
wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeia.
6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodrego z dokumentacprojektow, i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadasgpujacym warunkom:
- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig¢ od wymaganej & 5 mm,
- dlugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey 0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150
mm,
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smmwanego zmianami organizacji ruchu, ngle

dokfadnie usust zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST ,Wymagagddne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagagdne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbidr rob6t zanikaych i ulegaicych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania robo6t, 780
by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoajow

8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego naledokon& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i

bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgi podano w SST ,Wymagania ogolne”.



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mwykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywatransport

2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawario Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.



