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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecanej (SST) $ wymagania dotycice wykonania i
odbioru oznakowania pionowego przy budowie ukt&fw m. Bolechéwko .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego ngattg w postaci:
- znakdw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktad& gilica, tarczy z uchwytem momtavym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnikmwedzia, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza m@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmadiuminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapiejgcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowejz z naniesiantrescia,
wykonary technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii ledskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzaorzed korozj, stuwzacy do
zamocowania w sposo6b raezgny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykig@zetasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
0 odbiciu powrotnym - wspotdemym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - ¥y rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krataee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuicy przenoszenie ohbgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wevetrzne zrodto swiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewtre
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres iiay niz 3
miesice od daty produkciji.

1.4.11 Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
1.6.Kod CPV-45233290-8

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadéia swojego wyrobu aprolatechniczm, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostl certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozpoezlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblasike stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaprobat techniczm wydam przez uprawniom jednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawior, przez producenta. Stupki, blachy i inne elemerapstrukcyjne powinny mie deklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahkczniku nr 1 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogchvoraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podsmezegotowe informacje odfrie wymaga dla znakéw
pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
-z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj techniczi zgodrn, z obowizujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauti®@wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208000 [9]. Zbrojenia stalowe naky wykona& zgodnie z
normy PN-B-03264:19847]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychenawykona zgodnie z norm
PN-B-03215:19986]. Posadowienie fundamentéw natevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentagj projektova
uwzgldniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] T S& w przypadku braku wystarczeych
ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic ngleaprojektowa i wykona® w sposolgwarantujcy stabilneg
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajace strefy
obciazenia wiatrem dla okétonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzal®ne @ od powierzchni montowanych znakéw i tablic orakilmsci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach nashgch przez projektantazynierii ruchu, gdzie wyspuje
szczegllne niebezpieamwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobdr wymagaj
oddzielnych rozwgzan projektowych spetniagych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalsy stosowa konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieégtwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 lib innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢fnige,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diatpch:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezadithytia £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamdwionych diégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkiz
cigcie i z dopuszczainodchyllq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie poaiprzekraczal,5 mm na 1 m
diugdici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPgzH-84023.07 [5], lub inne
normy.
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Rury powinny by dostarczone bez opakowania waxkach lub luzem wzgbinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetgth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksotahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,giniccia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalng ssungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyim, obrobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wygijcia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztaltownika nie mge zmniejszy sig poza
dopuszczalg dolm odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porailzy Zamawiaicym i wytwora,.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnigd wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002 [12a]. Minimalna grubié powtoki cynkowe;j
powinna wynosi 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna Byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,giniecia, gcherze lub odstawanie powtoki od pozio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsjporca

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takee elementéw shacych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konsfrubowiazany jest do wydania gwarancji na okres tnéeito
znaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocuagych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyezakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensbuiacych do zamocowania znakéw do innych obiektow
lub konstrukcji - gwarancja me by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysjnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnita kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwadoi konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevatrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, muszwykazywa& petrn odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicanéy(tn korozg elektrochemiczs)

- przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmginy jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiorg, trwatcs¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adakdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniacbhswowsaniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasi dla znakow z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12
lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, podarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grWmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IubNHEN
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10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o gruldai min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie me by mniejsza ni
28 um (200 g Zn/r).
Znaki i tablice powinny spetnianastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogdh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalai¢ na kN m? > 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymaitai¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopiei [m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztalcenia -
stopieh (m | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramiz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kKla®T6 dla tablig
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztalcenie
zginapce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by¢ wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

- krawgdzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwd@jreie o promieniu
giecia nie wigkszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféucatym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bigwna — bez wgi, pofatdowa i otwordw montaowych.
Dopuszczalna nierowié wynosi 1 mm/m,

- podwojna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomezowe powinny usztywii
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wcapldlibyty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie trwale do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢chnie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnyowigkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubgci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cigrszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpditicna dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > F powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami Glorymi w
zalkczniku nr 1 do rozpoerzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak i
30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,
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- taczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki spos6b, aby nie wystwaty przesuricia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotyczce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeegsprzez naklejenie na targzznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,i
urzadzenia bezpieczstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, gidapuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu yipu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#opryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprainata
technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innychznbiala mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploteroposiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych bageh,

— dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreshzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaici ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem mi#siea aprobaty technicznej i zachowania zgdédine
zakcznikiem nr 1 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczegétowych
warunkOéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogciwgpraz urzdzen bezpieczaéstwa ruchu drogowego i
warunkOw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cdr?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedar zawarh w CIE No.54 [29], wywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien By
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z foliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikactIE
No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typp8winny spetnia minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicitaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugaometrii 45/0 wspétezne
chromatycznéci i wspoétczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminaficjiwspétrzdnych chromatyczrigi X, y oraz wspétczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |[Wspdiczynnik odblasku R’ @| cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 > 180
- 20fHtej >35 >120
- czerwonej >10 > 45
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej > 92 > 14
- bquOWGj >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 [Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspoOhrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej =0,35 B=0,27
- z6ltej B=0,27 =0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B >0,04 B=>0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej 0,092>0,03 | 0,09>B>0,03
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
- pomaraczowej B=0,17 =0,14
- szarej 0,18>$=0,12 | 0,18>3>0,12
*) wspotrzedne chromatycznigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktow naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6hta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dbyoéwna, gtadka, bez rozwarstwiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magwystpowa w obrbie jednego poldrednio nie wecej niz 0,7 bkdoéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposoéb pajczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien unierdiwia¢ jej odlczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowst&E przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnytwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczph@owinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub raqz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylngjosiie znaku powinna ldgyrowna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakdéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenigruba mikrometryczam:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grubiei 60 pm wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni
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Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyhtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 [25] s nalezy
powigkszy 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilw? podane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nayepowigkszy¢ o 15 mm i wykoné& w tolerancji wymiarowej+
10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosg + 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mubzc réwne z doktadnixia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie me
wystepowa® wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, naztham z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm
dopuszcza sido 2 usterek jak wyej, 0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéei nie wickszej nz 10 cm. Na
catkowitej dtugdci znaku dopuszczaesinie wiecej niz 5 rys szerokéci nie wikszej nt 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalctgsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réiwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mn kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstevfolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatgafaristnienie takich rys jest dopuszczalne pod waiam, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksogielkosci okreslonych ponke;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgatanie co najwsej dwéch lokalnych ognisk korozji
0 wymiarach nie przekraczaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakawdjdujcych st w okresie wymaganej gwaran¢gdna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buidowch
[30] wyrob, ktéry posiada aprokatechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
rob6t budowlanych w zakresmdpowiadajcym jego wiaciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent
dokonat oceny zgodsoi, wydat krajows deklaracg zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyrdb budowlany
zgodnie z obowizujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8@04 r. [26] oceny zgodi§oi wyrobu
z aprobat technicza dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaahaly sol, elementéw konstrukcji wsporczych
znakdw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa, rozwarstwia i
wypukiych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub paletach, w
zaleznasci od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh na
korozje w czasie nie krétszym:tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmiomodiau.
Prefabrykaty naley uktad& na podkladach z zachowaniem pgrggu minimum 10 cm midzy podigzem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatkriatdéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaty przemieszczaniu i
w spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
0Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST DeM}0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysapieniem do robét naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentagcprojektows.

Miejsce wykonywania prac nale oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kiaoych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmampowinien by dostosowany do gbokdsci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego guz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektova
lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna i zagscic. Wolne przestrzenie wrilzy
scianami gruntu i prefabrykatem naje wypeini materiatem kamiennym, np. kiem i dokiladnie zagci¢
ubijakami ecznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tengdpowierzchnia prefabrykatu powinnacbgwna z
powierzchni pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych diEmocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuagjbnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycfuzbrozpartych naley wykonywa& zgodnie z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem woéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey
do wykopu. Dno wykopu powinno byvyrownane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaidzy usuré i miejsce wypetii do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw sigkagé z gruntem naley zabezpieczy izolacp, np. emulsj
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypd warstwami grubgéci 20 cm z doktadnym zagzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wegsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchylka w wysokéci umieszczenia znaku, nieqoej niz = 2 cm,

— odchyika w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju,
nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoOtowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych onaadeenr bezpieczaéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfifag producenta lub dostagesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIiM,
g) numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny gy wykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledici
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dyicksza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwalosé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna dwizsza od wymaganej trwado znaku. Naklejk nalezy wykona& z folii
nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatow do wykonania fundamentéw betyonb ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowyeh, wniosek Wykonawcy, #ynier
maoze zwolnit go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budgvewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.
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Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikoéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Wynifgv?/nbaada
1 | Sprawdzenie |gd5 do 10 Powierzchng zbadé
powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia gbokasciwad | wyniki badan
elementow w | Uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | \wymaganiami
wyrobow licz- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budgzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $édavosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wyanggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengapyjojektovy (lokalizacja, wymiary znakéw, wysok®
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrmpunktem 2 i 5,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieB
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonainyaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami bryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidér robdt oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malykona przeghd znakéw i wybras grupg podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadsi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI| AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie oodpsci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
0go6lnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczardporndci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - feaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy $wietleniowe. Cz$¢ 5. Stupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wiktiwosci, produkcja i
zgodnd¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i piyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszonea rstal metoal
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotysze powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podvgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(UV) plastycznéci powlekane ogniowo w sposoObagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) By i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposéb ggly do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietst®vo konstrukcji wsporczych dla
urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne
typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvdetleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswaetleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy Gwietleniowe drogowe

12
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21.
22.
23.
24,

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéenmWymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalczniki nr 1 i 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogohwvgraz urzdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, p2a. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazitdkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoaéonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface ¢eloior visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measureti{@®owierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@oyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anlzenia bezpieczistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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