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1.1. Przedmiot STWiORB.

1.2.

1.4,

1.4.1.

1.5.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z

wykonaniem wykopow w zwiazku z budows ulicy Kanatowej w Koziegtowach.

Zakres stosowania STWiORB.
STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem wykopéw i obejmuja:

- wykonanie wykopéw niezbednych do realizacji zakresu robdt okreslonych w
Dokumentacji Projektowej,

- zabezpieczenie wykopéw przed osuwaniem,

- zabezpieczenie wykopéw przed naplywem wody opadowej (np. poprzez
pompowanie),

- transport urobku nie nadajacego sie do ponownego wbudowania na wysypisko z

kosztami wysypiska.
Okreslenia podstawowe.

Glebokosd wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

Whkop ptytki - wykop, ktorego glebokose jest mniejsza niz 1m,

Whkop sredni - wykop, ktbrego glebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3m,

Whkop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3m.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami i STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Ogblne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D.M.00.00.00.”Wymagania
ogblne”. .

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnoéé z

Dokumentacja Projektows, STWIORB i poleceniami InZyniera.
Materialy

Nie wystepuja.
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L

Sprzet

3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,, Wymagania
ogblne”.
Roboty nalezy wykonaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez InZyniera, przeznaczonego do realizacji robdt zgodnie z zalozona

technologia.

3.2.  Dobbr sprzetu.
Przewiduje si¢ uzycie:
- koparek,
- fopat,
- spycharek,
- tadowarek,

- Sprzetu zageszczajacego.
4. Transport

4.1. Ogdlne warunki dotyczace transportu.
Ogblne warunki dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania

/ >
ogblne”.

42. Wybbr $rodkbdw transportu oraz metod $rodkéw transportu powinien byé dostosowany
do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci
transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportu powinna byé ponadto dostosowana do

wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonania wykopow.

4.3,  Dobbr srodkdw transportu.
Przewiduje si¢ uzycie:
- ciagnikéw z przyczepami samowyladowczymi,

- samochodéw samowyladowczych.
5. Wykonanie robdt

5.1.  Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogblne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWiORB D.M.00.00.00.
»Wymagania ogolne”.

Przed przystapieniem do wykonywania robét ziemnych Wykonawca powinien zapoznaé
sie z przebiegiem urzadzen podziemnych, wystepujacych na odcinku prowadzonych
robét. W odleglodci, co najmniej 2 m z kazdej strony urzadzenia podziemnego
Wykonawcy nie wolno prowadzié robét ziemnych za pomoca ciezkiego sprzetu

mechanicznego.
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5.2.

Zasady prowadzenia robét.
Wykonywanie wykopdw moze nastapi¢ po wykonaniu robét przygotowawczych.
Wykonanie wykopéw powinno postepowal w kierunku podnoszenia sie niwelery, aby
umozliwi¢ odplyw wéd z wykopu. Wody opadowe nalezy odprowadzié poza teren
robét. Wykopy srednie i glebokie nalezy odpowiednio zabezpieczyé np. poprzez
odeskowanie. Ewentualng wode naplywajaca do wykopu nalezy odprowadzié poza teren
robét za pomocy np. pomp. Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan z
doktadnoscia okreslong w p. 5.4. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢. Grunty z wykopu, nie nadajace sie do whudowania
sa wlasnocia Wykonawcy 1 powinny zostal natychmiast usuniete z terenu budowy.
Nalezy je wywiez¢ na odklad w miejsce, ktére uzyska Wykonawca. Koszty wywozu i
sktadowania obcigzaja Wykonawce. Wykonawca powinien dotozyé wszelkich staran, aby
nie zostal naruszony grunt rodzimy w naturalnym podiozu. Zdjecie warstwy gruntu
rodzimego powinno nastapi¢ bezposrednio przed ulozeniem warstwy konstrukcyinej.
Jesli pomimo zastosowanych zabezpieczett Wykonawca dopuéci do naruszenia struktury
podioza naturalnego, to nie moze zadaé dodatkowego wynagrodzenia.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowal ich stateczno$¢ w calym -
okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzefi, wynikajacych z nieprawidlowego
ukszraltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obciaza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki
sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly
odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego  wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem  warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do
wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Material z wykopbéw przewidziany do odwiezienia Wykonawca posegreguje zgodnie z
katalogiem odpaddéw stanowiacym zalacznik do Rozporzadzenia Ministra Ochrony
Srodowiska i podda odzyskowi lub wywiezie na zorganizowane sktadowisko odpadéw
celem  odzysku lub  unieszkodliwienia. Koszty zwiazane 2z  wywozem,
unieszkodliwieniem lub odzyskiem zostang ujete przez Wykonawce w cenie

jednostkowe;.

Dokladnosé wykonania wykopow.

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze by¢
wigksze niz 10cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé
+ 2cm oraz - 3cm. Maksymalna glebokos¢ wklesnieé na powierzchni wykopu nie moze
przekracza¢ 1 cm przy pomiarze fatg metrowa, albo powinny by¢ spetnione wymagania

dotyczace réwnosci okreslone przez Inzyniera.
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5.4.

7.1.

Wymagania dotyczace zageszczenia.

Zageszczenie gruntu w wykopach i w miejscach zerowych robét ziemnych powinno
wynosi¢ Ismin = 1,00.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé §rodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Konieczno$é doprowadzenia gruntu podioza w wykopie do wymaganych parametréw
nie moze stanowi¢ podstawy do roszczenia o dodatkows zaplate. Mozliwe do
zastosowania érodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierown.
Dodatkowo nalezy sprawdzié noénosé warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia Ez zgodnie z PN-
02205:1998 rysunek 4.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$t warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwily przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$é budowlang. Moze odbywac sie
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni
korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych =z

niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.
Kontrola jakosci robét
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okre$lonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegblna uwage nalezy zwrdcié na:

a) odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét 1 po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonywania wykopdw, wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.4,

e) zageszczenie gornej warstwy wykopu, wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.4.

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzaé z czestotliwoscia, gwarantujaca nalezyte
Wykoﬁanie robét, czy odwodnienie i usytuowanie wykopu odpowiada wymaganiom.

Po wykonaniu robét nalezy zbadaéd, czy pod wzgledem ksztaltu i wykonczenia oraz

doktadnosci wykonania wykopy nie przekraczaja tolerancii okreslonych w p.5.3
Obmiar robét
Ogblne zasady kontroli jakosci robot.

Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,Wymagania

ogdlne”.
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8.1

9.1.

Jednostkami obmiaru sa:

- metry szescienne (m’) wykonanych wykopéw,
ry wy 34 YROp

- metry kwadratowe (m®) umocnienia wykopu,
¥ WYRODP

- metry szescienne (m’) odwiezionego urobku.
Odbiér robdt

Ogélne zasady odbioru robét.
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogblne”.
Wykopy uznaje sie za zgodne z Dokumentacjs Projektows, wymogami niniejszej ST,

jezeli wszystkie wyniki badan, przeprowadzone wg ustalef p.5 1 p.6 beda pozytywane.
Podstawa platnosci

Ogblne wymagania dotyczace patnosci.
Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania

ogblne”.

Placi sie za metr szedcienny (m’) wykonanych wykopéw wraz z transportem gruntu poza
€ ¥ WY o4 yROp P 5 p

teren budowy i kosztami skladowania oraz za metr kwadratowy (m?) zabezpieczenia
wykopéw przed osuwaniem, na podstawie odbioru i oceny jakosci rob6t w oparciu o

wyniki pomiaréw i badas laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, zabezpieczenie dojazdu stuzb specjalnych,

- oznakowanie robot zgodne z projektem 1 wskazaniami Inzyniera,

- odspojenie gruntu i przemieszczenie

- badania laboratoryjne okreslajace przydatnos¢ urobku z wykopéw do wbudowania w
nasypy,

- przeprowadzenie badan stopnia zageszczenia gruntu rodzimego po wykonaniu
wykopow,

- wykonanie wykopéw mechaniczne lub reczne,

- profilowanie dna wykopu, rowéw i skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- zaladunek i wywéz gruntu wraz z roztadunkiem i rozplantowaniem na odkiadzie,

- koszty skladowania,

- odwodnienie wykopdw na czas wykonywania robét,

- zabezpieczenie skarp przed obsuwaniem sie,

- prace pomiarowe w trakcie wykonania wykopéw i dla cel6w obmiarowych,

- biezace utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni,

- odwiezienie sprzetu, ’

- uporzagdkowanie miejsc prowadzonych robét.
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10.

Przepisy zwigzane.

Normy

10.2.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okrelenia, symbole, podziat i opis gruntow
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

PN-B-04552 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

BN-75/8931-03 Pobieranie prébek gruntu do celéw drogowych 1 lotniskowych.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BIN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Inne dokumenty

1. Normy 1 materialy wyszczegolnione w PN-5-02205.
2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych.
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STWiORB D.02.03.01

1. Wstgp

1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robét
Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z

wykonaniem nasypéw w zwiazku z budowa ulicy Kanalowej w Koziegtowach.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
STWiIORB stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3, Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem nasypéw i obejmuja:
- wykonanie nasypéw z gruntu z dokopu (grunt kategorii G1) wraz z urobkiem i

transportem gruntu.

1.4, Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m,
Nasyp sredni - nasyp, ktbrego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m,
Nasyp gleboki - nasyp o wysokosci przekraczajacej 3m,
Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robét
drogowych,
Wiskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalnost gruntdw
niespoistych okreslona wg wzoru:

o
g

gdzie:

dgp - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm],

dqq - srednica oczek sita przez, ktére przechodzi 10% gruntu, [mm].

Okreélenia podane w niniejsze) STWIORB s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami i STWiORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
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1.5.

2.1.

o
]

Ogblne wymagania dotyczace robét.

Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D.M.00.00.00.”Wymagania
ogblne”.
Wylkonawea robdt jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$c z

Dokumentacja Projektowa, STWiORB 1 poleceniami Inzyniera.
Materialy

Wymagania ogdlne.

Dopuszcza sie wznoszenie nasypdw wylacznie z gruntéw i materialéw przydatnych do
tego celu, to znaczy takich, ktére spetniaja szczegbtowe wymagania zawarte w normie
PIN-S-02205 (tablica 1) i s3 zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastgpuje na
biezaco, w czasie trwania robdt ziemnych, na podstawie przedkladanych przez
Wykonawce wynikéw badah laboratoryjuych, okreslonych w punkcie 6. W
przypadku stosowania materialéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma
obowiazek uwzglednienia wszystkich zastrzezed, dotyczacych technologii i
dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatéw. Jezeli Wykonawca wbuduje w
nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materiatdw o ograniczonej przydatnodci, okreSlonych w ST lub przez InZyniera, to
wszelkie takie cze$ci nasypu zostana przez Wykonawce na jego koszt usuniete i

wykonane powtérnie z materiatéw o odpowiednich wiasciwosciach.

Grunty uzyskane z wykopdw.

Grunty uzyskane z wykopéw zgodnie z Dokumentacja Projektows nalezy wbudowac
w nasyp z zachowaniem warunkéw podanych w p.2.1. Dopuszcza sie mozliwosc
uzycia tych gruntéw do ponownego wbudowania tylko po wykonaniu szczegolowych
bada i tylko na polecenie Inzyniera. Na etapie przygotowania do robot Wykonawca
jest zobowiazany, przed przystapieniem do robét ziemnych, przebadac grunty ze
strefy wykopowej w zakresie ich rodzaju a przede wszystkim relacji pomiedzy
wilgotnoécia naturalng i optymalna a nastepnie przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji

program zagospodarowania gruntéw z wykopéw.

Grunty z dokopu.

Brakujaca ilo$é gruntéw do wykonania nasypdéw Wykonawca uzyska z dokopu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za przydatnosé gruntu z dokopu na wykonanie
nasypu. Przydatno$é gruntéw i innych materiatéw do budowy nasypow okresla sie

zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-S-02205.
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3. Sprzet

3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,, Wymagania ogblne”.
Roboty nalezy wykona¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera, przeznaczonego do realizacji robét zgodnie z zatozong

technologia. Sprzet do zageszczania powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne warunki dotyczace transportu.
Ogblne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogblne”.

5. Wykonanie robét

5.1.  Ogdlne wymagania dotyczace robér.
Ogblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00.
»Wymagania ogblne”.

5.2.  Zasady prowadzenia robét.
Miejsce dokopu ustalone bedzie staraniem Wykonawcy . Wybrane przez Wykonawce
miejsce dokopu musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Dokopy musza mieé
wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksploatacje. Jezeli dokop bedzie
wyeksploatowany w calosci nalezy przeprowadzié rekultywacje terenu zgodna z
zezwoleniem na eksploatacje. Wykonywanie nasypéw moze nastapié po wykonaniu
robét przygotowawczych. Przed przystapieniem do wykonywania nasypdw nalezy

, i )
usungé humus i darnine.

5.2.1 Podloze
Wykonawca skontroluje wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
gbrnej strefie podloza nasypu, do glebokoéci 0,5 metra od powierzchni. Jezeli warto§é
wskaznika zageszczenia jest muiejsza niz okreslona w tablicy 1, Wykonawca powinien
dogesci¢ podioze tak, aby powyisze wymaganie zostato spelnione. Jezeli wartoéci
wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie podloza to nalezy podjaé érodki w celu ulepszenia gruntu

podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia do glebokosel 0,5 m od powierzchni

terenu

Nasypy o wysokosci H

Minimalna warto$¢ Is dla:
liczac od korony robdt
ziemnych
[m] Drogi o kat. ruchu KR1-KR2
H<1,2 6,97
1.2<H <20 0,95
H>2,0 0,92

Dodatkowo nalezy sprawdzié noénoéé warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie

pomiaru wtdrnego modulu odksztalcenia Ea zgodnie z PN-02205:1998.

5.2.2. Dobér gruntu do budowy nasypéw.

Tablica 2. Przydatnoéé gruntdéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 :1998.

¥4
przeznaczenie | przydatne przydatne tresc '

z zastrzezeniami zastrzezenia
na dolne 1. rozdrobnione | 1. rozdrobnione grunty | - gdy pory w gruncie
grunéy skaliste | skaliste miekkie skalistym b%da
Warstwy Twarde oraz grunty wypetnione gruntem lub

amieniste, materiatem |

nasypow zwietrzelinowe, drobnoziarnistym:

ponizej strefy

przemarzania

rumosze 1 otoczaki
2, zwiry 1 pospotki,
rowniez %il,maste
3. puaski  grubo,
$rednio . 1
drobnoziarniste,
naturalne 1 famane

4. praski gliniaste z
domieszk trakeji
Zwirowo-kamieniste]
(morengwe) o
wskaznitku |
rozZnoz1arnistosct
u=15

.. ) zuzle
wielkopiecowe 1 inne
metalurgiczne ze
starych ”, zwalow
épowyzej 5 lat) .
} tupki
przyweglowe
;;rzeng one, .
. wysiewki kamienne
o zawartosci frakejt

owej ponizej 2

2. zwietrzeliny 1
rumosze gliniaste” |
3..piaski pylaste, piaski
gliniaste, ~ pyly
piaszczyste i pyiy

gdy beda wbudowane w
miejsca suche lu
zabezpieczone od wé
gruntowych i
powierzchniowych

4. piaskt prochniczne, z

wyjatkiem pylastych
pias{ggw préggnicz%ych

do  nasypow nie
wyzszych "niz 3 m
zabezpieczonych przed

zawilgoceniem
5. gliny _piaszczyste, | w myejscach suchych lub
gliny. 1” gliny pylaste | przejsciowo
oraz inne o Wi < | zawilgoconych
35%
6. . gliny | piaszczyste | do nasypow nie

zwiezle, gliny zwiezte 1
gliny pylaste zwiezle
oraz. inje grunty 9

ranic nnosct wi o
55'do b0%

wyzszych “niz 3 mg
zabezpieczonych  przed
zawilgoceniem, lub  po
ulepszeniu spoiwami

7. wysiewkr kamienne
iniaste O  zawartosci

1
%rakcp towej ponad 2%

gdy zwierciadio, wody
gruntowe} znajduje sie na
ebokosc | wicksze; od
apilarnosci biernej
gruntu podioza

8. zuzle wielkopiecowe
| inne metalurgiczne z
?owego studzenia (do 5
at

o .. ograniczonej
odatnoéci na rozpad -
aczne straty masy do 5%

9, dofupk: przyweglowe

gdy wolne przestrzenie

nieprzepalone Zostang wypelnione
materiatem
drobnoziarnistym
10. popioly lotne 1 gdy zalegajg w migjscach

mieszaniny popiolowo-

suc}lfxych ub s3 1zolowane
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zuzlowe od wody
na gérne 1. zwiry 1 pospoikl 1., zwiry 1 pospoiki pod warunkiem
Warstwy 2. piaski’ grubo 1| glintaste | ulepszenia tych gruntéw
nasypéw w | srednio- 7. plaski pylaste i spotwami, takimi jak:
strefie | ziarniste ) | gliniaste .| cement, wapno, aktywne
przemarzania | 3. 1 itotupki | 3. pyly piaszczyste i popioly 1tp
TZYWEZIOWE 32N
grzgpa Sne L gf yglh}y o, granicy
zawierajace mpiej niz g)iynnosm muiejsze] niz
15% hzménor(r}l%ey 5% ) )
szych od 0,075 mm . _mieszanin
4. Bvaysiewkl kamienne popiolﬁwo;zuzlowe }Z’
© uziarnieniu wegla kamiennego .
odpowiadajacym 6.. %{wysmwkx kagrnlenpe
pospotkom lub %hnlqs_te 0  zawartoscl
Zwirom rakep fowej] >2%
7. zuzle wielkopiecowe | drobnoziarniste 1
1 inne metalurgiczne nierozpadowe: straty
masy do 1%
8. piaski drobnoziarniste o wskazniku nosnosci
= B Wnoi10
w wykopach 1
m1e;scgch . .| gdy. sa ulepszane
zerowych do | grunty | grunty = watpliwe 1| spoiwami (cementem,
ebokosci, | nlewysadzinowe sadzinowe wapnem, = aktywnymi
Wy wy P. ywny
przemarzania popiotami itp.)
Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego
V) przy 1% g jaceg
Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piasi.{i, spoiste: pyly gliny, ity grubo.zia?niste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste przydatnotci
zageszezajacych grubosé | liczba grubo$é liczba grubosé | liczba maszvn
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé 7
[ m ] p e [ m } n [ m ] n FEE
Walce statyczne 0,1do02 [4do8 |0,1d002 |4do8 [02do [4do8 |1)
gladkie * 0,3
Walce statyczne - - 02do03 |8do12 |02do |8doi12 |2)
okotkowane * 0,3
Walce statyczne ogumione 102do 0,5 |6do8 |02do04 |6do10 |- - 3)
Walce wibracyjne gladkie 1944007 [4do8 |02do04 |3do4 [03do |3do5 |4)
0,6
Walce wibracyjne 03do06 [3do6 [02do04 |6do10 |02do  |6do10 |5)
okotkowane ** 0,4
Zageszezarki 03do0,5 [4do8 |- - 02do |4do8 |6
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki szyblouderzajace |02 do 0,4 |2do#  [0,1d00,3 |3do5 [02do  |3do4 |6)
0,4
Ubijaki o masie od 1 do 10 4do 10 3do6 3doé
Mg zrzucane z wysokosci  2,0do 8,0 {uderzed |1,0do 4,0 |uderzea |1,0do uderzen
od5do10m w punkt w punkt | 5,0 w punkt

*) Walce statyczne s3 malo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci 2 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczal

statycznie.

#*%) Wartosci orientacyjne, wiaéciwe nalezy ustalié na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.
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3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntbw spoistych przydatne sa walce §rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospéiek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

5.2.3. Wykonywanie nasypéw - warunki ogélne.

5.3.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okre$lono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera. W celu zapewnienia
statecznoéci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone rébwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$é warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci
od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do uktadania
kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidlowego
wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych whasciwosciach nalezy uktadal w oddzielnych warstwach, o
jednakowej gruboéci na calej szerokoéci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywacl w
dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukladaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gbrnej powierzchni okoto 4 % (+1%). Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢
uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
scieku.

f) Gérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac z
gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio= 6 x 10 "m/s i
wskazniku roznoziarnistosci U 2 5.

) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie

wbudowany w nasyp.

Wykonanie nasypéw w okresie deszcz6w

Nie zezwala si¢ na wbhudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiagniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy
przerwal, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszcezalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10 % jej wartosci. Na warstwie gruntu
spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem
i powtdrnym zageszczeniem nie wolno ukladaé nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie
mozna przeprowadzié w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z

wapnem palonym albo hydratyzowanym. Jezeli w opinii Wykonawcy stan
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przewilgoconego gruntu umozliwia wznoszenie nasypu o wiaciwosciach okreslonych
w Dokumentacji Projektowej, na przyklad poprzez wbudowanie mokrego gruntu

miedzy dwiema warstwami gruntu niespoistego o dobrej przepuszczalnodci, to moze

on wystapi¢ do InZyniera o wydanie odpowiedniego zezwolenia. W celu
zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegélne jego warstwy
7 . / . . ;o . <
oraz korona nasypu po zakoficzeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mieé
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia . W okresie deszczowym nie nalezy
pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonaweca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesciC w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé Wykonawcy

usuniecie wadliwej warstwy.

ik

i

5.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw.
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest
mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie
dopuszcza si¢ whudowania w nasyp gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw
przemieszanych ze sniegiem lub lodem. Za zgoda Inzyniera w nasyp moga by¢
wbudowane zamarzniete grunty niespoiste, jednak ilosé¢ zamarznigtego gruntu,
whudowanego w nasyp nie moze przekraczaé 1/3 ukladanego jednoczeénie gruntu
niezamarznigtego. W czasie duzych opadéw sniegu wykonywanie nasypdéw powinno
by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé énieg z powierzchni
wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzla to

nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.5. Wykonanie nasypéw nad przepustem.
E Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywad jednoczeénie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych, warstw gruntu uktadanych poziomo.
Dopuszcza sie wykonanie przepustéw i innych poprzecznych elementéw odwodnienia

w przekopach (weinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym

przypadku nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra.

Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosié 4 % (+- 1%) w kierunku

zgodnym z pochyleniem skarpy.
5.6. Zageszczanie gruntow.

5.6.1. Ogblne zasady zageszczania gruntu.
Przy budowie nasypu metodg warstwowg kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej
rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Rozlozone warstwy gruntu

nalezy zageszczal od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

65

Budowa ulicy Kanalowej w Kozieglowach



D.02.03.01 STWi1ORB

5.6.2.

5.6.3.

Grubos¢ warstwy.

Grubo$é warstwy poddane] zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
wspblczynnika spulchnienia gruntu oraz zalozonej grubosci warstwy po osiagnieciu
wymaganego zageszczenia. Grubo$é warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé
maszyny zageszczajacej zaleca sie okrelié doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i
typu maszyny. Orientacyjne wartoéci, dotyczace gruboéci warstw roéznych gruntow

oraz liczby przejazdéw rbinych maszyn do zageszezania podano w punkcie 3.
Wilgotnos¢ gruntu.

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja:

w gruntach niespoistych 2 %

w gruntach malo i srednio spoistych +0 %/-2 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z okreslong
czestotliwodcia. Jezeli pomimo zanizonej wilgotnosci naturalnej w stosunku do
powyzszych wymagah Wykonawca uzyska prawidlowe parametry nosnosci i
zageszczenia gruntu roboty nalezy uzna¢ za wykonane poprawanie.
Jezeli wilgotnoéé naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnoéci optymalnej to wilgotnosé
gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno§¢ gruntu jest wyzsza od
wilgotnoéci optymalnej, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny,
ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia
przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
wilgotno$é naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp,
jest zblizona do optymalnej to Wykonawca powinien taki grunt wbudowac
bezzwlocznie, nie dopuszczajac do zmiany wilgotnosci gruntu. Sprawdzenie

wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie.

. Wymagania dotyczace zageszczenia.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy
okreélaé za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego 1
’ . . . ; .
wtbrnego modutu odksztalcenia. Kontrole zageszezenia na podstawie porownania
pierwotnego i wtérnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205, nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.
Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu,

/
okreélona wg wzoru:
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gdzie:
Ex - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badane;]
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
Ea - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badane;

5.6.6.

warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2.

Wykonawca moze zaproponowac takze inne metody okreslania zageszczenia gruntu
(np. pomiar sondg izotopowa, plyta dynamiczng, itp.) pod warunkiem, ze w sposéb
wiarygodny udowodni mozliwosé wykorzystania tych metod do kontroli
wykonywanych nasypéw. Kryteria oceny wg zaproponowanych metod oraz
czestotliwos¢ badan musi zaakceptowal Inzynier .

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedhug normy BN-77/8931-
12, powinien na calej szerokosci korpusu wynosié co najmniej 1,0.

Jako zastepeze kryterium oceny wymaganego zageszezenia gruntéw dla ktérych trudne
jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$é wskaznika
odksztalcenia Io okreslonego zgodnie z normg PN-5-02205.Jezeli badania kontrolne
wykaz, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie
zagescic. Jezell powtorne zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy
material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego zageszczenia

Warstwy.

. Probne zageszczenie

Wykonawca przeprowadzi probne zageszezenie gruntéw w celu okreslenia grubosei
warstw 1 liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, gwarantujacych uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

W takim przypadku wlasciwe roboty zwigzane z wykonaniem korpusu mogg by¢
prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw préby przez Inzyniera. Grunt
ufozony na poletku powinien by¢ zageszczony, a po kazdej serii przejéé maszyny
nalezy okredli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatéw
izotopowych. Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4
punktach, z ktdrych co najmniej 2 powinny umozliwié ustalenie wskaznika
zaggszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.6.4. dokonuje sie wyboru

sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubo$é warstwy rozktadanego gruntu.

Doktadnosé wykonywania nasypéw.
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Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze
by¢ wieksze niz 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot
ziemnych nie moze przekraczaé +11-3 cm. Szerokoé¢ nasypu nie moze roznic sie od
szerokoéci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie korony nie powinny mie¢
wyraznych zalamaf. Pochylenie skarp nasypu nie moze roznié si¢ od projektowanego
o wiecej niz 10 % jego wartoéci, wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos¢
lokalnych nieréwnoéci na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze fata 3 metrows, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
réwnoéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez
Inzyniera.

Pomiar wykonanych robét ziemnych dotyczacy szeroko$ci korpusu , szerokosci dna
rowu , rzednych , pochylenia skarp i réwnoéci powierzchni mozna wykonaé tasma ,
szablonem tatg o dtugoéci 3 m , niwelatorem w odstepach co 25 m na prostych , w
punktach gtéwnych tuku oraz w miejscach , ktére budza warpliwosci.

Pomiar spadku podhuznego niwelatorem wykonaé w odstepach co 25 m i w punktach

watpliwych.
Kontrola jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreélonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej.

Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢
prawidlowos$é wykonania robét pomiarowych i przygotowawczych. W czasie robét
ziemnych powinien systematycznie prowadzi¢ badania kontrolne i przekazywac kopie
ich wynikéw Inzynierowi. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac z
czestotliwoécig i w zakresie gwarantujacym zachowanie wymagan dotyczacych jakosci
robét. Inzynier moze pobieraé probki materiatéw i gruntoéw do przeprowadzenia
badan niezaleznie od Wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych wykaza,
ze wyniki Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier moze polecié przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badaf niezaleznemu laboratorium lub Wykonawecy.
Inzynier moze oprzet sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
robét ze specyfikacjami. Catkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowych badan

zostana poniesione przez Wykonawece.

. Badania i pomiary wykonywane w czasie robét ziemnych.

Wyniki badati i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy
wpisac do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,
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- Dziennika Budowy

- protokotéw odbioréw robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami Specyfikacji okreslonymi w p. 5 oraz z Dokumentacjy Projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécid na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wéd opadowych,

- whalciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakoéci wykonania robét okre$lono w

punkcie 6.3 .

6.2.2. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego.
Badania oméwione w tym punkcie Specyfikacji maja na celu sprawdzenie czy
wszystlie elementy korpusu ziemnego zostaly wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektows, Specyfikacjami oraz wskazéwkami Inzyniera. Sprawdzenia dokonuje
Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie
wykonywania robot ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych losowo w
punktach po zakoficzeniu budowy korpusu ziemnego.
W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:
a)dokumentéw kontrolnych,
b)przekroju poprzecznego 1 szerokosci korony korpusu ziemnego,
¢)spadkéw podluznych korpusu,
d)zageszczenia gruntéw,
e)wykonania i umocnienia skarp,
f) odwodnienia.
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w
obecnosci Inzyniera.
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a)oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych wynikajacych stad zmian
technologicznych w stosunku do Dokumentacji Projektowej,
b)dziennikéw budowy,
c)dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
d)protokotdéw odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi wszystkie dokumenty z biezacej
kontroli jakosci Robét. Ponadto Wykonaweca powinien przygotowaé i przedstawié
tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia oraz stosunek wtédrnego modutu odksztatcenia do pierwotnego
modutu odksztalcenia (stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych), wraz z
warto$ciami $rednimi tych cech dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny

zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania prébek.
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10.

Podstawa platnosci

Ogblne wymagania dotyczace platnoscl.

Ogdlne wymagania dotyczace platnoéci podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”.

Placi sie za metr sze$cienny (m’) wykonanych nasypéw z gruntéw z dokopou (lub
pozyskanych z wykopéw, jesli Inzynier zezwoli na ich wykorzystanie) wraz z
transportem urobku, na podstawie odbioru i oceny jakosci robdt w oparciu o wyniki

pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robét,

L}

pozyskanie gruntu,

1

transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

1

zageszczenie gruntu rodzimego do wymaganego wskaznika zageszezenia,

wbudowanie gruntu w nasyp,

zageszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowe) 1 STW1ORB,

1

formowanie poboczy i skarp,

- profilowanie powierzchni nasypu, z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa 1 STWiORB,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

- odwodnienie terenu robét,

1

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w

7 7 . ;. ;- ’ ;s .
szczegblnoscl  wiasciwosci  wbudowanych  gruntéw, wskaznika  zageszczenia

poszczegblnych warstw nasypu 1 no$nosci gornej warstwy.

Przepisy zwigzane.

Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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