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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacghrécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie budowy ul. Swagrzkiej w m. Kicin od ul.
Okreznej do gr. Gminy Czerwonak.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl.

1.3. Zakres robot objych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotygqrrowadzenia robét zazanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchaie i obejmuje:

- wykonanie podbudowy zasadniczej §§6. cmoraz 20 cmz kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o uziarnieniuagtym 0/31,5mm

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces techmzagipolegajcy na odpowiednim zagzczaniu kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu przy wilgotém optymalnej.

1.4.2. Pozostate okigenia podane w niniejszej SS3 ayodne obowdizujacymi odpowiednimi normami (w
szczegolnéci z PN-S-06103 ,Podbudowa z kruszywa stabilizowganenechanicznie”) i SST
D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektows, SST i poleceniami ltyniera.

Ogodlne wymagania dotyaee jakdci rob6t podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania Ogblne
2. Materiaty
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tangarsabilizowanego mechanicznie jest kruszywo
tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowcanegal lub kamig narzutowy i otoczakéw. Kruszywo
powinno by jednorodne, bez zanieczysztzsbcych i bez domieszek gliny.

2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okitena wedtug normy PN-B-06714/15 mustdé pomidzy krzywymi
granicznymi.

Krzywa uziarnienia kruszywa musibgiagta i nie maze przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej nagsiednich sitach. Wymiar najekszych ziarna kruszywa nie m®przekracza2/3 grubdci
warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywaphodzace przez sito 0,075 mm nie powinny starowi
wiecej niz 65% frakcji przechodizej przez sito.

2.2. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa rega

Kruszywo tamane nal

Lp. | Wyszczegdlnienie wisciwosci podbudowe zasadnica

Badania wg
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1. | Zawarté¢ ziaren mniejszych ni0,075
mm , nie wecej niz od 2 do 10 PN-B-06714-15
2. | Zawarté¢ nadziarna, nie wcej niz 5 PN-B-06714-15
3. | Zawartg¢ ziaren nieforemnych, nie5 PN-B-06714-16
wiecej niz;
4. | Zawartdé¢ zanieczyszczeorganicznych
nie wigcej niz: 1 PN-B-04481
5. | Wskanik piaskowy po piciokrotnym
zag:szczeniu metad! lub 11 wg PN-B-| od 30 do 70 PN-64/8931-01
04481
6. |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles:
a) scieralng¢ catkowita po peing
liczbie obrotéw, nie wicej niz; 35
b) scieralng¢ po 1/5 pelnej liczbi¢ PN-B-06714-42
obrotow, w stosunku do ubytku mdsy
po petnej liczbie obrotow, nie wgej| 30
niz:
7. | Nasikliwosé, nie wicej niz: 3 PN-B-06714-18
8. | Mrozoodporn&, ubytek masy po 2p
cyklach zamrzania, nie w¢cej niz: 5 PN-B-06714-19
9. | Zawartg¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniy
na SQ, nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28
10. | Wskaznik nosnosci W, mieszanki
kruszywa, nie mniejszy #i
a) przy zagszczeniu 181,00 80 PN-S-06102
3. Sprzet
Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego statvilanmego mechanicznie najestosowa nastpujacy
sprzt:
a) réwniarki , koparko-spycharki albo uktadarki krussydo rozktadania materiatu.
b) walce stalowe wibracyjne lub statyczne doggagzania. W miejscach trudnodgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.
Stosowany przez Wykonawsprzt mechaniczny powinien Bysprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera.
4. Transport
Transport kruszywa musi odbydasie w sposéb przeciwdziakgjy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanymitpizu drogi musi by tak zorganizowany, aby nie
dopuci¢ do jego uszkodze tworzenia kolein. Wskazany jest transport samtadgwawczy (samochody,
ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach pulsljch pojazdy muszspetnid wymagania dotycxe
przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopusngzh obcizen na osie i innych parametréw
technicznych.
5.  Wykonanie robét
5.1.0go6lne wymagania dotygeze robot
Ogodlne wymagania dotygze wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagagoine”.
5.2. Zakres wykonywanych robot
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Warstwa podbudowy z kruszywa tamanegazatta lzdzie na wczéniej przygotowanym podiau.
5.2.1. Przygotowanie podia

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny ¢kkie miejsca podtza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zagszczone lub wskazage odchylenia wysokgiowe od zataonych rzdnych powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody akugszenie poprzez mieszanie, doagsiecia
wilgotnosci optymalnej, powt6rnie wyréwnane i zggczone.

Podbudowa musi By wytyczona w sposob unliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentac)
Projektovs i wedtug zalece Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podtawy musi by wczeniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wakaors Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi
umazliwia¢ nackgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t i nieapiono by wieksze nk co 10 m.

5.2.2. Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki

Wykonawca na podstawie badé&aboratoryjnych przygotowuje receptuna wytworzenie mieszanki.
receptura obejmowabedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa orazgetihg¢ optymalrn dla
mieszanych sktadnikéw. Spadzona receptura musi uzyskakceptagj Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki na wargtpodbudowy

Wytworzenie mieszanki polegéedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywezéwidzianych
receptus) z dodaniem wody, celem uzyskania wilggitiooptymalnej dla wytworzonej mieszanki.
Dopuszcza sizakup gotowej mieszanki kruszywa.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebn iloé¢ wody dla mieszanki ustalagsiaboratoryjnie z uwzgbnieniem wilgotnéci naturalnej
materiatu. Nawitanie mieszanki powinno napbwa: stopniowo w iléci nie wickszej n 10 I/ n? do czasu
uzyskania w mieszance wilgotim optymalnej okréonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogody,
wiatréw i w zalenaosci od temperatury, ikE wody powinna b§ odpowiednio wgksza. Zwekszenie ildci
wody maze segat 20% w stosunku do wilgotdoi optymalnej. W przypadku gdy wilgotsibnaturalna
materiatu przekracza wilgotéd optymalr, nalezy materiat osuszyprzez zwekszenie ildci miesza.

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudawaabywd sie bedzie samowyladowczymi
srodkami transportu jak w punkcie 4, zaraz po jejpmgukowaniu w spos6b zabezpieazy;
mieszank przed wysychaniem i segregacj

5.2.6. Rozktadanie mieszanki

Przed przysipieniem do robét w terenie Wykonawca jest zolaaany do oznakowania prowadzonych
robot zgodnie z ,Instrukgjoznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowyRwztazenie mieszanki
odkzdzie st we wczdéniej przygotowanym korycie drogowym przy pomocy niavki lub uktadarki z
zachowaniem parametréw (grulooi szerokdci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Progeie;.
Warstwa podbudowy powinna byoztozona w spos6b zapewniay osignigcie wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Podbudowy nalg wykona& w dwdch warstwach. Kala powinna b§
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowednygch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. W czasie uktadania mieszanki agledrzucé ziarna osrednicy wikszej niz 2/3 rozkladane;j
warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia

5.2.7. Profilowanie roztmnej warstwy mieszanki
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Przed zagszczeniem roztmng warstwe nalezy sprofilowa do spadkéw poprzecznych i pochyle
podtuznych wymaganych w projekcie technicznym. Profiloigamalery wykona: ciezkim szablonem lub

réwniarka. W czasie profilowania natg wyréwna lokalne wgtbienia.

Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jestgegregacja powinna byprzed zagszczeniem

zastpiona materialem o odpowiednich wavosciach.

5.2.8. Zagszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po kdcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleprzystpic¢ do jej zagszczenia przez
watowanie. Podbudoywz kruszywa tamanego nalezag:szcz& zag:szczarkami, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Walcowanie powinno pagtowa stopniowo od krawdzi dosrodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni albo od dolnej do gérnej kedwni podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym
Jakiekolwiek nierowngi lub zagebienia powstale w czasie zggczania powinny iywyréwnane przez
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu ado otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedogpnych dla walcéw podbudowa powinnaélsag:szczona zagszczarkami ptytowymi
matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi. Wybér sprztu zagszczajcego zalgy od
rodzaju kruszywa:

W pierwszej fazie zagzczania nalegy stosowa sprzt Izejszy, a w kdcowej sprzt ciezszy. Pocatkowe
przegcia walcow wibracyjnych naly wykona bez uruchomienia wibratoréw.

Zageszczenie nalgy kontynuowa do osiagniecia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od
1,00 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie zB2BK4481 (metoda II).

Wilgotnaos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej, okréanej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 ¢uiatll0. Wilgotnd¢ przy zagszczaniu powinna ldy
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartfci.

6. Kontrola jako §ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogbine

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakoi rob6t

W czasie budowy Wykonawca powinien prowagdgistematyczne pomiary i badania kontrolne i dosgr
ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca poen wykong& w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujca zachowanie wymagajakosci rob6t, lecz nie rzadziej mhiwskazano w
odpowiednich punktach niniejszej SST.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca musi wykériaadania gotowej mieszanki przeznaczonej do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi, wedtug zasad okdlenej w niniejszej SST
punkt 2.1 2.2.

6.3 Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w zakresie robét przy budowie podbugawkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie:

Czestotliwosé badan
Al Minimalna liczba Maksymalna
LP | Wyszczegolnienie badh badan na dziennej powieyrzchnia podbudowy
dzialce roboczej przypadajaca na 1
badanie (nf)
1. | Uziarnienie kruszywa 2 600
2. | Wilgotnai¢ kruszywa
3. | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
4. | Badanie wiéciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa i przy kalej zmianie
wg tab. w pkt. 2.2, kruszywa
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6.3.1. Badanie wlastoi kruszywa

W czasie rob6ét Wykonawcaetizie prowadzi badania wiciwosci kruszywa okr@one w tablicy p.
6.3.0raz w punkcie 2.1 2.2 niniejszej SST. Prétatezy pobier& w sposéb losowy z roztonej warstwy,
przed jej zagszczeniem i w obecdoi Inzyniera. Wyniki bada musza b§ na bieaco przekazywane
Inzynierowi. Badania petne kruszywa, obejaug ocen wszystkich wkéciwosci okreslonych w punkcie 2.1

i 2.2. Badania petne nalgwykona takze w przypadku zmiangrédia pobierania materiatéw i w innych

przypadkach okidonych przez layniera.

6.3.2. Badanie wilgotrigi kruszywa

Wilgotnaos¢ kruszywa musi byyréwna wilgotnéci optymalnej okréonej wedtug normalnej préby Proctora,

wedtug PN-B-044819 metoda Il) z toleranej
Wilgotnos¢ kruszywa naley bada wedtug PN

6.3.3. Badanie zagzczenia warstwy

6.4.

10% i —20% jej wartai.
-B-06714/17.

Zageszczanie kadej warstwy musi odbywissie do osigniecia zagszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej préby Proctora, wedtug PN-B-04481 (metddab metodzie ugi¢ sprzystych. Zagszczenie

podbudowy naley sprawdza wg BN-77/8

931-12. W przypadku gdy przeprowadzehedania

zag:szczenia wedtug metody Proctora jest nigime, ze wzgédu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa
kontrok zag:szczenie nalegy oprze& na metodzie obgien ptytowych, wedtug BN-64/8931-02 i nie rzadziej

niz raz na 1000 fn

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniepaiena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu B do pierwotnego modutu odksztatcenig&st nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy podbudowy.

Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy
Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszystabilizowanego

mechanicznie.

Lp |Wyszczegdlnienie badai pomiarow

Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw

1. Grubda¢ podbudowy

Podczas budowy:
- wtrzech punktach na kdej dziatce roboczej, lecz n
rzadziej nk co 400 m,
Podczas odbioru:
- w trzech punktach, lecz nie rzadziej ob 2000

ie

2. Modut odksztalcenia Co najmniej w dwoch przgkeh na kade 1000m

3. Ugiecia: ugkeciomierzem BenkelmanaCo najmniej w 20 punktach naide 1000 m

4. Szeroké&¢ podbudowy 40 razy na 1 km

5. Réwna¢ podiuzna W sposéb ggly planografem albo co 20 m data kadym
pasie ruchu

6. Rown@¢ poprzeczna 40 razy na 1 kmgtdt m

7. Spadki poprzeczne* 40razy na 1l km

8. rzzdne Co25m

9. Uksztattowanie osi w planie* Co 100 m

* - dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uktzteania osi w planie naly wykona w

punktach gtéwnych tukéw poziomych
pocztku, wsrodku i na kacu kazdego
6.4.1. Grubas¢ warstwy

; na patka i koncu kazdej krzywej przejciowych oraz na
tuku poziomego.

Grubag¢ warstwy Wykonawca musi miergynatychmiast po jej zagzczeniu w punktach wybranych

losowo.

Dopuszczalne odchylenie do projektowanej gieb@odbudowy z kruszywa famanego nie powinno

przekraczé;
- dla podbudowy zasadniczej10 %.
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6.4.2. Nosnos¢ i zagzszczenie podbudowy wedtug olaen ptytowych

Maksymalne ugicia lub minimalne moduly odksztatcenia w zaleici od wskanika zagszczenia i
projektowanego wskaika ngnosci zawarto w poriiszej tabeli.

Podbudowa Z

kruszywa o
wskazniku
Wnos nie

Wymagane cech

podbudowy

Wskaznik
zageszczenia I
nie mniejszy ni;

Maksymalne ugiecie sprezyste

pod kotem mm

Minimalny modut odksztatcenia
mierzony ptyta o srednicy 30 cm

MPa

mniejszym niz od pierwszegq od drugiego
% SO S0 obciazenia E; | obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy z kruszywearego

a) Rowna¢ podbudowy
Nieréwnaici podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem w osi kdego pasa
ruchu zgodnie z norgBN-68/8931-04 z cgtotliwoicia podan w tablicy w punkcie 6.4.
Nieréwnas¢ poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrow tata z czstotliwoscia podam w tablicy
w punkcie 6.4.
Nieréwnaici podbudowy nie powinny przekracza
- 10mm - dla podbudowy zasadniczej.
b) Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne nalemierzy¢ 4-metrowy taty z czstotliwoscia podarm w tablicy w punkcie 6.4.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z DokumentacProjektows z tolerancj £ 0,5%.
¢) Rzedne podbudowy
Rzedne naley sprawdzé co 100 m w osi jezdni i na kradziach. Ranice pomedzy rzdnymi
wykonanej podbudowy i edinymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm i -2 cm.
d) Uksztalttowanie osi podbudowy
Uksztattowanie osi podbudowy najesprawdzéaw punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej no 100 m. ® podbudowy w planie nie me by
przesungta w stosunku do osi projektowanej azeéj niz + 5 cm.
e) Szerokd¢ podbudowy
Szerokd¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, -5
cm, z tym na jezdniach bez kraimikow szerokéci podbudowy powinna lywigksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w Dokumentaciji
Projektowej.
6.5. Badania sprawdzag
Laboratorium layniera lgdzie prowadzito badania sprawdzsg z czstotliwoscia okreslona przez
Inzyniera.

7. Obmiar robét
Jednostl obmiaru jest 1 m(metr kwadratowy) utzonej i zagszczonej warstwy podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00Q.0/magania ogdlne”.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SS D.00.00\WW@magania ogolne
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9. Podstawa ptatndci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w SS D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Cena wykonania robét obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

— zakup materiatéw i dostarczenie materiatébw orazesp niezlednych do wykonania podbudowy

— wytworzenie mieszanki kruszywa lub zakup gotowegsnanki

— mechaniczne lubeczne w miejscach niedeginych roztagenie materiatu warstwami,

- zag:szczenie poszczegolnych warstw,

— utrzymanie wykonanej warstwy,

- $rodki zaradcze chrogie podbudowprzed pogorszenienggakasci i niekorzystnym wptywem wody
i sprztu wykonawczego,

— wykonanie pomiaréw i bada

10. Przepisy zwazane i standardy

PN-S-06102

PN-B-04481

PN-B-06714/12
PN-B-06714/15
PN-B-06714/16
PN-B-06714/17
PN-B-06714/19
PN-B-06714/26
PN-B-06714/42
PN-B-11112/96
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszghilizowanych mechanicznie.
Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywo mineralne.
Kruszywo mineralne.
Kruszywo mineralne.
Kruszywo mineralne.
Kruszywo mineralne.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Oznaezemwartéci zanieczyszczeobcych.
Oznaezskadu ziarnowego.

Oznaiezkesrtattu ziaren.

Oznaiezailgotnasci.

Oznaiezamozoodporn&i metod, bezwzgbdmna.
Oznaiezzawartdci zanieczyszczeorganicznych.
Oznaiezanieralnaci w bebnie Los Angeles.

Kruszywa tamane do nawierzchni drogdw

Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztalcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie py4.

Drogi samochodowe. Pomiar résenmawierzchni planografem i tat

Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.



