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PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z

wykonywaniem podbudowy z chudego betonu w zwigzku z remontem chodnika wzdhuz ulicy Lesnej  w Czerwonaku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t

wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetyeh ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu podbudowy z chudego

betonu i obejmuja:

~ wykonanie podbudowy pomocniczej z chudego betonu gr.20cm (odtworzenie nawierzchni na szer.60cm od
kraweznika),
— pielegnacie piaskiem i polewanie woda

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu
wytrzymalosci na Sciskanie Rypg nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5% do
7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m’ oraz optymalng iloscig wody, ktéry po zakosAczeniu
procesu wigzania osigga wytrzymalosé na sciskanie Rpg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.3. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00. .,Wymagania Ogélne”.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

2.1.1. Wymagania wiasciwosci cementu

Nalezy stosowad cement portlandzki lub hutniczy wedlug PN-EN 197-1:2002 [17] klasy 32,5.
Za zgoda Inzyniera mozna stosowaé cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach zgodnych z PN-EN
197-1:2002 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. L Klasa cementu
Wiasciwosci 32.5
1 Wiytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
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2 Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwezesniej po uplywie, min. 75
- koniec wigzania, najpéZniej po uplywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda

Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$é do roboét.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowag:

- zwiry i mieszanke wg PN-EN 13043:2004 [14],
- piasek wg PN-EN 13043:2004 [16],
- kruszywo famane wg PN-EN 13043:2004 [15],

- kruszywo mzlowe z zuzla wielkopiecowego kawalkowego wg PN-EN 13043:2004[18].
Kruszywo powinno spelniaé¢ wymagania okreslone w normie PN-8-96013:1997 [22].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miescic si¢ w krzywych granicznych podanych

w tablicy 2 i na rysunku 1, zgodnych z PN-B-06250 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywala maksymalng szczelnoéé i

urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu

Sito o boku oczka kwadratowego (mm)

Przechodzi przez sito (%)

63
31,5
16
8

4

2

1
0,5

0,25
0,125

100
od 60 do 80
od 40 do 65
od 25 do 55
0d 20 do 45
od 15do 35
od 7 do 20
od2do 12
od0do35
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

Kruszywo powinno spehia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ calkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug
PN-B-06714-37 [12] i zelazawy wedlug PN-EN 1744-1 [13].

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

L0 20 40 80 16,0 35

Lp. Wiasciwosé Wymagania Badania wg normy
1. Zawarto$¢ pyldw mineralnych ponizej 0,063 mm, % nie wigcej niz 4 PN-B-06714-13 [5]
2. Zawartoréé zanieczyszczen 01'ga1'1icz'nych‘ . ~ barwa PN-EN 1744-1 [10]
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3. Zawarto$¢ zanieczyszezen obeych, %, nie wigcej niz 0,5 PN-B-06714-12 [4]
4. Mrozoodpornosé dla frakeji wigkszych od 4 mm, ubytek masy
po 25 cyklach w metodzie bezposredniej, %, nie wiecej niz:
- zwiréw jedno- i wielofrakcyjnych oraz grubych mieszanek
kruszywa naturalnego 10 PN-EN 1367-1:2002 [9]
- grysow jedno- i wielofrakeyjnych oraz grubych mieszanek
kruszywa lamanego sortowana i z otoczkéw ze skal
osadowych 20
3. Nasigkliwos¢ wagowa frakeji wiekszych od 4 mm, % nie wiece] niz 5 PN-EN 1097-6:2002 [8]
6. Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, %, nie wiecej niz: 30 PN-EN 933-4:2002 [7]
7. Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, % nie wigeej niz 1 PN-EN 1744-1 [11]
8. Odpornosé na rozpad krzemianowy i zelazawy 1 . PN-B-06714-37 [12
i i " Y catkowita PN-EN 1744-1 [[13]]

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 [19]. Bez badasi laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wodg pitna.

2.5. Chudy beton

2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Wymagania Badania wedhug

Lp. Wiasciwosci




69

D-04.06.01
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 0d3,5do 5,5 PN-B-06250 [3]
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [3]
3 | Nasigkliwosé, % m/m, nie wigeej niz: 9 PN-B-06250 [3}
4 I\{Iroz?od;.)mtr.los'é, zmniejszenie wytrzymatosci, %, 20 PN-B-06250 [3]
nie wigcej niz:

2.5.2. Skiad chudego betonu

Sklad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiagnigcie whasciwosci
okreslonych w tablicy 4.
Zawarto$é cementu powinna wynosié od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekraczaé 130 kg/m3.

Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawarto$é wody powinna odpowiadaé wilgotnoscei optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z

PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda II), z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien byé wykonany zgodnie z PN-8-96013 [22].

Projekt sktadu chudego betonu powinien zawieraé:
a) wyniki badan cementu, wedlug PN-EN 196-6:1997 [1],
b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedlug PN-EN 1008 [19],
¢) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wilasciwosci, okreslone na rysunku 1 oraz w tablicy 3),
d) sklad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),
e) wyniki badaf wytrzymalo$ci po 7 i 28 dniach, wedlug PN-8-96013 [22],
2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa wg EmA-99 [26],
— preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobate technicznag,
- folie z tworzyw sztucznych,
—  widknina wg PN-P-01715 [21],
— piasek i woda.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna byé
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancie

dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych skladnikdw:
—  kruszywo % 3%,
~ cement * 0,5%,
— woda* 2%. Inzynier moze dopuscié objetosciowe dozowanie wody,
— przewoZnych zbiornikéw na wode,
— ukdadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,
~ walcbw wibracyjnych lub statycznych do zaggszezania lub plyty wibracyjne,

~ zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zageszezania w miejscach

trudno dostepnych.
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4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem,.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoZnymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywaé sig zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C oraz
gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszezu .
Nie nalezy rozpoczynaé produkeji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy

spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podleza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza™.

Podbudowe z chudego betonu nalezy ukfadaé na wilgotnym podiozu.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaitowania podbudowy powinny byé wezesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami ST D-01.01.00
-Odtworzenie trasy w terenie”.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié
na podiozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one $cifle linie krawedzi podbudowy wedlug Dokumentacii
Projektowej. Wysokodé prowadnic powinna odpowiadaé grubodci warstwy mieszanki betonowej w stanie nie
zageszezonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sig pod wplywem
oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach zapewniajacych ciggto$é produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Skladniki mieszanki chudego betonu powinny byé dozowane wagowo zgodnie z normag PN-S-96013:1997 [22].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Whudowywanie i zageszezanie mieszanki betonowej

Ukladanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé ukladarkami mechanicznymi, poruszajacymi sig po
prowadnicach.

Przy ukladaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach,
okreslonych w ST i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sig w jednej warstwie o grubodci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wigksza grubosé, to do ukltadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ najwezesnie] po uptywie 7 dni od
wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie. Zageszczanie podbudbw
o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi i przesuwac sig¢ pasami podhuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie w strong osi jezdni. Zageszezanie podbudéw
o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczad¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwac sie pasami
podiuznymi, czesciowo



71
D-04.06.01

nakiadajacymi sig, w strong wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace sie w czasie

walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny byé natychmiast naprawione przez zerwanie
warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pelna glebokosé

i wbudowanie nowej mieszanki albo przez scigcie nadmiaru, wyréwnanie i zageszezenie. Powierzchnia Zageszezone)
warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie naleZy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 maksymalnego
zaggszezenia okreslonego wedlug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481, (duzy cylinder metoda .
Zageszezenie powirmo by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wiazania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosei optymalnej z
tolerancja £2% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na calej szerokosci koryta.
W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy,
nalezy pionowg krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w ulozonej 1
zageszezone]j mieszance, nalezy wezesniej obeiaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy whudowaé kolejny pas
podbudowy. W podobny spos6b nalezy wykona¢ poprzeczna spoing roboczg na polaczeniu dziatek roboczych. Od
obeigcia pionowej krawedzi we wezesniej wykonanej mieszance mozna odstapié wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zaggszezania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gdrnej warstwie podbudowy powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 em dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.7. Nacinanie szezelin

Zaleca si¢ w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej wykonanie szczelin
pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na glebokosci okolo 35% jej grubosci.

W przgpadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymalosci (wg tablicy 4) i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Szerokos¢ nacietych szezelin pozornych powinna wynosié od 3 do 5 mm.

Szczeliny te nalezy wyciag tak, aby cala powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne
plyty. Stosunek dlugosci plyt do ich szerokosci powinien byé nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna byé natychmiast po zageszezeniu poddana pielegnacji. Pielggnacja powinna
by¢ przeprowadzona wedlug jednego z podanych sposobéw:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa 0,5+1,0 kg/m®,

b) skropienie preparatami powlokotwérezymi, posiadajacymi aprobate techniczna, w ilosciach ustalonych w ST, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego ulozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr.

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcee i inne materialy moga by¢ zastosowane po uzyskaniu

akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ sie wytacznie za zgoda Inzyniera

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawea jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, Jjezeli wystapi
mozliwoé¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedna warstwa mieszanki mineralno-
asfaltowej.
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6. Kontrola jakosci robdt

Ogélna zasada kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. ‘Wymagania ogolne’
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Badania powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach 0d 2.2 do 2.4 oraz w punktach5.215.3
niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badafi i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy chudego betonu

Czestotliwoséé badan

. o Maksymalna
Minimalne ilosci powierzchnia
Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej | podbudowy na jedno
dziatce roboczej badanie

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

1 | Wihadciwosci kruszywa .
zmianie kruszywa

’ Whasciwosci wody dla kazdego watpliwego Zrodia
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m”
5 | Wilgotno$é mieszanki chudego betonu 2 600 m*
6 | Zageszezenie mieszanki chudego betonu 2 600 m*
7 | Grubos$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m”
8 | Oznaczenie wytrzymatodci na sSciskanie po 7
dniach 3 prébki 5
L 400 m
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych

10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu I na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Wlasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié badania wody wedtug PN-B-32250[19].
6.3.3. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwoscei podane w pkt. 2.2 tablica 1.
6.3.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobieraé z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykonac zgodnie z normg PN-EN 933-1:2002 [6].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.
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6.3.5. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$é mieszanki chudego betonu powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z
tolerancjg +2% jej warto$ci.

6.3.6. Zaggszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna byé zageszezana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,00 przy oznaczeniu zgodnie z normalng prébg Proctora (metoda II), wedtug PN-B-04481[2].

6.3.7. Grubosé podbudowy z chudego betonu

Grubosé warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszezeniu. Grubosé podbudowy powinna byé zgodna z
dokumentacja projektows z tolerancja + 1 cm.

6.3.8. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosei
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.9. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymalos¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o Srednicy i wysokosei 16,0 ecm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo rozlozonej warstwie. Prébki w ilodci 6 sztuk nalezy formowad i
przechowywaé zgodnie z norma PN-S-96013 [22]. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé chudego betonu

Nasigkliwos¢ 1 mrozoodpornosé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-06250:1988

[3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznyceh podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badani i pomiardéw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwosé
p- pomiardw badan i pomiaréw
1 | Szerokosé podbudowy 10 razyna 1l km
2 | Réwnosé podiuzna w spo'sob aagiy planografem albo co 20 m fatg
na kazdym pasie ruchu
3 | Ré6wnosé poprzeczna 10razynalkm
4 | Spadki poprzeczne® 10razynal km
5 | Rzedne wysokosciowe co 20 m - na odcinkach prostych
6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych
7 | Grubosé podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych
fukéw poziomych.

6.4.2. Szerokod¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja +10 cm, —5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokoéé podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25 cm od szerokosci
warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa, fata lub planografem, zgodnie znorma BN-68/893 1-
04 [237.
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Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows fata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé 9 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokodciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows z tolerancja +1 cm, =2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

034 podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 5 cm

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Gruboéé podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £ 1 cm

7. Obmiar robét

7.1. Ogéline zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka ebmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. Odbiér robdt

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnesci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy z chudego betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow,

—  wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdéw i urzadzed pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
3. PN-B-06250 Beton zwykly
3a.  PN-EN206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ I: Wymagania, Wiasciwosci, produkeja i zgodnosé
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10.

11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.

18.

19.
20.
21.

22.
23.
24.

PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-EN 933-1:2002

PN-EN 933-4:2002
PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1367-1:2002
PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1744-1:2000
PN-B-06714-37:1980
PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 13043
PN-EN 13043
PN-EN 13043
PN-EN 197-1:2002
PN-EN 13043
PN-EN 1008
PN-EN 12591
PN-P-01715
PN-8-96013

23. BN-68/8931-04
BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszezen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Wskaznik ksztaltu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw, Oznaczanie
mrozoodpornosci .
Kruszywa mineralne.
organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
Cement. Cze$é 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Wibkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz metod
badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.
Cement. Transport i przechowywanie

Badania. Oznaczanie zawartodci zanieczyszczen

25. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999.
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