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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zawianych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego budowy ul. Sedzkiej w m. Kicin od ul. Okgznej do gr. Gminy
Czerwonak.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Roboty ktérych dotyczy ST obejmuyszystkie czynnéci zwigzane z wykonaniem warstwy podbudowy z BA o
uziarnieniu 620 mm i grubéci 7 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S® ggodne z definicjami podanymi w ST D. 00.00.00 ;Magania og6ine”
punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgre Robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpenkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, oraz za ich zgodéa Dokumentagj Projektove
oraz poleceniami kyniera.

2. Materiaty

Ogdblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padaw ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

Poszczegoblne rodzaje materiatdw powinny pochiodeizrédet zatwierdzonych przez Ayniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu najepo wykonaniu odpowiednich badapracowa skorygowan recept.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki minerakfaltowej na warstwpodbudowy podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania wobec materiatéow do podbudobwgtpnu asfaltowego

g

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania
1. Kruszywo tamane zwykte i granulowane z surowkalnego ( zKI. I, I, gat. 1, 2
wyjatkiem miatu) wg PN-B-11112:1996
2. Piasek tamany lub mieszanka drobna granulowana godifa z PN-B11112:1996
3. Kruszywo tamane zwykie i granulowane z surowcaucztegdKl. I, II, gat. 1, 2
(zuzle pomiedziowe) wg PN-B-11112:1996 posiadag
Aprobat Techniczia
4. Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowdarsego| Kl. I, 11, gat. 1, 2
wg Zahcznika G PN-S-96025:2000
5. Maczka wapienna Gat I-Il wg Zeszytu 56 IBDIM
6. Piasek naturalny Zgodny z PN-B-11113:1996 gatl lub
7. Asfalt drogowy 35/50 zgodnie z PN-EN-12591:2004

2.2. Wymagania szczeg6towe wobec materiatow

2.2.1. Kruszywa
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Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstpodbudowy naley stosowé kruszywa spetniage wymagania
podane w tablicach=5.

Tablica 2 Wymagania wobec kruszywa tamanego aveta skalnego oraz surowca sztucznegavld)
Wymaganie w procentach (m/m)

Wymagania Badania wg
Lp. | Whasciwosci dla
grysu klinca
1. |Scieralngé w bebnie Los Angeles po pelnej liczbie 35 40 PN-B-06714-42
obrotéw, nie wgcej niz :
la. | Po 1/5 liczby obrotow, w stosunku do ubytku ynas 30 30 PN-B-06714-42
petnej liczbie obrotéw nie wcej niz
2. | Nasikliwos¢, nie wecej niz : PN-B-06714-18
— dla kruszywa ze skat magmowych i przeaoraych
oraz zuzli 2,0 2,0
- dla kruszywa ze skat osadowych 3,0 3,0
3. | Mrozoodporné&, nie wicej niz : PN-B-06714-19
— dla kruszywa ze skat magmowych i przealoraych
orazzuzli 4,0 4,0
- dla kruszywa ze skat osadowych 5,0 5,0
4. | Mrozoodporn& wedlug zmodyfikowanej metody PN-B-11112
bezpdredniej, nie wicej niz : 30 30 p.3.5.12
5. | Skiad ziarnowy PN-B-06714-15
1. zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm nie 4,0
wiecej niz ;
- wgrysie 2-6,3 mm 4,0
- wgrysie 6,3-20,0 mm 2,5
— zawartd¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup
frakcji, nie mniej nk :
- wklincu 4-12,8 mm 70
- wklifncu 12,8-22,4 mm 75
- wgrysie 2-6,3 mm 80
- wgrysie 6,3-20 mm 85
2. zawart@¢ nadziarna, nie wtej niz : 10 15
3. zawartd¢ podziarna dla frakcji i grup frakcji nie
wigcej niz:
- wklincu 4-12,8 mm 30
- wklincu 12,8-22,4 mm 15
- wgrysie 2-6,3 mm 15
- wgrysie 6,3-20 mm 10
6. | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wjcej niz : 0,2 0,2 PN-B-06714-12
7. | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, nie wiej niz : 30 - PN-B-06714-16
8. | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza od eaor | PN-B-6714-26

Tablica 3. Wymagania wobec grysowwirow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego su@wskalnego
Wymaganie w procentach (m/m)

| | |  Wymaganiadla |
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Lp. | Wiasciwosci Badania wg
grysu z ZWiru
naturalnie | kruszo-
rozdrobnion  nego
ego
surowca
skalnego
1. Scieralnéé w bebnie Los Angeles po petnej liczbie obrotgw, 35 35 PN-B-06714-42
nie wiecej niz :
la. | Po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytku ynas petnej 30 30 PN-B-06714-42
liczbie obrotéw nie wicej niz
2. Nasikliwo$¢, nie wiecej niz : 2,5 2,5 PN-B-06714-18
3. Mrozoodpornéc, nie wicej niz ; 5,0 5,0 PN-B-06714-19
4, Zawarté¢ ziarn przekruszonych <15,0 >60 PN-S-96025
Zafcznik G
5. Sktad ziarnowy PN-B-06714-15
- zawart@¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm odsiane na
mokro, nie wgcej niz : 2,5
- dla grupy frakcji 2-6,3 mm 2,5
- dla frakcji powyej 6,3 mm 15
- zawart@d¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcli,
nie mniej nk
a) frakcja 2-6,3 mm 80 75
b) frakcja > 6,3 mm 85 80
- zawart@¢ nadziarna, nie wtej niz : 10 10
— zawart@¢ podziarna, nie wej niz:
a) frakcja 2-6,3 mm 15 20
b) frakcja > 6,3 mm 10 15
6. Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, nie wjcej niz : 0,2 0,2 PN-B-06714-12
7. Zawart@¢ ziarn nieforemnych, nie wiej niz : 30 - PN-B-06714-16
8. Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy Nie ciemniejsza odPN-B-6714-26
wzorca

Y ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzchniztamana stanowi co najmniej potopowierzchni ziarna

Tablica 4. Wymagania wobec piasku tamanego i midszirobnej granulowanej

Zawart@ w procentach (m/m)

Lp. | Wiasciwosci Wymagania dla Badania wg
piasku mieszanki
tamanego drobnej
granulowanej
1. Sktad ziarnowy PN-B-06714:15
- zawartg¢ frakcji (2,0 — 4,0) mm, poveg; : - 15
— zawart@¢ nadziarna, nie wcej niz 15 15
2. Wskanik piaskowy, wekszy niz ; BN-64/8931-01
- dla kruszywa ze skat magmowych i przedioraych 65 65
- dla kruszywa ze skat osadowych, z ytkjem wapieni 55 55
- dla kruszywa z wapieni 40 40
3. Zawarté¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz : 0,1 0,1 PN-B-06714-12
4. Zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejszavmorcowa PN-B-06714-26

Tablica 5. Wymagania dla piasku naturalnego
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Lp. | Wyszczegdlnienie wigiwosci Wymaganie
1 Skiad ziarnowy
a) zawart@¢ ziarn mniejszych ri0,075, nie wgcej niz % 50
b) zawarté¢ nadziarna powkej 2 mm nie wgcej niz % 150*
c) wskaznik piaskowy, wiekszy i 65
2 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz 0,1
3. | Zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych Barwa nie ciemniejsza od wzorc

* Nie dopuszcza giw nadziarnie ziarn powgj 4 mm

2.2.2. Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej
okreslone w ,Wytyczne bada i
Zeszyt 56 IBDiM, Warszawa 1998. Wymagania podariablicy 6.

nafestosowa maczke wapienm spetniajca wymagania dla gat. | i Il
kryteria oceny rgczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych”

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warst@odbudowy naley stosowd wypetniacz wapienny Wymagania

podano w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobecaneki wapiennej

Lp Cechy materiatu Gatunek Badania
| T Wg.
Zeszytu 56
p.
1. | Wilgotnai¢ maczki mineralnej nie wicej niz % 1,0 1,5 45.1
2. | Gorna granica wielkgi ziarna nmaczki wapiennej, odpowiadgja | 0,5 1,0 45.2
Wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm
3. | Zawart@¢ wypetniacza w nriczce wapiennej, nie mnieji% 80 70 452
4. | Zawart@¢ czesci rozpuszczalnych w wodzie r, nieesgj niz, % 1,2 1,8 4.5.3
5. | Oznaczanie zawa#it mineratéw ilastych; wskanik bikekitu | 0,8 0,8 455.1
metylenowego, nie wcej niz
6. | Oznaczanie wixiwosci usztywniajicych wypetniacza wg. PiKAT | 20 20 4.5.6
nie wigcej niz, oC

Dopuszcza giwypetniacz innego pochodzeniazwapienny, posiadagy orzeczenie o przydatéw zgodnie z

PN-61/S-96504 jak dla wypelniacza zgstizego.
Stosunek iléci wypetniacza wapiennego do innego powiniet byl

2.2.3 Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na wars@odbudowy naley stosowa asfalt drogowy 35/50, spetnigly

wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50

Lp. | Whasciwosci Wymagania Badania wg

1. | Penetracja 2%, 0,1 35-50 PN-EN-1426
mm

2. | Temperatura rgknienia, °C 50 - 58 PN-EN-1427

3. | Temperatura zaptonu nie mnie ni °C 240 PN-EN-22592

4. | Zawartd¢ skladnikéw rozpuszczalnych nie mnief ni % m/m 99 PN-EN-12592

5. | Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost)wigccej niz 0,5 PN-EN-12607-1

% m/m
6. | Pozostala penetracja po starzeniu nie mniej ni % 53 PN-EN-1426
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7. | Temperatura reknienia po starzeniu nie mniepni °C 52 PN-EN-1427

8. | Zawartd¢ parafiny nie wgcej niz % 22 PN-EN-12606-1
9. | Wzrost temperatury glnienia po starzeniu nie ggejnz  °C 8 PN-EN-1427
10. | Temperatura tamliwai, nie wiecej niz, °Cc -5 PN-EN-12593

2.2.4.8rodek adhezyjny

Decyzi o zastosowanidrodka adhezyjnego podejmujeg 00 przeprowadzeniu przez Wykonawbada
laboratoryjnych uzasadnigych konieczné&t jego stosowania dla poprawy przyczefmasfaltu do kruszywa.
Nalezy stosowa jedynie tesrodki adhezyjne, ktore posiadaprobat Techniczr ($wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydazez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

Spos6b dozowaniaodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przgmikra.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawahdt zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do obowihzku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwaia mieszanki BA 620
mm, aby zapewiinieprzerwan prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialkboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi zgopatrzona w deklaracggodndci o tresci wedtug
PN-EN-45014 wydanprzez dostawg

2.4. Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Skladowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.4.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalgy sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja dayte do ich wykonania materiaty
wykluczap mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny hyyposaone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektrychie.dopuszcza si ogrzewania zbiornika asfaltu asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz przewodypdiwadzajce do otaczarki powinny Kyizolowane
termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy zdolny do utrzymaaidanej temperatury z toleramc}
5°C oraz posiada uktad cyrkulacji asfaltu. Zaleca gsistosowanie izolowanych termicznie metalowych
zbiornikow pionowych, wypoganych w elektryczny system grzewczy.

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [¥t.

Przed przysipieniem do wykonania robét ipnier sprawdzi zgodrié przedstawionej przez Wykonagc
propozycji sprztowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprat do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnahyrodukowana w wytwoérni (otaczarce) o mieszaniulicgkym |,
sterowanej komputerem, wypasaej w izolowany termicznie silos gotowej mieszamkipojemndci nie
mniejszej ni potowa wydajnéci godzinowej. Wydajn& otaczarki co najmniej 100 t/h.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltoyewinno by wagowe. Odchytki masy dozowanych
skladnikéw (w stosunku do masy poszczeg6inych skli@dv zarobu) nie powinny liywigksze od + 2 %.

3.2. Sprat do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowa gasienicowe rozkladarki, wyposane w elektroniczny uklad sterowania grédie
wbudowywanej warstwy oraz z podgrzewatesk wibracyjm.

3.3. Sprat do zagszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Nalezy stosowd, walce stalowe gtadkigrednie i cézkie z wibracy w zakresie 35 — 50 Hz, ogumioneczkiie 0
regulowanym d@nieniu w oponach.

4. Transport
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrejdkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
Zzanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajainfrakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypeniacza

Wypelniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviadypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transporaiz przetadunku wypetniacz najechroni
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalery przewozé izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajace
podhczenie cystern do wdzer grzewczych lub wypogsanymi we wiasne ueglzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery przewozt pojazdami samowytadowczymi, wypasaymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu.

W czasie transportu spadek temperatury mieszankénaino-asfaltowej nie powinien dwigkszy niz 10 %
temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jedresnym spetnieniem warunkdw zachowania temperatur
wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralnakasfej od momentu zatadunku do roztadunku nie
powinien przekracza2 godzin, a maksymalna odlegtdransportu nie powinna przekra¢z&b km.

5. Wykonanie Rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Wykonawca na cztery tygodnie przed prap#niem do produkcji mieszanki betonu asfaltowegst |

zobowhzany do zlgenia Irzynierowi do zatwierdzenia materiaty wgjowe wraz z receptiaboratoryja.

Projektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltopagga na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okresleniu wigciwosci mieszanki i porodwnaniu uzyskanych wynikéw z wgraaiami podanymi w niniejszej
ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna dui€ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe

graniczne.

Do projektowania mieszanki mineralno-asfaltowejzmdoy¢ uzyte kruszywo o maksymalnym deklarowanym

przez Producenta wymiarze ziarna 20 mm ( z dopaszgmn nadziarnem do 10%).

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badgrobek wykonanych wg

metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka BA (p@®inna spetnia wymagania podane w tablicy 9 Lp.

1+6

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegampawspetnia wymagania podane w tablicy 9 Lp-&

Tablica9 Wymagania wobec mieszanki BA 0-20 mmykonanej z niej podbudowy

Lp. | Wiasciwosci Metoda badania

BA 0/20
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1 Modut sztywnéci pelzania pod obgieniem|Zeszyt 64 IBDIM >16
statycznym w 400&, MPa, nie mniej rii

2 Odporné¢ na koleinowanie w 600C po 30 OpWletoda francuska (LCPC) |<7,5
cykli, ptyta o grubéci 10 cm % (<10,0)®

3 Stabilnd¢ prébek wg Marshalla w temperatunzéeszyt 64 IBDIM
600C, zagszczonych 2 x 75 udenzeubijaka w| >11,0
temp.140-1450C

4 Odksztatcenie prébek j.w. mm Zeszyt 64 IBDIM 1,5+3,5

5 Wolna przestrzew probkach j.w.%(v/v) Zeszyt 64 IBDIM 4,0+ 8,0

6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach j.w.|%Zeszyt 64 IBDIM <72

7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % Zeszyt 64 IBDIiM >98,0

8 Wolna przestrazew warstwie, % (V/V) Zeszyt 64 IBDIM 45+9,0

Y Dotyczy wyhcznie etapu projektowania mieszanki mineralno-asfa]
@ Wymaganie dla kategorii ruchu KR 4

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinndbywa sie w oparciu o recept laboratoryjna,
zatwierdzon przez Irkyniera. Rzdne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnejynny by¢ skorygowane
w wyniku przeprowadzonej proby technologicznejadrkcji mieszanki na odcinek prébny.

Mieszank mineralno-asfaltow naleey produkowa& w otaczarce, zapewnigiej prawidiowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zaarie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu 35/5fbwrniku powinna wynosiod 145 do 17%C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemndodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o weécej niz 30° C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralnolasfa;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej bezpmednio po wysypaniu z mieszalnika
powinna wynosi: od 145C do 175C.

5.3. Przygotowanie podiea

Podiaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinnot lyczyszczone i skropione zgodnie z
zasadami podanymi w ST D.04.03.01.

Powierzchnie kraeznikéw, wlkazdw, wpustow i tym podobnych adzen, przylegajce do ukltadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny byposmarowane gecym asfaltem lub pokryte dma asfaltows lub innym
materialem uszczelnigym, uzgodnionym z kynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowegozmdy¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w czasiadadia oraz w
ciagu poprzedniej doby byta nieasza od 8 C. Nie dopuszcza giuktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowegsst j zobowizany do
przeprowadzenia w obecsw Inzyniera préby technologicznej. W tym celu nglezaprogramowa otaczark
zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank betonu asfaltowego przez okres nie
krotszy nz 10 minut. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy
otaczarki, tj. najwczaiej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtodm sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segrekacszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w oddzielnym (pustym)
silosie lub zatadowabezpdrednio na samochéd, a ngstie pobré z niej metod kwartowania prébki do
badania skladu mieszanki mineralno-asfaltowej ojgjz wtasciwosci, okreslanych na podstawie probek
Marshalla. Nalgy wykon& trzy kolejne oprébowania tej samej partii mieszadkkazdego z nich laboratorium
Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszankk dray probki Marshalla. Do kalego badania skfadu
mieszanki nalgy uzy¢, proble o masie (w gramach) nie mniejsaiz wynika to z iloczynu 100x (nominalny
wymiar najwekszego ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej).
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Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
Odchytki zawartéci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wegm sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10 Odchytki zawargeoi sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki megoekstrakcji
wyary w procentach (m/m)

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopesine odchyiki
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkagh(mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +4,0
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 Ziarna przechodge przez sito o oczkaéh(mm) 0,075 +15
4 Asfalt +0,3

5.6. Odcinek probny
Z uwagi na maly zakres zadanie nie jest wymagany

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozkladaskwyposaona w uktad z automatycznym
sterowaniem grukimi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacj projektova. Uktadanie
powinno odbywa sie petra szerokdcia warstwy, jeda uktadarlg lub ich zespotem.

Temperatura poatkowa wbudowywanej mieszanki nie powinna mjzsza ni 135°C.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyivaie zgodnie ze schematem prgejwalca ustalonym na odcinku
prébnym.

Zagzszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zag:iszczenia
utozonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 9

Ztacza w podbudowie powinny byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgmdo osi drogi.

Ztacza poprzeczne, wynikgie z dziennej dzialki roboczej powinny dyéwno obcite, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone ligtworzed uszkodzeniem. Stostj zespdt ukladarek, zakozenie dziatek
roboczych dla kadego pasa powinno byrzesungte o ok. 5-8 m.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipenkt 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstawmzynierowi wyniki wszystkich bada
materialdw przeznaczonych do produkcji mieszanknaralno-asfaltowej na warstwpodbudowy celem
poréwnania z wymaganiami ST.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Tablica 11. Zakres oraz gztotliwos¢ bada i pomiardbw w czasie wytwarzania i wbudowywania saenki
betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada

BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa, zawafto  ziarn| Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
nieforemnych, zawarfé zanieczyszczeobcych

2. Uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza Jedno badanie na 200 ton dostarcpomggetniacza

3. Penetracja i temperaturachiienia asfaltu Jedno badanie dladey dostawy w iléci do 75 ton

Badanie cech klasowych kruszyw zgodni¢Jedno badanie co 6 migsy dla kadej frakcji
tabl.2 punkt ¥4, tabl.3 punkt £3.
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BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

ania

5. Temperatura skladnikow Dozongly
6. Temperatura mieszanki Kdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywd
7. Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jeden raz nal&s00 ton produkcji
8 Stabilna¢, odksztatcenie , wolna przestfizev | Jeden raz na kde 500 ton produkgciji
probkach Marshalla i wypetienie wolnej
przestrzeni
9. Badanie odporrci na koleinowanie 2 badania podczas catego oksg&onywania robo6t
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO
10. | Gruba¢ i wskaznik zag;szczenia warstwy, wolrf@ probki na 1 km
przestrzé w warstwie

6.2.2. Badanie wtaciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podamn w tablicy 11 naley kontrolowa kazdy rodzaj i frakeg dostarczanego kruszywa .
Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1. yatke odchytki od uziarnienia
materialdw uytych do opracowania recepty powinny¢bywzgkdnione na bigaco w dozowaniu wgpnym
otaczarni.

6.2.3. Badanie wisciwosci wypelniacza

Z czgstotliwoscia podam w tablicy 11 nalgy kontrolowa dostarczany wypetniacz. Wyniki powinnydggodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2. Wszystldehytki od uziarnienia naky na bigaco uwzgkdni¢ w
recepcie roboczej otaczarni.

6.2.4. Badanie wisciwosci asfaltu
Z czestotliwoscia podam w tablicy 11 naley kontrolowa& dostarczany asfalt. Wyniki powinny dygodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3. tabl. 7 Lp21

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwoicia podamn w tablicy 11 nalgy kontrolowa temperatug sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazaodpowiednich termometréw zamontowanych w otaczaWégniki powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 5.2

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej nzje mierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchgiZaleca sj stosowanie termometrow cyfrowych z samehtcbna.

Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.2

6.2.7. Zawartaé asfaltu

Z czestotliwoscia podam w tablicy 11 naley kontrolowa zawart@é asfaltu. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z prd®hRi pobranej w miejscu wbudowania mieszanki. Wigtko
prébki poddanej ekstrakcji naheprzyja¢ zgodnie z punktem 5.5.

Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzamecep4, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 10

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza naleprzeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.

Krzywa uziarnienia powinna kbyzgodna z krzyw zatwierdzon, przy uwzgédnieniu tolerancji podanych w
tablicy 10.

6.2.9. Wi&ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czestotliwoscia podam w tablicy 11 naley okresla¢ stabilng¢, odksztalcenie, wolnprzestrzé w prébkach
Marshalla oraz wypetnienie wolnej przestrzeniestgs¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna
by¢ zbadana metadpiknometrycza w rozpuszczalniku (opis metody podano Zeszyciewgdanym przez
IBDiM). Gestas¢ strukturalm probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranejiniu jej wbudowania,
nalezy okresla¢ metody hydrostatycza (opis metody podano w Zeszycie 64 wydanym w ptB&iM).

Wyniki powinny by zgodne z warteiami podanymi w tablicy 9 Ip. 36

10
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6.2.10. Badanie odpornéci na koleinowanie

Z czstotliwoscia podana w tablicy 11 nalg sprawdzé odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
koleinowanie. Wynik powinien ldyzgodny z wymaganiami tablicy 9 p.2.

6.2.11. Pomiar grubdci warstwy

Grubag¢ wykonanej warstwy naky okresla¢ z czstotliwoscia podam w tablicy 11 na podstawie wygych
préobek.

Gruba¢ warstwy, nie mege r&@ni¢ sig od grubdci projektowanej o wdicej nz = 0,5 cm. W przypadku
odchylenia wgkszego nt + 10% grubéci warstwy od wielkéci projektowej, Wykonawca na swéj koszt dokona
naprawy. W przypadku odchylegrubcci warstwy od grubgri projektowej w przedziale + 0,6 cm do10%
zostam naliczone Wykonawcy paitenia za obiong jakos¢.

6.2.12. Wskanik zageszczenia warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy natg sprawdza na probkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstasci strukturalnej wyaitych probek z gstdscia strukturalm prébek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. @Hanie g@stcasci nalezy wykonywa metod
hydrostatycza. Wskanik zag:szczenia nie ma by¢ nizszy niz 98%.

Za zankenia zagszczenia warstwy podbudowy naliczangldpotrcenia jak za wady trwate w nagtijacy
sposéb:

- procent zardenia w stosunku do zesgczenia wymaganego 98% ( dla uzyskanych wynikow w
przedziale 96,5,0% - 97,9%) x 0,025 x koszt brutyronania warstwy reprezentowanej przez
préblke, stanowi warté¢ potrcenia.

- Dla uzyskanych wynikow zagzczenia w przedziale 95,0% - 96,4%, procentzeai w
stosunku do zagzczenia wymaganego x 0,050 x koszt brutto wykianamarstwy
reprezentowanej przez prahlstanowi warté¢ potracenia.

Warstwe 0 zagszczeniu < 95,0% nalg rozebra.

6.2.13. Wolna przestrzé w zagszczonej warstwie
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie rglerzyjmowa gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolaejedziatki robocze;.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy podbudowyykonanej z betonu asfaltowego

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w podaje tablica 12

Tablica 12. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy podbudowy wykonanej z betonfalésvego

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Czstotliwos¢ bada i pomiaréw
1. Szerokéé warstwy 2razy nalkm
2. Rowng¢ podiwzna Dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu metoda

profilometryczna , pomiar planografem oraz w miafdg
niedos¢pnych metoda taty 4-metrowej i klina.

3. Rowng¢ poprzeczna Nie rzadziejnto 5 m

4. Spadki poprzeczne Nie rzadziej nb 20 m*

S kRz;dne .WyS()kéCIOWE ( & podhzna i zgodnie z opisem w punkcie 6.3.5
rawedzie)

6. Zkacza podiune i poprzeczne kde zhcze ( ocena wizualna)

7. Wyghd zewrgtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych maleykona w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.2. Szeroké¢ warstwy

Z czestotliwoscia podam w tablicy 12 naley sprawdzéa szeroké¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
w poziomie, tdma miernicz, odlegtdci przeciwlegtych bocznych krazi.

Szeroké¢ wykonanej warstwy nie ni@ r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wcej niz + 5 cm. Wymaga
sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych odchyle

11
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6.3.3. Réwnd¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

A. Ocena réwndci podiuznej
Do oceny rownéci podiwnej warstwy podbudowy nalg stosowéa metod profilometryczm pomiaru,
umazliwiaj aca obliczanie wskanika rowndgci IRl oraz metod pomiaru planografem

Stosowanie taty i klina dopuszcza sio oceny rownéci podiuznej tam gdzie nie mma wykorzysta
metody profilometrycznej ani planografu.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie tatyri&liokrélonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje; si
nie rzadziej ni co 10 m z doktadrigia co najmniej 1 mm.. Wymagana rovédqodtwna jest okrédona przez
wartasci odchyled rowndsci, ktore nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangayich 95% i 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Bradchylenie rownéi rozumie s najwigksz odlegtai¢
migdzy tak a mierzon powierzchmi .

Wartasci odchyley, wyrazone w mm, okréa tablica 14.

Element nawierzchni 95% 100%

Pasy ruchu zasadnicze - <11

B.Ocena réwndci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej rowém nawierzchni powinna ldy stosowana metoda réwnome metodzie z
wykorzystaniem taty i klina, okééonych w Polskiej Normie. Pomiar powiniendwykonywany nie rzadziej ni
co 5 m, a liczba pomiaréw nie o by mniejsza ni 20. Wymagana rowré poprzeczna jest okilena przez
wartasci odchyler réwndici, ktore nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangeyich 90% , 95%
oraz 100% liczby wszystkich pomiarow na badanymirddc Odchylenie réwnii oznacza najwksz

odlegla¢ miedzy tat a mierzon powierzchm w danym profilu.

Wartdsci odchyle, wyrazone w mm, okréa tablica 15.

Element nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze - - <11

6.3.4. Spadek poprzeczny warstwy

Z czgstotliwoscia podan w tablicy 12 nalgy sprawdzéa spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na
przytozeniu taty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powby zgodne z dokumentacprojektow z tolerancy +
0,5%.

Wymaga si aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatlu dopuszczalnych odchyle

6.3.5. Rzdne wysokdciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy podbudowy powinny dymierzone w przekrojach co 10 m w osi na
krawedziach kazdej jezdni.Waroi dopuszczalnych odchylew stosunku do kzinych projektowanych nie
mog przekraczé& —1 cm, +0 cm. Wymagaesiaby co najmniej 95% ezdnych danej warstwy nie przekraczato
przedziatu dopuszczalnych odchyléPrzed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat gumkt
pomiarowych do akceptaciji.

6.3.6. Zhcza podiuzne i poprzeczne
Z czstotliwoécia podam w tablicy 12 nalgy sprawdza prawidlowagé wykonania zicza podiinego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega nadmhach. Zicza powinny by rowne i zwazane.

6.3.7. Wyghd warstwy

Z czestotliwoscia podamn w tablicy 12 naley sprawdza wyglad warstwy poprzez ogfiziny catej powierzchni
wykonanego odcinka.

Wyglad warstwy podbudowy powinien byednorodny, bez sgan, deformacji, plam i wykrusze

12
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7. Obmiar Robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.@QWymagania ogolne”, punkt 7.
Jednostk obmiaru jest metr kwadratowy warstwy podbudowyeiphu asfaltowego o grukm 2x7 cm .

8. Odbior robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem dopuszczalnych tolerangjpszytywne.

9. Podstawa ptatndci
Cena wykonania 1frwarstwy podbudowy o grukai 7 cm obejmuije:
- opracowanie receptur
- wykonanie odcinka prébnego
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wytworzenie mieszanki bazig na recepcie roboczej zaaprobowanej przeyniera,
- transport mieszanki na plac budowy,
- zabezpieczenie kragnikdéw, zakrywanie i odkrywanie wdzer kanalizacyjnych w trakcie robdt,
pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratékiekowych, dylatacji, oznakowania statego,
- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczemesmarowanie asfaltem,
- reczne(remont), mechaniczne gbmie mieszanki,
- mechaniczne zaggzczenie rozizonej warstwy,
- wykonanie ziczy,
- zabezpieczenie krawzi,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych Specyfikag;
- uporadkowanie placu budowy.

10. Przepisy zwazane

1. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawibnze asfaltowe. Wymagania

2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane awoiarzchni  drogowych

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne.Kruszywa naturaln@awierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postaema og6ine

5. PN-B-06714/01  Kruszywa mineralne. Badania. Podniatwy i okrélenie bada

6. PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzewartéci zanieczyszczeobcych

7. PN-B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezsktadu ziarnowego

8. PN-B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamozoodpornéci metod, bezpdredni
9. PN-B-06714/26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznadezaawartdci zanieczyszczeorganicznych
10. PN-B-06714/42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezameralngci w bebnie Los Angeles

11. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek

12. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badmas mineralno-bitumicznych i nawierzchni

bitumicznych
13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résai@mawierzchni planografem i tat
14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego
15. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotygze deklaracji zgodrigi wydawanej przez dostawcéw
16. EN-PN 12591: 2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wagania dla asfaltéw drogowych

Inne dokumenty

17. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 roku w sprawie przepiséw
technicznych jakim powinny odpowiagédrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z dniarbdja 1999 r.)

18. Procedury badado projektowania sktadu i kontroli mieszanek mateo-asfaltowych. IBDIM Warszawa
2002. Zeszyt 64.

19. NF P 98-141 Novembre 1999 — Couches de roulemertiethes de liaison: betons bitumineux a module
eleve (BBME)
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20. NF P 98-253-1 Juillet 1991 — Deformation permaneiet® melanges hydrocarbones

21. Wytyczne bada i kryteria oceny raczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowydszyt 56
IBDIM Warszawa 1998

22. Instrukcja DP-T 14 O dokonywaniu odbioréw robét glsarych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewo6dzkich. GDDP Warszal@89r.
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