45
D.02.03.01

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.02.03.01

WYKONANIE NASYPOW



46
D.02.03.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjydymagania dotycce wykonania i odbioru robét przy
wykonaniu nasypow w zwiku z budow zjazdu z dr woj. nr 196 (ul. Pozieka w Owhskach) na dziatknr 258/79
wydzielory pod drog gminm.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatia
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyprowadzenia robot przy wykonaniu nasypéw élareych w
Dokumentacji Projektowej i obejmuy;

- formowanie i zagszczenie nasypéw z gruntu z dokopu wraz z pozyekaniransportem gruntu (zasypka
przepustu i formowanie skarp)

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulbuntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona koroairogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysadk@rzekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotaone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.9. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzanaych prac zwizanych z trasdrogova.

1.4.10. Wskaznik zag;szczenia gruntu - wiellko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wg wzoru:

| = Po
° pds
gdzie:
Oy - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m’),
Pis - maksymalna €stas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], shca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m?).
1.4.11. Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, olkdiena wg
wzoru:
U= dﬂ
le
gdzie:
dso -  S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
di -  $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okilena wg wzoru:
L -Ex
0 El

gdzie:
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E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyatiazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E, -  modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtormjroazeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13. Podiaze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowsaley bezpdrednio pod konstrukgjnawierzchni do
gtebokadici przemarzania, nie mniej jednak mio gkbokasci 1 m od zaprojektowanej powierzchni roboét
ziemnych.

1.4.14. Podtaze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa grurttdzimego poriiej spodu budowli, w ktorej
wihasciwosci gruntu mag wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploataoyudowli.

1.4.15. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za j@kavykonania robot oraz za zgodd@ Dokumentagj Projektows, ST i
poleceniami layniera.
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania odblne

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano
ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdéine".

2.2. Wymagania ogolne dla materiatow do budowy nappw

Nasypy naley wykonywa wytacznie z gruntdw niespoistych speta@jch wymagania zawarte w ST4d s
zaakceptowane przezzyniera. Akceptacja powinna nagbwa: na bieaco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na
podstawie przedktadanych przez Wykonawynikéw bada laboratoryjnych okrdonych w niniejszej specyfikaciji.

2.3. Wybor materiatéw do budowy nasypéw
Do go6rnych i dolnych warstw nasypéw nalestosowd grunty sypkie. Nie naly réwniez wykorzystywa
gruntéw trudnozagszczalnych, ktérych maksymalnestpi¢ objetosciowa szkieletu jest mniejszazrii,6 g/cmi (nie

dotyczy tozuzli i popiotéw).

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm geppowierzchni rob6t ziemnych piaskéw drobnoziagmuk
powinny one mié wskaznik nasnosci W,,>10.

Gadzie:
nos Pp
w ktérym:

p- ciénienie, jakie jest potrzebne, aby zdu¢ trzpiea o przekroju 20 cfhw odpowiednio

przygotowan problk gruntu na gibokas¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;

Pe- cisnienie poréwnawcze, ktére przy whleniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MNra przy
wglebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/an

Metoda badania przedstawiona jest w normie PNZ9B2.998, annex A

Gorna warstwa nasypu grudod 50 cm winna b wykonana z materiatu niewysadzinowego o ¢gragtcych
parametrach:

- zawart@¢ czastek< 0,075 mm < 15%;
— zawartd¢ czastek< 0,02 mm < 5%;

- kapilarnaci biernej Hy < 1,0 m;

— wskazniku piaskowym WP > 35;
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- wskazniku réznoziarnistéci Ug g0.16>5
- wspotczynniku filtracji ke>6x10° m/s.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

3.2.Sprzt do wykonania nasypéw jak w ST D.02.01.01
3.3.Sprzt do zagszczania jak w ST D.02.01.01

4. Transport
Jak w ST D.02.01.01

5. Wykonanie rob6t

5.1 Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robé6t podano w ST D-M.@00D "Wymagania ogdlne" oraz w klauzuli 5.1 ST
D.02.01.01.

5.2 Budowa nasypow

5.2.1 Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowkany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonagadnie z ustalapw
Programie Zapewnienia Jak czgstotliwosicia laboratoryjnych badakontrolnych.

Wyniki tych bada naley przekazywéd w okrelonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostagc
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia fdkoalery jednoznacznie okééé sposob pogpowania w
przypadku dostawy materiatlu niezgodnego z wymagainigniejszej Specyfikacji. Pochodzenie materiajego
jakos¢ powinny by wezeniej zaaprobowane przezzmiera. Wykonawca powinien zapropon@weddio ¢rodia)
dostaw materiatow oraz przedstawiyniki bada jakosci w ramach PZJ.

5.2.2.Wymagania ogélne dla nasypow

W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego rownomiernego osiadania, hafirzestrzeganastpujacych
zasad:

- styk dwéch przyleglych e#ci nasypu, wykonanych z ¥dorodnych gruntéw wykorarzy pomocy stopni,

- gO6rm warstwe nasypu o grukiei co najmniej 0,50 m wykora materiatu o wkasrigiach okrélonych w
klauzuli 2.3. (dla gérnej warstwy nasypu),

- nasypy nalgy wykona metod, warstwovd,

- nasypy powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szekako

- gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaieosci od rodzaju gruntu i
sprztu wytego do zagszczania,

- przyshpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypuzmpasipi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowago
wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o rénych wiaciwosciach naley ukltada& w oddzielnych warstwach,

- warstwy gruntu przepuszczalnego ngleklada& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gérnej powierzchni okoto 4 %,

- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniediveia¢ lokalne gromadzenieesivody.

5.2.3.Wymagana doktadié wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, oguagektowanej nie powinny Bywigksze nk + 10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanychdnych robét ziemnych nie me przekracza+0 cm i -2 cm.
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Szerokd¢ korpusu nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mié wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrti¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalna gbokas¢ nieréwndci na powierzchni skarp nie powinna przekr&ct@ cm przy
pomiarze tat 3-metrowa. Rowy powinny spetniawymagania podane w ST D.02.01.01. Z profilowaogjiprzchni
skarp naley usur¢ kamienie weksze nk 80 mm a pochylenie poprzeczne gérnej powierzchsypu winno b§
wykonane z tolerangj + 1%.

5.2.4.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypow

Przed przysipieniem do wykonywania nasypu nafew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okééone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.@2.@Vykonawca przy iyciu
widocznych palikbw wyznaczy zarysy skarp nasypowdrge z norm PN-S-02205 i ST D.01.01.01. Przed
przystpieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokonaiahmterenu po zefej warstwie humusu.

5.2.5.0dwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy uradzen stanowacych elementy systemdw odwadai@jch, ugtych w Dokumentaciji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagéggo warunki terenowe, wykofharzadzenia, ktdre zapewni
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza abs#adt ziemnych tak, aby zabezpie¢zyrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na witasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strdiaynawiajcego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wdd do istniglych zbiornikéw naturalnych i udzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.2.6.Wykonywanie nasypéw
5.2.6.1. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Nie zezwala s na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérychnstmiemaliwia osiagnigcie

wymaganego wskaika zagszczenia. Wykonywanie nasypu nal@rzerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza
wartcs¢ dopuszczaly tzn. w > wp. 0 2%.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionegsekudek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuseenie
powtérnym zagszczeniem nie wolno uktadlamastpnej warstwy gruntu.
Warstwa nie powinna pozostatvaiezagszczona po utgeniu.

5.2.6.2. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonanie nasypéw w temperaiprzy ktérej nie jest mbwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywégruntéw spoistych zamarziych lub gruntéw przemieszanych&gegiem lub lodem.
W czasie digych opaddévéniegu wykonywanie nasypdw powinnodqyrzerwane. Przed wznowieniem robot agle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeveli warstwa niezagszczonego gruntu spoistego zamarzta, to niengdeprzed rozmarzrciem zagszcza
lub uktad& na niej nagipnych warstw.

5.2.6.3. Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nate nada& pochylenie zgodne z Dokumentaéjrojektove z dokladnécia podan w
klauzuli 5.2.3.
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5.2.7. Zag:szczenie gruntu

5.2.7.1 Warunki og6lne zaszczenia i nénosci

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiadaicego dla danego rodzaju gruntu oraz wysgcych warunkdw. Kolejawarstvwe gruntu mana naktadé
po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréwijozonej warstwy.

Wykonawca zobowazany jest do:
a) zagszczania gruntu w warstwie o rownej grédio
b) zagszczania warstwy nasypu na catej szefoko

Wymagane wskaniki zagzszczenia zawarto w tablicy paasj.

Minimalne wartdci wskanika zagszczenia gruntus W nasypach

- Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa nasypu po#j podbudowy z kruszywa naturalnego
KR1
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci od powierzchni rob6t
ziemnych 1,2 m, 0,97
Warstwa nasypu od powierzchni rob6t ziemnych pejnt,2 m, 0,95

W przypadku gdy zagzczenie nasypu nie spetnia pasgych wymaga nalezy usuraé grunt do potowy
gkebokaici pokazanej w tabeli. Naginie odkryty nasyp naty dogzéci¢ do wymaganych warfai | i ponownie
zasyp& warstwami, po kolei zagzczonymi zgodnie z talel

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu nie powirpezekracza?2,2.
Wt6rny modut odksztatcenia w zatesci od kategorii ruchu wynosi:

-dla KR1 - B> 100 MPa

5.2.7.2 Grubg&¢ warstwy

Grubas¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz wybor sgrr i liczba przej¢ sprztu zagszczajcego,
powinna by ustalona przez Wykonawdaswiadczalnie przed przygtieniem do wykonywania nasypow. Odcinek
probny dla sprawdzenia zggzczenia gruntu powinno byvykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

5.2.7.3 Wilgotné¢ zag;szczonego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego gagzania powinna ldydostosowana do metody
zagszczania i rodzaju stosowanego spwz Decydujcym kryterium jest maiwos¢ zag;szczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziominadoi. W przypadku zagszczania walcami statycznymi
wilgotnos¢ powinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej wg préby normalnepadl wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnici optymalnej nie powinny przekraczaastpujacych wartgci:
- w gruntach niespoistych 2%,

W przypadku #ycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgo§onniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
probnym. Jeeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zapczania jest wksza od wilgotnéci optymalnej o
wartas¢ wigksz od podanych odchyteto grunt naley osuszy w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku
spoiw. Gdy wilgotné¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca f@j zwigkszenie przez spryskiwanie wpdsprawdzenie
wilgotnosci gruntu naley przeprowadi laboratoryjnie.

5.3. Dokop

Miejsca dokopdw zostarwybrane przez Wykonawé musz by¢ zaakceptowane przezzymiera.
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5.3.1.Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu @ rozpoczé sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydé&tno
zalegagcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgadyémie przez layniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypéw polega na kontrolmwayodndci z wymaganiami okigonymi w niniejszej
Specyfikacji oraz w Dokumentaciji Projektowej.

W czasie kontroli szczeg@nuwag: nalezy zwrocik na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

e) odwodnienie nasypu

6.2.1Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypow

Badania powinny byprzeprowadzone na probkach pobranychzdégpartii przeznaczonej do wbudowania.
Kazde badanie powinno okila¢:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawarté¢ czsci organicznych, metadchemiczi przez utlenianie za pomoawuchromianu
potasu, lub przez wypalenie,

- wilgotnas¢ naturalm, wg PN-B-04481,

- wilgotnas¢ optymalry i maksymall gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

- kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493,

- wskanik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

- wskanik filtracji wg BN-76/8950-03.

6.2.2Badania prawidtowizi wykonania nasypéw:
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania nasypow polegaia sprawdzeniu:
- odwodnienia nasypu

- grubdici warstwy i jej wilgotndci przy zagszczaniu - nie rzadziejhjeden raz na 1 odcinek warstwy.

Kontrole nalezy prowadzé z czstotliwoscia, gwarantuica nalezyte wykonanie robot:

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych:

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szeroki korpusu ziemnego Pomiarstas, szablonem, fato ditugdci 3 m i poziomia lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar rzdnych powierzchni korpusu | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naaklk o

ziemnego co 20 m, a na R>100m, co 50 m na tukach o0 R<100 m oraz w miejsckitre
odcinkach krzywoliniowych co 10m budz watpliwosci; rzedne osi podtianej jezdni i
3 Pomiar réwnéci powierzchni korpusu krag@dzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

4 Pomiar rownéci skarp

5 Pomiar spadku poditnego powierzchniPomiar niwelatorem exinych w odsipach co 200 m org
wykopu lub dna rowu w punktach wtpliwych

6 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz
nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000 marstwy
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Wartas¢ tolerancji:
- szerokd¢ korpusu ziemnego nie e sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm,
- rzedne powierzchni korpusu ziemnego nie meg rézni¢ od projektowanych o weej niz +0cm i -2cm,
- nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrow nie mog przekracza 3cm,
- spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przemigr niwelatorem rgnych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -2 cm i
+0cm.
- wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powinien dypie mniejszy i
okreslony w niniejszej ST.

7. Obmiar rob6t
Jednostk obmiaru robét jest fi{metr szécienny) wykonanych nasypow.

Ogolne wymagania dotysze obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagargoine”.
8. Odbior robot

Ogdlne wymagania dotygeze odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagéine”.
9. Podstawa ptatndci

Ogodlne wymagania dotyaee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Cena wykonania robét obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- formowanie nasypéw z gruntu z dokopu

- zag:szczenie nasypow,

- profilowanie powierzchni nasypow, rowéw i skarp,
- odwodnienie terenu robdt,

- przeprowadzenie pomiaréw i bada

- uporadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. Przepisy zwazane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilsribierne;.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiageadania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego.



