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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Sa wymagania dotyexce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padta kruszywa lub gruntu
stabilizowanego cementem w ramach budowy zatokbkausowej w Koziegtowach przy skraywaniu ulic:
Piaskowej i Pitsudskiego.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowark® jdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkdgid.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t awanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podiz gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96Q7Pi[obejmuj:

* wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cesmmanb Rm = 5,0 MPa grubo 12cm
wraz z pietgnach podiaza (jako podbudowpod konstrukej nawierzchni zatoki autobusowej)

* wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cesmmanb Rm = 2,5 MPa grubo 10cm
wraz z pie¢gnach podiaza (jako wzmocnienie podta pod konstrukej nawierzchni zatoki
autobusowej)

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddbhadwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po agnieciu wiasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment érej
czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby rowhie
dodatkow ulepszagych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych ifgiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementpwotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wikania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepsaalych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegmbranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrsag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbuydow

1.4.6. Pozostale okigenia % zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&k@h wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektows, ST i poleceniami lzyniera.

2. Materiaty
2.1 Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Cement

Nalezy stosowa cement klasy 32.5 portlandzki (CEM 1), portlandzkilodatkami (CEM 1) lub hutniczy
(CEM 11l) wg PN-EN 197-1: 2002. Wymagania dla certtenestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197602

Klasa cementu

Lp Wihasciwosci 32,5
1 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wjzania:
- pocatek wigzania, najwczéniej po uptywie, min. 75
- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stata¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nadg wykona zgodnie z PN-EN 197-2:2002 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw#& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowa
za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocent na podstawie wynikow
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudoéw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem aglstosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymaléé na $ciskanie i mrozoodporsé prébek gruntu stabilizowanego sgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastmymi.

Grunty o granicy ptynrizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % megby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocnhiczychilepszonego podia pod warunkiem zycia
specjalnych maszyn, umoviajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodcych przez sito # 40 mm, % (m/m),
nie mniej nk: 100
b) ziarn przechodkych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85
c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mm, % (m/m), PN-B-04481 [2]
powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), paeqi 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wgej niz: 5 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §3%6 (m/m), ni€ 1 PN-EN 1744-1 [6]

wiecej niz:

Dodatkowe kryteria oceny przydatoo gruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
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- zawartdci ziaren pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziaren przechodzych przez sito 0,075 mm - nieaggj niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementema svyniki wytrzymaitagci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowé piaski, mieszanki wiry albo mieszanktych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggwili bada
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymald¢ nasciskanie i mrozoodporsé probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okfenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 [ Uziarnienie

a) ziaren pozostagych na sicie # 2 mm, %, nie mniegni

30 PN-B-06714-15 [4]

b) ziaren przechodzych przez sito 0,075 mm, %, nie ¢ag]
niz: 15

2 Z_awz_;\rtcéc_c_za;sm .(_)rganlcznych, barwa cieczy nad kruszywen\}vzorcowa PN-EN 1744-1 [5]
nie ciemniejsza ui

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobceych, %, nie wicej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]

4 | Zawartd¢ siarczanOw, w przeliczeniu na §®6, poniej:

1 PN-EN 1744-1 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy fest wbudowane bezp@dnio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniterenie budowy, to powinno by
ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdwgodnionym placu, w warunkach zabezpieszgih
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemywh rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 1008-1:2004
[PN-B-32250] [13]. Bez badalaboratoryjnych mgna stosowéwodochgowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi
z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejyodarn normy lub do
momentu poréwnania wynikéw wytrzymatd na sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z
woda watpliwa i z wody wodochgowa. Brak ré&nic potwierdza przydatsé wody do stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkadasadnionych, stosujeeshastpujace dodatki
ulepszajce:

- wapno wg PN-EN 459-1 [12],

— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod, Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanigjgoiajce aprobat
techniczia wydary przez uprawniogjednostk.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dosvej, wytrzymaté¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601p fioivinna spetniawymagania okrdone w tablicy 4.



51
D.04.05.01

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podé

; i Wytrzymatas¢ nasciskanie
Rodzaj warstwy w konstrukcji . -

Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych wad | Wskaznik
(MPa) mrozood-

po 7 dniach| po 28 dniach  poKod

1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Ilub podbudowaod 1,6 od 2,5 07
pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ’
3. Sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego poaltstabilizowanego
spoiwami powinien wykazasie maozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spuoiyeh w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

- zag:szczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub roatwalcow wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudnodagtnych,

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejrszerokéci do
rozsypywania spoiw,

— przewanych zbiornikéw na wogl wyposaonych w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszank mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszenibmddmiernym zawilgoceniem

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoaezgem nie meze by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzgie i podczas opaddw deszczu. Nie ngleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podtaze gruntowe powinno liyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarpe@dbudowy i ulepszonego podé powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ nackgnigcie sznurkdéw lub linek do
wytyczenia robdt w odgpach nie wikszych nk co 10 m.
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Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamvédydraulicznymi ma by uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy wnglaistawt na podiagu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty onescisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projelep Wysoka¢
prowadnic powinna odpowiadgrubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwbhyaraulicznymi,
w stanie niezagszczonym. Prowadnice powinny dyustawione stabilnie, w sposob wykluegaj ich
przesuwanie gipod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.

5.4. Skltad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawartd¢ cementu w mieszance nie agoprzekracz&wartasici podanych w tablicy 5. Zalecagdiaki
dobdr mieszanki, aby spednivymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub wzarese kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych wasstibudowy i ulepszonego podi

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtaze
1 [KR2 do KR6 6

Zawartd¢ wody w mieszance powinna odpowiddavilgotnoici optymalnej, okréonej wediug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #&hleranci +10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewitizymanie w czasie budowy wtwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych maganiami okrdonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnavippa by wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztobgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mimy krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typwgego
predkos¢ podawania materialdw powinnaduystalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnosci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej
wartasci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnacbyktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Grubas¢ ukladania mieszanki powinna byaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po
zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw
podhwznych i poprzecznych. Przyyciu réwniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rowdo profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantarej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody ZAyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegodinych warstw podbudowy z gruntu lub kywse stabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgpern specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery
wykonywa w dwoch warstwach.

Jeeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wgej warstwach, to tylko najiej potazona
warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszamianiejscu. Wszystkie warstwyzge
wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjeaarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny ¢bywykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzt przy wyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w teagie wskazanym w ST.
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Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego padt przekroju daszkowym powinno rozpacsie od
krawedzi i przesuwéa pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sie w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym pownaapoczcé sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa
pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce st w czasie
zag:szczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musgc¢ natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na peingtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkadcjeharnych operacje zggrczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

Zagszczanie naley kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki olkilenego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego wRBB012 [17]i ST.

Specjala uwag; nalezy poswigci¢ zag;szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podtwych i
poprzecznych oraz wszelkich adzer obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pgruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyaiaj
szerokdci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gutzwykonaniem kolejnego
pasa nabey pionows krawgdz wykonanego pasa zuil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy
wbudowé& kolejny pas. W podobny sposob nalevykona poprzecza spoirg robocz na pokczeniu dziatek
roboczych. Od obgtia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance tra odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy
zakaczeniem zagpzczania jednego pasa, a rozpegzm wbudowania agsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesusdie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem
Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobow:

a) skropienie warstwy emutspsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczpmsiadaicymi aprobat techniczm wydary przez
uprawnion, jednostl, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadilia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad o szerokol
co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymia jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnaciji, zaproponowane przez Wykonawtc inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadjyiiera.

Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w sikrd dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch techriolmy maze odbywa si¢ wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy, powinny by
utrzymywane w dobrym stanie. z# Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadInzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgzeiny naprawd wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napvgmiktych z niewldciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podta obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego
podiaza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéwecetierycznych, takich jak opady deszcziniegu
oraz mréz.

Wykonawca jest zobowazany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw dasz
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paadto

Warstwa stabilizowana cementem powinna lprzykryta przed zim warstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfio zaakceptowany przez
Inzyniera.
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5.3. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgcem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w
celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladamag:szczania jest wigiwy,
— okredlenia grubéci warstwy materialu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gdabo
warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wakifla zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyt materiatlow oraz spetu takich, jakie bda stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pédio

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysgpic do wykonywania podbudowy lub ulepszonego péaio po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przezhiera.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstaminiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego
podiaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
A : podbudowy lub ulepszonego
Lp. Wyszczegdlnienie bada b;gzcr;argzblggzr? podiaza przypadaica na jedno
) badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wllgotnosc mieszanki gruntu lub kruszywa ke 2 600 M
spoiwem
3 | Zagiszczenie warstwy
4 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400 rh
5 | Wytrzymald¢ nasciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek
wapnem
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 probek 400
lotnymi
— 90-dniowa przy stabilizacfiuzlem 3 probki
granulowanym
6 | Mrozoodpornét ¥ przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
Badanie spoiwa:
7 |- cementu,
8 |- wapna, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyzie;
9 |- popiotow lotnych, zmianie
10 |- zwla granulowanego
12 | Badanie wody dla kazdego vatpliwegozrodia
13 | Badanie wiciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntui
lub kruszywa

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa
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Probki do bad@ nalezry pobierg z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST dotygzh poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego pagto

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna léyrowna wilgotnéci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warteci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskék rozdrobnienia byt co najmniej
réwny 80% (przez sito &rednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Zagzszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag;szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.6.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@ni¢ sig od projektowanej o wcej niz £ 1 cm.

6.3.7.Wytrzymatci¢ nasciskanie

Whytrzymatc¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do
bada nalery pobieré z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zagzczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywé zgodnie z normami dotygeymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalg bad& po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania,paypadku
stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wywitrzymatasci nasciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotygrh poszczegdélnych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podiaza.

6.3.8.Mrozoodpornéé¢

Wskanik mrozoodpornéci okreilany przez spadek wytrzymato na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dogozch
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegoagaadt

6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyziyla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wtasciwosci podane w ST dotyazych poszczegdélnych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtiaza.

6.3.10.Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.11.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naty badd& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotygzh poszczeg6lnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podi

6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegdipia
stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiaréw

1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow
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w sposOb cigly planografem albo co 20

2 Rownai¢ podiuzna m taty na kadym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe
- - : co 100 m
6 |Uksztattowanie osi w planié*
7 Grubc¢ podbudowy i ulepszonegw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
podiaza na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podo

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o vdce;
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwndci podhwzne podbudowy i ulepszonego pozHo nalegy mierzyc 4-metrovy fata lub
planografem, zgodnie z nosnBN-68/8931-04 [22].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paalioaley mierzy¢ 4-metrowy tata.
Nieréwnaci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegitqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padimwinny by zgodne z dokumentacprojektova
z tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Rdznice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padta rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6 Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

O$ podbudowy i ulepszonego podé w planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego peoalta-10%, -15%.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi s, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragréglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
grubas¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszizdnny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyniera.

Jeeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poghojest mniejsza od szerckd projektowanej o
wigcej nz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pefgrubai¢ do potowy szerokii pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. RolietyWykonawca wykona na
whasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubad¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wverfgim grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego pogio przez zerwanie wykonanej warstwy, ugoi@ zerwanego materiatu i
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ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich detavosciach i 0 wymaganej grubai. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6tapagonowny pomiar i ocena grufmm warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymald¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymalai¢ srednia prébek dmzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla
poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonegogaadto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowo odpowiednich wiiwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pazata gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. Odbidr rob6t

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z DokumentacjProjektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mpodbudowy i ulepszonego podép z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiyeh w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- badania kruszywa,

- oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,

— wykonanie odcinka prébnego,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmiewadnic oraz innych materialtdw i ydzen
pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-3 Cement. Metody badaOznaczanie cech fizycznych
PN-EN 196-1
PN-EN 196-6
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego
5. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarti zanieczyszcaeorganicznych
6. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei siarki metod bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadu krzemianowego
8. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu wapniowego
9. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie rozpaduelazawego
10. PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
11. PN-EN-197-1 Cement. € 1. Sklad, wymagania i kryteria zgoded dotyczce cementu
powszechnegozytku.
12. PN-EN 459-1 Wapno budowlane - Wymagania
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
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13.a PN-EN1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. y@igacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmrwapnem do celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiae z gruntu stabilizowanego
cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie uloddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeaizenie piyt

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie amméka nanosci gruntu jako podiga
nawierzchni podatnych

24, BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie ammska aktywndci pucolanowej popiotéw
lotnych z vegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowauntgw stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

10.2. Inne dokumenty
27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.



